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Abstract

This work aims to study the existence and uniqueness of solutions for various problems involving
nonlinear partial dffierential equations with fractional derivatives, coupled with dffierent boundary
conditions:

We begin the first chapter with some fundamental basic concepts and the essential tools used in
this work.

The second chapter addresses the study of the existence and uniqueness of the solution for
a nonlinear fractional partial dffierential equation with Dirichlet boundary conditions. This
is achieved using the energy inequality method and an iterative approach based on the linear
approximation of the nonlinear part of the problem.

he third chapter deals with the existence and uniqueness of a weak solution for a nonlinear
partial dffierential equation with fractional derivatives in both time and space, subject to Dirichlet
boundary conditions. The approach relies on the linear approximation of the problem.

Finally, the fourth chapter examines the existence and uniqueness of the solution for a nonlinear
fractional partial dffierential equation with integral boundary conditions.

Keywords: Fractional parabolic equations , Fractional-order derivatives ,Dirichlet boundary conditions,Integral

boundary conditions, Uniqueness , Existence ,Energy inequalities .

Résumé



Nous commencons le premier chapitre par quelques concepts fondamentaux de base et les outils
essentiels utilisés dans ce travail.

Le deuxiéme chapitre traite de 1'étude de I'existence et de l'unicité de la solution pour une équation
dffiérentielle partielle fractionnaire non linéaire avec des conditions aux limites de Dirichlet.
Cela est réalisé en utilisant la méthode des inégalités d'énergie et une approche itérative basée
sur l'approximation linéaire de la partie non linéaire du probléme.

Le troisiéme chapitre traite de l'existence et de l'unicité d'une solution faible pour une équation
dffiérentielle partielle non linéaire avec des dérivées fractionnaires en temps et en espace, soumise
a des conditions aux limites de Dirichlet. L'approche repose sur l'approximation linéaire du
probleme.

Enfin, le quatrieme chapitre étudie l'existence et l'unicité de la solution d'une équation dffiérentielle
partielle fractionnaire non linéaire avec des conditions aux limites intégrales.

Mots clés :  Equation dffiérentielle partielle non linéaire , Les conditions aux limites de Dirichlet ,Les

conditions aux limites intégrales, Unicité , Existence,Inégalités d'énergie.
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