
	
Abstract



	In this work, we studied the effect of the withdrawal speed on the properties of nickel oxide thin films, the effect of silver doping on the properties of zinc oxide and the elaboration of p-NiO/n-ZnO heterostructure thin films. All thin films were deposited onto glass substrates using the sol-gel dip-coating method. The structural, optical and morphological properties of the films were investigated using X-ray diffraction, spectrophotometer and atomic force microscopy (AFM), respectively.
	It was found that the increase in withdrawal speed leads to the deterioration of the crystallinity of NiO thin films and to the decrease in the optical transmittance. However, the surface roughness was found to be increased when the withdrawal speed increased.
	With regard to the effect of Ag-doped ZnO thin films, the XRD results revealed that the crystalline quality decreased when the Ag concentration increased with a shift of the diffraction peak (101) toward higher angles. This shift suggests the substitution incorporation of Ag species into the ZnO lattice. For the morphological study, films with high Ag-doping concentration showed low surface roughness, the RMS values were decreased from 8.60 to 4.62 nm for pure and 5Wt % Ag-doped concentration, respectively. The optical analysis showed that the Ag-doping increase the optical transmittance of ZnO thin films. Hence, these results revealed that the Ag-doped ZnO thin films can be used in different applications especially optoelectronics.
	Finally, n-ZnO/p-NiO heterostructure thin films with different coating number of n-ZnO layer (2, 6, 9 and 12) were prepared. The XRD results confirmed the formation of the n-ZnO/p-NiO heterostructure through the existence of two sets of diffraction belonging to NiO and ZnO. The photocatalytic properties of the p-NiO/n-ZnO heterostructure were investigated by measuring the degradation of Methylene Blue dye under solar light irradiation. It was found that the thickness of the n-type layer plays a critical role in the heterostructure performance. The thickness obtained for 6 coating layers shows the best photocatalytic activity with degradation rate in the order of 98.67% for 4.5h of irradiation exposure.
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Résumé



	Dans ce travail, nous avons étudié l’effet de la vitesse de tirage sur les propriétés des couches minces d’oxyde de nickel, l’effet du dopage à l’argent sur les propriétés de l’oxyde de zinc et l’élaboration de couches minces hétérostructure p-NiO / n-ZnO. Tous les films minces ont été déposés sur des substrats de verre en utilisant la méthode de sol-gel trempage-tirage. Les propriétés structurales, optiques et morphologiques des films ont été étudiées par diffraction des rayons X, spectrophotométrie et microscopie à force atomique (AFM), respectivement.
	Il a été constaté que l’augmentation de la vitesse de retrait entraîne une détérioration de la cristallinité des couches minces de NiO et une diminution de la transmission optique. Cependant, la rugosité de surface s’est accrue avec un accroissement de la vitesse de retrait.
	 Concernant l'effet de dopage à l'Ag des couches minces de ZnO, les résultats obtenus par DRX ont révélé une  diminution de la qualité cristalline avec l’augmentation de la concentration de Ag. Un décalage du pic de diffraction (101) vers des angles plus élevés a été observé. Ceci est dû à la substitution des atomes Zn par Ag dans le réseau ZnO. Pour l’étude morphologique, les films avec une concentration élevée en dopage Ag montrent une faible rugosité de surface. Une diminution des valeurs RMS a été aussi observée, de 8,60 à 4,62 nm pour ZnO pure et ZnO dopé-Ag à 5Wt%, respectivement. L'analyse optique montre que le dopage à l'Ag augmente la transmittance optique des couches minces de ZnO. Ainsi, ces résultats obtenus peuvent suggérer la possibilité de l’utilisation des couches minces de ZnO dopées à l'Ag dans différentes applications, notamment l'optoélectronique.
	Enfin, des films minces à hétérostructures n-ZnO / p-NiO avec différent nombre de revêtements de la couche de n-ZnO (2, 6, 9 et 12) ont été préparés. Les résultats de DRX confirment la formation de l'hétérostructure n-ZnO / p-NiO grâce à l'existence de deux ensembles de diffraction appartenant à NiO et à ZnO. Les propriétés photocatalytiques de l'hétérostructure p-NiO / n-ZnO ont été étudiées en mesurant la dégradation du colorant bleu de méthylène sous irradiation solaire. Il a été constaté que l'épaisseur de la couche de type n joue un rôle critique dans la performance de l'hétérostructure. L’épaisseur obtenue par 6 couches de revêtement montre une meilleure activité photocatalytique avec un taux de dégradation de l’ordre de 98,67% pour 4,5 h d’exposition à l’irradiation.
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الملخص




	في هذا العمل ، قمنا بدراسة تأثير سرعة السحب على خواص الافلام الرقيقة لأكسيد النيكل NiO ، تأثير منشط الفضة Ag على خواص أكسيد الزنك ZnO  و في الاخير تم تصنيع الأفلام الرقيقة المتغايرة ل  n-ZnO / p-NiO. تم تحضير هذه الأفلام الرقيقة على ركائز زجاجية باستخدام تقنية سول جال Sol-Gel عن طريق الغمس. تم دراسة الخواص البلورية ,الضوئية ,و المورفولوجية لهذه الافلام باستخدام حيود الأشعة السينية DRX  ، مقياس الطيف UV-vis ومجهر القوة الذريةAFM ، على التوالي.
     اظهرت النتائج من جهة , أن الزيادة في سرعة السحب تؤدي إلى تدهور البنية البلورية للأفلام الرقيقة ﻠ  NiOوإلى انخفاض النفاذية الضوئية .ومن جهة اخرى وجد ان خشونة السطح تزداد بزيادة سرعة السحب.
	فيما يتعلق بالافلام الرقيقة للاكسيد الزنك المطعمة ب Ag ،كشفت نتائج XRD أن الجودة البلورية انخفضت عندما
 زاد تركيز Ag مع انزياح ذروة الانعراج (101) نحو زوايا اكبر. يرجع هذا الانزياح إلى الدمج من نوع الاستبدال لذرات  Ag  مكان   Znفي شبكة ZnO. بالنسبة للدراسة المورفولوجية ، تظهر الأفلام ذات تركيز Ag العالي خشونة سطح منخفضة ،حيث انخفضت قيمة RMS من 8.60 إلى 4.62 نانومتر بسبب تطعيم ب ٪  Wt5 من الفضة . أظهر التحليل  البصري ايضا أن التنشيط يزيد من النفاذية الضوئية للأفلام الرقيقة ل. ZnO تشير هذه النتائج الى أنه يمكن استخدام الافلام الرقيقة للاكسيد الزنك المطعمة ب Ag في تطبيقات مختلفة وخاصة الكهروضوئية.
	أخيرًا، تم تحضير الأفلام الرقيقة المتغايرة ﻠ n-ZnO / p-NiO و تم دراسة تأثير عدد طبقات n-ZnO  (2 , 6 ,9 و 12). تؤكد نتائج XRD على تشكل مزيج منn-ZnO  و p-NiO  و ذالك من خلال وجود طورين بلوريين لكل منNiO و ZnO. تم دراسة خصائص التحفيز الضوئي للبنية المغايرة p-NiO / n-ZnO عن طريق دراسة تفكك صبغة الميثيلين الزرقاء تحت إشعاع الضوء الشمسي ، وقد وجد أن سمك الطبقة n-ZnO يلعب دورًا مهمًا في أداء البنية المغايرة , حيث ان 6 طبقات من n-ZnO تظهر أفضل نشاط تحفيز ضوئي مع معدل تفكك بنسبة ٪ 98.67 خلال 4.5 ساعات تحت الاشعاع الشمسي.

كلمات مفتاحيهZnO : ، NiO ، الأفلام الرقيقة ، التحفيز الضوئي ، طريقة  Sol-Gel 



