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Résumé

La gestion des déchets est devenue une preéoccupation pour les grandes villes, compte
tenu de son développement continu, a la fois en termes de croissance démographique,
d’urbanisation et de diversification des activités économiques, qui ont toutes contribué a
augmenter la quantité de déchets.

Constantine est I’'une des villes qui souffrent de ce probléme pour plusieurs raisons, la
principale étant I’insuffisance des centres d’enfouissement technique.

Ces derniers ; ils ont rendu la gestion des déchets difficile, pour cela il est nécessaire
d’utiliser d’autres techniques pouvant participer a trouver des solutions efficaces, telles que
I’utilisation de technologie SIG couplé par la méthode d’analyse multi-criteres (Modélisation)
pour localiser les sites géographiques appropriés pour I’emplacement des centres
d’enfouissement technique dans la wilaya de Constantine.

Mots-clés : SIG - Gestion des Déchets - Centre d’Enfouissement Technique - Constantine.
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I. Introduction :

Aujourd’hui ; ’environnement est I’un des sujets les plus importants de 1’époque moderne,
une des questions les plus importantes auxquelles de nombreux chercheurs et économistes ont
a Desprit en ce qui concerne la relation entre I’homme et sa nature et comment cette relation
peut se poursuivre, en particulier avec I’apparition de signes de grands dangers auxquels la
Terre et ses habitants pourraient étre confrontés dans un avenir proche (seraye, omesaad,
2011-2012, p. 1).

La ville comme un organisme batis elle doit respirer, se nourrir et se développer afin de
satisfaire les cinq besoins de 1’étre humain (habiter, se déplacer, travailler, se cultiver et se
détendre). Parallelement elle doit avoir un bon systeme digestif pour éliminer les restes venant
des activités quotidiennes (commerce, déplacement, construction, démolition, tout type de
travail, consommations des produits alimentaires, activités industrielles etc....) ces restes sous
forme des déchets (Chabane dit chibane Aziz, 2015-2016, p. 2).

Ces derniéres années, la question des déchets devient alarmante aussi bien dans les pays
développés que dans les pays en voie de développement. En effet, I’augmentation du volume
des déchets pose de sérieux probléemes dans les zones urbaines. La croissance demographique,
I’amélioration du niveau de revenu par téte et du niveau de 1’activité économique, ont eu pour
conséquence d’augmenter la production des déchets. Cette grande production des déchets
constitue une menace pour la qualité de I’environnement, du cadre de vie, et leurs impacts sur
la santé humaine et environnementale, le probléme de la gestion des déchets devient le souci
majeur des collectivités.

L’Algérie considéré comme un pays en voie de développement a réalisé beaucoup de
progrés dans ce domaine, mais reste loin des mécanismes de développement que connait le
secteur de la gestion des déchets dans les pays développés, 1’adoption des concepts réussis
dans certains pays et I’adapter au contexte d’Algérie n’a pas entrainé beaucoup d’évolution du
secteur et n’a pas pu corriger les différents problemes dont souffrent les villes. En effet la
gestion des déchets demeure problématique pour toutes les collectivités, souvent on assiste a
une analyse réductionniste de maladies liées aux déchets ménagers.

Dans la métropole Constantine, la production de déchets ne cesse de s’amplifier suite a la
croissance de la population, au développement économique et a une urbanisation rapide (villes
nouvelles) qui affecte sensiblement I'environnement et engendre des maladies et des
problemes liés surtout a la mauvaise gestion des déchets ménagers.

De plus ; le probléme de la gestion des déchets devient le souci majeur des collectivités ;
Pour cela que nous voulons étudier ou et comment les SIG peuvent contribuer dans la gestion
des déchets ménagers dans la wilaya de Constantine.

Il. Matériel et Méthode :

2.1- Géographique, géomorphologique et géologique de la zone d'étude :
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La wilaya de Constantine est située au nord-est de I'Algérie, a environ 430 km a I'est de
la capitale Alger, elle est limitée au Nord et au Sud respectivement par les Latitudes 36°75’N
et 36°5°N, quant a I’Est et a I’Ouest par les Longitudes 7°E et 6°25’E (Figure 01).
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Figure 01 : La localisation administrative de la Wilaya de Constantine.

La wilaya de Constantine se caractérise par une importante économie, infrastructures
scientifiques et culturelles ainsi qu'une forte densité de population (2.374 habitants/km2)
(RGPH 2008).

Géo-morphologiquement, la région de Constantine appartient a la zone montagneuse nord-
est de I'Atlas Tellien, qui est caractérisé par un relief contrasté ou se mélent montagnes,
plateaux, collines et plaines fluviales. La wilaya de Constantine compte une superficie de
2297,2 Km? et I’altitude varie de 300 a 1000 m et décroit du nord-est au sud-ouest, le réseau
hydrographique est représenté par deux riviéres principales (Rhumel et Boumerzoug) avec un
débit permanent qui associés au Mellah, Megharouel et Chaabet ElI Klab Riviéres a débit
temporaire.

Lithologie, la présente zone étudiée quatre sédimentaires principales unités : (i) les marnes

et lits calcaires du Crétacé roche qui appartient a la formation neritic Constantine ; (ii) les
marnes Crétacé-Eocene et les marnes calcaires de 1’unité de feuille de poussée de Telline ;
(iii) les argiles sableuses du Mio-Pliocéne, marnes et conglomérats ; et (iv) les terrasses
alluviales du Quaternaire et les formations calcaires lacustres (Guiraud 1973 ; Vila 1980 ; Aris
et al. 1998 ; Benaissa et Bellouche 1999 ; Bougdal et al. 2006). Le climat de la région de
Constantine est semi-aride, avec une saison typique chaude et relativement séche entre juin et
aodt et une saison humide de décembre a avril.
La période des pluies correspond a décembre, janvier et février avec le la quantité de
précipitations varie entre 350 et 500 mm. Cependant, les précipitations sont concentrées sur
une courte période sous forme d'orages et les super orages représentant un risque majeur de
glissement de terrain facteur dans la région.

34



Actes du séminaire national : Systemes d’informations géographique et gestion de I'espace urbain 2021
Institut Gestion des Techniques Urbaines

2.2- Etat du Lieu des Centres d’enfouissement technique a Constantine :

La wilaya de Constantine ne dispose que de deux (02) Centres d’enfouissement technique
(Tableau 01) localiser a Ibn Badis (Saturé) et Zighoud Youcef (Gelé) (Figure 02).

. Date Taux de Super | Commune .
Lieu X e - . . Observation
D’exploitation | Remplissage | ficie Desservies
-Constantine ]
CET besoin au : ‘ 4
CET 100% -El Khroub -Réalisation d’un 3°m T
o ler casier et 2°™ -Ouled Rahmoune d’enfouissement.
Boughareb | 01/03/2010 casier  déja | 78 ha . -Une station de traitement
oy -Ain Smara o
1bn Badis exploité et _ des lixiviats.
saturé -Ibn Badis -Un systéme de torchage des
-Ain Abid biogaz.
CET opérationnel _
CET . -Zighoud Youcef
Mais non .
Doghra PN -Didouche Mourad
. Exploité a cause | oo % 30 ha . /
Zighoud -Hamma Bouziane
de I’opposition o
Youcef ) -Beni Hmidéne
De la population

Tableau 01 : Les Centres d’enfouissement technique a Constantine.
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Figure 02 : La localisation des Centres d’enfouissement technique a Constantine.
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2.3- Méthode :

Le Processus de Hiérarchie Analytiqgue (AHP) est une méthode mathématique d'analyse
multicritere ont pour but la résolution des problemes d'Aide a la décision.

L’AHP est une méthode quantitative pour classer les alternatives de prise de décision en
développant une note numérique pour classer chaque décision en fonction de la fagcon dont
chaque alternative répond aux critéres du décideur.

L'AHP est une approche décisionnelle développée par Saaty en 1980. Le processus aide a
la résolution de problémes complexes a critéres multiples dans un certain nombre de domaines
d'application.

En AHP, on construit des hiérarchies, puis on effectue des jugements ou des mesures de
performances sur des paires d'éléments par rapport a un élément de contréle pour obtenir des
échelles de rapport qui sont ensuite incorporées dans la structure entiere pour sélectionner la
meilleure alternative.

Les trois étapes de base pour considérer les problemes de décision par AHP sont :

»  Construction d'une hiérarchie structurelle
«  Etablissement de jugements comparatifs
» Synthése des priorités

Apreés avoir vu :

*Le Guide de Conception de Centres d’Enfouissement Techniques des déchets ménagers,
¢tablir par la Ministére de I’Aménagement du Territoire et de I’Environnement, 2005.

* Guide pour la gestion des CET en Algérie.
* Guide des techniciens communaux pour la gestion des déchets ménagers et assimiles.
* Programme national de gestion intégrée des déchets ménagers et assimilés en Algérie.

*L’étude d’impact sur 1’environnement du centre d’enfouissement technique Boughareb a
Constantine, fait par le bureau d’études : centre d’étude et de gestion de projets (CEGEP),6
Bd Said Hamdine, Hydra, Alger.

* Les questionnaires et les informations des experts du domaine (DEWC, EPIC CET) sur les
critéres a prendre en compte lors du choix du site d’implantation d’un CET.

La méthodologie d’Analyse Multi Critéres (AHP) a été réalisée a I'aide du logiciel ArcGIS
10.5 (ESRI) et Microsoft Office Excel (Fig. 03).
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Figure 03 : La méthodologie d’ Analyse Multi Critéres (AHP).

I1l.  Résultats et Discussion :
3.1- La matrice comparative et les poids des criteres :

Pour notre zone d’étude ; on a utilisé la fiche de calcule Excel pour fait la matrice
comparative des criteres (Figure 04) et déterminer les poids des criteres (Couches) de
1’ Analyse Multi Critéres (Figure 05).

|Ana|yticHierarchyTempIate:n=| 9 |Criteria |

| AHP- CET |

Pairwise Comparison Matrix

Fundamental Scale [Row v Column)

Réseaux Hydrogri Retenues Collin Lithologie ~ Pente Réseaux Routie Exposition  Chemin de fer Altitude

Pluviométrie

Extremely less important 1/9 Réseaux Hydrographiques
118 Retenues Collinaires
Very strongly less important it Lithologie
1/6 Pente 112
Strongly less impartant 15 Réseaus Routiers 13 102
1/4 Exposition 14 13
Moderately less important 113 Chemin de fer 15 114
10 Altitude 106 165
Equal Importance 1 Pluviométrie 11 1/6
2 i i
Moderately more important 3 i 1)
4 " "
Strangly more impartant 5 8 18
6 1 1
Very strongly more important 7 1 1
3
Extremely more important £

+—  [GENNFTUR PSS PP (PO
B v | o | |on o |~

Figure 04 : Matrice comparative des critéres (Couches).
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1] AP Consistency check
Réseaux Hydrographiques 0,354 35,4% Consistency OK
Retenues Collinaires 0,212 21,2% 5%
Lithologie 0,134 13,4%
2::;Zux Routiers L L

— 0,065 6,5%

Exposition
Chemin de fer |_0.045 4,%%
Altitude 0038 | 3,:8%
0.031 3.1%

Pluviométrie

3.2- La Carte d’aptitude Initiale d’un CET :

L’utilisation de la fonction Raster calculateur d’ArcGIS nous donne la carte d’aptitude

pour I’implantation d’un CET (Figure 06).

6°20'0"E 6°30'0"E
' '

6°50'0"E 7°0'0"E
' '

36°30'0"N
1

36°20'0"N
1

Légende:

Degré d'aptitude
d'implantation CET
W Tres Faible

[0 Faible

[ Moyenne

[ Forte

B Tres Forte

36°10'0"N
'

s BN Badis |

36°10'0"N

T T
6°20'0"E 6°30'0"E

36°30'0"N

36°20'0"N

Figure 06 : Carte d’aptitude Initiale d’un CET.

3.3- Les zones exclues de I’Analyse Multi Critéres :

Selon le Guide de Conception de C.E.T: les zones considérées a priori comme
absolument inappropriées sont les zones avec une distance inferieur a : 200m par rapport aux
zones urbaines, 5 km pour un Aéroport et 200m par rapport aux patrimoines naturels et

culturels. Pour plus de sécurité nous avons prendre la zone tampon 500m au lieu de 200m

(figure Q7).
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Figure 07 : Carte des zones exclues de I’Analyse Multi Critéres.

3.4- La Carte d’aptitude Finale d’un CET :

Enfin ; une fois toutes les étapes de I’Analyse Multi Critéres terminées, le résultat final
qui est présenté sur la figure 08 a confirmé le bon choix du site de CET Boughareb, qui a été
déja approuver par un bureau d’études spécialisé dans le domaine ; ce qui donne au modéle

une sorte de credibilité et de fiabilité (\Validation).
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Figure 08 : Carte d’aptitude Finale d’un CET.
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IV. Conclusion :

Les Techniques et les Compétences du SIG permettent la modélisation, la représentation et
I'analyse du territoire, ce qui nous a permis de créer une carte d'aptitude finale montrant les
sites appropriés pour I'implantation des CET.

L’ Analyse multi critéeres (AHP) consiste & mettre au point un ensemble d'équations, critéres
ou des regles pour décrire un phénomeéne de facon reproductible et simulable.

De ce fait ; Nous avons constaté que les résultats de la modélisation avec SIG que nous
avons obtenus peuvent étre un appui efficace qui facilite aux différents acteurs de ce domaine
de localiser I’emplacement des CET d’une maniere plus raisonnable conforme aux critéres et
normes de sélection des sites d’enfouissement technique.
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