Etude de l’effet du dopage et des paramètres de synthèse de poudres nanocristallines de TiO2 préparées par sol-gel sur les propriétés physiques et photo-catalytiques
Résumé :
Le travail réalisé dans cette thèse a consisté en la synthèse par le procédé sol-gel de nanopoudres à base de dioxyde de titane en vue d’en faire des catalyseurs pour la dégradation du Bleu de Méthylène (BM).
Pour ce faire, on a préparé une panoplie des poudres, en l’occurrence, la poudre de TiO2 pur et les poudres de TiO2 dopé à l’argent ou au zinc avec les concentrations : 1%, 5% et 10%.
L’effet de dopage à l’argent ou au zinc sur les propriétés physiques et optiques du dioxyde de titane et sur l’activité photo-catalytique a été mis en évidence, où des résultats très intéressants ont été obtenus, qui sont en l’occurrence : la dégradation à 97% du BM en 35 min pour 10 % Ag ainsi que la dégradation à 100% du BM en 2 h pour  10 % Zn, qui sont toutes deux meilleures que la dégradation obtenue pour le TiO2 pur.
Il faut rajouter à cela que l’activité photo-catalytique n’est pas due exclusivement aux paramètres structuraux ou optiques, mais plutôt à la nature des semi-conducteurs synthétisées. 
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Study of the effect of doping and synthesis parameters of nanocrystalline TiO2 powders prepared by sol-gel on the physical and photocatalytic properties

Abstract:
The work carried out in this thesis consisted of the synthesis by the sol-gel process of nanopowders based on titanium dioxide in order to make them catalysts for the degradation of methylene blue (BM).
To do this, we prepared a variety of powders, in this case, pure TiO2 powder and TiO2 powders doped with silver or zinc with the concentrations: 1%, 5% and 10%.
The effect of doping with siver or zinc on the physical and optical properties of titanium dioxide and on the photo-catalytic activity has been demonstrated, where very interesting results were obtained, which are in this case: the degradation of 97% of the BM in 35 min for 10 % Ag as well as the degradation of 100% of the BM in 2 h for 10 % Zn, which are both better than the degradation obtained for pure TiO2.
It should be added that the photocatalytic activity is not due exclusively to structural or optical parameters, but rather to the nature of the semiconductors synthesized.
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دراسة تأثير المنشطات و معاملات التطعيم لمساحيق TiO2 النانوية المحضرة بطريقة sol-gel على الخواص الفيزيائية والمحفزة الضوئية

الملخص  :
يتمثل العمل الذي تم إجراؤه في هذه الأطروحة في تحضير لمساحيق نانوية على قاعدة ثاني أكسيد التيتانيوم بواسطة طريقة سول-جل لجعلها محفزات لتحلل الميثيلين الأزرق  .(BM)
للقيام بذلك ، قمنا بإعداد مجموعة متنوعة من المساحيق ، في هذه الحالة ، مسحوق TiO2 النقي ومساحيق TiO2 مطعم بالفضة أو الزنك بتركيزات: 1٪ ، 5٪ و 10٪.
تم تبيين تأثير التطعيم بـ الفضة أو الزنك على الخواص الفيزيائية والبصرية لثاني أكسيد التيتانيوم وعلى النشاط التحفيزي الضوئي ، حيث تم الحصول على نتائج مثيرة للاهتمام للغاية ، وهي في هذه الحالة : التحلل بنسبة 97٪ من BM في 35 دقيقة لـ10٪ Ag وكذلك التحلل بنسبة 100٪ من BM في ساعتين لـ 10٪ Zn ، وكلاهما أفضل من نسبة التحلل المتحصل عليها  بالنسبة لـ TiO2 النقي.
يجب أن نضيف أن نشاط التحفيز الضوئي لا يرجع حصريًا إلى المعاملات الهيكلية أو البصرية ، بل يرجع إلى طبيعة أشباه الموصلات المحضرة.
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