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 بػد رحلة بحح و جًد و اججًاد ثللن بإنجاز يذا البحح ، 

 بًا غلِها  نححد اا غز وجن غلٍ نػحى الجَ  منَ 

خهَ خهاء حشها غلٍ
 
لٌا جًداً فَ  شاغدثها   وا

 
ولئك الحخلطِم الذُم لم ُا

 
 ا

صجاذ
 
خص بالذمر ال

 
 غراف نٌرالدُم ضاحب الفضن فَ ثٌجًَِ : فَ  جال البحح الػلحَ، وا

 . و شاغدثَ فَ ثجحِع الحادة البحدِة، فجزاو ا من خِر

س إلٍ وثقدُر إحجرام بجحِة نجٌجى محا
 
فاضن ذةتاال

 
 غرغار الخحِشَ و شارف نٌرالدُم  و ؛ زلقَ غحارال

 .البحح إخراءيذا فَ ة شاركالو  هاقشة القبٌلًم غلٍالػٌُهَ ضلاح الدُم و 

صجاذ بم فرج ا صلالخا يواحجرامي شلر بجٌجِى يلُفٌثم محا
 
 ثٌجًِاثى غلٍ  ححد الشػِد للا

حشم فَ البحح يذا بإغداد لها صححت الجَ القِحة نطائحى و  لاحظاثى و
 
 .الظروف ا

نس
 
ثقدم بجزُن الشلر للحشرفِم غلٍ  خبر الحٌاد ذات الفػالِة البٌِلٌجِة بالقطب ىول ا

 
ن ا

 
                   ا

 د الطحراوُةراو الم ثرقِة و ثلهٌلٌجِا برج صدرُة بجٌنس والحشرفِم غلٍ  خبر الجلهٌلٌجَ

 ححى لخضر بالٌادي الشًِد بجا ػة 

 

خِراً 
 
ثقدم بجزُن  ,وا

 
  من  م  د لَ ُد الػٌن والحشاغدة فَ إخراج يذو الدراصةىشلر إلالا

محن ى غن
 
 .ه وج  ا

 

 *الباحح ثا ة نٌرالدُم *
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:   الممخــص

، كقد  (الكادم)الجزائر شرؽ جنكب في تنمك التي عمى النباتات الدراسة التعرؼ       لقد شممت  ىذه
 " Arnebia decumbens الحُميِّر"ك   .Haloxylon articulatum Bioss " الباقؿ"تطرقنا لدراسة نبتتي ؛ 

Vent. Coss  Kral.  العلبج، كتمكنا في ىذه الدراسة مف تحديد  لتمقي في الطب الشعبي تستخدـ كالتي
تربينات  , قمكيدات)كالمتمثمة في المنتجات الفعالة  (باختلبؼ نسبيا)أىـ المكاد المكجكدة في ىذه النباتات 

 . ، كذلؾ مف خلبؿ الكشؼ كالإستخلبص  )فينكلات  , ثلبثية
 المستخمصات الفينكلية في النشاط المضاد تأثير عمى كسمطنا الضكء في ىذه الدراسة بصفة خاصة

مككنات  عمى التعرؼ تـ كقد ، المضاد لمبكتيريا  كبقية المستخمصات  في النشاطىا كتأثير للؤكسدة 
لمحصكؿ عمى معرفة ك،  (HPLC) الأداء العالية المستخمص الفينكلي باستخداـ كركماتكغرافيا السائمة

ة لممركبػػػػػػات ػػػػػػة الكميػػػائج أف الكميػػػػػػ النتالكمية حيث بينت استخدمنا الدراسة لممستخمصات ، كعميقة دقيقة
 .Arnebia decumbens Vent كانت أكبر عند مستخمص نبات ةػػػػالمدركسػػػ ػػاتػػػػػػػػػة لممستخمصػػػػػػػالفينكليػ

Coss et Kral.  (229,45mg EAG/ g)كانت بكمية أكبر  ةػػػػػػػدات الكميػػػػلافكنكمػػػػػػػة الؼػػػػػػػكمي ، بينمػػػػػا
(12,025mg EC/g)  عند نبات Haloxylon articulatum  Bioss.. 

 

للؤكسدة كذلؾ بالطرؽ  معتبرا مضادا الفينكلية أظيرت نشاط      كبينت الدراسة أف المستخمصات
،  DPPHاختبػػػػػػػػػػػار الػػػ: حيث استعممنػػػػػػا ثلبث اختبػػػػػػػارات. الكيميػػػػػػػائيػػػػػػػػة ك الطرؽ الكيرككيميائية

اختبػػػػػػػػػار القػػػػػػػدرة الإرجػػػػاعية لمحديد،  اختبػػػػػػار مكليبػػدات الفكسفات كىي طرؽ كيميائية ، كاختبار 
 .فكلطامترم حمقي كىك اختبار كيرككيميائي 

  IC50 ، حيث اثببت النتائج أف قيمة DPPHجذر بإستعماؿ للؤكسدة المضادة  النشاطيةقد تـ تقدير ك
 ، g/ml µ 1.45  قدر بػػػػػػ .Arnebia decumbens Vent. Coss et Kralلممستخمص الفينكلي لنبات 

 مركبك .Haloxylon articulatum Bioss بينما كاف مقدار التركيز الأدنى لدل المستخمص الفينكلي لنبات

BHT   ؛g/ml µ 2.49  ك g/ml µ 11.7عمى التكالي  ، كىذا يظير مدل أىمية المستخمصات  
 .النباتية في الدراسات المستقبمية التي أعطت فعالية أقكل مف مضادات الاكسدة الصناعية 
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ات بػػػػػػػػكأعطت بقية الإختبػػػػػػػػػػػػػػػارات المضػػػػػػػػػادة للؤكسدة فعػػػػػػػػػػػػالية  أكثر لدل المستػػػخمص الفينكلي لػف
Arnebia decumbens Vent. Coss et Kral.  حيث سجمنا القدرة الإجمالية لمفعالية المضادة للؤكسدة ،

(TAC)   mg EAG /g  324.15 كحسب اختبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػار القدرة الإرجػػػػػػػػػػػاعػػػػػػػػػػػػػية لمحديػػػػػػػػػػػػػد ، (FRAP)                       
mg EAA /g 169.04     كحسب إختبار الفكلطامترم الحمقي كانتmg EAG /g   178.4.  

 حيث كجدنا علبقة مكجبة بيف نتائج الفعالية المضادة للؤكسدة كبيف المحتكل الكمي لممركبات الفينكلية 
 .لمستخمصي النباتيف المدركسيف ، فكمما زادت المركبات الفينكلية زادت الفعالية المضادة للؤكسدة 

حيث سجمنا فعالية تثبيطية معتبرة . لممستخمصات النتائج أيضا  فعالية كبيرة مضادة لمبكتيريا كأظيرت
أعمى مف القدرة لتثبيطية لدل المضادات  .Haloxylon articulatum  Bioss  لنبات ستخمص الفينكليلمـ

ككذلؾ . Bacillus cereus  ATCC 14579  و  E. coli ATCC 25922 :الحيكية المدركسة ضد بكتيريا
أعمى  .Haloxylon articulatum  Bioss القمكيدم لنبات ستخمص الفعالية التثبيطية المعتبرة المسجمة لمـ

 .E. coli ATCC 25922 مف القدرة لتثبيطية لدل المضادات الحيكية المدركسة ضد بكتيريا 
 لإحتكائو عمى كمية أكبر مف .Haloxylon articulatum Biossكتعكد ىذه الفعالية الكبيرة لنبات

  .   .Arnebia decumbens Vent. Coss et Kralالفلبفكنكيدات كالقمكيدات مقارنة بنبات 

 

        Haloxylon articulatum Bioss.  ، Arnebia ( الطبيةالصحراكية النباتات : الكممات المفتاحية

decumbens Vent. Coss et Kral. (, ( الثلبثيةالقمكيدات ،التربينات  ،ينكلاتالؼ)   الفعالة المنتجات ، 
 .الفعالية المضادة للؤكسدة ك المضادة لمبكتيريا 
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Résumé : 

La présente étude concerne deux espèces végétales (Haloxylon articulatum Bioss et Arnebia 

decumbens Vent. Coss et Kral.) de la région d’el oued, utilisées dans la médecine 

traditionnelle. Les résultats de criblage ont révélé la présence des polyphenols, des alcaloïdes , 

des triterpènes etc, avec des rendements plus ou moins importants. 

 En plus une corrélation positive entre les substances phénoliques et l’activité antioxydante a 

été mise en évidence à travers la quantification des polyphenols totaux et le pouvoir 

antioxydant évalué par plusieurs techniques. La chromatographie (HPLC), a été employée 

pour identifier le contenu phénolique des extraits étudiés. La teneur en polyphenols dans la 

plante  Arnebia decumbens était de 229.45mg EAG/g et la teneur des flavonoïdes  dans la 

plante  Haloxylon articulatum  était de 12.025 mgEC/g.      

 les tests chimiques et électrochimiques (DPPH - Pouvoir de réduction ferrique (FRAP) - 

Pouvoir antioxydant total (TAC) « test de réduction du molybdène »  et la Voltamétrie 

cyclique » des extraits phénoliques ont montré une activité antioxydante importante. la valeur 

de IC50 (DPPH) de l’extrait phénolique de plante  Arnebia decumbens. était de 1.45µg/ml, et 

les valeurs de concentration minimale de la plante  Haloxylon articulatum était pour l’extrait 

phénolique 2.49µg/ml et pour le composant  BHT de 11.7µg/ml.  

L’extrait des polyphenols de la plante Arnebia decumbens a révélé plus d’efficacité 

antioxydante (324.15mg EAG/g selon le pouvoir de réduction du fer (FRAP),  169.04 mg 

EAA/g selon le TAC et 178.4 mgEAG/g.)  selon la voltamétrie cyclique  

 Les  résultats ont exposé aussi une efficacité antibactérienne  des extraits phénolique, et 

s’avère  plus grande que les antibiotiques étudiés contre les bactéries : E. coli et  Bacillus 

cereus en plus  le pouvoir antibactérien  des extraits alcaloïdes  est plus grande que les 

antibiotiques étudiés contre l’especé E. coli.  

Mots clés: Les plantes Sahariennes médicales (Haloxylon articulatum Bioss  et Arnebia 

decumbens Vent. Coss et Kral.), les Principes actifs  (polyphénols, alcaloïdes, triterpènes), 

l’activité antioxydant et antibactérienne. 
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 الشمض : بالػشبيت : بالأحىبيت

Absorption optique : الامتصاصية الضكئية : A 

 Spectroscopie Ultraviolet-Visible : فوق  الأشعة المرئية و مطيافية
 ةالبنفسجي

: UV-Vis 

Hydroxyanisole butylé : بوتيل هيدروكسي الأنيسول : BHA 

Hydroxytoluène butylé : بوتيل هيدروكسي تولوين : BHT 

Tetrabutylammonium Hexafluorophosphate :  : Bu4NPF6 

N,N-diméthyleformamide :  : DMF 

2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl :  : DPPH 

Poids sec :  الوزن الجاف : Ps 

Bactéries  Gram positif :  بكتيريا إيجابية الغرام : Gram + 

Bactéries  Gram négatif : بكتيريا سالبة الغرام : Gram  - 

Equivalent d'acide gallique : حمض الغاليك المكافئ : EAG 

Equivalent d'acide ascorbique :  حمض  الأسكروبيك المكافئ : EAA 

Equivalent de catéchine  :  كاتشين المكافئ : EC 

Le pourcentage d'inhibition  النسبة المئكية لمتثبيط  I% 

la concentration minimale necessaire pour  

inhibition 50 % des radicaux libres 

 من % 50ط يثبالأدنى الازم لتالتركيز  :
 ور الحرةالجذ

: IC50 

Courant anodique : التيار الأنودي : Ipa 

Phosphomolybdenum :  موليبــدات الفوسفات : PM 

Radical libre : جذر حر : 
R

.
 

Électrode au calomel saturé : القطـــــــــب كـــــــــــالوميل المشبـــــــع : SCE 

Dosage des polyphénols totaux  : الفينولية  لممركبات الكمي التقدير : TPC 

Dosage des flavonoides totaux  : لمفلافونيدات  الكمي التقدير : FVT 

Chromatographie liquide de haute 

performance 

الكروماتوغرافيا السائمة ذات الكفاءة  :
العالية 

: HPLC 
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Pouvoir de réduction ferrique : اختبار القدرة الإرجاعية لمحديد : FRAP 

Pouvoir antioxydant total  « test de 

réduction du molybdène » 

اختبـار فعالية مضادات الاكسدة الكمية  :
 بإستعمال موليبـدات الفوسفات

: TAC 

Test électrochimique « Voltamétrie 

cyclique »   
 الفولطـامتري " كهروكيميائي اختبـار :

 "الحمقي
: VMC 

Extrait phénolique de la Plante                      

" Haloxylon articulatum  Bioss  " 

 الفينولي لنباتمستخلص ال :
Haloxylon articulatum  Bioss 

: Ha.Ph 

Extrait phénolique de la  Plante              

"Arnebia decumbens Vent Coss et Kral " 

الفينولي لنبات مستخلص ال :
Arnebia decumbens  Vent 

Coss et Kral 

: Ad.Ph 

Extrait des composés triterpéniques de la  

Plante " Haloxylon articulatum  Bios  " 

 لنباتات الثلاثية  التربينمستخلص :
Haloxylon articulatum  Bioss 

: Ha.Tr 

Extrait des composés triterpéniques de la  

Plante "   Arnebia decumbens  Vent Coss et 

Kral  " 

  لنباتات الثلاثية التربينمستخلصال :
Arnebia decumbens  Vent 

Coss et Kral 

: Ad.Tr 

Extrait des alcaloïdes de la  Plante "  

Haloxylon articulatum  Bioss  " 

 القلويدي لنباتمستخلص ال :
Haloxylon articulatum  Bioss 

: Ha.Al 
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 مقـدمة عـــــــــــامة 

 

  إف الجزائر تعتبر مف الدكؿ الغنية جدا في أعشابيا الطبيعية المتنكعة ، لما ليا مف مساحات ك مناخات 
بحرية ، قارية ، صحراكية ، كىذا ناتج عف التنكع في الطاقة الشمسية كخصكبة التربة ، كلاشؾ : متعددة  

عطائيا  أف ليذه المناخات أثر بالغ ليس فقط عمى التنكع النباتي كلكف أيضا عمى تنكع تركيب النباتات كا 
.   المميزات الخاصة

 
، منيا ما يعكد إلى المناخ  [1]  نكع مف النباتات3500أثبتت الدراسات بأف الجزائر تحكم ما لا يقؿ عف 

نكعا نباتيا بريا، كىناؾ أنكاع نباتية لا تظير إلا في أماكف  120الحار كمنطقة كادم سكؼ التي تحكم 
. [3-2] محدكدة كىناؾ أنكاع لا تزاؿ مدسكسة في الطبيعة لـ تكتشؼ بعد

 
منيا ما يعتبر مصدر ىاـ لمحصكؿ عمى الأدكية التي تتمثؿ في المكاد الفعالة بيكلكجيا كالمفصكلة مف 

النباتات الطبية ، كالمصدر الثاني للؤدكية الذم يستعمؿ كثيرا في ىذا العصر ىك تخميؽ المكاد الكيميائية 
المصنعة في المعامؿ كالشركات، كنتيجة للئستعماؿ المكثؼ للؤدكية الصناعية ظيرت بعض الأمراض 
الفتاكة التي لـ تكف معركفة مف قبؿ، مثؿ ظيكر حالات السرطاف الخبيثة التي تياجـ معظـ الأعضاء 

 يشير، حيث لمضاد الحيكم ؿقدره البكتيريا عمى تطكير مقاكمتياالداخمية، كأمراض أخرل ناتجة عف 
 ،  الحيكية لمضاداتؿ  البكتيريامقاكمة عف2014  عاـؿ العالمية الصحة لمنظمة الأكؿ العالمي التقرير
 مف إقميـ كؿ في الآف بالفعؿ كاقع إنو بؿ لممستقبؿ تنبؤ مجرد يعد لـ الخطير التيديد ىذا أف يكشؼ حيث
 تحدث كالتي الحيكية، المضادات فمقاكمة بمد، أم كفي سف أم في فرد كؿ يمس أف كيمكف العالـ، أقاليـ
 العدكل، لعلبج إلييا يحتاجكف مف لدل مفعكليا الحيكية المضادات فتفقد الجراثيـ عمى تغيرات تطرأ عندما
.  [4]العمكمية  لمصحة كبيرا  تيديدا الآفن  تشكؿ

كمف جية أخرل لكحظ أف الأدكية الطبيعية ليس ليا تأثيرات جانبية كلا أضرارا سمبية عند تناكليا فيي 
تحكم عمى مكاد فعالة مف النكاحي البيكلكجية ك الفيزيكلكجية كالكيميائية داخؿ جسـ الإنساف مؤدية إلى 

. [5]حصكؿ العلبج 
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كفي ىذا المجاؿ إنصب ىذا العمؿ بدراسة نبتتيف طبيتيف بمنطقة كادم سكؼ كىما ؛ 
Haloxylon articulatum  Bioss.)   كArnebia decumbens  Vent. Coss et Kral  ( كذلؾ مف خلبؿ

. إستخلبص المنتجات الفعالة كدراسة النشاط المضاد للؤكسدة كالمضاد لمميكركبات 
: كجاءت ىذه الدراسة للؤىداؼ التالية 

. استخػػػػػػػػػػػػػلبص المركبػػػػػػػػات الفينكليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة ك الفلبفكنكيػػػػػػػػػػػػػدية كالقمكيدية كالتربينات الثلبثية -  
. تقدير كتحديد كمية الفينػػػػػػػكلات ك الفلبفكنكيػػػػػػػدات المستخمصة -  
. تقييـ الفعالية المضادة للؤكسدة ليذه المركبات بطرؽ كيميائية ك كيرككيمائية -  
. تقييـ فعاليتيا المضادة لمبكتريا -  
 

حيث قسمت ىذه الأطركحة إلى جزء نظرم يحكم ثلبث فصػػػػػكؿ ؛ عمكميػػػات حكؿ النباتػػػػات الطبيػة 
دراسة  ك )الفينكلات كالفلبفكنكيدات، القمكيدات، التربينات الثلبثية (الصحػػراكيػػة كالمنتجات الطبيعية الفعالة 

 بينما في الجزء العممي يحكم  فصميف ؛ المكاد كطرؽ  ،الفعالية المضادة لمبكتيريا كالمضادة للؤكسدة
. ، كفي خاتمة ىذا البحث عمدنا عمى تسجيؿ أىـ النتائج المتحصؿ عميياالدراسة ك مناقشة النتائج



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 انفصم  الأول
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لمنطقت   وادي سوف 
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 قمنا بدراسة النباتات الطبية بصفة عامة ثـ تطرقنا لدراسة النباتات الصحراكية لمنطقة كادم  ىذا الفصؿفي
 .سكؼ بصفة خاصة

І.1  .الصحراوية فـي منطقة وادي سوف عموميات حول النباتات الطبية                                          

І.1.1. مدخــل  :

ككانت جميع الأمراض كالآلاـ  .بية      منذ كجكد الإنساف عرؼ أسمكب العلبج بالنباتات ك الأعشاب الط
تعالج بالأعشاب، كجدير بالذكر أف قدماء المصرييف كانكا أكؿ مف استخدـ النباتات كالأعشاب الطبية ك العطرية 

، ع مركر الأياـ كتطكر الحضارات ظيرت الأدكية المصنعة كيميائياكـ. في مختمؼ المجالات الطبية ك الغذائية
 الثانكية التي تخمفيا العقاقير الأعراض مف جديد نتيجة الإىتماـكفي الكقت الحاضر استطاعت الأعشاب جذب 

 . الكيميائية

 ك ليا طبي فعاؿإف النباتات كالأعشاب الطبية تختمؼ عف النباتات الأخرل في احتكائيا عمى مكاد ليا تأثير 
كقد أمكف حصر النباتات المستخدمة في العلبج الشعبي ك استخلبص مككناتيا الفعالة . معتبرةقيمة دكائية 

                                                                                                                                                                                                                             ، الثمارالأكراؽ أك السيقاف أك الجذكر أك الأزىار أك كتنقيتيا سكاء كانت ىذه المككنات الفعالة في
 جيكد كبيرة لدراسة طرؽ تكاثر ك إنتاج النباتات الطبية بنظاـ الزراعة المكثفة بدلا مف طرؽ بذلتك قد 

. [6]  الصحارممثؿالحصكؿ عمييا مف أماكف تكاجدىا المنتشرة في الطبيعة 

عرؼ البدك كالرحؿ النباتات الصحراكية بكلاية الكادم منذ عيد بعيد، كعممكا عمى تصنيفيا كاستعماليا، فمنيا ما 
كىي متكفرة بمنطقة الطالب العربي كداخؿ العرؽ الشرقي،  (الػزعتر ،الشيح ، الرتـ): مثؿتستعمؿ كأعشاب طبية 

  .[7]كأيضا في منطقة أـ الطيكر كضكاحييا 

І.2.1 . الطبيةتعريف النباتات: 

في أحد أجزائو عمى مادة كيميائية كاحدة أك أكثر عمى الأقؿ       يعرؼ النبات الطبي بأنو كؿ نبات يحتكم 
  .[8] عالج مرضا معينا أك تقمؿ مف الأعراض المصاحبة لوتيمكف أف 
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І.3.1 .مكونات النباتات الطبية   : 
 . النشاء ،السيممكز كالسكر: مثؿليس ليا تأثير علبجي كىي مكاد أك مركبات  : مككنات غير فعالة* 
 (الفعالةلمنتجات ا)تسمى كفعاؿ لمنبات علبجي اؿىي المركبات التي يرجع ليا الأثر  ك: الة ػػػػػػػػػػػػػػػػػػمككنات فع* 

 : مجمكعات اعتمادا عمى خكاصيا الطبيعية كالكيميائية إلى كقسمت إلى
 .الصمكغ كالراتنجات  ، التانينات ،، الفينكلات الزيكت الطيارة العطرية ، القمكيدات التربينات كمنيا 

– صؼ –  تحت شعبة –  شعبة :تنسب النباتات الطبية مف الكجية النباتية إلى مجاميع ترتب ترتيبا تنازليا 
  .[8] نكع  إلى أف نصؿ إلى الاسـ العممي لمنبات الطبي– جنس – فصيمة – رتبة 

І.4.1. العلاج دور النباتات الطبية في :              

 فترة ىاج بلاالعإف قؿ ىذا  منذ القدـ ك النباتات تمعب دكرا ىاما في الغذاء ك الدكاء عمى حد سكاء ، ك       
يؤكد ىذا التكجو  بصكرة كاضحة ، كمما ة ، فيي تعكد اليكـنع الأدكية المصسبببفي القرف الماضي مف الزمف 

 أتاحت الفرصة لمتعرؼ ةالمكنيطرؽ الكشؼ إف .ىك الأضرار الثانكية الناجمة عف إستعماؿ الأدكية الصناعية 
دراسة مختمؼ الخصائص الكيميائية ك الحيكية لكؿ لنا عمى مختمؼ المكاد الفعالة في كؿ نبتة ك ىذا ما أتاح 

الجدير بالذكر أف ك. نبتة ك بالتالي دراسة خصائصيا السريرية المختمفة مف استطباب كسمية ك تأثيرات جانبية
معظـ النباتات تحتكم عمى أكثر مف مادة فعالة كبالتالي يككف ليا عدة إستطبابات في آف كاحد ، فمثلب الثكـ 
يحكم عمى زيكت عطرية مضادة للبلتيابات ، كخمائر تساعد عمى اليضـ ، ك مكاد كبريتية تفيد في معالجة 

                                                                                      .[9]ارتفاع التكتر الشرياني ك الككلستركؿ 

 اع حينا بعد حيف، ػػػػػػػػػػػػػػػػذة بالارتؼػػػػػ الجانبية الآخك آثػػػػػػارىااد ػػػػػػػػػػذة بالازدمػػػػػػػػة الآخػػػػػػػػػػػػرار الدكائيػػػػػػػػػة الأضػػػجػػػػػكنتي
                                                                                     .[10]الدكائية كاف مف بيف الدكافع التي جعمت العمماء يبحثكف في المصادر النباتية لتحقيؽ السلبمة 

І.4.1.1.ةـــــــــــــــــــالوقاي:    

 (L'ostéoporose) اـػػػػػػػػػػػ العظىشاشػػػػػػةات ، ؾػػػػػػػػػػػػة منيا بالنباتػػػػػػػػػػػػػرا مف الأمراض يمكف الكقامػػػػػػػػػػػمػػػػإف كث       
. ة إذا تـ ذلؾ باكراػػػػػػػػػػػػػػة، خاصػػػػػػػػػػػػاع الدكرة الشيرمػػػػػػػػػػػػػػػاء بعد انقطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرا مف النسػػػػػػػػػػػػػػػػػػب كثيػمثلب، الذم يصي

, لأستركجيف الذم يبدأ بالانخفاض في مرحمة ما قبؿ سف اليأس  اكلما كاف ىذا المرض مرتبطا بإفراز ىرمكف 
فإف إعطاء النباتات المكلدة للؤستركجيف في ىذه المرحمة كنبات الميرمية  ، مثلب يمنع انقطاع الدكرة الشيرية في 
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 العظاـ ك بذلؾ نككف قد تفادينا مرضا ذا مضاعفات ىشاشةعمر باكر ك ىك أحد الأسباب الرئيسية في 
 . [9،11]كلا فائدة مف إعطاء مثؿ ىذه النباتات بعد تكقؼ المبيض عف العمؿ . اجتماعية ك اقتصادية كبيرة 

І.4.1.2.لمعالجةا :                                                                                    
 انبثقت  كمؤخرا. مازاؿ حتى الآف عدد كبير مف العقاقير ذات المنشأ النباتي ذا قيمة علبجية كبيرة كالديجيتاليف

كما أف ىناؾ دراسات أخرل لمعالجة  .المناعية لأعراضدراسات حديثة عف فائدة الحبة السكداء  في معالجة ا
 .النعناع     إكميؿ الجبؿ ك: مثؿبالنباتات الطبية (Virus)  الراشحةل التي تسببيا الحـالأعراض

. [9،11] الأمراض الكثير مف كيمكف القكؿ بأف لمنباتات الطبية دكرا ىاما في معالجة 

   І.4.1.3. لكثير مف الأمراض مضاعفات قد تككف في بالغ الأىمية في :  المرضية الوقاية من المضاعفات
 خص آفات الشبكية الكعائية،تمثلب الذم لو مضاعفات كعائية  ) Diabète sucré  (بعض الأحياف كداء السكرم

فمف النباتات ما يحكم عمى . التي يمكنو تفادييا أك الخلبص منيا بكاسطة النباتات التي تحمي الجياز الكعائي
مكاد فلبفكنكيدية  التي تعطي ليكنة للؤكعية كذنب الخيؿ مثلب ، ك ىناؾ نباتات أخرل تؤثر عمى الجياز الكعائي 

لممداكاة النباتية أسسيا العممية ، فمكؿ نبتة خصائصيا البيكلكجية   .(Aubépine)الزعركرنبات ؾ مختمفة بآليات
خذ بعيف الاعتبار عند استعماليا كفؽ الأ، ك تأثيرات جانبية ك مضاعفات يجب  لو مف استطباب ك مضاد

 . [10-9]كأف تتـ المعالجة عمى أيد خبيرة لمكصكؿ إلى نتائج أفضؿ ك إنفاؽ مثمر، الضركرة 

Ι.5.1  .  مميزات الغطاء النباتي في منطقة وادي سوف :
يتميز المظير العاـ لمنطقة كادم سكؼ بالغطاء النباتي المفتكح ك قميؿ الكثافة ، فالأفراد النباتية تنمك متباعدة 

تاركة بينيا مسافات معتبرة ك تمثؿ النباتات العشبية أغمبية الأنكاع المتكاجدة في المنطقة ك يندر نمك الأشجار ك 
الأشكاؿ النباتية المتخشبة ، لذلؾ كانت الأراضي في سكؼ معرضة لمتعرية ك زحؼ الرماؿ ، عمى عكس 

. المناطؽ الرطبة 

 نكع نباتي برم في منطقة سكؼ التي 120أما مف ناحية التنكع فعدد الأنكاع النباتية البرية محدكد كلا يتعدل 
فقط في أكركبا نجد أف ىذه   2 كمـ10000،عند مقارنتيا بمساحة قدرىا   2 كمـ20000تفكؽ مساحتيا بكثير 

كنفس المساحة في المناطؽ المدارية تضـ أكثر   نكع نباتي مختمؼ،150الأخيرة تحتكم عمى أكثر مف 
.  [2]  نكع نباتي3000مف
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يزداد عدد الأنكاع النباتية في سكؼ عندما نأخذ في . تبيف ىذه المقارنة مدل فقر المنطقة مف الأنكاع النباتية 
الحسباف الأنكاع غير البرية ك النامية في ظركؼ خاصة مثؿ بعض الأنكاع المزركعة ك بعض الأنكاع الضارة 
المرافقة لزراعات الإنساف ك القادمة عف طريؽ حركة ك نقؿ الأسمدة الطبيعية أك عف طريؽ جمب البذكر غير 

يرل العديد مف الباحثيف أف المناطؽ الصحراكية بما فييا منطقة ، ك المحتكية عمى بذكر الحشائش الضارة  النقية
نما ىاجرت إلييا الأنكاع مف المناطؽ المجاكرة ، كمعنى ذلؾ أف الأنكاع  كادم سكؼ لـ تكف مركز تنكيع ، كا 
البرية المكجكدة حاليا في منطقة كادم سكؼ لـ تظير لأكؿ مرة في ىذه المنطقة ك إنما جاءتيا مف مناطؽ 

 .[2]جغرافية أخرل عف طريؽ نقؿ ك انتشار ىذه النباتات بمساعدة عكامؿ بيئية مختمفة  

Ι.6.1.  المجموعات النباتية التي تتكيف مع الوسط الصحراوي لمنطقة وادي سوف :

حتى تنمك ك تتكاثر النباتات في منطقة كادم سكؼ لابد ليا مف التأقمـ ، ك التكيؼ مع الظركؼ المميزة      
.... ليذه المنطقة ، ك المتمثمة في الجفاؼ ك ارتفاع الشدة الضكئية، ك الرياح العاصفة الكثيرة الحدكث 

كيختمؼ سمكؾ النباتات لمقاكمة  ىذه العكامؿ القاسية، فبعض الأنكاع تنمك كتظير فقط خلبؿ الفترة المناسبة مف 
السنة ك تتفادل الفترات القاسية كالجافة ، لكف بعض الأنكاع الأخرل يمكنيا الػػػػػػنمك طكاؿ العاـ ك يساعدىا في 

ك التشريحية التي تضمف ليا الإمداد الجيد بالماء ك عدـ ضياعو عف  (الشكمية )ذلؾ التحكرات  المرفكلكجية 
:  طريؽ التبخر ، ك عمى العمكـ يمكف تقسيـ النباتات في كادم سكؼ إلى مجمكعتيف كبيرتيف ىما 

  : النباتات المؤقتة سريعة الزوال .1
التي تقضي فترة الػػػػجفاؼ عمى شكؿ بذكر كامنة ، ك يتبع ىذا النكع مف النباتات كلب مف النباتات الحكلية 

نما بػػكاسطة أعضاء (géophytes)النباتات الأرضية   التي تتفادل فترات الجفاؼ ليس عمى عمى شكؿ بذكر كا 
تظير ىذه النباتات مباشرة بعد ىطكؿ الأمطار كتتطكر بشكؿ  ،تحت أرضية كالأبصاؿ ك الريزكمات كالدرنات 

ك ذلؾ قبؿ أف تجؼ التربة ك  سريع ك في فترة قصيرة تكمؿ خلبليا كؿ دكرة حياتيا مف الإنبات إلى نثر الثمار،
 أسابيع كلكنيا قد تككف 8 ك6كتككف في المتكسط ما بيف  تختمؼ فترة نشاط ىذه النباتات مف نكع إلى الآخر،

أقؿ مف ذلؾ بكثير، فقد لكحظ النمك الكامؿ لبعض الأنكاع الصحراكية مف الإنبات حتى الإثمار في مدة لا 
 يكما، كما تتميز ىذه النباتات بقدرتيا عمى الازدىار ك الإثمار المبكر، ك بقدرة فائقة في تنظيـ 20تتعدل 

 سـ كتظير الإزىار عمى ىذه 3حجميا تبعا لرطكبة الكسط ،حيث تبقي النباتات صغيرة جدا ، قد لا تتعدل 
ممؾ سكل كرقة أك كرقتيف ، كتلبحظ ىذه الظاىرة عمى العديد مف الأنكاع تالنباتات عمى الرغـ مف أنػػػػػيا لا 
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النباتية المنتشرة في سكؼ ، كالتي منيا نبات كريشت كنبات الإنـ ك العديد مف الأنكاع الحكلية الأخرل كالجدير 
تتكفر ليا الظركؼ المناسبة تنمك كتتطكر إلى أحجاـ كبيرة متفرعة ك لا  ندما  عبالذكر أف نفس ىذه النباتات

   .[2] نكعا ما  تزىر إلا بعد فترة طكيمة

يمحؽ النباتات العشبية الحكلية الياربة مف الجفاؼ النباتات الأرضية التي تبقى في الفترات الجافة مف السنة 
تستطيع النباتات  كىي تتميز بفترة نمك قصيرة إذ (الخ ... أبصاؿ ، درنات  )عمى شكؿ أعضاء تحت أرضية

كمع بداية فصؿ الجفاؼ يجؼ  العشبية الحكلية سريعة الزكاؿ ، خلبؿ شير أك شيريف مف إكماؿ دكرة حياتيا ،
، ك تبقى سكل أجزاؤىا المطمكرة في التربة التي تكجد عمى عمؽ لا  (الأكراؽ ك الأغصاف )جزؤىا اليكائي 

 .[2] بحيث تنتقؿ ىذه الأعضاء إلى كضع الكمكف   سـ ،20يتجاكز 

تعيش النباتات المعمرة ك تحيا طكاؿ الػػػسنة حتى الػػػفصكؿ الجافة الػػقاسية  ك    :(الدائمة )النباتات المعمرة   .2
   الشكمية ك التشريحيةتالتحكرا، ك يساعدىا في ذلؾ (Xérophytes)تسمى ىذه النباتات بالنباتات الجفافية  

 .[2] التي تتمتع بيا ، كتمكنيا مف تحاشي أك تحمؿ الجفاؼ
  : المميزة لمنباتات المعمرة في منطقة سكؼتالتحكيراكتمثؿ النقاط التالية أىـ 

 .[2] مقاكمة النتح ك التبخر ،  مقاكمة ندرة المياه كزيادة القدرة عمى امتصاص: ة ػػػػػػػػػػػ الشكميتتحػػػػػػػػػػكرا
مساعدة عمى امتصاص الماء بكجكد الأكعية الخشبية الكاسعة كما ىك الحاؿ في نبات  :التحكرات التشريحية 

نبات الحمفاء ك تعمؿ ىذه الطبقة عمى : الطرفة ، تغمؼ الجذكر بعض النباتات طبقة مف حبيبات الرمؿ مثؿ 
بالإضافة إلى مسبؽ تتميز خلبيا النباتات المعمرة بضغط أسمكزم مرتفع . حماية الجذكر مف خطر الجفاؼ 

 . [2] يساعد عمى امتصاص المزيد مف الماء
Ι.7.1  .سوفادي بعط أوىاع انىباتاث انصحراويت انمىتشرة في مىطقت و: 

 أدل اختلبؼ ك تنكع  التربة في منطقة كادم سكؼ مف مكاف إلى آخر ، إلى تنكع في النباتات الصحراكية 
  :في المنطقة ، كنخص بالذكر منيا  المنتشرة

 سـ ، تنمك زاحفة عمى الأرض ك سرعاف ما تصبح 25ىي نباتات عشبية صغيرة لا يتعدل طكليا  : أربيان *
 .القمـ مزىرة قائمة قميلب ، الأكراؽ خضراء مبيضة ،تكسكىا شعيرات كمقسمة إلى فصكص رقيقة متطاكلة 
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 متر ، ذات أغصاف متخشبة رمادية أك مبيضة  2ىي شجيرات معمرة متخشبة ، يصؿ طكليا إلى  : أرطا* 
كتخرج منيا باقات أك مجمكعات مف السيقاف الرقيقة الخضراء ، تتميز الأرطا بثمار بيضكية تكسكىا شعيرات 

 .  طكيمة متخشبة بنية المكف

، تخرج الأكراؽ عمى شكؿ باقة ك سرعاف ما : أزول *   ىك نبات عشبي صغير ينمك عمى ىيئة البصؿ ك الثكـ
 . تظير ساؽ مركزية تحمؿ الأزىار البيضاء

سـ طكلا 15نبات حكلي أك معمر ، يحتكم عمى المبف النباتي ،الأكراؽ السفمية كبيرة تتعدل : سيف غراب * 
معظميا غير مفصصة ،إلا أف حكافيا مسننة  (الساقية )مفصصة ك ذات حكاؼ مسننة ، الأكراؽ العمكية 

 . بأسناف صغيرة كاضحة ، أزىار ىذا النكع صفراء المكف

ينتشر بشكؿ كاسع في منطقة ك قد يشكؿ مستعمرات كبيرة ، الساؽ متفرعة ك تحمؿ زغبات ناعمة ، : نتين * 
أكراؽ التيف خضراء مصفرة، مركبة مف ثلبثة كريقات بيضاكية ، الأزىار أرجكانية حمراء ، تتجمع في نكرات 

 . عنقكدية عمى قمـ السيقاف

ىك شجيرات صغيرة طكليا لا يتعدل المتر ، متفرعة كأغصانيا كثيفة متشابكة السيقاف الحديثة مرنة : مثنان *
أزىار المثناف بيضاء مصفرة  ىي تتكزع .  مممتر 07مبيضة المكف ، الأكراؽ حرشفية صغيرة طكليا لا يتعدل

.  عمى طكؿ الساؽ 

 عمى الأرض   ىك نبات عشبي حكلي أك معمر ، ينمك عمى شكؿ باقة مف الأكراؽ السفمية الزاحفة ،: مرير * 
                                                                                                                                            مف  مركزية قصيرة  ك التي سرعاف ما يتفرع مف أسفميا مجمكعة  تنمك ساؽ  الأكراؽ في كسط 

 .شعيرات زغبية كثيفة سطحيا  مفصص ك تحمؿ عمى  السيقاف الطكيمة الزاحفة ، أكراؽ المرير السفمية طكيمة 

يتميز ىذا النبات بنكراتو الطكيمة البيضاء ، ك ينمك عمى شكؿ باقة  مف الأكراؽ :  (المرغوس )مغول ليتيمة * 
السفمية المفصصة ، ك في مكعد الإزىار تنمك ساؽ طكيمة في مركز الأكراؽ ك تتفرع الساؽ ك تحمؿ في نيايتيا 

 . النكرات الزىرية المتطاكلة ، الزىرة صغيرة بيضاء تحتكم عمى العديد مف الأسدية 

ىي شجيرات مف الرتـ، أكراؽ المرخ بسيطة تتككف مف كرقة كاحدة ،كىي سريعة السقكط ك تبقى الساؽ : مرخ* 
عارية مف الأكراؽ ،أزىار المرخ تتكزع عمى طكؿ الساقك ىي تتميز بتكيج أصفر ذىبي كبير ، الثمار مفمطحة ك 

 . تحتكم عمى العديد مف البذكر 
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 سـ ، ينمكبشكؿ مائؿ أكشبو زاحؼ ك تنتيي الساؽ 35ىك نبات نجيميي صغير طكلو لا يتعدل : لمص * 
.  ممـ 2بسنبمة متفرعة ، الأكراؽ ليا نصؿ رقيؽ لا يتعدل 

 أشناؼ ،ألمو ، أمدريقة، أمركيس ، الباقؿ ، بربيطة،  :كىناؾ أيضا العديد مف النباتات المنتشرة في كادم سكؼ 
بكرطلبؽ بكقربية ، ترثكت ، تصير ،جرجير ،  جفنة، حاذ ، حارة ، حر ، جرمؿ ، حمير ، حممة ، حمر ة  

 دريف ، راس ، حميميش ، حنزاب ، الحية ك الميتو ، خافكر  ،خبيز ، خرشؼ ،خنينة عمكش ،خياطةاصحراء ،
ذيؿ الفار ، رتـ ، رغيـ ، رقمة ، زيتو  ، سعد ، سعداف  سميرم ، سنينةعزكز، سكيد ، شقارة ،  دليميعة ، ذنكف،

 . [12،13]شيحية،شييبة ، قرطكفة ، قريف غزاؿ 

І. 2. لمنباتات الطبية الصحراوية المختارة الدراسة النظرية  

كقع الإختيار لمنباتات الطبية التي تنمك بمنطقة كادم سكؼ  عمى أساس إستعمالاتيا المحمية لدل الأىالي في 
 Haloxylon articulatum  Bioss. , Arnebia decumbens  Vent. Coss. et)؛ ما مجاؿ الطب الشعبي كه

Kral. ) 

І 2.1  الدراسة النظرية لنباتHaloxylon articulatum  Bioss. 

І.2.1.1  تعريـــف :  
شجيرات صغيرة معمرة  كثيرة التفرع ، ليس ليا ساؽ كىي   أك الرمثالباقؿ يعرؼ عند أىؿ المنطقة  بإسـ   

نما تنمك عمى شكؿ باقة مف الأفرع كالسيقاف المتجاكرة كالتي تعمؿ عمى تثبيت كميات كبيرة مف  رئيسية كاضحة كا 
الرماؿ ، الساؽ مقسمة إلى سلبميات منفصمة كالأكراؽ ضامرة جدا كالأزىار غشائية كردية المكف ، تتجمع عند 

  .[2]نيايات الأفرع 
كأبقؿ  أم نبت: ما لا ينبت أصمو كفرعو في الشتاء كقد اشتؽ مف لفظو لفظ الفعؿ، فقيؿ بقؿ ىك: قؿ  افالب

 .صار ذا بقؿ فيك باقؿ: المكاف
الككيت لمتقدـ العممي أف البقؿ اسـ يطمؽ  جاء في معجـ النبات مف قامكس القرآف الكريـ الصادر عف مؤسسة 

مف دكف تحكيمو أك تغييره - الأكراؽ أك الثمار - الإنساف أك بجزء منيا  عمى النباتات العشبية التي يتغذل بيا
  .[14] حكلية  كىي نباتات
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І.2.2.1  التسميات: 
 البالقؿ حسب التسميةيو بيطمؽ عؿ  :التسمية المحمية -

 .[2] بالرمث   أك المحمية    
 .Haloxylon articulatum   Bioss   :   الاسم العممي -

   .(.І1الشكل رقم )صكرة تكضيحية لشجرة الباقؿ كىذه 
 

 .Haloxylon articulatum Biossصكرة لشجرة  :.І1 الشكل  
І.2.3.1 [15]  التصنيف:   

 الخصييل الػلمي للىباث

Eukaryota ُالمجا 

Plantae المملٌت 

Viridaeplantae جدذ المملٌت 

Magnoliophyta الشػبت 

Euphyllophytina جدذ الشػبت 

Magnoliopsida الهعم 

Caryophyllidae جدذ الهعم 

Caryophyllanae قىم الشجبت 

Caryophyllales الشجبت 

Chenopodiineae جدذ الشجبت 

Chenopodiaceae الػائلت 

Haloxylon. االيغ 

Haloxylon articulatum   Bioss. الاظم الػلمي للىباث 

І.2.4.1   خصائص و ميزات النبات :

 تتـ في فصؿ الخريؼ مف سبتمبر  لوعممية الإزىارك  ،ينمك طكؿ العاـ  أمنبات معمر  :النمو و الإزهار  
  . [1]حتى نياية نكفمبر 

http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Eukaryota_Domain.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Plantae_Kingdom.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Viridaeplantae_Subkingdom.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Magnoliophyta_Phylum.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Euphyllophytina_Subphylum.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Magnoliopsida_Class.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Caryophyllidae_Subclass.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Caryophyllanae_Superorder.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Caryophyllales_Order.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Chenopodiineae_Suborder.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Chenopodiaceae_Family.asp
http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Haloxylon_Genus.asp
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.  [2]  الكلايةيتكاجد  في المناطؽ الرممية الشمالية مف  : منطقة وادي سوفبماكن التواجد أ  

   .[2]مستكطف في منطقة الصحراء الكبرل كحكض البحر الأبيض المتكسط   :الإنتشار الجغرافي  

 مف يفبت البحكث بعض دراسة خلبؿ مف:   .Haloxylon articulatum  Bioss  لنباتالتركيب الكيميائي  
 لممركبات التحميمية الدراسات في تطبؽ التي الطرؽ احدل تعد التي الغازم الطكر كركماتكغرافبا  خلبؿ

 ازدكاجية ، ميكركغراـ إلى مميغراـ مف تتراكح التي المدركسة العينة مقدار لمتبخر القابمة تمؾ كخاصة العضكية
 تكاجد تعدة ابحاث قد سجؿ فينالؾ لممركبات الكيميائية الصيغ تحديد إلى أدل الكتمة بمطيافية الأخيرة ىذه

 الككمارينات ، ، الزيكت الطيارة،  الفلبفكنكيدات ،  المركبات الآزكتية الحمقية:المركبات الكيميائية التالية 
،  ، جمكككزيدات  (Tetrahydroisoquinoline,Beta-carboline)  :مثؿ  القمكيدات  ، ستيركلات

 . [20-16] الأحماض العضكية

نبتة طبية ، كثيرة الاستعمالات الشعبية في الجنكب الجزائرم أيف  الباقؿ     :الشعبيفي الطب الاستعمالات   
يممؾ ركاجا كبيرا  الرمث تعرؼ بالاسـ الشائع الرمث ، التحقيقات التي قمنا بيا في ىذا المجاؿ بينت أف نبات

في مداكاة الأمراض الخارجية كالداخمية العديدة في مختمؼ مناطؽ الكطف ، فتستعمؿ ىذه النبتة في معالجة 
 :    التالي.І1 الجدولفي  كضح اىك أىميا ـك . [22-21]   مختمؼ الأمراض الداخمية كالخارجية

  .[27-23]  في الطب الشعبي.Haloxylon articulatum   Bioss ستعمالات نبات إ:  .І1الجدول  

 المىؼهت الػظى المعخخذم الأمشاض المػاالت

 وسنلت الخىٍج/الأصهاس/الأوسام لذؾاث الػهاسب/ االشوح والخػكىاث /آلام المػذة 

 ؾشداًت الخىٍج/الأصهاس/الأوسام الأسم /الػهم / قخذ الشهيت / آلام المػذة 

ان الأوسام االشوح والخػكىاث  بشٍ

اًملت ماغذا االزوس  الخبىُ اللاإسادي/ إلتهاب البروظخاجت  /الػهم    واد ظىف الىبخت 

اًملت إطؼشاباث ااحمص/العػاُ / االشوح والخػكىاث /آلام المػذة   جهشث الأوسام أو الىبخت 

 البيع االضء الػلىي  الدعمم/ الشوماجحزم  /االهاص البىلي 

اًملت ماغذا الأصهاس/ الأوسام العشػان/آلام الػظام    بشاس الىبخت 

الشمذ )أمشاض الػحن  / االشب / االشوح والخػكىاث /آلام الشأط 

 مشض العٌش/(ااحبيبي

 جىوغ االضء الػلىي /الأوسام

 المؿشب االضء الػلىي  االشوح/ الدعمم / إطؼشاباث الهظم 
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 :فكائد نبات الرمث العلبجيةمف  .Haloxylon articulatum  Biossالفعالية العلاجية لنبات   
  يفيد نبات الرمث فى علبج حالات الزكاـ كاّلاـ الجركح. 

  يستخدـ نبات الرمث فى علبج اكجاع الجسـ عامة ككذلؾ فى حالات الكىف التى تصيب الانساف. 

  يفيد فحـ نبات الرمث فى علبج الحركؽ كالجركح المتحرقة. 

 يستخدـ بخار نبات الرمث فى علبج امراض الركماتيزـ كالمفاصؿ 

 يفيد نبات الرمث فى علبج مرضى السكر بحيث يحافظ عمى نسبتة فى الدـ. 

  شرب المستحمب يفيد ضد الإسياؿ كالإلتيابات الناتجة عف الجراثيـ في الجياز التناسمي. 

  التضميد بكاسطة أكراؽ الباقؿ الميركسة مع أكراؽ النتيف لمعالجة آلاـ الرأس. 

  [2،28]  لسعات العقارب كالثعابيفيعالج أعراض.  

І.2.2    الدراسة النظرية لنباتArnebia decumbens Vent. Coss et Kral.:  
І.2.2.1  تعريف : 

بالحمير نسبة إلى الصبغة الحمراء  المكجكدة في قشرة الجذكر ، كىك نبات         يسمى عند أىؿ المنطقة 
سـ ، تكسكه شعيرات قاسية ىذه الأخيرة تتحكؿ إلى مايشبو الأشكاؾ الرقيقة 25عشبي حكلي صغير لا يتعدل 

عند بمكغ النبات كبداية جفافو ، أكراؽ الحمير متطاكلة كليس ليا عنؽ كاضح ، أما الأزىار فيي صفراء المكف 
 . [2] كتتجمع في نكرات قمية كثيفة كغالبا ما تتطاكؿ ىذه النكرات كتتقكس عند نيايتيا 

І.2.2.2  التسميات: 
 .Arnebia decumbens  Vent. Coss. et Kral      :الاسم العممي 
 .(.І2الشكل رقم )ىذه صكرة تكضيحية لنبات الحميرك
 

      
  
                                                                                                            

                               
 .Arnebia decumbens  Vent. Coss et Kralصكرة لنبات : .І2الشكل                             
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І.2.2.3   [30-29]التصنيف : 

الخصييل الػلمي للىباث 

Plantae المملٌت 

Angiosperms الشػبت 

Eudicots الهعم 

Asterids الشجبت 

Boraginaceae الػائلت 

Arnebia االيغ 

Arnebia decumbens Vent. Coss. et Kral.   الاظم الػلمي للىباث 

 

І.2.2.4    خصائص وميزات النبات: 

: النمو و الإزهار   
يبدأ في النمك بعد تساقط الأمطار المكسمية ، كىك يزىر بعد مدة قصيرة مف الإنبات ، إلا أنو خلبؿ المكاسـ 

 .[2] الجديدة كثيرة الأمطار فإنو ينمك كيتطكر كثيرا كتتأخر بذلؾ عممية الإزىار

:  أماكن التواجد    
غالبا ما يرافؽ نباتات الشقارة كالنباتات المصاحبة ليا كيككف معيا مجتمعات كثيفة نكعا ما خاصة في المناطؽ 

 .[1]المغمقة المحمية 

: الإنتشار الجغرافي   
  .[2]الكبرل الصحراء منطقة في مستكطف نبات أنو إلى يشير  كبعضيـ ، العربية الصحراكية المنطقة في ينتشر

:  .Arnebia decumbens Vent. Coss. et Kral نباتلالتركيب الكيميائي    
  : [31] مثؿ  ،القمكيداتالتربينات، الفلبفكنكيدات: تكاجد المركبات الكيميائية التالية تعدة ابحاث قد سجؿ ىنالؾ

 benzoquinone -monoterpenylbenzoquinone -  des-O-methyllasiodiplodin -   

naphthaquinone - Anthocianosides. 

 

http://zipcodezoo.com/Key/Plantae/Plantae_Kingdom.asp
http://en.wikipedia.org/wiki/Angiosperms
http://en.wikipedia.org/wiki/Eudicots
http://en.wikipedia.org/wiki/Asterids
http://en.wikipedia.org/wiki/Boraginaceae
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تعكد الصبغة الحمراء الممكنة لمجذكر إلى المركبات ، كنبات رعكم مف منافع ىذا النبات أنو  :انمىافع  
 كىي إحدل أنكاع المركبات الفلبفكنكيدية كىذه المركبات تممؾ العديد مف Anthocianosidesالأنتكسيانية 

الخصائص البيكلكجية اليامة خاصة فيما يخص التأثيرات العلبجية كالتأثيرات المضادة لمبكتيريا 
كالفيركسات، ىذا بالإضافة إلى إمكانية إستعماؿ ىذه الصبغيات الطبيعية في الصناعات الغذائية كممكنات 

 .  [2] كمضادات للبكسدة  طبيعية غير سامة
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 قائمة المــــراجــــع العربية 
 

 1،2 ص، ، الجزائر(A.N.N)البحرم كالصيد الفلبحة  كزارةالطبية،النباتات  .(1997جكيمية )القادر عبد حميمي الدكتكر [1]
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الفينكلات ك القمكيدات ك التربينات  : خصصنا في ىذا الفصؿ التعرؼ عمى المنتجات الطبيعية المراد دراستيا كىي 
. كتبياف بنياتيا كأنكاعيا ك الفكائد  الصحية ليا 

ІІ. 1. تعريف المنتجات الطبيعية  : 

كأكثر ىذه المككنات  المنتجات الطبيعية ىي مركبات عضكية مف أصؿ طبيعي، فيي مكاد أنتجتيا الكائنات الحية،
كىي . أىمية ىي تمؾ التي تؤدم دكرا في التفاعلبت الأيضية كالتي يتـ فصميا مف النباتات كالكائنات الحية الدقيقة

 . [1] جزيئات تنتج إنطلبقا مف عمميات الأيض

 . منتجات أكلية ك منتجات ثانكية:  كنميز منيا قسميف

ІІ. 1.1.المنتجات الأولية  (métabolites primaires):  

تتميز المنتجات الأكلية بخاصيتيا الحيكية ك الضركرية لبقاء الخمية ك الجسـ، فيي مركبات تدخؿ في التفاعلبت  
التي ينتج عنيا الأحماض الكربككسيمية البسيطة  ؛ الأكلية كتشير في الغالب إلى العمميات الأيضية الأساسية

 . [2-1] كالأحماض الأمينية، السكريات، الدىكف كالبركتيف

ІІ. 1.2.  المنتجات الثانوية (métabolites secondaires):  

ىناؾ عديد مف المركبات التى تنتج فى النبات يطمؽ عمييا اسـ المشتقات الثانكية لعمميات الأيض الثانكم كتشمؿ 
                                  .[2]كؿ مف التربينات كالفينكلات كالقمكيدات كغيرىا 

 إذ  ،كىي جزيئات كبيرة العدد، ليا شكؿ بنيكم كليا إستعمالات دكائية عديدة، كتسمى بالمنتجات الطبيعية الفعالة
كىناؾ ثلبث مكاد  ؛ مكاد البادئة ليا، كليذا فيي تمثؿ مركبات الأيض الثانكم ىي اؿتعتبر مركبات القسـ الأكؿ

. [1] الأسيتات كالأحماض الأمنية كحمض الشيكميؾ  كىي ؛أكلية رئيسية

ІІ. 2.   الفعالةالمنتجات الطبيعية :

كؿ عنصر نباتي مؤكد يحتكم عمى عدد مف المركبات التي تنتج مف عمميات الأيض الثانكم لمنبتة بحيث تمثؿ 
المنتجات الطبيعية الفعالة ليا، كالتي يمكف تقسيميا إلى أصناؼ مختمفة لتسييؿ دراستيا، إلا أف الطريقة المتبعة  

، كتصنؼ  فقد تصنؼ أحيانا كفقا لممصادر الطبيعية التي تنتج منيا،  في تقسيميا تختمؼ مف مصدر إلى آخر
 كما تصنؼ أكثر الحالات شيكعا تبعا لتركيبيا البنائي أك عمى الأقؿ دراستيا  ، يكلكجيةزأحيانا أخرل لتأثيراتيا الؼ
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، المضادات  ، الزيكت الطيارة  ، القمكيدات كأشباىيا التربينات كأشباىيا ؛ عمى ىيئة مجمكعات حيث تصنؼ إلى
 .[1،3] المركبات الفينكلية   ، الفيتامينات الحيكية ك

ІІ.2. 1  القمويدات (Les Alcaloïdes) : 

ІІ.2. 1.1    مـدخل 

       في نبات الخشخاش   ( Morphine )بدأ اكتشاؼ القمكيدات في النباتات المحتكية عمييا بفصؿ قمكيد المكرفيف 
( Poppy capsile )  ـ بكاسطة الألماني 1817عاـ ( Surterner )  ك أكؿ مف أطمؽ اسـ القمكيدات عمى ،

 تتابع اكتشاؼ عدد آخر مف القمكيدات  ثـ ،1819عاـ  ( Meissner )  ىك العالـىذه المجمكعة مف المركبات
 سنةكفي   قمكيد ،1900 حتى كصؿ عددىا إلى ما يقارب  Quinine  ، Emetine ، Strychnine: منيا 

عف  العناقية ، حيث تعبر تأثيره ضد خلبيا السرطافب ك المعركؼ Vinca)  (العناقية ثـ اكتشاؼ قمكيدات 1950
    vinblastine , ( مثؿ مركبات ؛ فعالة في النبتةقمكيدية مكاد  ، تحكم الدفمية الفصيمة في نباتي جنس

vincristine (  ،.نتجات نباتية تكقؼ نمك الخلبيا السرطانية فتقكـ بمنع الخلبيا السرطانية مف الانقساـ كىي ـ
 [4]. إلى مكتياؤدم ما م  كىذاكالتكاثر خلبؿ عمميات الانقساـ الخمكم

ІІ.2.1.2  تعريف القمويدات :  

 كالقميؿ منيا سكائؿ  ،  لكنيا تذكب في الايثانكؿ كالايثر كالكمكركفكرـ ىي مركبات صمبة غير ذائبة في الماء
ات عمي دتكجد ذرة نتركجيف في غالبية اشباة القمكم،  " التبغ "  المتحصؿ عميو مف يذكب في الماء مثؿ النيككتيف

 يحتكم التركيب البنائي لكثير مف ىذه المركبات عمي مجمكعات فعالة بيا ذرة أكسجيف . شكؿ نتركجيف ثلبثي
 القمكيات بالفعالية القكية كذلؾ إذا ما أشباهتتصؼ الكثير مف ، كمثؿ الييدرككسيؿ أك الكيتكف أك الكاربككسيؿ 

 تأثيراتيا فيات دكجدت بيا ذرة كربكف أك أكثر غير متماثمة في تركيبيا البنائي، تبرز أىمية أشباه القمكم
   .[7-5] مختمفة بجرعات بسيطةاؿليا استخداماتيا ك سامة  غيرمعظميا،لأف الطبية ك يكلكجية زالؼ

ІІ. 2.1.3  تسمية القمويدات        : 

 :ك تتـ تسمية القمكيدات حسب أحد الطرؽ التالية  ( ine )مقطع اؿينتيي اسـ القمكيدات ب      
قمكيد : الأكؿ لمنبات المستخمص منو ك مثاؿ  ذلؾ  (اللبتيني  )تسمى بعض القمكيدات حسب الإسـ  
Atropine   المستخمص مف أكراؽ نباتAtropia belladona . 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B5%D9%8A%D9%84%D8%A9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%81%D9%84%D9%8A%D8%A9
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قمكيد : تسمى بعض القمكيدات حسب الإسـ اللبتيني الثاني لمبنات المستخمص منو ك مثاؿ ذلؾ ك 
Belladonine  المستخمص مف أكراؽ نباتAtropia belladona.  
 قمكيد: كمثاؿ ذلؾ  (العلبجي  )تسمى بعض القمكيدات حسب تأثيرىا الفسيكلكجي كما  

  .( Emetine = Emetic مءمؽ) ك  ( Narcotine = Narcoticمخدر  )       
 تسمى بعض القمكيدات حسب خكاصو الفيزيائية كما في قمكية ماص لمرطكبةكأيضا  

       (Hygrine=Hygroscopic).  
  .Pelleter باسـ العالـ  Pelletierineتسمى بعض القمكيدات حسب اسـ مكتشفيا مثؿ قمكيد  
 المستخمص مف Ergometrineقمكيد : تسمى بعض القمكيدات حسب اسـ النبات الشائع ك مثاؿ ذلؾ  
 . Ergot [8-9] المعركؼ باسـ الشائع لو فطر Claviceps purpuraجذكر فطر 

ІІ. 2.14. ؛تتـ عممية التعرؼ عمى القمكيدات بمعرفة   : طريقة التعرف عمى القمويدات   

تغير لكنيا باستخداـ ، معرفة درجة ذكبانيتيا في مختمؼ المذيبات ،  كمشتقاتيا امعرفة أملبحو،  درجة الانصيار 
 . [7-8] ( Spectro photo meter )التعرؼ عمى القمكيدات باستخداـ ،  العكامؿ الممكنة 

ІІ.2.1.5  تصنيف القمويدات: 

 ؛ يمكف أف نقسميا إلى ثلبثة أقساـكبدكرىا:   حسب الفعالية البيولوجية - 1

     :(Les alcaloides vrais)القمويدات الحقيقية  
 كىي مركبات قاعدية ك تتكاجد في ،(hétérocylique)تحتكم عمى ذرة آزكت داخؿ الحمقة الكربكنية 

  . [11-9]مثاؿ عمى ذلؾ  .ІІ1الشكل  ككأملبح، ك ىي تتشكؿ إنطلبقا مف أحماض أمينية الحالة الطبيعية    
 

NCH3

Tropane Cicutine ou conine

CH2 C2H5
N

 
 

 . عف القمكيدات الحقيقية ةمثؿأ: .ІІ.1الشكل 
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 Les protoalcalaoide : 

            ىي أمينات بسيطة ليا ذرة آزكت خارج الحمقة كىي مركبات قاعدية تنتج مف أيض الأحماض الأمينية
  .[11-9] ىكمف الأمثمة عمى ذلؾ  .ІІ2الشكل ك 

H3CO

H3CO

OCH3

NH2

HO

Mescaline

CH2 CH2 N

CH3

CH3

Hordenine

 

  protoalcalaoide عف القمكيدات لةمثأ :.ІІ2الشكل 

 

 : les pseudo-alcalaoide) ( القمويدات الكاذبة 
 ىذا القسـ يحكم القمكيدات الستيركدية . ليا كؿ خصائص القمكيدات، لكنيا ليست مشتقة مف أحماض أمينية

  .[11-9] مثاؿ عمى ذلؾ .ІІ3الشكل  كك القمكيدات البيرينية
 

 
 
 
 
 
 

 ІІ3. : Solanidine ( Les pseudo-alcalaoides)الشكل                
 
 
 

CH3

HO

N
CH3

Solanidine
( alcaloïde steroïdique )
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قسـ القمكيدات تبعا لتركيبيا الكيميائي إلى عدد مف الأصناؼ يعتمد عمى :  حسب البنية الكيميائية   -2
  :[13-12]تركيب الحمقة غير المتجانسة التي تتككف منيا تمؾ القمكيدات 

 لقمويدات التي تحتوي عمى مجموعة الإ ندول: 

أمثمة الييكؿ الأساسي 

 
  القمويدات التي تحتوي عمى مجموعة بيريدين: 

 

أمثمة الييكؿ الأساسي 
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  القمويدات التي تحتوي عمى مجموعة بيبريدين: 

أمثمة الييكؿ الأساسي 

 
 
 مجمكعة التركباف عبارة عف حمقتيف مف البيبريديف   :القمويدات التي تحتوي عمى مجموعة التروبان 

 . كالبيركليديف مشتركتيف عف طريؽ ذرتي الكربكف 
 

أمثمة الييكؿ الأساسي 

 

          Tropaneتروبان 

 
 

Atropine 

 

 scopolamine 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Tropane
https://en.wikipedia.org/wiki/Tropane
https://en.wikipedia.org/wiki/Tropane
https://en.wikipedia.org/wiki/Atropine
https://en.wikipedia.org/wiki/Scopolamine
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  القمويدات التي تحتوي عمى مجموعة الكينولين: 

امثمة الصيغة الاساسية  

        
  القمويدات التي تحتوي عمى مجموعة إيزوكينولين: 

امثمة    الصيغة الاساسية 

       
  القمويدات التي تحتوي عمى مجموعة البيورين: 

امثمة الصيغة الاساسية  
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ІІ.2.1.6الدور الفيزيولوجي لمقمويدات   :

المكركفيف، الكافاييف، الستريكينيف، أك : كؿ القمكيدات ليا نشاط فيزيكلكجي مكثؼ، علبجي أك سمَي، مثؿ      
.  مف القمكيدات ليا خصائص علبجية في الأغمب ميمة3000الالكينيف، ك أكثر مف 

ك بما أف القمكيدات مركبات عضكية نيتركجينية تتككف مف أحماض أمينية مثؿ الألانيف، الميسيف، الفينيؿ ألانيف ك 
التربتكفاف، لذا فمف المحتمؿ أف يككف ليا دكر فيزيكلكجي في عمميات البناء الحيكم، كقد تعتبر القمكيدات مخزكف 

  .[41  ،5]لمنتركجيف الزائد عف احتياج النبات 

ІІ.2.1.7   تواجد القمويدات في النباتات: 

  ؛ تكجد القمكيدات في أجزاء النبات المختمفة كمف أمثمة ذلؾ

 ستخمص قمكيدات  م:السيقانemetine, cephaline مف السيقاف لنبات cephalic lpeca Cauhna. 

 تستخمص القمكيدات  : الأوراقHyoscyamine , Hyoscine مف أكراؽ النبات Atropa belladena.  

  تستخمص قمكيد : الجذورAconitine نبات   مف جذكرAconitum napellus . 

  يستخمص قمكيد : البذورStrychnine  مف بذكر نبات Strychnus nusc vomica.  

 يستخمص قمكيد  : الثمارPepeine  مف ثمار نبات Black pepper . 

  يستخمص قمكيد  :المحاء Quinine مف لحاء نبات Cinchona.  

 .  Datura stramonium [14] : مف معظـ أجزاء النبات Hyoscineيستخمص قمكيد : كؿ أجزاء النبات 

ІІ.2.1.8 الخواص العامة لمقمويدات  : 

  تحتكم القمكيدات بإضافة إلى الآزكت(N) عمى عنصرم ( H.C )ك بعضيا يحتكم عمى عنصر (O).  

 عنصر  لا تحتكم عمى معظـ القمكيدات غير الطيارة صمبة المممس، أما القمكيدات الطيارة فيي سائمة ك(O). 

 كيخرج عف ىذه ىا أبيض ، مرة المذاؽ ،ػػػػػػػػػػمة الرائحة غير الطيارة متبمكرة ، لكفػػػػػػػػػػػػدات عدمػػػػػػػػػػػمعظـ القمكم  
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 :القمكيدات التالية 
 . صفراء المكف  Berberine , Colchicineقمكيدات  -

.  برتقالي المكف Caradineقمكيد  -

 . عديـ المكف Sanguinarineقمكيد  -

  القمكيدات عديمة المكف يمكف أف تككف أملبح ممكنة مثؿ :

- Sanguinarine salt  أحمر المكف   -Hydrastuinine salt  أصفر المكف .

 ك غيرىا عبارة عف Spartine , pilocarpine Nicotineقمكيد  : معظـ القمكيدات متبمكرة صمبة إلا  -

 .سكائؿ 

 إلا أنيا تذكب جيدا colchicineمعظـ القمكيدات لا تذكب في الماء أك تذكب بشكؿ جزئي ما عدا قمكيد  -

 .في كحكؿ ك الكمكركفكرـ ، كما أنيا تشكؿ أملبح ذائبة في الماء 

  معظـ القمكيدات ليا تأثير فسيكلكجي ك منيا ما ىك ساـ جدا. 

 مكف ترسب قمكيدات باستعماؿ مكاد التالية مف الـ : 

- Maye 's Reagen    - Marne 's Reagent  - Tannic acid  - Picric acid   -  cd k13 -   

Wagner's Regent-Dragendorff 's Reagent.  

 ة التناظر ملمعظـ القمكيدات خاصStéréo isoméries.  

  معظـ القمكيدات تؤثر عمى الضكء المستقطب . 

 تتكزع القمكيدات في المممكة النباتية ك تكجد في المممكة الحيكانية ك الفطريات.   

  تشتؽ القمكيدات مف خمسة أحماض أمينية أساسية ىي: 

Ornithine  -Lysine – Phenylalanine - Tryptamine-Tyrosine   [15]. 
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ІІ.2.1.9   فوائد القمويدات: 

  مسكنة للآلاـ مثؿ :Morphime , Hyoscine.  

  مكسعة لمقصبات اليكائية مثؿ :Theophylline.  

  مرخية لمعضلبت مثؿ :Tubocuraine.  

  رافعة لمضغط مثؿ :Ephédrine أك خافظة لمضغط مثؿ ،  :Réserpine.  

  مكسعة لحدقة العيفAtropine أك مضيقة لحدقة العيف acide pilocarpine. 

  طاردة لمديدافPelletiérine. 

  قمكيداتVircaكمركبات ؛ سرطاف ؿادة ؿض ـ ) , vinblastine    vincristine (. 

  مخدرة مكضعيةCocaïne. 

  منبيةCaféine. 

  مدرة لمبكؿXanthines [5،7،15].  

 مف الحشرات الضارة  النباتتمتاز القمكيدات بأنيا مكاد سامة لذلؾ فإف كجكدىا يحمي . 

ІІ. 2 2. المركبات الفينولية Les composés phénolique  :  

ІІ1.2.2.  تعريف : 

مكجكدة في جميع النباتات الكعائية كىي كاحدة   الثانكمناتج الأيض مركبات المركبات  الفينكلية  ىي مف       
  8000 يقارب  ما   يكجد   ك  ،النباتية المممكة  في  كاسع نطاؽ مف أكبر المجمكعات كالمكاد المكزعة عمى

تحمي تمؾ المكاد النبات مف أعدائو مف الحشرات أك تجذب إلييا   النباتية الأنسجة  في جميع مركب  مكجكد
كتحػػػمي المركبػػػات الفينكلية  .[16]حشرات  مفيدة كعمى  الأخص النحؿ  بغرض نقؿ  حبكب المقاح ك التخصػػيب 

فينػػػكلات  النبات  مف  تأثيرات  الأكسدة  حيث  تعمؿ كمضادات تأكسد ؛ كما تحمي النبات  متعدد  ما تعرؼ  بأك
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  تحتكم المركبات الفينكلية عمى مجمكعة . الضكئيركيبمف الأشعة فكؽ البنفسجية الضارة  خلبؿ عممية الت
 . (أركماتية  )ىيدرككسيؿ كاحدة أك أكثر متصمة مباشرة بحمقة عطرية 

الحمقة  العطرية  في ىذه الحالة ىي بطبيعة الحاؿ .  ىك الييكؿ الذم تقكـ  عميو  المجمكعة  بأكمميا:الفينول
                                                 . [17]  المكالي يكضح بنية الفينكؿ.ІІ4  الشكل كالبنزيف

OH

 

 (phénol)بنية الفينكؿ  : .ІІ4 الشكل                                                  

 تكجد مرتبطة فى ؿالنبات ب تكجد حرة داخؿ خلبيا لا  لمحالة الطبيعية لمعظـ المركبات الفينكلية فيية بالنسب
 رعدة مسارات للبصطناع الحيكم لممركبات الفينكلية كأىميا مسا تكجد  ك(ايثرات  غميككزيدات أسترات)شكؿ

كتكجد تمؾ المكاد في . الخلبت  تعتبر البكليفينكلات مف المكاد الصحية اللبزمة لمجسـ ك مسار حمض الشيكيميؾ
كأكراؽ العنب كثمار العنب كفي زيت الزيتكف كفي الرماف، كنبات الشام، كالسمسـ  (نكع مف التكت)ثمار أركنيا 

البرم، كقشرة شجرة الصنكبر الثمرم، كتستخرج البكليفينكلات مثؿ الفلبفكنكيدات مف قشرة شجر الأرزية 
 . [19-18]  للئستخدامات الطبية

ІІ  2.2.2. التصنيف: 

ل أساس عدد ذرات الكربكف في  عؿ الفينكلية المركبات كالمتنكعة مف الكبيرة  تصنيؼ المجمكعات يمكف    
 في   التصنيؼ الأركماتية ك العناصر المرتبطة بيا  ك نمخص عممية جزمء  كحسب البنية ك عدد الحمقات اؿ

 : [21-20] التالي.ІІ 1 جدول
 
 
 
 
 

 مجمكعة الييدرككسيؿ
 

 

 

 

       النواة الأروماتية        
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 تصنيؼ المركبات الفينكلية حسب بنيتيا  : .ІІ 1 جدول

انصىف انهيكم انكربىوي الاساسي 

C6 Phénols simples                                 انفيىىلاث انبسيطت  

 

 

C6 - C1 

C6 - C3 

 Acides phénols                          انفيىىنيت انكربىكسيهيت   الأحماض

 Acides hydroxybenzoïque               هُذروكضٍ بىزوَك أحماض-   

Acides hydroxycinnamiques            -هُذروكضٍ صُىامُك أحماض  

C6 - C3 Coumarines                                        انكىماريىاث  

C6 –C2 – C6 
Stilbènes                                        انستهبيىاث       

 

 

 

 

C6 –C3 – C6 

Flavonoïdes                                 انفلافاوىيداث      

-Flavones انفلافىواث                                        -       

 -Flavonols      -       انفلافىوىلاث                             

 -Flavanols انفلافاوىلاث                                    -       

 -Flavanones      -                                 انفلافاوىواث  

-Isoflavones                                  اَزوفلافىواث      -

-Anthocyanes                                   اوثىصُاواث -     

(C6 – C3)2 Lignages                                                   انهيغىان  

(C6 – C3)n Lignines                                                    انهغىيه  

 

(C6 – C3– C6)n 

Tannins                                                      انتاويىاث                 

-      Tannins hydrolysables                      -تاوُىاث قابهت نهتحهم  

-Tannins condensés                                    -  تاوُىاث مكثفت  
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  Phénols simple (C6) :الفينولات البسيطة-  (1

فيي نادرة في  . عمى حمقة بنزيف مرتبطة بكاحد أك أكثر مف مجمكعات الييدرككسيؿم        كىى التي تحتك
يبيف بعض بنى   ІІ.5الشكل  ، ك(كرديات، خمنجية)الطبيعة باستثناء الييدرككينكف مكجكد في كثير مف العائلبت 

  .[22] الفينكلات البسيطة

 

 أمثمة عف الفينكلات البسيطة: ІІ.5الشكل 

  Acides phénols carboxyliquesالأحماض الكربوكسيمية الفينولية  -  (2

 ككذلؾ COOH الكربككسيمية الفينكلية عمى مجمكعة حامضية كىى مجمكعة الكربككسيؿ الأحماض تحتكم     
:  مجمكعتيف إلىكتنقسـ   OHكاحد أك أكثر مف مجمكعات الييدرككسيؿ 

  : Acides hydroxybenzoique (C6- C1)   الأحماض الفينولية المشتقة من حمض البنزويك- أ

 مرتبطة أكثر أكفي ىذا النكع  تككف  حمقة الفينكؿ  الأركماتية التي  تحتكم  عمى  مجمكعة  ىيدرككسيؿ   
ىذه الأحماض ىي شائعة جدا سكاء  أم ىيكمو الاساسي حمض البنزكيؾ COOHمباشرة بمجمكعة الكربككسيؿ 

ىذه الفئة  ىي  كفيرة  في النباتات  كالأغذية،  بما  في ذلؾ . في شكؿ حر اك في شكؿ استرات أك جميككسيدات
التكابؿ كالفراكلة كبعض التكت الأحمر كالبصؿ فييا تركيزات يمكف أف تصؿ إلى عدة عشرات مف ممميغراـ لكؿ 

   .[23]  الأكثر شيكعاالأحماض  ІІ.6 الشكلكنكضح في . كيمكغراـ مف الفاكية
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  أمثمة عف أحماض ىيدرككسي بنزكيؾ:ІІ.6الشكل                             

  :Acides hydroxycinnamiques (C3-C6)  أحماض هيدروكسي سيناميك  - أ

 في ىذا النكع تككف الحمقة الفينكلية التي تحتكم عمى مجمكعات  الييدرككسيؿ  مرتبطة  بمجمكعة  الكربككسيؿ 
نادرا ما تكجد .   كىيكميا الاساسي حمض السيناميؾ كربكنات3ليفاتية غير مشبعة تتككف مف أعف  طريؽ سمسمة 

 البكليكلات مثؿ حمض الكينيؾ  كحمض الكافييؾ ىك الممثؿ كفي شكؿ حر كغالبا ما تقترف مع سكريات أ
، ك خاصة  في  (حبكب القيكة كالطماطـ كالزيتكف كالتفاح)الرئيسي ليذه الفئة يكجكد في العديد  مف  النباتات 

مف معظـ  الفكاكو، كذلؾ   hydroxycinnamic٪ مف  المحتكل  الكمي  لمحمض 100-75الفكاكو كىي تمثؿ  
تركيز عاؿ جدا  في بك ىذا  الأخير مكجكد  ، (حمض الكمكركجينيؾ)ستر حمض الكينيؾ أأساسا  في  شكؿ  

يكضح   ІІ.7الشكل  ، ك ممغ350-70كالقيكة  يمكف  أف  يحتكم  ككب  كاحد    (كمغ/  ممغ 430)التفاح 
  .[24]  السيناميؾأحماضمثمة عف بعض الأ

             

  السيناميؾأحماضأمثمة عف :  ІІ.7الشكل                                
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   :(Coumarines  C3- C6 (الكومارينات-  (3

 حكالي كتشاؼإ إلى تكصؿ العمماء 1996 سنةمف ثـ حتى ك،  1820  سنةالككمارينات عزؿ تـ           
,  Vogel(1820) مرة مف قبؿ الباحث أكؿ منو فصؿ الذم النبات مف التسمية ىذه كاشتقت  . ككماريف  1300

مرتبطة مع ذرة غير  كىي عبارة عف حمقة بنزينية (C6-C3)إذ تتشكؿ الككمارينات أساسا مف الييكؿ الأساسي
كيمكف إلحاؽ الككمارينات بأحماض السيناميؾ إذ تتحمؿ ىذه ية ، يتكفؾمتجانسة تحكم ذرة أكسجيف كبيا كظيفة 

 كيعتبر امبيميفركف .[25]  لتعطي ككمارينات orthoالأخيرة بسيكلة عند احتكائيا عمى ىيدرككسيؿ في المكقع 
  ІІ.8الشكل ، ك تـ فصميا فى الطبيعةمىك المركب الأـ لمعظـ الككمارينات الت (ىيدرككسي ككماريف -7)

  . عف الككماريناتأمثمةيكضح بعض 

 

 أمثمة عف الككمارينات  :ІІ.8                                     الشكل 

 :Stilbènes  (  6C6 –C2 –C) الستمبينات-  (4

 ، كتشكؿ  C6-C2-C6   كيربطيا رابطة  ثنائيو  كىيكميا ىكتيفىي مركبات تحتكم عمى حمقتيف عطرم    
  ىاػػػػػػبيف ف ػػػػلو كـػػركني في الجزمء ؾػرنيف الإلكتػػػػػػػػة نظرا لؿػػػػػػػػػػػػػعالية عاليػػػػػػػػ ؼاىذه الميزة تعطي لو، نظاـ مترافؽ

 أمثمةيكضح بعض   ІІ.9الشكل  ككىي تحمي مف الأشعة فكؽ البنفسجية ؛  resvératrol ريسفيراتركؿ مركب
 .[21]عف الستمبينات 

 

 أمثمة عف الستمبينات:   ІІ.9الشكل 
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   :Flavonoïdes (C6 –C3 – C6) الفلافونويدات  - (5

:  تعريف  . أ

 مف1952عرفت منذ ك بعيد  لفائدتيا الصيدلية دلقد أثارت الفلبفكنيدات اىتماـ العديد مف الباحثيف منذ أـ         
الفلبفكنيدات إحدل مجمكعات  ، إنتشارا الفينكلية المركبات أكثر كىيGeissman,Hinreiner) )العالماف  طرؼ

تركزيدية أك أجميككنية في الكقت م بنية في صكرة إ4300إذ تـ حصر أكثر مف  المككنات الطبيعية الأكثر عددا 
. [26]  تقريباىافي معظـ الأصناؼ النباتية حيث تكجدفي  الأكثر شيكعا ىيالحاضر ، ك

ك تعني أصفر ك ىي عبارة  عف  flavusمصطمح فلبفكنيد في المغة الأجنبية مشتؽ مف الكممة اللبتينية      
مسؤكلة عف ألكاف  صباغات نباتية صفراء مكزعة في جميع أجزاء النبات كثيرة التكاجد في الجزء اليكائي منو ،

بشكؿ إتيركزيدات منحمة في الماء ك ىذا  الأزىار، الفكاكو ك أحيانا الأكراؽ  تكجد في الفجكات عمى مستكل الخمية
  ، عبارة عف C6-C3-C6 ككميا ليا بنية C15الفلبفكنكيدات ىي مركبات بيا لإرتباط الجزء السكرم بيا ك 
 مف أ نظاـ الترقيـ يبدوpyrane (C)   غير متجانسة اككسجينية   كحمقة  (A,B)ثلبث حمقات حمقتيف بنزيف

   .  ІІ.10   [21، 27]الشكل ما ىك مكضح في  ؾ Cالحمقة 

 

 

 

 

  الييكؿ الأساسي لمفلبفكنكيدات:  ІІ.10الشكل 

    : تصنيف   . ب

  C ( cycle pyrone ) فككسد نكاة البيرأك ىناؾ عدة فئات لمفلبفكنكيدات كتصنؼ حسب درجة ت        
 ؛ Flavonols )  ، ( الفلبفكنات ؛Flavones): ىي  التيC بالحمقتيف Bكحسب مكضع ارتباط الحمقة 

 ؛ Isoflavones )  ،  ( الفلبفػػانػػكنػػات ؛ Flavanones )  ،  (الفلبفانػكلات؛ Flavanols)،  (الفلبفكنكلات
          .  (ت انػػثكسيػػانػػػا ؛Anthocyane) (ايػػػػزكفػػلبفكنات  

 

O 
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 عمى مجمكعة كربكنيؿ ك رابطة غير Pyraneتحتكم الحمقة الغير متجانسة  :Flavones الفلافونات  
          كما يكضحو 2 انطلبقا مف الكربكف C مع الحمقة Bارتباط الحمقة   ك C2-C3مشبعة لمكربكنيف 

                                                                           .ІІ.11   [ 28] الشكل

                          

 أمثلة عن الفلافونات:  ІІ.11 الشكل

  Cمع الحمقة   Bرتباط الحمقة  الإختلبؼ بينيا ك بيف الفلبفكنات ىك ا  Isoflavones : ايزوفلافونات  
 .ІІ.12   [27] الشكل  كما يكضحوانطلبقا مف الكربكف

 

أمثلة عن الايزوفلافونات :   ІІ.12 الشكل

لى مجمكعة ىيدرككسيؿ في إ ىيكميا الأساسي مثؿ الفلبفكنات بالإضافة   Flavonols :الفلافونولات  
  .ІІ.13 [28] الشكلكما يكضحو  ، وهو 3 المكضع

 

 أمثلة عن الفلافونولات: ІІ.13 الشكل
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 : Flavanols  الفلافانولات 

 C2-C3 ابطة ك تككف الر3لى مجمعة ىيدرككسيؿ في المكضع إ بالإضافة 2 يككف في المكضع Bرتباط الحمقة إ
  .ІІ.14   [29] الشكلكما في مشبعة 

 

 

  

  

 

 أمثلة عن الفلافانولات : ІІ.14 الشكل

، الفكاكو  C3 ك C2 الفلبفانكنات بعدـ كجكد الرابطة المزدكجة بيف تتميز  :   Flavanonesلفلافانوناتا 
 naringénine  ك  في   الميمكفl'ériodictyolىي   ىمياأالحمضية  ىي المصدر الرئيسي لمفلبفانكنات ك 

 ممغ 600 ك 200البرتقاؿ ما بيف ر   في البرتقاؿ ك يحتكم عصيl'hespéritine ، ك البرتقاؿ اليندم في 
  .ІІ.15   [30] الشكل، كما في  l'hespéritine مف في المتر

 
 أمثلة عن الفلافانونات: ІІ.15 الشكل

 ك 1 في ىذه المجمكعة تككف الحمقة  الغير متجانسة كاتيكنية في المكضع  : Anthocyanes أنثوسيانات 
،  ، حمراء في كسط حامضي ىي أصباغ كتكجد في شكؿ جميككسيدات مستقرة كقابمة لمذكباف في الماء

 .ІІ.16  [31] الشكل ، كىك مكضح في الأزرؽ البنفسجي في كسط معتدؿ أك قاعدم  ضعيؼالى كتتحكؿ 
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أمثلة الأنثوسيانات : ІІ.16 الشكل

:  تواجد الفلافونيدات   . ج

مركزة في حكيصمة تتتكاجد الفلبفكنيدات عمى مستكل الخمية النباتية في صكرة إيتركزيدات ذكابة في الماء ـ       
فتتكاجد في  (كالفلبفكنيدات عديدة الميتككسيؿ ) في المذيبات الغير قطبية الذكابةالخمية ، أما الفلبفكنيدات 

عمى الأنسجة  ( aglycons )ك تتمكضع الفلبفكنيدات حالة كجكدىا في صكرة أجميككنات  سيتكبلبزـ الخمية ،
    السطحية للؤكراؽ حيث تككف ملبزمة لمكاد مفرزة ، ىي الأخرل ليبكفيمية كىك حاؿ نباتات المناطؽ الجافة  

، بينما تكجد  (إيتركزييدات )كالشبو الجافة ، كعمكما تكجد أغمب الفلبفكنيدات في النباتات بشكؿ محمي 
الأجميككنات في الأنسجة النباتية الميتو ككذلؾ في خشب الأشجار ، كتحتكم معظـ الأغذية ذات الأصؿ النباتي 

عمى كميات معتبرة مف  (...شام ، عصير الفكاكو  )كبالأخص المشركبات  (...بصؿ ، تفاح ، تكابؿ ، ليمكف  )
 . [1]الفلبفكنيدات 

: لمفلافونويدات لإصطناع الحيويا . د   

طريؽ    :يقيف طرلمعرفة طرؽ الإصطناع الحيكم لمفلبفكنكيدات كجكد14C  بينت التجارب التي أجريت باستعماؿ 
  .Chalcone synthase (CHS) اسي ىك طريؽ الشيكيميؾ ك الإنزيـ الأسك الخلبت 

أثبتت التجارب عمى عددا كبيرا مف المركبات المختمفة أف لحمض حيث : كأىـ الطرؽ ىك طريؽ الشيكيميؾ 
 ف تكاثؼ ثلبث كحدات مف خلبت الايثيؿ في صكرة مالكنات ككانزيـ ، إذ أ B الشيكيميؾ دكر في تككيف الحمقة

A يؤدم إلى تشكيؿ الحمقة A  لتتحد مع حمض باراككماريؾ،ىذا التكاثؼ يؤدم إلى تككيف نكاة الشالككف. 
 نقطة انطلبؽ لاصطناع العديد مف الفلبفكنكيدات بمساعدة tetrahydroxychalcone-'6,'4,'4,2تبر يعك

 .ІІ.17الشكل  كما يكضحوة  إنزيمات تخص كؿ مرحؿ
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   لمفلبفانكف بمساعدة  كما أف إعادة الترتيب ينتج الفلبفانكف مف عممية تحكير فراغية نكعية ابتداءا مف الشالككف
Iso flavone syntase  تقكد الى الإيزكفلبفكف، أماالإنزيـFlavanone Hydroxylase تثبيت عؿفيحفز تفا  

 .ىيدركالفلبفكنكؿ ثنائي الييدرككسيؿ عمى الفلبفانكف لنحصؿ عمى
 ІІ.18 الشكلك بالكصكؿ إلى مرحمة الشالككف تبدأ مرحمة تصنيع مختمؼ اليياكؿ اعتمادا عمى عدة إنزيمات

  . [1،21] يكضح  أىـ مراحمو
 
 
 
 
 
 
 
 

  الشالككف نكاة لمفلبفكنيدات:ІІ.17 الشكل
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 الإصطناع الحيكم لمختمؼ اليياكؿ الفلبفكنكيدية انطلبقا مف الشالككف  :ІІ.18 الشكل
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 Lignane   : (C6 – C3)2  الميغنان  (6

 C6-C3 ك ىي مركبات تتككف مف ثنائي كحدات فينيؿ بركباف

 لمفينكلات المستبدلة كالمشتقة   Dimérisationكتنتج طريؽ تفاعؿ ديمرة  
. ІІ.19  [32] الشكل ، كما يكضحو مف حمض السيناميؾ

 

       

 أمثمة عف الميغناف :  ІІ.19                                الشكل

: ( C6 – C3)n Lignines المغنين (7
ساعد عمى صلببة النباتات  كتحمميا  الظركؼ منو أنيف أىـ ثانى مركب عضكم بعد السميكلكز ك حيث غيعتبر الؿ

في             تصكر لتركيب  المجنيف كما 1968 سنة Freudenberg , Nrishالجكية عمى الأرض كقد كضع 
 : [33] التالي ІІ.20 الشكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المغنيفبنية  ІІ.20 الشكل  

enterodiol 

enterolac

tone 
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 : Tannins   التانينات (8
ك ما تسمى بالعفص ىي محتكيات فجكية ذات خكاص فينكلية ، تكجد ذائبة أك مترسبة في أالتانينات          

كمف مميزاتيا  تقكـ بترسيب البركتيف ك دباغة الجمكد ك .خلبيا النسيج الضاـ أك الحشكم لعديد مف الأنكاع النباتية
  .[21]لى نكعيف تانينات قابمة لمتحمؿ ك تانينات  مكثفة غير قابمة  لمتحمؿ إتنقسـ 

  Tannins hydrolysables :       لمتحمل  قابل تانين 

كعدد متغير مف جزيئات حمض   (الييدرككسي  عديد)ركىي عبارة عف جزيئات معقدة أسترات لسؾ        
الفينكؿ ، تحمميا ينتج شقا سكريا في غمب الأحياف يككف الغمكككز كشقا فينكليا مشكلب أساسا مف حمض الغاليؾ 

  .ІІ.21  [34] الشكل، كما في أك مف حمض الإيلبجيؾ 
 

 

 

 

 

 

تانين قابل للتحلل : ІІ. 21 الشكل

  :  Tannins condensésمكثفتتانينات  

كىي تتككف ،  oligomer ou polymèreك بكليمػػار   أكليجكميرأ كىي  مركبػػات فلبفػػكنػػكيػػدية مكػػثفػػة في شكػػؿ 
لمكحدة التي   C8 لمكحدة العميا ك C4 ك ترتبط ىذه الكحدات في الكربكف chatéchine))مف كحدات فلبفانكؿ 

  .ІІ.22  [35] الشكلكما في تمييا ، 
 

 



  ش تلة من امنباتاتش تلة من امنباتاتالمنتجات امطبيعية المالمنتجات امطبيعية المامفصل امثاني                                                     دراسة بعض امفصل امثاني                                                     دراسة بعض 

                   تامة نورالدين                                                رسالة الدكتوراه                               43

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تانين مكثف : ІІ.22                                                الشكل

IІ  .3.2.2.والكيميائية لممركبات الفينولية الخواص الفيزيائية :    

 الصكديكـ ىيدرككسيد محاليؿ في كذلؾ كتذكب ، القطبية العضكية المذيبات في أساسا تنحؿ الفينكلات 
 حمضي كسط في عضكية قطبية بمذيبات كتستخمص تذكب الفينكلية الأحماض، بينما  الصكديكـ ككربكنات
  . [36] الماء في تذكب الفينكلية لممركبات (hétérosidiques)   المستبدلة لصيغ اكلب كذلؾ ، مخفؼ

  كيظػػير أدنػػاه  . ابطة  الييػػدركجػػينػػية كلرىك مف أسباب تشكيؿ الفينػػكؿ  ؿبركتػػػكف مجػػمكعة  الييػػدرككسيؿ
   .ІІ.23 الشكل كما في  ةعػػقػػطتـاؿخطػػكط  اؿإلييا تشػػير التي مع  ركابػػط  الييػػدركجيف ثلبثة جزيئػػات الػػفيػػنػػكؿ

                

 

 

 لفينكؿ البسيطاركابط ىيدركجينية بيف جزيئات : ІІ.23 الشكل
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، حيث أف الأكؿ يعمؿ  بيف الجزيئات الييدركجيف الركابطداخؿ الجزيئات أقؿ مف  الييدركجيف تشكيؿ الركابطإف  
 .[37] عممية التنقية مف  يعقد عمى التقميؿ مف التفاعؿ كالثاني يمكف أف

  الرابطة الييدركجينية أضعؼ مػػف الرابطة :  الذكبانية ك درجة الغميافتأثير الركابط الييدركجينية عمى
 كجكد ،الأكسجيف أكبػػرمف ذلؾ  في الرابػػطة التسػػاىمية ة المشتركة، كالمػسافة بيػػف نػكاة اليػػػيدركجيف كنكاةمالتساىمػ

ػاؾ حػاجة إلى الػػػمزيػػد مػػػف فالػركابػػط الييدركجػػػينية بيف الجزيئػات يرفع مف ذكبانية كدرجة غمياف المركبات، لأف ق
بػػػنسػػػبة أقػػػػؿ مف ذكبػػػانيػػتػػػػيا في المػػػذيػػػبػػػات  الػػػماء  كتػػذكب الػػػفػػينػػكلات  في.الركابط بيف الجزيئات الػػػطػاقة لػػكسر

 phénol،résorcinolيػػدرج الخصػائص الفيزيػػائية لمػػ  التػالي ІІ.2 الجدول كالقػػػطػػبػػية الأخرل

،Phloroglucinolاليػػيػػدركجػػينػية  التػػػي تػػػتػػػأثػػر بػػالػػػركابط.          

                      

 

 

 

 

 ك  résorcinol ك phénolخصػائص الفيزيػػائية لمػػ   عمى اليػػيػػدركجػػينػية الػػػركابط ػػرمتػػأث :ІІ.2 الجدول
Phloroglucinol 

 

 

 

 

 Phénol Résorcinol Phloroglucinol المشيب

 C 118°C 218°C°41 (الإهصهاس)دسحت الزوبان 

 g/0.9 ml 1 g/12 ml 1 ذوبا ويت عانيتالزوباهيت في الاًثاهىُ 

 g/15 ml 1 g/0.9 ml 1 g/100 ml 1الزوباهيت في الماء 

Phénol                 Résorcinol               Phloroglucinol 
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 بنػػزيف مع مجػػمػػكعة ىيػػدرككسيؿ، فإف تفػػاعؿ المركبات  الفيػػنكؿ ىك بما أف:  الخاصية الحمضية لمفينكلات
ما مركب  ػبرتكيع. الحمكضة م  لػحمػػقة البػػنزيف أكؿ خاصية ق: الخػػصائص الكيمػػيائػػية  مفعديػدليا اؿالفينكلية 
 : حيث  Kaكيرمز لثابت الحمكضة بػػ في محمكؿ  (H+)بركتػػكف حرر عنػدمػا  يمكػػف أف مم حمض

 يرجع ،كثر حمضيةأحماض ضعيفة كبالمقارنة مع الكحكلات الأليفاتية  فيي أالمركبات الفينكلية ىي بشكؿ عاـ 
 مفى الفينكلات أكبر منيا ؼ (O-H) ستقطاب الرابطةإ  درجة إلىالفرؽ بيف حامضية الكحكلات ك الفينكلات 

الكحكلات ك يعزل السبب الى ظاىرة الرنيف فى الفينكلات فبسببيا تتكلد شحنة كيربية مكجبة عمى الأكسيجيف ينتج 
    . كبالتالي الفينكؿ  ىك حمض ضعيؼ،لى بركتكف ك أنيكف الفينكلاتإ  (O-H) . عنيا سيكلة تأيف الرابطة

 

 ػكيعتمد اؿ :  تأثير المستبدلات عمى الحامضية pKa لممركبات الفينكلية عمى التركيب الكمي لمجزمء 
فمثلب  . للئلكتركناتالحمقة العطرية ك تزداد حامضية الفينكؿ بكجكد مجمكعات ساحبة  كطبيعة المستبدلات عمى

لا أنو أضعؼ حامضية مف حامض كربكنيؾ فيك مثلب يتفاعؿ مع ىيدرككسيد إبالرغـ مف أف الفينكؿ حامض 
ثلبثي نيتركفينكؿ لو - 2,4,6أما . الصكديكـ  ك يككف الممح المقابؿ ك ماء لكنو لا يتفاعؿ مع كربكنات الصكديكـ

 ىي نتيجة لسحب مجمكعة النترك pKa ىذه القيمة المنخفضة ، ، أم ما يعادؿ حمض قكمpKa =0.71قيمة 
NO2[37]    للئكتركنات.  

 فى (pKa) تأينيا ثكابت بمقارنة الفينكؿ حامضية عمى المجمكعات تأثير معرفة يمكف ك: الفعؿ الساحب  
 ك الحامضية ترفع للئلكتركنات الساحبة المجمكعات أف الثكابت ىذه تكضح  ك.مئكية 27 الحرارة درجة عند الماء
  .عددىا ك الييدرككسي لمجمكعة بالنسبة المجمكعة مكقع عمى التأثير يتكقؼ

 أيضا التأثير يتكقؼ ك الفينكلات حامضية مف فتقمؿ للئلكتركنات المانحة المجمكعات أما:  الفعؿ المانح 
  .[38]عددىا  ك  الييدرككسي لمجمكعة  بالنسبة المجمكعة مكقع  عمى

  . ІІ.24 الشكل يكضحو ختلبؼ المستبدلاتإاختلبؼ درجة الحمكضة ب
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 ختلبؼ درجة الحمكضة بإختلبؼ المستبدلاتإ: ІІ.24 الشكل

  الكقت مف لبعض لميكاء معرضة تترؾ التي العينات حيث ، بسيكلة الفينكلات تتأكسد  :أكسدة الفينكلات 
 .ІІ.25 [39] الشكلكما في لممركبات الفينكلية  الأكسدة بسبب كذلؾ كالفكاكو ، الداكف إلى لكنيا يتغير ما عادة

 

 تفاعؿ  أكسدة ىيدرككينكف:  ІІ.25 الشكل

 الكضع في ناميؾمالس حمض تأكسد عند ortho جزلء نزع مع ،  كاللبكتكف حمقة تككف الجانبية لمسمسمة 
تثببيط  عف المسؤكؿ فيك الفينكلات مف أنشطا يكلكجيزؼ يعتبرا لذ ، الككماريف لتككيف ذلؾم يؤد سكؼ الماء مف
 .[39]  يبيف طريقة تشكمو ІІ.26 الشكل ك النبات تياجـ قد التي الدقيقة الكائنات نمك

O

C O

H
HO

O O

- H2O

 

 تشكؿ الككمارينات: ІІ.26 الشكل                                  
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 سترات أ  : سترة الفينكلاتأ(RCOOR) حمض كربككسيمي مع مجمكعة  تفاعؿتتشكؿ عف طريؽ  
           .[39]سترأ يمكف لمجمكعة الييدرككسيؿ مف المركبات الفينكلية المشاركة في تشكيؿ ،الييدرككسيؿ مف الكحكؿ

 اليكائي الجزء في بكثرة تتكاجد النباتات حيث أجزاء جميع في تتكاجد كىي ، ممكنة مركبات الفلبفكنكيدات 
 . [40] الأخيرة ىذه تمكيف في تسبب تإذ كالأزىار الأكراؽ كخاصة

 الفلبفكنات ، الفلبفكنكلات تتكاجد:تتغير ألكاف الفلبفكنيدات باختلبؼ أنكاعيا فمثلب 
البنفسجي ك  بألكاف تتدرج مف الأصفر حتى الأحمر أما الأنتكسيانيدات فميا ألكاف متعددة كالأحمر الغامؽ،

  .[40]   الأزرؽ

 الفلبفكنيدات ، كتتصؼ القكية القكاعد في تذكب ضعيفة حامضية صفة ذات مركبات الفلبفكنكيدات تعتبر 
كبالتالي فيي تذكب في , تحمؿ عددا كبيرا مف مجمكعات ىيدرككسيؿ حرة أك سكر بالصفة القطبية  التي

   .[41] (الماء  , الأستكف , الإيثانكؿ , الميثانكؿ( المذيبات القطبية مثؿ

 فإنيا الميثككسيؿ مجاميع مف أكبر عدد تحمؿ التي كالفلبفكنات يزكفلبفكنات الامثؿ قطبية الأقؿ المركبات 
.  [41] الإيثر أك الكمكركفكرـ في تذكب

 كما النباتية رمكنات النمك قمختمؼ مع معقدة بطريقة اقبتفاعؿ ذاقك النبات نمك ك حماية في دكر ليا كما 
 التي الإصابات يعالج لأيض النبتة إنتاج كقك  Phytoalexines:مايسمى فی قـلتسا اقمابيف فی تتكامؿ

  . [42] كالفطريات تسببيا البكتيريا

 الأكسيد، فكؽ أيكنات :مثؿ الأنكاع المؤكسدة مف العديد التقاط عمى قادرة مركبات عف عبارة الفلبفكنكيدات 
 الفلبفكنكيد ة بيف بنيعلبقة تحديد تـ ،حيث  الأحادم كالأكسجيف البيرككسيمي الجذر الييدرككسيمي، الجذر

   .[43] لأكسدة المضادة كالنشاطية

  تشكيؿ معقدات المركبات الفينكلية مع المعادفFe,Al)) كاسعة الإستعماؿ، كخاصة عند إستظيار 
كما تدخؿ ىذه المعقدات  ، الكركماتكغرامات لتحديد ىذه الجزيئات كبالأخص عند إجراء أطياؼ الإمتصاص

خلبؿ أشغاليما  Geissman (1956) وJurd في الطبيعة كتشارؾ في تمكيف النباتات كقد لاحظ الباحثاف
عمى العديد مف المركبات الفينكلية الطبيعية الممتمكة لبعض المجمكعات البنيكية قدرتيا عمى تشكيؿ معقدات 

  ،كما بيف ىذاف الباحثاف أف البنية العامة لمجزيئات بإمكانيا أف تتدخؿ في تشكيؿ المعقدات ، مع المعادف
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 عف طيؼ Pyroctécholإمتصاص بدرجة أقؿ في طيؼ AlCl3فعمى سبيؿ المثاؿ يتغير كمكريد الألمنيكـ 
3,4-dihydroxychalconeالممتمؾ لمجمكعة كربكنيؿ  C=O  [40]  .

 الأمنيكـ كمكريد يشكؿ AlCl3 الآتيتيف في الحالتيف مجمميا نمخص الفلبفكنيد مركبات مع معقدات:    

 الكضع في ؿمىيدرككس مجمكعة تكاجد حالة في تتشكؿ  : رةػػػػػػمستؽ معقدات C3 كC5 مجمكعة   مع
  C4. الكضع في كربكنيؿ

 المكضعيف في الييدرككسيؿ مجمكعتيف جداتك حالة في تتشكؿ : غيرمستقرة معقدات (C3 ،C4) (C5،C6) 
C7) ، C8)  [2] . 

IІ4.2.2.  أهمية الفينولات : 
:  أهمية الفينولات بالنسبة لمنبات .1

بالرغـ مما تقدمو المركبات المستخمصة مف النباتات مف فكائد عظيمة للئنساف، فإف دكرىا لمنبات نفسو              
التجارب التي تحدث عمى النبات كىك ) ، فكثفت الأبحاث عمى زراعة الأنسجة النباتية داخميا لـ يكف معركفا

أدت إلى معرفة  (in vitroالاختبارالتجارب التي تتـ داخؿ أنابيب )كخارجيا  (in vivo يقكـ بجميع كظائفو
يكمف دكر . يكلكجي لمنتجات الأيض الثانكم، فيي تؤمف العيش لمنبات في ظركؼ حياتو القاسيةزالدكر الؼ

الفينكلات في مراقبة نمك تطكر النباتات بطريقة مباشرة أك غير مباشرة كذلؾ بتشكيميا معقدات مع ىرمكف 
النمك كقد لكحظ أيضا أف الفينكلات تمعب دكرا في كقاية النباتات مف الأمراض التي تسببيا البكتيريا 

كالفطريات فيي مبيدات لمحشرات أك مضادات حيكية، فبعض النباتات تفرز مركبات فينكلية عمى مستكل 
 . [43] الأكراؽ كالجذكر كمكاد سامة ضد نمك النباتات الطفيميية

  :الفعالية البيولوجية لممركبات الفينولية .2

 (مفخخة)مخالب ؾتمتمؾ المركبات الفينكلية خصائص مضادة للؤكسدة تعد    : للأكسدة المضادة الفاعمية 
 بالمركبات الدمكية كالأكعية القمب حماية أف حيث ، الحرة الناجمة عف التمكث كقؼ عممية انتشار الجذكرتؿ

 ثـ كمف المعكم الحاجز خلبؿ مف الفينكلية المركبات إمتصاص يتـ .رسكخا الأكثر أصبحت الفينكلية
 كالأمراض ، للؤكسدة تعرضو مف جسـؿا يةاكؽ إلى تؤدم أف يمكف حيث ، المستيدفة الأنسجة إلى الكصكؿ

 . [41] الأعصاب كأمراض كالسرطاف القمب  أمرض؛المختمفة مثؿ



  ش تلة من امنباتاتش تلة من امنباتاتالمنتجات امطبيعية المالمنتجات امطبيعية المامفصل امثاني                                                     دراسة بعض امفصل امثاني                                                     دراسة بعض 

                   تامة نورالدين                                                رسالة الدكتوراه                               49

 

 في لمبيدات الفكقية الأكسدة طمتثببكلأف الفلبفكنكيدات مف أىـ الفينكلات المضادة للؤكسدة فإنيا تقكـ 
 المبيد ثنائية الطبقة مع التداخؿ عمى لقدرتيا ذلؾ ك الييدركسكيؿ لجذكر ابإقتناصيا الإبتدائية المرحمة
 البيرككسي لجذكر الييدركجيف ذرات بمنح كذلؾ الحرة الجذكر تفاعلبت سمسمة تنيي الخمكم ، كما لمغشاء

proxy) 
.

ROO)   أك  (RO
. 
 alcoxyle  ) الفلبنكيد جذر بذلؾ مشكمة . 

ليا أىمية كبيرة في الصناعات الغذائية حيث تستعمؿ كمضادات لمتأكسد  كفي المجاؿ الإقتصادم
كما يتـ استعماليا في صناعة مكاد التجميؿ حيث تحمي البشرة الخارجية مف الأشعة للئنزيمات، كمثبطات 

  .[44 ] فكؽ البنفسجية
خصائص علبجية متنكعة إذ تؤدم دكرا كبيرا في ميداف الطب الفينكلات تممؾ  : الفعالية العلاجية 

كعمى الإنساف خاصة فيي تحمي الأكعية  كالصيدلة لما ليا مف تأثيرات عمى الكائنات الحية عامة 
 تحتكم الفينكلات عمى .منيا محفز للؤنزيمات، مضادة للؤكراـ منيا مثبط ك، كمضادة للبلتيابات  كالدمكية

 المقاكمة) نشاطو المضاد ق فكمما كثر كجكدىا في المركب زاد في(OH)المجمكعات الييدرككسيمية 
   .(للؤكراـ

 ك الطبيعية لمبنية ضركرية أنيا إذ ، الدمكية الشعيرات ىشاشة ك نفاذية مف التقميؿ عمى أيضا تعمؿ
حمض   زـمميتابكؿ مع لتداخميا نظرا للئلتياب مضادا ككذلؾ فإف ليا دكرا ، الدمكية لمشعيرات الكظيفية

 .    ) ( Acide arachidonique الأراكيدكنيؾ

 أظيرت في السنكات الأخيرة ، ظير ك بشكؿ جمّي نتائج الأبحاث المكثفة في ميداف الطّب ك البيكلكجياك
 Gyorigyi  التأثير الدكائي لمفلبفكنيدات ك التي بدأت بأعماؿ ك كذا  البيكلكجية لمفلبفكنيداتلفعاليةا

Szent   [45]  لمتعرؼ إلى الفعاليات الآتية كأكصمت الفعالةباكتشافو لممادة  : 

المسبب  histamineيعكد ىذا الفعؿ إلى تأثير الفلبفكنيدات عمى إنتاج   :مضادات لمحساسية* 
   AMP cyclique phosphodiesterase :كػػػػػػػػػػػ  الأنزيمات المحفزة  ك ذلؾ بتثبيطيا لبعض لمحساسية

Caو 
2+

dépendante ATPase   ػفمثلب ىذا الأخير يساعد عمى تحرير طاقة تسيؿ للؤغشية الخمكية
 .الحكيصلبت المخزف داخؿ histamine يرحر بتامتصاص الكالسيكـ مما يسمح
 Cromoglycate de أظير قدرة أكبر مف تمؾ التي لػ quercétineكما أثبتت الدراسات أف مركب 

sodium  [46] .ك ىك الدكاء المستعمؿ لتثبيط histamine    
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يحدث الأيض   Cyclooxygénase(1)و lipooxygénase(2) تحت تأثير  :مضادات للالتهاب* 
فريقو  وLandolfi المحرض لحدكث الحساسية ، ك قد أثبت  acide arachidonique الذم ينتج عنو

 ،  الحمض داخؿ الصفائح الدمكيةليذاالفلبفكنيدات قادرة عمى تغيير مسار الاصطناع الحيكم  أف بعض
أما (2)  ك (1) في تراكيز عالية يثبطاف الأنزيميف myricétine وquercétine حيث ثبت أف كلّب مف 

  chrysineو apigénineفيثبطو كؿ مف  1) )كبالنسبة للؤنزيـ  ، 2) (اطئة فيثبطاف الأنزيـ  ككيز تراعند
 [47]. 

 naringénineو  quercétineفي تجارب أجريت عمى فئراف المختبرات، ثبت أف   : مضادات لمقرحة* 
 quercétine القرحة ك حماية خلبيا المعدة منيا ، ك بشكؿ خاص ثبت أف  لجة في معايمعباف دكرا ىاما
 . [46] الذم يعد فخا لمجذكر الحرة المسببة ليذا المرض mucusإنتاج  تظير فعالية في

 naringénine ،quercétine تدرس العلبقة بيف خصائص كؿ مف  Izzo : كما نشرت أبحاث لػ
،rutine وkaempférol بيف ك RAF(Platelet Activating Factor)  عنصر قكم مسبب كىك 

 . [48] حةلمقر

كالمكجكد في كؿ أنكاع الشام خاصة  catéchine فإف لػ Bracke سة كفؽ درا : مضادات لمسرطان* 
كذلؾ  (  tissue-type plasminogen activator) t-PA حيث يثبط كرمية –ضد الأخضر، فعالية 

         كما أف ىذا الفلبفكنيد يعزز ، ىي جزيئة تمعب دكرا ىاما عند مكت الخلبيا  كlaminine: بربطو بػػ
  Collagènase[49].المنظـ لنمك الخلبيا ك يثبط  Collagèneمنمقاكمة 

   [50] .أيضا تكبح تزايد نمك الخلبيا ك تغمؽ بعض المكاقع المستقبمة لميرمكنات quercétineمركب  إف 
. بعض المركبات الفينكلية التي تستعمؿ لعلبج العديد مف الأمراض  ІІ.3 الجدولككنبيف في       
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 .  بعض المركبات الفينكلية المستعممة في الطب ك الصيدلة : ІІ.3       الجدول

الكػاليت البيىلىحيت المشيب الكيىىلي 

 

ىاث  الٌىماسٍ

ت  خماًت الأوغيت الذمىٍ

 (البهام)مظاد للأمشاض االلذًت 

 

 

الكلاقىهيذاث 

مظاد للالتهاب 

مظاد للعشػان 

ًخكع اسجكاع الذم 

مذس للبىُ 

جمىؼ جخثر الذم 

ا الأخماض الكيىىليت  مظاد البٌخحرً

مظاد للؼدالب 

 

Proanthocyanidines 

 

 جمتن الػظام

 مظاد للعشػان

مظاد للالتهاباث 

Phytoestrogéne  مٌمص ؾزائي

 
تمتمؾ المركبات الفينكلية أىمية كبيرة مف حيث أف لمفينكلات فعالية بيكلكجية عالية جدا خاصة فعاليتيا المضادة 

إذ أف المركبات الفينكلية . طبيعيا بشكؿ كبير في حماية النباتات مف البكتيريا لمبكتيريا، فيذه المركبات تساىـ
 . [51]لمبكتيرياARN  ك الػ  ADNتتداخؿ مع الأحماض النككية كتثبط تركيب الػ كخاصة الفلبفكنكيدات

IІ.2.3. التربينات (  (Les terpène: 

 4000     لعؿ أكثر أنكاع التريبينات انتشارا في الطبيعة ىي التريبنات الثلبثية، كيعرؼ منيا لحد الآف أكثر مف 
، كىي مركبات Isopentenylكحدات  (06) أم C30 ىيكلب مختمفا مشتممة عمى 40بنية ناشئة مف أكثر مف 

، (متعددة المراكز الكيرالية)عديمة المكف، صمبة أغمبيا ينصير عند درجة حرارة عالية، كىي مكاد فعالة ضكئيا  
كتتكفر في الطبيعة في صكرة حرة أك عمى ىيئة ايتركزيدية، تتفرع التريبنات الثلبثية   في حمقة  

époxysqualéne -2.3 -S3  انـكأحيانا مفsqualéne  المركب الأـ لمختمؼ  كىك) نفسو المصنع حيكيا 
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 بسبب فتح C3، كىي تحتكم في أغمب الأحياف عمى مجمكعة ىيدرككسيؿ في المكقع (التريبنات الثلبثية 
 .[51] مع بعضيا الإيبككسيد، كتمثؿ التريبنات الثلبثية كحدة بيانية كبيرة معقدة نسبيا، تشمؿ حمقات متعددة 

ІІ.2.3.1.تعريف  

تؤلؼ التربينات المجمكعة العظمى مف منتجات المممكة النباتية كالكثير مف الزيكت الطيارة في النباتات     
التي يتـ الحصكؿ عمييا " زيت التربيف"العطرية  حيث أنيا تشتؽ مف اسـ تربيف مف المركبات التي يمكف فصميا 

 5، تحتكم التربينات عمى مركبات ذات صيغ كيميائية تدخؿ في ىياكميا مضاعفات مف ...مف شجرة الصنكبر 
بيكتاداييف، يطمؽ عمى المركبات - 1،3 ميثيؿ- 2كىي عبارة عف : ذرات كربكف أك مضاعفات كحدة الايزكبيف
 اسـ التربينات، يطمؽ عمى ىذه القاعدة قاعدة 25 أك 15 أك 10التي تحتكم عمى عدد مف ذرات الكربكف 

 . Terpène [52]التي تشكؿ التربيف  الإيزكبريناتيمثؿ الكحدة الأساسية  ІІ.27 الشكل ك ،الايزكبريف

 

 

 .ريفالإيزكب: ІІ.27 انشكم

IІ.2.3.2.التصنيف   

 التركيب البنائي لمتربينات تبنى مف قكالب يحتكل كؿ منيا عمى خمس ذرات كربكف كىى ما تعرؼ       
 كتقسـ التربينات إلى مجمكعات تبعا لاحتكاءىا عمى كحدات الايزكبريف، تشمؿ لتربينات ، Isoprèneلأيزكبريف 

  . بنيات مختمفة فيناؾ بنيات كبيرة كأخرل صغيرة كىناؾ الخطية كالحمقية كقد تحتكم عمى الأكسجيف أك الآزكت
            إلى عدة أقساـ كيمكف تمخيص ذلؾ  فيisoprèneكيمكف تقسيـ التربينات عمى أساس عدد كحدات 

 . ІІ.4  [52] الجدول
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  .تقسيـ التربينات تبعا لعدد كحدات الايزكبريف: ІІ.4 الجدول

ئيت غذد الىخذاث  التربيىاث غذد رساث الٌشبىن الصيؿت االضٍ

2 C5H8)2) 10  أخادًت

3 C5H8)3) 15 ظيعٌىجشبيىاث 

4 C5H8)4) 20 زىائيت 

5 C5H8)5) 25  ظيعتربيىاث

6 C5H8)6) 30 زلازيت 

8 C5H8)8) 40 سباغيت 

N C5H8)n) n*5  غذًذة

 
 تربينات أحادية  -1

 كىي أكثر الأنكاع انتشارا في المممكة النباتية كيستخدـ العديد منيا في صناعة العطكر كيعزم إلييا الرائحة      
. كالتربينات الأحادية يدخؿ في بنائيا كحدتيف أيزكبريف. الزكية التي يتميز بيا  العديد مف النباتات

التربينات الأحادية قد تككف ىيدرككربكنات فقط لا تحتكم عمي مجمكعات كظيفية سكم رابطة أك أكثر مف الركابط 
الثنائية كبعضيا قد يحتكم عمي مجمكعة ىيدرككسيؿ أك الدىيد أك سيتكف أك غيرىا كمنيا الحمقية كالمفتكحة كمنيا 

  .ІІ.28-29 -30- 31  [53] لاالأشك، كما في أحادية الحمقة كالثنائية الحمقة
 

 
 

 .(لاحمقية)تربينات أحادية مفتكحة الحمقة : ІІ.28 الشكل
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 .أحادية الحمقة– تربينات أحادية: ІІ.29 الشكل

 

 .(ثلبثية– سداسية)ثنائية الحمقة – تربينات أحادية: ІІ.30 الشكل

 

 .(رباعية– سداسية)ثنائية الحمقة – تربينات أحادية : ІІ.31 الشكل

 
في زيت   كتكجد في الطبيعة بعض التربينات الأحادية عمى ىيئة أكسيد مثؿ مركب الأسكاريدكؿ الذم يكجد

 الذم يكجد في زيت ، كبعضيا يحتكم عمى حمقة عطرية مثؿ مركب الثيمكؿ . الكينكديكـ كىك طارد لمديداف
  .  ІІ.32  [53] الشكل ، كما في لزعترا
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 .(خماسية– سداسية)ثنائية الحمقة – تربينات أحادية: ІІ.32 الشكل

 يكجد الجيرانيكؿ في زيكت الجيرانيكـ كاللبفندر كزيت الزعتر، كلمجيرانيكؿ إيزكمير كىك النيركؿ الذم يكجد في 
 .[53]  عشب الزنجبيؿ، كالجيرانيكؿ كالنيركؿ سكائؿ عديمة المكف كليا ركائح مستحبة

 سيسكوتربينات  -2

  تتكافر في الزيكت الطيارة لمنباتات العطرية، تتككف مف ثلبثة كحدات أيزكبريف تتحد مع بعضيا بطرؽ مختمفة 
فتنتج سيسككتربينات مختمفة البناء فقد تككف مفتكحة أك حمقية أك أحادية أك ثنائية أك ثلبثية الحمقة كمنيا 

السيسككتربينات اللبلكتكنية ىي الأكثر انتشارا في الطبيعة كيتركز كجكدىا في . الاككسيجينية كغير الاككسيجينية
يبيف بعض الأمثمة عف   ІІ.33 الشكل ك ،الفصيمة المركبة كمنيا نباتات الشيح كالبعثيراف كالأقحكاف كالقرطـ

  .[52]  السيسككتربينات

 
 . سيسككتربينات : ІІ.33 الشكل

  تربينات ثنائية -3

أك حمقية كقد تككف أحادية الحمقة أك  (مفتكحة)    تتككف مف أربع كحدات أيزكبريف، كىي أما أف تككف لاحمقية 
 معظميا مكاد صمبة كالقميؿ منيا يتكافر في الزيكت الطيارة كالكثير منيا تـ عزلو مف . ثنائية أك ثلبثية أك رباعية
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لبعض . تكجد في نباتات الفصيمة الشفكية مثؿ نباتات الجعد كالسدر كالسالفيا. الراتنجات كالأجزاء الخشبية لمنباتات

.  [52]التربينات الثنائية نشاط ضد كؿ مف البكتيريا كالخلبيا السرطانية
مف التربينات الثنائية اللبحمقية مركب الفايتكؿ كىك ينتج مف التحمؿ المائي لمكمكركفيؿ المادة المسئكلة عف عممية 

. [52]  يبيف بنية التربينات الثنائية اللبحمقية ІІ.34 الشكل ك ،التمثيؿ الضكئي في عالـ النباتات الخضراء

 

 .التربينات الثنائية اللبحمقية: ІІ.34 الشكل

كىك يتكافر في زيت كبد الحكت كالقرش كبعض  (فيتاميف)التربينات الثنائية أحادية الحمقة مركب الريتنكؿ  مف
.  ІІ.35 [52] الشكل كما في الخضركات كيؤدم نقصو إلى ضعؼ الأبصار عند الإنساف

 

 .تربينات ثنائية أحادية الحمقة :  ІІ.35 الشكل

.   ІІ.36 الشكل، كما في  الثلبثية الحمقة الككراف كيكجد في نبات السدر الثنائيةمف التربينات

 

. تربينات ثنائية ثلبثية الحمقة: ІІ.36 الشكل

  سيستربينات  -4

تتكافر في الراتنجات كلا يعرؼ منيا إلا القميؿ كيندر كجكدىا                  .   يتككف مف خمس كحدات أيزكبريف   
 . [52] في الأجزاء الخشبية لمنباتات
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   تربينات ثلاثية -5

مركبات صمبة  تتكافر في الراتنجات كلكف تكافرىا في الأجزاء الخشبية .  تتككف مف ستة كحدات أيزكبريف    
لبعض التربينات أىمية بيكلكجية كالبعض منيا ليا تأثير عمى بعض الحشرات كأظير البعض . يككف بشكؿ أكبر

تتميز التربينات الثلبثية بيياكؿ بنائية متعددة كيحتكم التركيب البنائي ليا عمي أربع أك . نشاطا ضد الميكركبات
  .[51]  خمس حمقات كىي الأكثر انتشارا في الطبيعة

كمف التربينات الثلبثية أحادية الحمقة مركب السككاليف الذم يمكف الحصكؿ عميو مف زيت كبد القرش كزيت 
 .ІІ.37  [51] الشكل ، كما في الزيتكف كبعض الخضركات

 

 .التربينات الثلبثية أحادية الحمقة مركب السككاليف: ІІ.37 الشكل

 (الكاروتينويدات)تربينات رباعية  -6

 تتكافر في جميع أنسجة النباتات التي ليا القدرة عمي القياـ بعممية التمثيؿ  ، كحدات أيزكبريف8تتككف مف 
فيي تتكافر في الأجزاء الخضرية لمنباتات الزىرية كالطحالب كالبكتيريا، كما تتكافر في الجذكر كفي ، الضكئي 

 .ІІ.38 [52] الشكل كما يكضحو كاركتيف -β ، كمف أمثمة ذلؾالأكراؽ الزىرية كعمى الأخص الأكراؽ الصفراء

  كاركتيف كجميعيا مكاد α ،β ،γ ،δأمكف فصؿ أربعة متشكلبت مف الكاركتينكيدات مف نبات الجزر كىي 
.  كفصؿ مف نبات الطماطـ مركب مف الكاركتينكيدات يسمي الميككبيف كىك عمى ىيئة بمكرات حمراء ، ممكنة

كتكجد مشتقات أكسيجينية لمكاركتينكيدات تسمي الزانثكفيلبت مثؿ مركب الميكتيف الذم يعتبر الصبغة الرئيسية في 
.  الفمفؿ الأحمر

 . [52]   كاركتيف بكاسطة البكتيريا في المخاط المعكمβيتككف التربيف الثنائي الريتنكؿ مف انفصاـ  

 

  كاركتيفβ-  تربينات رباعية : ІІ.38 الشكل
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  :عددةمتالتربينات ال -7
    .( Polyisoprène)تنشأ التربينات العديدة مف الإضافة المتكررة لكحدات الإيزكبريف إلى بعضيا 

تتكافر في شمع الأكراؽ كعصارة الأشجار المبنية، مثاؿ ليا المطاط الطبيعي الذم يكجد في الطبيعة عمى ىيئة 
 . [52]  مستحمب لبني يحصؿ عميو مف أشجار المطاط في بعض المناطؽ الاستكائية

ІІ.2.3.3. الكيميائية لتربينات  الفيزيائية والخصائص : 

, ة يككف في حالة صمب الذم بإستثناء مركب الكافكر, تككف عمى شكؿ سائؿ  التربينات الاحادية عادة ما 
 (R) الاحادية غالبا ماتككف كيرالية حيث يمكف اف نجد المركب  ذات البنىالصيغ المكضحة السابقة لتربينات

(dextrogure) كأ(levogyre)  (S) في مركب كما Menthol  ذرات كربكف غير 3عمى الذم يحكم 
  .[52]  (R)ك أ(S)  مماكبات فراغية عمى ىيئةثمانيةمتناظرة ممكف اف نجد 

 

ف كجكدىا نادر في أمقارنة مع السيسككترباف كىذا يؤدم إلى اؿلتربينات الثنائية ليا كزف جزيئ عالي با 
  .[52]  خفضأالزيكت الطيارة كما أنيا بطيئة التبخر كمعدؿ أكسدتيا 

مركبات صمبة ، بيضاء ، أغمبيا ينصير عند درجة حرارة عالية ، ك ىي مكاد ىي  الثلبثية لتربينات ا 
، ك يدخؿ في التركيب البنائي   ، مكجكدة في الطبيعة في صكرة حرة)  ةكز الكيراليامتعددة المر (فعالة ضكئيا 

ليذه التربينات أربع أك خمس حمقات إلا أف التربينات المحتكية عمى خمس حمقات في بنائيا ىي الأكثر كفرة في 
ىيكلب بنائيا يتألؼ منيا التركيب البنائي لجميع التربينات  40 ك يعرؼ حتى الكقت الحاضر حكالي, الطبيعة 
  .[51] الثلبثية

  .مترافقةاؿك أمعزكلة اؿة  ؼتعتبر التربينات الاحادية جد نشطة نظرا لكجكد الركابط المضاع 

 في التربينات كىاذا التفاعؿ شائع جدا Allyl  يمكف اف نجد أيضا تفاعؿ الاكسدة الذم يتعمؽ بمكضع 
 .ف تتعرض لنزع الماءأيمكف  (كحكؿ تربيني)يخص الكحكلات في ما ما أمما يفسر حساسية العطكر لميكاء 

صيغتو  ناتج  إلى يِدم  بيتا سيلبينيف في كجكد عامؿ حفازة ىدرج لدينا بناء تفاعلبت اؿامثمة  مف 
 ІІ.39 الشكلكما في  مما يدؿ عمى أف ىذا المركب يحتكم عمى رابطتيف مضاعفتيف (C15H28)الإجمالية  

 .[52]التالي 
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  بيتا سيلبينيفةىدرجتفاعؿ : ІІ.39 الشكل

IІ.2.3.4. لتربينات الحيوي لصطناعالإ : 

   ك ىيىا بؿ كحدة شبيية ؿا ذاتو  Isoprène  لقد أثبتت الدراسات أف الكحدة الأساسية لتشكيؿ التربينات ليست

Isopentényl pyrophosphate (IPP)   ،  الشكلك ІІ.40  نطلبقنا مف كحدةإيكضح الاصطناع الحيكم لمتربينات 

IPP  [53].  

 
 

 الإصطناع الحيكم لمتربينات: ІІ.40 الشكل
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І. I2.3.5.الدور الفيزيولوجي لمتربينات :  

    تمعب التربينات دكرا كبيرا بالنسبة لمنبات حيث تساىـ في منح الرائحة كالطعـ لكثير مف النباتات، كما أنيا 
كتعد التربينات مف المركبات الأساسية التي تدخؿ في الأدكية التقميدية، فميا  ، مسؤكلة عمى المكف الأصفر للؤزىار

  .[45] العديد مف التأثيرات الصيدلانية

ІІ.2.3.6.أهمية التريبينات  : 

  :أهمية التريبينات الثلاثية 

 إف الأىمية العلبجية كالاستعماؿ الصناعي لمتربينات الثلبثية يجعؿ منيا منتكج الأيض ثانكم ذات أىمية أكلى 
.  أىمية المقكيات القمبية الاتركزيدية كالتي لـ يعكضيا أم مف المنتجات الاصطناعية تماما حتى الآف :تبرز في

        Limonineكما تتميز بعض التربينات الثلبثية بخكاصيا المذاقية البارزة بالأخص مرارتيا الحادة، فالممكنيف 
ىك الأساس المر لثمار الحمضيات ينتمي إلى سلبسؿ التربينات الثلبثية كخماسية الحمقة ذات الطعـ المر 

limonoids ،quassinoids كالتي تظير أساسا في الفصائؿ السذابية (Rutaceae) السيماركبية ،
simarubacea. 

  في أنيا   تكمفecdysonesكما أنيا ذات أىمية معتبرة في التصنيؼ الكيميائي في حيف أف أىمية ىرمكنات 
  .[51] مضادات لمحشرات، كىك ما يتيح لمنبات حماية ذاتية مف أضرار التي تسببيا الحشرات

 :أهمية التربينات في الطب  

. ميرات بعضيا يسبب المرض كالايزكمر الآخر يساعد عمى علبجو كيزإفبعض التربينات تككف 

 . A [51]فيتاميف كاؿتستخدـ التربينات في صناعة العقاقير الطبية ك 

 :أهمية التربينات في الصناعة  

:  بعض التربينات تدخؿ في نكيات الأطعمة فمثلب-  1
. الستراؿ يدخؿ في تككيف عصارة الميمكف كلو كذلؾ رائحة الميمكف  -
. الميمكنيف يكجد في الميمكف كالبرتقاؿ  -
. المينثكؿ لو رائحة النعناع  -
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. المنثكف يكجد في زيت النعناع الحار  -
. تدخؿ التربينات في صناعة المطاط الطبيعي-  2
. [55] تدخؿ التربينات في صناعة العطكر-  3

ІІ.2.3.7. الفعالية البيولوجية لبعض التربينات : 

تنسب إلى منتجات الأيض الثانكم التربيني العديد مف الفعاليات البيكلكجية حيث يمكف أف نشير إلى بعض تمؾ 
 .الآتي  ІІ.5 الجدوللبعض جزيئات التربينات في  الفعالية المنسكبة

 . [56-57] الفعالية البيكلكجية لبعض التربينات : ІІ.5 الجدول
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 :المراجع بالعربية 

، مذكرة ماجستير في الكيمياء العضكية، Inula viscosaدراسة الميتابكليزـ الفلبفكنيدم لنبات . (1989)حسيف دندكقي  [1]
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III.1 لمضادة لمبكتيريا الفعالية ا

. III1.1  مقدمة  

المممكة النباتية الكثير مف أنكاع النباتات التي تحتكم عمى مكاد ذات قيمة دكائية كالتي لـ يتـ  تحمؿ 
 .  اكتشافيا كيتـ فحص كمية كبيره مف النباتات باستمرار لمعرفة قيمتيا الدكائية

 ككنو  ،في مطمع القرف العشريف تطكر مكضكع عمـ العقاقير بشكؿ أساسي مف الجانب النباتي العممي
عظـ الدراسات العقارية تركز عمى النباتات الصيدلانية  ، ـمتعمؽ بشكؿ خاص في كصؼ كتحديد العقار

 . كالأدكية المستمدة مف النباتات
دراسة المكاد الكيميائية كلمعرفة اىمية العقاقير النباتية لابد مف دراسة الفعالية البيكلكجية ،  التي  تيتـ ب

   . 1كتأثيرىا عمى نمك أنكاع بكتيرية ممرضة مختمفة المشتقة مف النباتات 

. III 2.1   انبكتيريا  

III.2.1.1  تمهيد  

تشكؿ البكتيريا مجمكعة الكائنات بدائية النكل ، تعامؿ معيا الإنساف دكف أف يراىا فقد عرؼ أنيا        
. تسبب المرض كاستعمؿ بعضيا في عمميات تخمر مختمفة 

كؿ مف اكتشؼ كجكد البكتيريا العالـ أ,  كلقد كاف لاكتشاؼ المجير الأثر الكبير في التعرؼ عمييا 
حيث اكتشؼ البكتيريا اليكائية كاللبىكائية مف خلبؿ تجاربو عمى التخمر " باستير"الكيميائي الفرنسي 

كاكتشؼ أيضان طعكميا كارتبط اسمو بعممية البسترة لقتؿ الكائنات الحية المجيرية التي يمكف اف تكجد 
. بالسكائؿ كخاصة الحميب 

أما العالـ الألماني ركبرت ككخ فقد أسيـ في اكتشاؼ علبقة البكتيريا بالمرض كىك أكؿ مف عمؿ مزارع 
.  نقية لمبكتيريا 

كلكف الاكتشافات الحديثة كالتقدـ السريع , كلقد ارتبط اسـ البكتيريا كثيران بالأمراض التي تسببيا للئنساف 
الذم حدث في العمكـ التطبيقية أظيرت أف البكتيريا تمعب دكران ىامان في كثير مف الصناعات الغذائية 
كالدكائية كالتخمص مف المكاد العضكية كغير العضكية ككذلؾ معالجة المياه العادمة كالمعالجة الحيكية 

 2. لمخمفات المزارع كاستخداميا في إنتاج الطاقة كغاز الميثاف



 امفصل امثامث                                                   امفعامية المضادة نلبكتيريا  ومضادات الأكسدة امفصل امثامث                                                   امفعامية المضادة نلبكتيريا  ومضادات الأكسدة   

                   تامة نورالدين                                                رسالة الدكتوراه                     68

 

III.2.1  2.تعريف البكتيريا: 

 تكجد البكتيريا في كؿ مكاف، في اليكاء كفي ، البكتيريا كائنات دقيقة الحجـ ، لا ترل إلا بالمجير       
.   كجيازه التنفسي داخؿ قناتو اليضمية كالماء، كعمى جسـ الإنساف

كتستطيع جرثكمة البكتيريا العيش لأعكاـ طكيمة متحممة جميع الأحكاؿ غير الملبئمة مف ارتفاع درجة 
أك انخفاضيا، أك غير ذلؾ مف الظركؼ البيئية القاسية، كعند تحسف الظركؼ البيئية المحيطة  الحرارة

  .[3]تتخمص الجرثكمة مف الغشاء السميؾ، كترجع إلى سابؽ عيدىا نشاطا كحيكية

III.2.1.3  البكتيريا خصائص: 

  ميكركف2-0.3البكتيريا كائنات دقيقة الحجـ يراكح حجميا بيف  .
  كائنات دقيقة مجيرية بدائية النكل.  
 تتميز ببساطة التركيب:  

 كلا DNAكمان حمقيان كاحدا زإذ تتركب مف جدار كغشاء خمكييف يحيطاف بالسيتكبلبزـ الذم يحكم كركمك
 عمى شكؿ دكائر صغيرة DNAيحتكم عمى بركتيف اليستكف كقد يحتكم عمى كاحد أك اكثر مف جزيئات 

ك تسمى البلبزميدات كتتكاثر بصكرة مستقمة عف الكركمكسكـ ، كالرايبكسكمات كبعض الأجساـ التخزينية 
 .  يكضح بنيتيا III.1الشكل 

 
 الخمية البكتيرية وبنيتها : III.1الشكل                        

  كىك المسؤكؿ عف حماية , متمـ لمبكتيريا , متماسؾ , تحتكم الخمية البكتيرية عمى غلبؼ  قاس
 .شكؿ الخمية مف الإضطرابات الناتجة عف تأثير الضغط الخارجي كالأجساـ الغريبة 
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 .  capsule كىناؾ أنكاع أخرل تحتكم عمى حافظة خارجية حكؿ غلبؼ الخمية  تدعى

  ـ بحيث يمكنيا التكاثر خلبؿ مدة °45-37درجة الحرارة المناسبة لنمك البكتيريا تتراكح بيف
  .  [4]كجيزة إلى أعداد كبيرة

III.2.1.4  صنؼ العمماء البكتيريا عمى اعتبار عدة معايير  :البكتيريا  تصنيف :

 ؛[5]  فيمكف تقسيميا إلى   :أسواطها توزيع حيث من 
 . بكتيريا كحيدة السكط -1
 .متجمعة عند طرؼ كاحد: بكتيريا ذات أسكاط عديدة  -2
 .مكزعة عمى كؿ الخمية : بكتيريا ذات أسكاط عديدة -3

    : من حيث الشكل 

 .التي تأخذ خلبياىا شكؿ العصكيات الصغيرة تحت المجير: (Bacilli)العصكية  البكتيريا -1
.  التي تأخذ خلبياىا شكؿ الكريات الصغيرة : (Cocci)الكركية  البكتيريا -2
 .الحمزكني الشكؿ تأخذ التي:(Spiral) الحمزكنية البكتيريا -3
. [5]  التي تأخذ شكؿ الكاك أك الضمة العربية: (Vibrio) الكاكية البكتيريا -4

 ؛[5] ثلبثة أنكاع  فيمكف تقسيميا إلى  :همن حيث الوسط التي تعيش في 
كىي البكتيريا التي تعيش فقط في كجكد اليكاء الجكم كىي تعتبر : (Aerobic) بكتيريا ىكائػية -1

 .المصدر الأساسي لتسمـ المكاد الغذائية 
 .كىي البكتيريا التي تعيش فقط ، في غياب اليكاء الجكم: (Anaerobic)بكتيرم الاىكائية  -2
كىي البكتيريا التي يمكنيا العيش  : (Facultative Anaerobic) بكتيريا لاىكائية اختيارية -3

. كالنمك ، في ظؿ كجكد اليكاء الجكم أكعدمو

  ؛[5]  فيمكف تقسيميا إلى نكعيف  :من حيث التغذية  
. ىي البكتيريا التي تستيمؾ الكربكف لمنمك: بكتيريا ذاتية التغذية  -1
ىي البكتيريا التي تحصؿ عمى الكربكف مف تحميؿ المكاد الذائبة : بكتيريا عضكية التغذية  -2

 .كالسكر
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  :(GRAM)من حيث طريقة التموين  

 نسبة لمعالـ (GRAM)حسب تقنية , ح الإختلبؼ في تركيب جدار الخمية بالتمكيف مكضيمكف ت
J.GRAM  كاستنبط نكعيف مف خلبؿ ىذه الطريقة  , 1884المكتشفة سنة: 

 عند تمكينيا تمتص المكف كتظير +GRAMكيرمز ليا بالمز   :((gram positiveبكتيريا - 1
 .أرجكانية

    . تحرر صبغ كتظير حمراء -GRAMكيرمز ليا بالمز  : (gram négative)بكتيريا - 2
أسمؾ مف جدار خمية البكتيريا غراـ سالب ,  ((gram positiveبكتيريا غراـ مكجب جدار خمية اؿكيظير 

[6] (gram négative).  

 ؛يمكف تقسيميا إلى نكعيف   :من حيث الأثر عمى الإنسان  
  :بكتيريا نافعة- 1

فيناؾ نكع مف البكتيريا يعيش في   ،  كىي التي تقدـ خدمات جميمة للئنساف كالحيكاف كالبيئة      
، كيفرز بعض المكاد المفيدة لمجسـ، مثؿ الفيتامينات  أمعاء الإنساف، يساعده عمى ىضـ الطعاـ

كىناؾ نكع آخر مف البكتيريا يعيش في التربة، كيمعب دكران ىامان  .كيعمؿ عمى تدمير البكتيريا الضارة
في غذاء النبات؛ إذ يقكـ بتثبيت النيتركجيف المكجكد في اليكاء الجكم، ليككف بمثابة عنصر أكليّ، 

 كما تقكـ بكتيريا التربة بتحميؿ أجساـ الكائنات الحية  ،يستطيع مف خلبلو النبات أف يككّف البركتيف
بعد مكتيا، ككذا المكاد العضكية المعقدة، كتحكيميا إلى صكر بسيطة، تستفيد منيا التربة كالنبات 

كلا يقتصر الأمر عمى ذلؾ فحسب، بؿ إف ىناؾ صناعات كاممة تقكـ عمى استخداـ  .كالحيكاف
فصناعة بعض منتجات الألباف، كبعض الأدكية ما ىي إلا نتاج عمؿ . بعض أنكاع البكتيريا النافعة

 .  البكتيريا النافعة
حديثان تمكف العمماء مف استخداـ البكتيريا في معالجة مياه الصرؼ الصحي، حماية لمبيئة مف ك 

, (Beneficial Bacteria) كيطمؽ عمى كؿ ىذه الأنكاع البكتيرية اسـ البكتيريا النافعة. التمكث
 .[7] ( Pathogenic Bacteria)كيطمؽ عمى ىذا النكع مف البكتيريا اسـ البكتيريا الممرضة 
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 :البكتيريا الإنتهازية - 2

ىناؾ أنكاع مف البكتيريا تعيش في جسـ الإنساف، مف دكف أف تسبب لو أم أضرار صحية إلا أنيا،  
عند انخفاض مناعة جسـ الإنساف لأم سبب مف الأسباب، تياجـ الجسـ، متحكلة إلى بكتيريا ضارة 

تسبب عديدان مف الأمراض، كذلؾ، عمى نحك ما ىك شائع في الإصابة بالتياب الحمؽ أك التياب 
 .  [7](Opportunistic Bacteria )كيطمؽ عمى ىذه البكتيريا، اسـ البكتيريا الانتيازية . المكزتيف

  :البكتيريا الضارة - 3

كذلؾ عمى نحك ما , تكجد بكتيريا ضارة تياجـ الإنساف، فتسبب لو أمراضان كمشاكؿ صحية عديدة  
. ، كالزىرم كالسيلبف  ، كالسعاؿ الديكي دم، كالتيفك  كالككليرا  السؿ،؛يحدث في أمراض

كمف بيف البكتيريات الضارة ك المسببة للؤمراض ؛  

 كولي إشيريشيا  Escherichiacoli:    ىي بكتيريا ذاتGram- ,  كىي البكتيريا التي تنتمي
 إلى؛

 
 

 

 

 

 

تككف , تعيش في جسـ الإنساف كالحيكاف كالنبات كفي التربة , كىي بكتيريا ىكائية ذات غراـ سمبي  
الإسياؿ , أمراض الجياز البكلي : مسببة  للؤمراض مف ىذه الأمراض , متحركة عمى شكؿ عصيات

 .7-8 الطفيمي  إلتياب السحايا كتسمـ الدـ

   E. coli ATCC 25922 :كىناؾ عدة سلبلات كقد إخترنا منيا 

  الخصييل الػلمي

Bacteria المملٌت 

Proteobacteria الخصييل 

Gammaproteobacteria الهعم 

Enterobacteriales الشجبت 

Enterobacteriaceae الػائلت 

Escherichia  الىىع

Escherichiacoli  الصىل

https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
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   أروز ستافيموكوكيز Staphylococcus aureus :  

 ؛ تنتمي إلى + Gramىي بكتيريا ذات  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
تككف , عديمة الحركة , براؽ    أصفر كفػػػػػػػػػػػػػػػػػذات لػ(cocci) ىي بكتيريا كركية الشكؿ تسمى كككسي ك

 .  في الجمد كالأمعاء كالجياز التناسمي كعمى الكجو  الإنساف كتتكاجد لدل, عنػاقيد عمى شكػؿ أككاـ 
, يرة ػػػػػػػػػػد ك تسبب تسمـ الغذاء كتتسبب في إلتيابات جمدية خطػػػػىذه البكتيريا مسؤكلة عمى تشكؿ الصدم

 الأماكف  البكتيريا بالعديد مف الالتيابات التي يسيؿ انتشارىا في نكع مفػػػػػػػػػػػػكيتسبب ىذا اؿ
ابات ػػػػػػػػػػجة التوػػػػػػػػػػنتي لةػػػػػػػات ىائػػػػػػككفي  ةػػػػػػػػػات كبائيػػػػػػػػػػػػريا في مكجػػػػػػػػكقد تسببت البكتي،المزدحمة المغمقة 
 .7،9  قاتمةاؿمف أمراض   كتسمـ الدـ، كغيرىا السحايا، كأمراض ، خػػػػػج الـػػػػػػػػػػالرئتيف، كخرارم

 :كىناؾ عدة سلبلات كقد إخترنا منيا 

 

 Staphyloccocus aureus ATCC 6816 

 Staphyloccocus aureus méthicilline résistante 

 

 

 

  الخصييل الػلمي 

Bacteria المملٌت 

Firmicutes الخصييل 

Bacilli الهعم 

Bacillales الشجبت 

Staphylococcaceae الػائلت 

Staphylococcus الىىع 

Staphylococcus aureus الصىل 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Firmicutes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacilli
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Staphylococcaceae
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 باسيمس سيريس باللاتينية أو العصوية الشمعية:  (Bacillus cereus)  

 .الشكؿ كمُتحَرِكة كىي عصكية +Gram ذاتبكتيريا  ، كىي التربة تَعيش في بكتيريا متكطنة ىي       
 24-6مدة المرض مف  كسُلبلة تُسبب المرض للئنساف كالتي تَنتقؿ إليو عبر الأغذية الممكثةاؿىذه 

الأرز المطبكخ عمى  )ساعة ، ىذا نتيجة  لتناكؿ الأطعمة المعمبة بعد الطبخ كبعد الاستعماؿ الأكؿ 
 . (سبيؿ المثاؿ

: التسمـ الغذائي التي تسببو العصكية الشمعية يأخذ شكميف

 .شكؿ قيء ، يرافقو غثياف .1
 .شكؿ الإسياؿ، يرافقو ألـ في البطف  .2

في حالة حدكث تسمـ ، قد يككف  ،  ساعة24في كمتا الحالتيف ، ىك حميد  العدكل ، عادة في غضكف 
 . كغيرىا تياب السحايا كإؿ التياباتعمى شكؿكتيريا لمبر اشتفإىناؾ 

عدـ ترؾ الأغذية المطبكخة بحرارة الغرفة لأكثر مف ساعة كالتبريد السريع لمطعاـ :   طرؽ الكقاية 
 . [13-10] كحفظيا الثلبجة

 كىي تنتمي إلى ؛ 
 
 

 

   

   

 

 . Bacillus cereus ATCC 14579    :قد إخترنا منيا ليا عدة سلبلات كك

 

   الخصييل الػلمي

Bacteria المملٌت 

Firmicutes الخصييل 

Bacilli الهعم 

Bacillales الشجبت 

Bacillaceae الػائلت 

Bacillus  الىىع

Bacillus cereus لصىل ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A5%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A5%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A5%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.tn&sl=fr&tl=ar&u=https://fr.wikipedia.org/wiki/M%25C3%25A9ningite&usg=ALkJrhjZhSgFPW-AnNlt0P0daBgJ5z7aGw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.tn&sl=fr&tl=ar&u=https://fr.wikipedia.org/wiki/M%25C3%25A9ningite&usg=ALkJrhjZhSgFPW-AnNlt0P0daBgJ5z7aGw
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Firmicutes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacilli
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillaceae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillus
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  كمبسولابنومونيKlebsiella pneumoniae : 

 كالتي تنتمي إلى ؛  -Gram    ىي بكتيريا ذات 

 

 

 

 

 

 

حيث تتسبب في , كتتكاجد في الجياز التنفسي كالمثانة البكلية  للئنساف كىي مف البكتيريات الإنتيازية  
كتسبب أيضا تعفف الدـ  (....الضيؽ التنفسي , إلتياب الرئة  )الأمراض التنفسية ك البكلية مثؿ ؛   

  .[14] حيف الصدمات

: كىناؾ عدة سلبلات كقد إخترنا منيا 

 Klebsiella pneumoniae CIP 104727  

 Klebsiella pneumoniae CIP 105705  

 

   المستيريا مولدة لموحيداتListeria monocytogenes 

 .مكتشفيا جكزيؼ ليستر    ، ك الميستيريا سميت عمى اسـ+Gramذات ىي بكتيريا 
كىي عمى . ىذا ىك النكع الكحيد مف جنس الميستيريا الممرضة للئنساف، مما تسبب داء الميستريات 

 ، تتكاجد في كؿ .أك بغيابو الأكسجيف شكؿ عصية صغيرة، لاىكائية إختيارية تستطيع العيش بكجكد
. (التربة كالنباتات كالمياه)مكاف 

 monocytogenes أصحاء لمبكتيريا  مف البشر ىـ  حامميف٪ 10-1ككفقا لبعض الدراسات فإف مف 
  .[15]   المتكاجدة في أمعائيـ

   الخصييل الػلمي

Bacteria المملٌت 

Proteobacteria الخصييل 

Gammaproteobacteria الهعم 

Enterobacteriales الشجبت 

Enterobacteriaceae الػائلت 

Klebsiella  الىىع

Klebsiella pneumoniae لصىل ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.tn&sl=fr&tl=ar&u=https://fr.wikipedia.org/wiki/Porteur_sain&usg=ALkJrhhPlTNn4BJUWZwyF-1evAUDXtaIWw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.tn&sl=fr&tl=ar&u=https://fr.wikipedia.org/wiki/Porteur_sain&usg=ALkJrhhPlTNn4BJUWZwyF-1evAUDXtaIWw
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
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 يمكف أف تمر مف خلبؿ جدار الأمعاء كتحدث أعراض مختمفة مثؿ  البكتيريا عند تناكليا في أم طعاـ
 التياب السحايا حديثي الكلادة عمى كجو  )كفي الجنيف كالطفؿ  ، الانفمكنزا ، كخاصة في النساء الحكامؿ

 . [16] (بالمشيمة  تكرمات ناتجة عف تمكثinfantisepticaأك الإجياض أك  الخصكص
 كىي البكتيريا التي تنتمي إلى ؛

 
                                                      

 

 

 

 
 

   Listeria monocytogenes ATCC 19115:كىناؾ عدة سلبلات كقد إخترنا منيا 

 
  زائفة زنجاريةPseudomonas aeruginosa 
 .            فييا البشرالحيكانات بمامراض عند أمنتشرة بكثرة، يمكف أف تسبب  -Gramذات بكتيريا  ىي
ختبار الاككسيداز إ، ك كانت نتيجة (Catalase)  تعتبر ايجابية السترات، كتحكم انزيـ الكاتالازمكه

تتكاجد ىذه البكتيريا في التربة، كالمياه، كالنباتات، كالجمد، كمعظـ البيئات سكاء الطبعية، اك . يجابيإليا 
تزدىر ىذه البكتيريا في الأجكاء طبيعية، بؿ . التي ىي مف صنع الإنساف كتتكاجد في جميع أنحاء العالـ

، أيضا في الأجكاء قميمة الاكسجيف، كمف ثـ تكسعة لتشمؿ العديد مف البيئات الطبيعية كالاصطناعية
يضا لدييا إمكانيات متعددة، أفي البيئة الحيكانية تتغذل عمى مجمكعة كاسعة مف المكاد العضكية، كك

.  [17] نسجتو كتصيب الكائنات التي تعاني مف نقص في المناعةأفعند اصابتيا لمكائف الحي تدمر 

   الخصييل الػلمي

Bacteria 

 المملٌت

Firmicutes 

 الخصييل

Bacilli 

 الهعم

Bacillales 

 الشجبت

Bacillaceae 

 الػائلت

Listeria 

الىىع 

Listeria 

monocytogenes 

 

لصىل ا

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.tn&sl=fr&tl=ar&u=https://fr.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DGranulomatosis_infantiseptica%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhjeupGKRoqf45OyOoTDXl06NbVPGw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fr&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.tn&sl=fr&tl=ar&u=https://fr.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DGranulomatosis_infantiseptica%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhjeupGKRoqf45OyOoTDXl06NbVPGw
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B9%D9%8A%D8%A9#cite_note-2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A9_%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A9_%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A9_%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Firmicutes
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacilli
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Bacillaceae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Listeria
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ذا كاف انتشارىا يحدث في أجيزة  ، كا  كتعفف الدـ التياب المعمـ مراضيا ىيأأعراض مف 
نظران لأنيا  الكميتيف، يمكف أف تككف قاتمة كأالمسالؾ البكلية  كأالجسـ الحيكية مثؿ الرئتيف 
  .تتغذل عمى السطكح الرطبة

 كىي أيضا قادرة عمى تحميؿ المكاد الييدرككربكنية، الحار الجمدم طفح الحماـ يضا مف مسبباتأكىي 
    . [19-18]استخدمت لتكسير القطراف كالنفط عند حدكث تسرب في النفط كقد

 كىي تنتمي إلى ؛ 
                                    

 

 

 

 

 

 
 Pseudomonas aerigunosa HM 627579 ؛   كقد إخترنا منيا

 
: من الامراض التي تسببها البكتيريا الزائفة زنجارية  

، الزائفو الزنجارية عادة ما  نتيازم، يسبب لمفرد امراض نقص المناعة داخؿ المستشفياتإكىك مرض 
 ،  التيابات الدـ الاخرلأيضا  كيسبب تصيب الشعب اليكائية كالمسالؾ البكلية، الحركؽ، الجركح،

  ; [20] المكالي يبيف بعض  أنكاع الإلتيابات المذككرة III .1الجدول ك

 

 

 

   الخصييل الػلمي

Bacteria المملٌت 

Proteobacteria الخصييل 

Gammaproteobacteria الهعم 

Pseudomonadales الشجبت 

Pseudomonadaceae الػائلت 

Pseudomonas  الىىع

Pseudomonas 
 

aeruginosa 

لصىل ا

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%87%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%85%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%81%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%81%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B7%D9%81%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%84%D8%AF%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-ReferenceA-3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-ReferenceA-3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-ReferenceB-17
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-ReferenceB-17
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pseudomonadales
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pseudomonadaceae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pseudomonas
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pseudomonas


 امفصل امثامث                                                   امفعامية المضادة نلبكتيريا  ومضادات الأكسدة امفصل امثامث                                                   امفعامية المضادة نلبكتيريا  ومضادات الأكسدة   

                   تامة نورالدين                                                رسالة الدكتوراه                     77

 

  .تسببيا البكتيريا الزائفة زنجاريةأنكاع الإلتيابات التي : III .1جدول 

 الالتهاباث  الكئاث المػشطت للخؼش

 الإلتهاب الشئىي   مشض الخليل الٌيس ي

 غذوي المعالَ البىليت  -

 لتهاب المػذة والأمػاءإ  الأػكاُ  ومشض ى العشػان

ضحاًا ااحشوم والمشض ى الزًً ٌػاهىن مً التهاباث االشوح   لتهاب االلذ والأوسلت الليىتإ 

 كمنو نقكؿ أف الزائفة الزنجارية ؛

،  (لتياب الأذف الخاجيةإ)ة مىي السبب الأكثر شيكعا لالتيابات جركح الحركؽ للؤذف الخارج 
عف طريؽ  ف تتنتشرأزافئو ؿيمكف ؿ ، حيث المستعمرة الأكثر جذبا في الأجيزة الطبية أيضا كىي 

يدم العامميف في مجاؿ أك عف طريؽ أالمعدات الطبية الممكثة كالتي لـ تحصؿ عمى تنظيؼ صحيح 
  .[21] لصحية الرعاية

، فضلب عف الاتيابات  تسبب في الالتيابات الرئكية المكتسبة مف المجتمعتأف  لزافئةؿيمكف كما  
كثر العكامؿ المسببة المعزكلة في العديد مف أنيا كاحدة مف أالرئكية المرتبطة بالتنفس الصناعي، حيث 

  .[-2223] الدراسات

ف ىذه البكتيريا أالرئتيف ، كبما في مرضى التميؼ الكيسي مييئكف للبصابة بالزائفة الزنجارية  
 فالزائفة الزنجارية قد تككف سبب  ، حكاض المياه الساخنو كحمامات السباحوأتحب البيئات الرطبة، مثؿ 

، الناتج عف قمة "ذف السباحأ"لتياب الأذف الخارجية إك  (التياب الجمد)" طفح الحماـ الساخف " شائع لػػػ 
  .[21] الاىتماـ المناسب كالدكرم لنكعية المياه

. عدكل ما بعد الجراحو عند المريض ، كالسبب الأكثر شيكعا لالتيابات الحركؽ ىي 
 .   الزائفو الزنجاريو كثيرا ما ترتبط مع التياب العظـ النقي الناجمة عف الجركح في القدـ 

 
 
  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-cdc.gov-18
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-cdc.gov-18
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-cdc.gov-18
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-20
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-20
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-20
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-cdc.gov-18
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-cdc.gov-18
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D9%81%D8%A9_%D8%B2%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9#cite_note-cdc.gov-18
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  السَّمْمونيمَةُ التِّيفِيَّةُ الفَأْرِيَّة:    ( Salmonella typhimurium ) 
 كبريت لييدركجيف كتنتج أبكاغان   لاىكائية لا تشكؿ-Gramذات مف العصيات المعكية  جنس السممكنيلب
  .μm [24]  0.7 - 0.3، كسمكيا  μm 7ك 1 طكليا بيف

، كىك اختصاصي أمريكي (1914-1850)تمت تسمية البكتيريا  عمى اسـ العالـ دانياؿ سالمكف 
 .  كلكجياتبالبا

 تشكؿ مستعمرات مستديرة بيضاء ضاربة إلى  ،أغمب أنكاعيا قادر عمى الحركة بفضؿ الأىداب المحيطية
.   ، كفي الأكساط السائمة تشكؿ عكران كراسبان كأحيانان أغشية الرمادم عمى أكساط الزرع الصمبة

 ساعة 12-8عمكما خلبؿ  يككف بداية الظيكر ، ك(التياب المعدة كالأمعاء)أغمب السممكنيلبت ممرضة 
الأعراض تستمر ، ك، كأحيانا الغثياف كالقيء  ألـ في البطف كالاسياؿىا ؛أعراض ، كمف بعد تناكؿ الطعاـ

 . الكىفعند  كبار السف أك  عندككف أكثر خطرةتيمكف أف  ، كليكـ أك أقؿ، كعادة ما تككف خفيفة

تختمؼ عف بعضيا بالبنية كالخكاص   ،[25] نمط 1200تشمؿ حكالي  أنكاع يقسـ الجنس إلى عدة
ىي تنتمي إلى ؛ و [26]  الكيميائية الحيكية

 

                                 

                              

 

 

 

 

 

 

 Salmonella  typhimurium ATCC 13311   :قد إخترنا نكع معيف مف ىذه السلبسلبت كىي ك

.   يتـ عف طريؽ استعماؿ المضادات الحيكية , علبج ىذه الأمراض الناجمة عف البكتيريا 
  فما ىي المضادات الحيكية كما طريقة تأثيرىا ؟ -

   الخصييل الػلمي

Bacteria  المملٌت 

Proteobacteria الخصييل 

Gammaproteobacteria الهعم 

Enterobacteriales  الشجبت 

Enterobacteriaceae  الػائلت 

Salmonella  الىىع

Salmonella 

typhimurium 
لصىل ا

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A9_%D8%AA%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A9_%D8%AA%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A9_%D8%AA%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9_%D9%81%D8%A3%D8%B1%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%86%D8%B3_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%BA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D8%AF_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A7#cite_note-Baron-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A7#cite_note-Baron-1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%B9_(%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A7#cite_note-4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A7#cite_note-4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A7#cite_note-4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%84%D8%A7#cite_note-4
https://fr.wikipedia.org/wiki/Eubacteria
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Enterobacteriales&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ordre_(biologie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Enterobacteriaceae
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. III3.1   المضادات الحيوية: 

. III1.3.1  تعريف المضادات الحيوية  :

 الذم عرفيا بأنيا الظركؼ التي 1889سنة  Vulleminاستعممت الكممة لأكؿ مرة بكاسطة العالـ       
 كلا يختمؼ تعريؼ فيكلميف ليذه  ، ليحتفظ ىك بحياتو ككجكده يمكف تحتيا لكائف حي إبادة كائف حي آخر

 في أف ىذه الظاىرة ترجع إلى  ،1945سنة  waksmanالظاىرة كثيران عف التعريؼ الحالي كالذم ذكره 
  .[27] إفراد مكاد كيماكية ذات تأثير ضار بالميكركبات

. III2.3.1   ياتاريخالمضادات الحيوية:  

 إلا أف أستخداميا قد بدأ في الصيف  ،رغـ أف مفيكـ المضاد الحيكم لـ ينشأ إلا في القرف العشريف     
ك كثيرا مف الحضارات القديمة كالحضارة الفرعكنية ك الحضارة الأغريقية قد .  سنة 2500منذ أكثر مف 

. أستعممكا النباتات في علبج الكثير مف الأمراض ك العدكل دكف التنبو إلى المادة الفعالة داخؿ النباتات 
مضاد حيكم ضعيؼ المدل أسمو سالفرساف  (Paul Ehrlich) طكر بكؿ أرليؾ 1909فى ألمانيا عاـ 

(Salvarsan)  ك كاف الإكتشاؼ ، ك أستخدـ في علبج السيلبف الذل كاف منتشر بكثرة في ىذه الفترة
 (Alexander Fleming) بكاسطة ألكساندر فميمينج 1928 الحقيقي لممضادات الحيكية في إنجمترا عاـ

 ينتج مادة البنسميف القادرة عمى القضاء Penicillium notatumثبت أف عفف أحيث أكتشؼ البينسميف ك
.  يكضح ىذه الفعالية III.2 الشكل ك  Staphylocoque عمى بعض أنكاع الجراثيـ مثؿ

 

 Staphylocoque  بكتيريا ضد فعاليةالبنيسلين : III.2 الشكل

http://ar.wikipedia.org/wiki/1909
http://ar.wikipedia.org/wiki/1909
http://ar.wikipedia.org/wiki/1928
http://ar.wikipedia.org/wiki/1928
http://ar.wikipedia.org/wiki/1928
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كحصؿ الثلبثة عمى  كبعد عشرة أعكاـ قاـ أرنست تشيف ك ىاكرد فمكرم بتحضير نكع صافى مف البينسميف
.  1945جائزة نكبؿ في الطب عاـ 

كمنذ ذلؾ الكقت اكتشفت مئات مف المضادات الحيكية، كأمكف التعرؼ عمييا كاستعمؿ بعضيا في العلبج 
 . [28]الداخمي للئنساف 

. III3.3.1   أنواع المضادات الحيوية: 

 :[29] الحيكم في الجسـ تنقسـ إلى قسميف إف الكظيفة الأساسية لممضاد

  يمنع تكاثرىا ، كىك مايساعد في القضاء عمييا : مضادات حيكية كابحة لنشاط الخمية البكتيرية
.  كمكرامفينككؿ ,سمفكناميد :مثؿ
  إما عف طريؽ التأثير عمى جدار خميتيا ، أك بالتسبب : مضادات حيكية قاتمة لمخمية البكتيرية

 , جنتاميسيف , أمبسميف:في انتفاخ خميتيا ك انفجارىا ،أكبمنع تككيف مادة البركتيف داخؿ خميتيا مثؿ 
.  بنسيميف

.III4.3.1  المضادات الحيوية تأثير :

كقد يككف مفعكؿ المضػاد عمى , أك كبح الميكركبات , تعمؿ المضػادات الحيػكية عمى قتؿ الميػكركب 
اك يعمؿ ,  ( Cell Membrane) أك الغلبؼ الداخػػمي  ,  ( Cell Wall )الغلبؼ الخػارجي لمميكركب 

 .[30] ( Protein Synthesis )عمى مستكل الخمية لايقاؼ تصنيع البركتيف 

المضاد الحيكم يكقؼ تركيب الجدار بتثبيط   :العمل عمى جدار الخارجي لمبكتيريا   
transpeptidase ىذا ما يمنع مف تركيب peptidoglycane . 

 كتعمؿ كفؽ ىذا الاسمكب مف ، كىذا يكقؼ نمكىا كعمميا كيمكف اف يشمؿ تدمير تمؾ الأخيرة بالفعؿ
 : [30]العمؿ

   بيعلحن           Penicillin.  
   ًٍظيكلىظبىس   Cephalosporin.  
   قاهٌىميعحن         Vancomycin.  
   ً   .Cyclosporine       ظيٍلىظبرً

http://ar.wikipedia.org/wiki/1945
http://ar.wikipedia.org/wiki/1945
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 : العمل عمى الغشاء الداخمي لمبكتيريا  

زيادة غير )المضاد الحيكم لو خكاص سطحية التي تمكنو مف تخريب عمؿ نفاذيو الغشاء الداخمي        
 polymyxinesمثؿ  ؛ , ، كيسمح بطرح المكاد السائمة خارج البكتيريا ، ىذا ما يسمح بتدميرىا  (طبيعية 

 (lipopeptides cycliques) [30] يعمؿ كفؽ ىذا الاسمكب مف العمؿ .  

حيث  , ADN-ADN يعمؿ المضاد الحيكم عمى المعقد :ADN  العمل عمى تثبيط نمو 
 لمبكتيرية كتعمؿ كفؽ ىذا الأسمكب ADNيعمؿ المضاد الحيكم عمى التثبيط الأيضي لنمك 

 :  [30]مف العمؿ

 ظتربخىميعحن       Streptomycin 

 اًهاميعحن                  Kanamycin 

 أسزشوميعحن            Erythromycin 

 كامبيعحن  Rifampicin         سٍ

     ً  Septrin                              ظبترً

. III5.3.1    طريقة تحديد درجة حساسية المضادات الحيوية 

 :تمهيد 

. المضادات الحيكية ىي مركبات كيميائية محضرة ذات فاعمية خاصة بتراكيز مخففة 
الذم يختمؼ حسب البكتيريا الحساسة  لفعؿ  (ة أك صغيرةكبير )بعض المضادات الحيكية تممؾ فاعمية 

. المضاد 
o تسمح بالقياـ بالمعالجة  (المقاكمة الطبيعية لمبكتيريا )معرفة الفاعمية لممضادات الحيكية  : نظرية .

o البكتيريا تستطيع أف تممؾ مقاكمة لممضاد الحيكم بتعديؿ أساسي لجيناتيا  : حقائق   .

o [28-30]معرفة العنصر البكتيرم لا يسمح بتكقع الفاعمية لممضاد الحيكم : نتيجة. 
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  :( (la souche bactérienne  خواص الجذمة البكتيرية   

يجب معرفة تركيز المضاد الحيكم لمقضاء عمى البكتيريا  كذلؾ  تتـ المعالجة حتى, في عمـ الطب 
 . البكتيريا مقاكمة إرتفاع التركيز تقؿمف خلبؿ مضاعفة التركيز حتى الكصكؿ لممطمكب حيث ب

 .كمف أىـ الطرؽ لمعالجة البكتيريا طريقة الإنتشار  :الحيوي كيفية المعالجة بالمضاد   

مف أجؿ تحديد مدل حساسية السلبلات    :Méthode de diffusion  طريقة الإنتشار
نمجأ , تركيز المضاد الحيكم القادر عمى احداث ىذا التأثير  تقدير كالبكتيرية لمعكامؿ المضادة لمبكتيريا

حيث تحضر الاقراص بكرؽ ,  عف طريؽ الانتشار عمى كسط صمب  Antibiogrammeالى طريقة 
المكاد المراد معرفة تاثيرىا عمى  كأ(   شبع بالتركيز المحدد مف المضادات الحيكيةذم مكاتماف اؿ
مشبعة مسبقا بمقاح بكتيرم بطريقة  تكضع في احكاض بترية عمى الكسط الصمب تككف ك)البكتيريا
 ، كىذا راجع لسيكلة تحقيقيا الميكركبيكلكجيا كتعتبر ىذه الطريقة شائعة الاستعماؿ في مخابر, المسح 
                       .[31،[28 كذلؾ طريقة غير مكمفة بالمقارنة مع الطرؽ الاخرلكتعتبر

 .  معمكـ تركيز بدلالة منطقة التثبيط يبيف قطر III . 3  الشكلك   

 

 قطر منطقة التثبيط  لمبكتيريا :III. 3 الشكل

 :كفي ىذه الدراسة إخترنا نكعيف مف المضادات الحيكية كىي 
الجدار  كدكرىا ىك إيقاؼ تصنيع المضادّات الحيويّة ىي مف أىـ كأقدـ ك (Penicillin ) :بنسمين 

  .Gram + [32]أثر في الغالب عمى البكتيريات  ، كىي تالبكتيرمّ  الللووّ 

 لدييا عمؿ مبيد لمجراثيـ ضد جميع  ،ىك مضاد حيكمك :B ( Polymyxin B)بوليميكسين  
  .Gram-[33] العصيات 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
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.III13..6   البكتيريا المقاومة لممضاد الحيوي:  

كتشاؼ كتطكير الأنكاع المختمفة مف المضاد الحيكم ثكرة إخلبؿ القرف العشريف الماضي، شكؿ        
في علبج الأمراض المعدية ، حيث لدييا قدرة فائقة عمى مقاكمة الأمراض كالعدكل التي تسببيا الجراثيـ 

خترقت الأدكية المضادة لمميكركبات مجاؿ الممارسة العممية، فقد أدل ذلؾ إلى إإلى أف . كالميكركبات
تطكر ظيكر جراثيـ مقاكمة لتأثير الأدكية المضادة لمميكركبات مما يجعؿ ىذه الأدكية غير فعالة في 

 .[34] علبج كمقاكمة الأمراض

 فما ىي مقاكمة المضادات الحيكية؟ -

  تعريف :  

الممرضة عمى البقاء كالتأقمـ بشتى  (البكتيريا، الفطريات، الفيركسات، الطفيميات)ىي قدرة الميكركبات 
 .[34] الطرؽ لملبئمة البيئة المحيطة عمى الرغـ مف اعطاء أكثر مف نكع مف المضادات الحيكية

  أسباب مقاومة المضادات الحيوية : 
اكتساب جيف مقاكـ مف بكتيريا أخرل حتى  إتككف المقاكمة عمى شكؿ طفرة جينية تمقائية أك مكتسبة أك   

ف كانت  (horizontal gene transfer)مف سلبلة أخرل كذلؾ عف طريؽ عممية نقؿ الجيف الأفقي كا 
كثير لممضادات الحيكية كصرفيا بدكف اؿتعرض اؿيعكد سبب زيادة مقاكمة البكتيريا لممضادات بسبب ك

لى استخداـ خطط علبجية إطبية كبالتالي ظيكر أجياؿ جديدة مف البكتيريا المقاكمة كالذم يدعك  كصفة
  .بديمة

كلذلؾ، فإنيا . عمى الرغـ مف أف المضادات الحيكية تقتؿ البكتيريا، الا أنيا ليست فعالة ضد الفيركسات
 لف تككف فعالة ضد العدكل الفيركسية مثؿ نزلات البرد، كالسعاؿ، كأنكاع كثيرة مف التياب الحمؽ كالانفمكنزا

فاستخداـ المضادات الحيكية ضد الالتيابات الفيركسية لف تعالج العدكل، لف تساعد الشخص بالشعكر ،  
كقد تساىـ في تطكير البكتيريا المقاكمة . عمى نحك أفضؿ،فلب  لزكـ ليا، كالآثار الجانبية ليا ضارة جدا

 .[34] لممضادات الحيكية
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   مضاعفات مقاومة المضادات الحيوية : 

قد تؤدم كثرة تناكؿ المضادات الحيكية للئصابة بالإسياؿ نتيجة لمقاكمة البكتيريا لمدكاء، أك  
 . الإصابة بالاتيابات الفطرية لدل النساء

تؤدم مقاكمة المضادات الحيكية لكجكد أنكاع جديدة مقاكمة مف البكتيريا مما يعني ظيكر بعض  
 . الأمراض كالآعراض التي تحتاج آليات جديدة في العلبج

تدىكر بعض الحالات المصابة بعدكل ناتجة عف بكتيريا مقاكمة لممضادات الحيكية، مما يزيد مف  
 . فرص تدىكر الحالة كتعرضيا لمكفاة

تقمؿ مقاكمة المضادات مف فاعمية العلبج مما يعني بقاء المرضى ناقميف لمعدكل لمدة أطكؿ مما  
 .[34] يزيد مف فرص انتشار المرض ألشخاص آخريف

  الوقاية من مقاومة المضادات الحيوية : 

لممرضى كالعامميف في مجاؿ الرعاية دكرا ىاما في مكافحة  كمقاكمة المضادات الحيكية عمى حد 
ستيلبؾ إحيث يستطيع المريض الحد مف مقاكمة البكتيريا لممضادات الحيكية كذلؾ بترشيد  .سكاء

 :الأدكية المضادة لمميكركبات حاليا كاستخداميا بحكمة كمنيجية عف طريؽ
ستخداميا فقط عند الضركرة الفعمية ليا في الاستخدامات الطبية كفي الحالات التي تككف إحصر  
 .مثبتة فاعميتيا

كنكع الأدكية المضادة ليا بفاعمية  (نكع الجراثيـ المسببة لممرض)تحديد الأطباء لمسببات المرض  
 .قبؿ البدء في أم علبج بالأدكية المضادة لمميكركبات

 .تطكير فئات جديدة مف الأدكية المضادة لمميكركبات 
 .تباع نظاـ حياتي جيد مف ناحية النظاـ الغذائي ك القياـ بتماريف رياضيةإ 
 .أخذ العلبج كاملب حتى لك شعرت بتحسف قبؿ اتمامو 
 .[34] عدـ مشاركة المضاد مع مريض آخر 
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2. IIIالفعالية المضادة للأكسدة : 

 1.2. III تتعرض لميجكـ بكاسطة الجذكر  لمجسـ الأغشية الخمكية كالبركتينات كالدىكف إف   : مقدمـة 
الحرة كعمى مدل سبعيف سنة اعتيادية مف عمر الإنساف ، فإف الجسـ يكلد مايعادؿ حكالي سبعة عشر 

لذا فإف جسـ الإنساف يحتاج إلى دفاعات فعالة مضادة . مف الجذكر الحرة  (كيمكجراـ17.000)طنان 
إف إزالة الجذكر الحرة بكاسطة مضادات الأكسدة تبدك ميمة لصحة ك ، لذا ؼللؤكسدة في كؿ الأكقات 

لتحطيـ الجراثيـ ىا  فالجسـ يستخدـ،حياة الإنساف كمع ذلؾ ، فإننا لايمكف أف نعيش بدكف الجذكر الحرة 
، بالإضافة إلى استخداميا لإنتاج الطاقة ، لذلؾ تقكـ مضادات الأكسدة الغذائية بالمساعدة عمى إعادة 

  .[35]التكازف 

2.2. III الحرة لجذورا : 

1.2.2. III  الجذكر الحرة ىي أصناؼ كيميائية ذرية أك جزيئية متعادلة أك مشحكنة بشحنة    .: تعريف
أك أكثر ، كيككف  (غير متزاكج)سالبة أكمكجبة ، تحتكم في تركيبيا الالكتركني عمى إلكتركف منفرد 

 مع مركبات أخرل محاكلة اقتناص ما ينقصيا مف الكتركنات )تتفاعؿ بسرعة(معظميا شديد الفعالية 
لتصؿ إلى الثبات الكيميائي، تتكلد ىذه الأصناؼ خلبؿ التفاعلبت الكيميائية كمركبات كسيطية شديدة 

الفعالية ك تنتيي بنيايتيا ، كتتككف ىذه الأصناؼ خاصة بالتفاعلبت التسمسمية ك التفاعلبت المتعاقبة ك 
بعض التفاعلبت الأخرل مثلب لبممرة ك التفاعلبت الضكئية ك تمؾ المدحثة بتسميط الأشعة 

. [36]الكيركمغناطيسية ك الدقائؽ الإشعاعية الأخرل 

الجذكر الحرة أنكاع منيا تمؾ التي تحتكم عمى إلكتركف منفرد كاحد كمتعادلة الشحنة مثؿ ذرات 

CH3 ( جذكر المثيؿ، الييدركجيف كالنيتركجيف كالفمكر ك الكمكر 
C6H5) (ك الفينيؿ ) .

    كالييدرككسيؿ .

) OH. ( كالبيرككسيد ) HOO. (،  (غير مزدكجة) كمنيا التي تحتكم عمى الكتركنيف منفرديف أك أكثر 

CH2 ( جذكرالميثيميفك (:O:) ك متعادلة الشحنة مثؿ  ذرة الأكسجيف
 ىذه الجذكر  حيث تدعى ) -

 كتككف ىذه الجذكر أشد فعالية كأقؿ عمرا مف جذكر النكع السابؽ ، أما (diradicals)بالجذكر الثنائية 
. [63]الجذكر الحرة المكجبة ك السالبة الشحنة فيي جذكر شديدة الفعالية ك ذات أعمار قصيرة جدا 
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 :مثؿ

2.2.2. III  أنواع الجذور الحرة حسب استقرارها :

:   تقسـ الجذكر الحرة بصكرة عامة مف حيث استقرارىا الى نكعيف
  :(الغير مستقرة)النشطة الجذور  (1

يشمؿ ىذا النكع الجذكر الحرة ذات العناصر مثؿ ذرات الييدركجيف       كىي التي أعمارىا قصيرة جدا ، 
كالنيتركجيف كالفمكر ك الكمكر كالبركـ كاليكد ك الجذكر التي ليا كزف جزيئي صغير بصكرة عامة مثلب 

المثيؿ .3CHكالإيثيؿ .52 HCكالفينيؿ .56 HCكالييدرككسيؿ .OHمف  ، يتراكح أعمار حياة ىذه الجذكر
. [36] كأقؿأرتبة الميكركثانية 

: المستقرة الجذور  (2
حيث تقدر أعمارىا بالثكاني أك الدقائؽ أك الساعات أك حتى بالأياـ مثؿ كىي التي ليا أعمار طكيمة       
، فمثلب محمكؿ الجذر الأكلي ككف ذك  diphényle-1-picrylehydrazyle-'2,2 ؛  (DPPH) جذر

لكف أصفر ك مستقرا بدرجة حرارة الغرفة لبضع ساعات ، أما الجذر الثاني فيككف مادة صمبة ذات لكف 
.  بنفسجي مسكد كيككف مستقر لعدة أياـ

تركيبيا الجزيئي  تشتمؿ عمى تراكيب رنينية متعددة في كنستطيع القكؿ بأف معظـ الجذكر الأركماتية التي
كيعزل استقرار ىذا النكع مف الجذكر لعدـ تمركز الإلكتركف المنفرد . تككف مستقرة في أغمب الأحياف 

     بمكقع معيف في تركيب الجذر، كخير مثاؿ عمى ىذه الحالة عدـ تمركز الإلكتركف المنفرد بجذر
(DPPH) ٍالشكل ، كما ف III.4  ٍ[63]انمىان. 

 

 

 

 

 

  DPPH ءجزم في لرنينيةا التراكيب يكضح:  III.4 الشكل
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3.2.2. III   فعالية الجذور الحرة :

معظـ الجذكر الحرة عمى درجة عالية مف الفعالية كعادة لا يمكف فصميا ، كفي بعض الأحياف لابد        
 لمكشؼ عف أحد الجذكر ، كطاقات التنشيط بيف جذريف حريف ضئيمة  مف استخداـ طرؽ غير مباشرة

لمغاية تقرب مف الصفر غالبا كمع ذلؾ فالمعدؿ الحقيقي لمتفاعؿ يعتمد عمى سرعة تقابؿ الكحدتيف مع 
خطكة ينطبؽ ىذا التفاعؿ عمى  ك،كمثؿ ىذه التفاعلبت تكصؼ بأنيا محككمة بالانتشار. بعضيما البعض

 .[37-63]الإيقاؼ في كثير مف التفاعلبت المتسمسمة عمى الاتحاد بيف الجذكر السريعة 

4.2.2. III  متابعة حركية الجذور الحرة: 

إف الجذكر الحرة إما أف تككف ذات أعمار طكيمة أك قصيرة ، القصيرة منيا لايمكف متابعة حركية      
تفاعلبتيا إلا بالطرؽ الطيفية السريعة مثؿ أطياؼ الكتمة كأطياؼ الرنيف النككم المغناطيسي ، أما الجذكر 

المستقرة نسبيا فيمكف متابعة حركية تفاعلبتيا بالطرؽ التقميدية مثؿ قياس التغير بالتكصيمة الكيربائية 
بدلالة الزمف ، أك التغير بالتركيز المكلارم بدلالة الزمف ، أك التغير بحجـ الغاز عف طريؽ التسحيح 

بالحامض أك القاعدة ك لكف أدؽ ىذه الطرؽ ىي قياس تغير كثافة الضكء الممتص بدلالة الزمف بكاسطة 
شرط أف يمتص الجذر الحر الضكء بمنطقة  (UV-V)المرئية–أجيزة قياس أطياؼ الأشعة فكؽ البنفسجية

C3)تختمؼ عف منطقة امتصاص المادة الناتجة فمثلب يمتص الجذر ثلبثي فينيؿ المثيؿ



Ph)  الضكء عند
345nm 510 ك عندnm بينما يمتص ثلبثي فينيؿ ميثاف ( C3



Ph  .[63]  فقط262nmالضكء عند (

5.2.2. IIIالعضوية  الأكسدة: 

الأكسدة العضكية ىي تحكؿ المركبات في كجكد أكسجيف اليكاء كالعكامؿ المساعدة عمى الأكسدة ، كجكد 
 . كميات ضئيمة مف بادئات الجذكر الحرة المكجكدة في اليكاء كمدل حساسية المركبات لمضكء

كيعتبر فساد الأطعمة مف نتائج الأكسدة الذاتية ، فالسلبسؿ غير المشبعة في الأحماض الدىنية تتأكسد 
.  معظميا ذات رائحة كريية جدا، إلى أحماض كربككسيمية ذات أكزاف جزئية أقؿ

كيعتبر تمؼ معظـ المكاد العضكية عند تعرضيا لميكاء كالضكء كجفاؼ الطلبءات ، كتغير تركيبة المدائف 
 .[38-40]كالمطاط كتحكؿ المذيبات إلى برككسيدات أحد نكاتج ىذه الأكسدة 
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6.2.2. III   أضرار الجذور الحرة: 

        عند عدـ تمكف الأنضمة المضادة للؤكسدة مف مكاجية تدفؽ الأنكاع الأكسجينية المتككنة ، 
تخضع الخمية لظاىرة التكتر التأكسدم كيسبب ىذا الأخير عمى ىذا الأساس ثلبث أضرار ؛ إما ضرر 

الأحماض  كمف خطكرة الجذكر الحرة بإمكانية تفاعميا معكاقع عمى مستكل الحامض النككم ، كىنا ت
ما ضرر عمى مستكل أك يؤدم للئضرار بالخمية كقد يسبب تدميرىا كالذم النككية  ضعؼ في المناعة ، كا 

البركتينات كالذم يؤدم إلى تغيير طبيعة البركتينات كمف ثـ تحكيؿ في كظيفتيا مؤديا بذلؾ إلى حدكث 
أمراض المناعة الذاتية ، كأخطر ضرر ىك الضرر كاقع عمى مستكل الدىكف أك الأكسدة الفكقية ليا ، إذ 
تنتج عنيا جذكر ليا شراىة تكسبيا عمر أطكؿ ك إنتشار أكسع مسببا عمكما خلبيا سرطانية ، كما يمكف 

 . [41]أف تنجـ عنيا أضرار أخرل كأمراض القمب ، كالأكعية الدمكية 

  3. 2. IIIمضادات الأكسدة  : 

3. 2. III.1   تعريف : 

  فتعمؿ عمى تقكيضيا لتستقر كتمنع بذلؾ التأثير الضار الذم الحرة مركبات إما ترتبط بالجذكر      ىي 
 ة لحماية خلبيام، إذ تعتبر نظاما دفاعيا ضد الضغط التي تسببو ذرات الأككسجيف الشارد تمحقو بالجسـ

 ، ك إما لأنيا تمنع تككيف الجذكر الحرة أك أف تصمح الضرر الناتج عنيا أم ىي عبارة عف مك الجسـ
 ك تحكلو إلى مركب مستقر كما ىك مكضح في  الحرنيا تتحد مع الجذر إذ أمانحة لذرات الييدركجيف

  :التاليةلة المعاد

 

 

كالدكر الأساسي لمضادات الأكسدة ىك كسر سمسمة التفاعلبت الجذرية الناتجة مف الأكسدة كتستطيع أف 
. تعدؿ أك تصمح الإتلبؼ الذم تسببو الجذكر الحرة 

 .[42-43] مصنعةاؿطبيعية ك مف حيث مصادرىا إلى اؿكيمكف تقسيـ مضادات الأكسدة  

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A3%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A
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3.2. III.2   تصنيف مضادات الأكسدة :

: مضادات الأكسدة الطبيعية .1

النباتات ، والحبوبىي عبارة عف مركبات يككف مصدرىا نباتي منيا الخضركات، الفكاكو،       
 الفلبفكنيدات، ،الفينكلية الأحماض  مثؿالمركبات الفينكليةالتي تحتكم عمى . كالأعشاب العطريةالطبية، 

 أثبتت عدة دراسات معادف، ك ، ك الفيتامينات، الكاروتينويدات الأنتكسيانيدات، التانينات، الككمارينات،
 تمعب أف يمكف  راجع إلى خاصية الأكسدة كالإرجاع كالتيمركبات الفينكليةالفاعمية المضادة للؤكسدة لؿ أف
الحرة ك تمنع الأكسجيف الأحادم ك الثلبثي كتفكؾ  تعديؿ الجذكر أك امتصاص في ىاما دكرا

 ك البيض  كالتي تحتكم لحكـ الحمراء، كلحكـ الدكاجف كالأسماؾاؿ حيكاني منيا  مصدر أك.البرككسيدات
 معادف نادرة  مثلب السيمينيكـ، المنغنيز، ك ،أكميغا-3 الأحماض الدىنية  ،(,C, E, A)  الفيتاميناتعمى

،  .[46-44]  الزنؾمغنيسيكـ

 : مضادات الأكسدة الاصطناعية.2

 :تعتبر عنصر أساسي يجب إضافته للأطعمة المعلبة لمنع فسادها منها 

BHA (1 (Buthylhydroxylanizole) :   لا يكجد ىذا المركب في الطبيعة كلكف ىي صنع بطريقة
Butylationلممركب paramethoxyphenol ػمػػػ ، ك ؿBHA  صيغتيف ، كلكمييما رائحة الفينكؿ 

كيذكباف بشكؿ جيد في الدىكف كمف أىـ خكاص ىذيف المركبيف ىك قدرتيما عمى المحافظة عمى قابميتيما 
  III.5 الشكلكما في  ك لو الصيغ التالية،  كمكاد مضادة للؤكسدة في الغذاء أثناء التسخيف كالقمي مثلب 

[43،47]:  

 

 

 

3-tert-butyl-4-methoxyphenol             2-tert-butyl-4-methoxyphenol 

 

OH

C(CH3)3

OCH3

OH

OCH3

C(CH3)3

  BHA بنية يكضح : III.5الشكل
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BHT(2   (Buthylhydroxytoluéne):  

 مف مضادات الأكسدة التي تصنع تجاريا لاستعمالو في المنتجات البتركلية ك BHTيعتبر مركب  
المطاط ك استعمؿ بعد ذلؾ في منتجات الأغذية ، المركب النقي ذك لكف أبيض كىك مادة متبمكرة عديـ 

كما في   كالتػػتاليكصيغتو ، الرائحة ، لايذكب في الماء لكنو يذكب في المذيبات العضكية ك الدىكف
  :III.6  [43،47،48] الشكل

 

 

 

 

 

 

 :Ac.gallique propyle gallate et   وبروبيل الغالات حمض الغاليك3)

 . يذكب حمض الغاليؾ في الماء ك لكنو قميؿ الذكباف في الزيكت
 كلأجؿ السماح باستعماؿ ىذه المكاد في الأغذية، يجب أف تككف ذات درجة سمية ضعيفة كأف تككف فعالة

 أكرائحة أك لكنا غير مرغكب فيو  بتراكيز منخفضة ك في أنكاع عديدة مف الدىكف كأف لاتضيؼ نكية
  .[42]لممنتكج 

 ك بركبانكؿ ، كىذا المضادة يؾمف التكثيؼ حمض الغاؿ شكؿتاستر أما بركبيؿ غالاتي فيك 
 كيتـ استخدامو  ،ؼ إلى الأطعمة التي تحتكم عمى الزيكت كالدىكف لمنع منع الأكسدةاضمللؤكسدة 

 ، حمي الأكسدة بكاسطة بيرككسيد الييدركجيف كالأكسجيف الجذكر الحرة ، كىك مE310تحت رقـ  
  .III.7  [49] الشكلما كالتالي كما في كصيغتو

 

OH

C(CH3)3(H3C)3C

CH3

2,6-di-tert-butyl-4-methylphenol (Butyl  hydroxy toluène) 

 BHT بنية يكضح  : III.6  الشكل 
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3. 2. III.3  آليـــــة عمـــل مضــــــادات الأكســـــــــدة: 

         تعمؿ مضػادات الأكسػػػػػػػدة الأكليػػػػػة عمى إعػػػػػػػاقة ك قطػػػػػع تفػػػػػػػػاعلبت الانتشػػػػػػار ك بالتالي تبطئ 
عممية الأكسدة ، كتعكد لتتسارع عند نفاذه ، كيعد متعددات الفينكؿ مف أىـ مضادات الأكسدة ك خاصة 
تمؾ التي تحمؿ زمرتي ىيدرككسيؿ أك زمرة ىيدرككسيؿ ك مستبدؿ في المكاقع أكرتك أك بارا، كىي فعالة 

 .بالتراكيز المنخفضة ك بالدسـ الحيكانية أكثر مف الدسـ النباتية 

تتميز جذكر المكاد الدسمة بتفاعمية عالية ك تدخؿ بسرعة في التفاعلبت الانتشار مف خلبؿ سحب 
 .الييدركجيف أك بتفاعؿ مع الأكسجيف 

 الفينكلية بدكر المستقبلبت لمجذكر الحرة المتشكمة في مرحمة البدء ك ذلؾ مف حيث تقكـ المركبات
Hخلبؿ التنازؿ عف 
 :[50-53] ليشكؿ جذر الفينككسيؿ المستقر بسبب صيغو الطنينية التالية .

    

O O O OOH

ROOHROO

 

COOH

OHHO

OH

 (PG)ك   (AG) ح بنية لػ مكضت : III.7 الشكل

3,4,5-trihydroxybenzoicacid 
(Ac.gallique) 

 

5 

   

 

OH

HO

O

O

HO

Propyl 3,4,5-trihydroxybenzoate 
(propyle gallate ) 
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:كتتفاعؿ المضادات الأكسدة الفينكلية مع الييدركبيرككسيدات كالتالي  

O + ROO O

OOR

 

3. 2. III.4  المؤكسدة بالمواد العلاقة ذات المرضية الحالات : 

 ىذه عمى يطمؽ معادلتيا عمى قادرة غير كتصبح المؤكسدة العكامؿ إلى الجسـ دفاعات تعرض يزيد عندما
 العكامؿ( لمتأكسد المحثة العكامؿ بيف التكازف عدـ مف حالة عف عبارة كىي ، التأكسدم الإجياد الحالة

 العكامؿ ،تككف الطبيعية الحالة كفي  . III .2الجدولر انظ للؤكسدة المضادة كالعكامؿ  )المؤكسدة
المكاد المؤكسدة أك النقص في النظاـ  إنتاج حالة في أما ، الأكسدة ضد الدفاعات بتأثير مثبطة المؤكسدة

الدفاعي فيمكف أف يختؿ ىذا الاتزاف ، مسببان إجيادان تأكسديان ك ىذا ما يؤدم الى ظيكر أمراض عديدة 
 . [54] مثلؤ مراض القمب كالأكعية الدمكية ك السرطاف ك الشيخكخة ك غيرىا

 بعض مصادر العكامؿ المؤكسدة كالعكامؿ المضادة للؤكسدة:   III .2الجدول

الػىامص المظادة للايعذة الػىامص المؤيعذة 

الالتهاباث 

الخذخحن 

اطيت الػىيكت  ً الشٍ الخماسٍ

الملىزاث البيئيت 

الاشػاع 

 الىحبت الؿىيت بالاخماض الذهىيت غذًذة اللاحشبؼ

 الػىامص المعشػىت

Vitamine E 

Vitamine C 

Uricacid 

Carotenoide 

Glutathion 

Superoxyde dismutase 

Catalase 
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قائمة المراجع العربية  

2  دراسة الفعالية المضادة لمبكتيريا كالمضادة للبكسدة لمستخمص القمكيدات الخاـ لنبات الضمراف", (2009)عابد أ" , 
 .36 ص, جامعة قاصدم مرباح كرقمة , مذكرة ماجستير 

 . 20-18ص؛ . شركة الشياب لمنشر كالتكزيع .؛ كراثة الأحياء الدقيقة  (1995)محمد عبد المحسف معارج  . د [3]
 . (الجزء النظرم)، جامعة دمشؽ، كتاب الكيمياء الصيدلانية  (1981)عادؿ نكفؿ. د  [29]
مذكرة ، »في بعض أنكاع نكل التمر المحمي دراسة فيتككيميائية لميبيدات كالفينكلات« .) 2008)بكقكادة  . ـ [36]

 . جامعة قاصدم مرباح كرقمة،ماجيستير،
منشكرات المركز العربي لمتعريب ، الكيمياء العضكية.) (2000قنديؿ كصلبح القادرم مكريسكف كبكيد، ترجمة فاركؽ [37]

 .كالنشر، دمشؽ كالترجمة كالتأليؼ
الكيمياء العضكية المجمد الثاني الطبعة الرابعة ، . )1995(ىامكند. س.كراـ، ج. ج.بايف، ىندريكسكف، د. ق.س [38]

. الدار الدكلية لمنشر ك التكزيع
 دار الفجر ،الطبعة الأكلى " الأسس الإلكتركني لميكانيكية التفاعلبت العضكية "  ). 2002 (عمى. ؿ . ل الدكتكر [39]

 .لمنشر ك التكزيع
 كيمياء الأغذية ، . )1983 (علبء يحي محمد عمي.د عادؿ جكرج ساجدم،.ترجمة د أكراند،أم إم ككدز،.أؿ دبميك  [42]

 .الطبعة الأكلى.جامعة البصرة 
 . كيمياء الأغذية ،دار الكتب لمطباعة كالنشر جامعة المكصؿ. )1981 (كامؿ الركابي.د باسؿ كامؿ دلالي ،.د  [43]
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 انفصم  انرابع

 مــواد وطـــرق اندراســـــت 
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في ىذا الفصؿ تـ تكضيح كيفية جمع العينات ك تييئتيا لمدراسة، كمف ثـ الكشؼ عف المنتجات 
الفعالة ، ثـ يمييا إستخلبص المنتجات الفينكلية كالقمكيدية كالتربينات الثلبثية ،  ثـ حددنا كمية المركبػػػات 
الفينكليػة الكميػػة، كمػػا حددنا الكميػة الكمية لمفلبفكنكيدات ، كتـ التطرؽ لمتحميؿ الكمي كالنكعي لممنتجات 

. الثانكم الفينكلية الأيض 

؛            لمنبػػػػػػػػػاتػػػػػػػػات لمستخمصػػػػػات العيناتةكما تمت دراسػػػػػػػػػػػػػػػة الفعػػػػػػػالية المضػػػػػادة للؤكسػػػد
Haloxylon articulatum Bioss. ك . Arnebia decumbens Vent Coss et Kral بالطرؽ  الكيميػػػػػػػائيػػػػػػػػة 

 .كالكيرككيميائية 

اختبــار انقذرة الإرجاعُت - DPPH  ، 2اختبػػػػػػػار الػػػ- 1 ):حيث استعممنػػػػػػا ثلبث اختبػػػػػػػارات كيميائية 

، بينما الإختبار الكيرككيميائي ىك إختبار  ((TCA)اختبػػػػػػار مكليبػػدات الفكسفات -3  ،(FRAP)نهحذَذ 
 .(VMC)الفكلطامتر الحمقي 

 بجامعة الشييد حمو لخضر ((VTRSتثميف كترقية المكارد الصحراكية ىذا العمؿ تـ عمى مستكل مخابر
. السدرية بتكنس ببرج  بالقطب التكنكلكجي(LPE) القاسية  ، كمخبر النباتاتبالكادم

 المضادة لمبكتيريا لمعضـ المستخمصات النباتية عمى تسع سلبلات بكتيرية ، كما تمت الدراسة الفعالية
 .خمسة منيا غراـ سالب كاربعة سلبلات بكتيرية غراـ مكجب 

بيكلكجيا         النشطة الفعالية المضادة لمبكتيريا لمنبتات الصحراكية عمى مستكل مخبر المكادتمت تجارب ك
( LSBA)تكنس - السدرية  ببرج  بالقطب التكنكلكجي  .

. IV  وطـــــــرق الدراســـــــــةمــــــــىاد  :
.IV1  يؿ الكمي ككذ الككاشؼ الكيميائية ؿجميع المكاد الكيميائية المستخدمة في التح :المـــــــواد الكيميائية

  ة شرؾSigma Aldrich Alpha Asear  ( France).  كىي ذات نقاكة عالية  كالمذيبات مف قبؿ

 (Acide gallique) حمط انغانُك،Folin-Ciocalteu ،N2CO3 ،AlCl3 ،(NH4)2SO4كاشف  

 (ascrobique، حمض الأسككربيؾ catechine) )  ،(DPPH)   ، (K3Fe(CN)6)كاتشيفاؿ ، 
(acide ،BHT ، فكسفاتمكليبدات اؿ (phosphomolybdenum)  (%99)نقاكة ات ذكميا. 

     .  يكضح بعض المكاد الكيميائية المستعممة 01     كالممحؽ رقـ 
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.IV2 باستعماؿ الأجيزة التاليةة ػػػػػػ دراس ىذهريتػػػػػػػػػػػػػػأج:     الأجهــــــــــزة :

 .  RV06-ML  نكع Rotavapeur )  (جياز التبخير الدكار 
 (UV-1601; UV–visible spectrophotometer; Shimadzu) بجياز مطياؼ 
  ؛    مف انتاج شركة((HPLCجياز كركماتكغرافيا السائؿ ذك الكفاءة العالية  

1- ) HPLC (Agilent Technologies 1260, Germany المزكدة بكاشؼ الأشعة فكؽ  
  silica gel  ، octadecylبـــ كمجيزة بعمكد الفصؿ مميئة  (DAD)البنفسجية ذات صماـ ثنائي 

 .( مُكزون3.5،   مهم(ZorbaxEclipse XDB- C18 4.6 × 100نكع 

2-  (SHIMADZU , Japan) HPLC وهٍ مزفقت ببزوامج تشغُم (LC sohition)  كمجيزة
  (RP-HPLC -(25cm x 46mm) C18 ) نكع silica gel، octadecylبعمكد الفصؿ مميئة بػػ

     .  يكضح بعض صكر الأجيزة المستعممة 02كالممحؽ رقـ 

.IV3  كيميائي و تجمع النبات قبل المسح الفي: 

  : مدخل 

كالفائدة مف عممية  يعتبر المسح الفيتك كيميائي مف أقدـ الدراسات في مجاؿ الكيمياء النباتية ،   
المسح الفيتك كيميائي البحث عمى المنتجات الطبيعية في مختمؼ أعضاء النبات  قبؿ إجراء الفصؿ 
الكمي، كلذلؾ يعتبر دراسة كيميائية بحتة، لكف استغمت حديثا إلى جانب أدكات كطرؽ الفصؿ مثؿ 

HPLC  ، RMN ، UV ، IRفي تعزيز عمميات تصنيؼ النباتات المنتمية لنفس الفصائؿ النباتية   . 
قبؿ الشركع في عممية المسح الفيتك كيميائي لأم نبات يجب التطرؽ لبعض الأساسيات كمكعد القطؼ 

  . [1]  تبدأ عممية الكشؼ عف المنتجات الفعالة المتكاجدة فييا بعد ذلؾ التجفيؼ ك مف ثـك مراحمو

:   مرحمة القطف 

قطؼ الأجزاء  حيث تـ الفعالة،تعتبر عممية القطؼ مف أىـ خطكات عممية استخلبص المكاد الكيمائية 
 Haloxylon)الصحراكية؛  ، كىك مكعد إزىار النباتاتمارس في شير (الأزىارالأكراؽ ك  )اليكائية 

articulatum Bioss. ك . Arnebia decumbens Vent Coss et Kral) منطقة كادم سكؼالتي تنمك بػػ 
.  6,848طكؿخط  ك°33 37,خط عرض؛  بيف الإحداثيات الجغرافية التاليةالتي تقع 
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 : التجفيف مرحمة 

 ،الأكراؽ  )قبػؿ الشركع في عممية التػجفيؼ تجزأ مخػتمؼ أعضاء النبػات الكؿ عمى حػدا        
ثـ  كيتـ تقسيميا إلى أجزاء صغيرة لكي تسيؿ عممية التجفيؼ، ثـ تنقى مف الطفيميات، (الأزىار 

نشرىا في الظؿ عمى قطعة مف القماش أك الكرؽ مع تقميبيا مف حيف لآخر ثـ يتـ حفظيا في مكاف ف
  .[2-1]لمدة ثلبث أسابيع  ،فٍ مكان جُذ انتهىئت   عف الرطكبة كالشمسابعيد

 .حفظ في عمبة محكمة الغمؽ، إلى غاية الاستعماؿتسحؽ ثـ ت الأجزاء اليكائية لمنبتو  يؼجؼكبعد ت

  .IV4   لمنتجات الفعالة لمنبات   لالدراسة الكيميائية:  

      تعتبر الدراسة الكيميائية لممنتجات الفعالة لمنباتات الصحراكية بالمرحمة اليامة، حيث يتـ فييا 
الكشؼ كالإستخلبص ك مف ثـ التقدير الكمي كالنكعي بمختمؼ طرؽ التحميؿ المطيافية أك 

 .الكركماتكغرافية

.IV1.4  ستخلاص ا : ات الخام لقمويدكشف وا 

.IV1.1.4 الخامالكشف عن القمويدات  :  
            مؿ مف حمض الكمكر5غ مف المسحكؽ الجاؼ لمختمؼ أعضاء النبات ، كنضيؼ ليا 1نأخذ       

(HCl   1% ) ثـ نرشحيا ، ك نضيؼ إلى الرشاحة محمكؿ الأمكنياؾ ( NH3) حتى يصؿ إلى درجة 
نقكـ بتبخير   مرة ،3- 2 مف (CHCl3 ) نستخمص المحمكؿ بكاسطة الكمكرفكرـثـ  ، ( pH=9 ) قاعدية

.   ( HCl ، 1%)  مؿ مف حمض الكمكر2ك الراسب نضيؼ لو  الكمكرفكرـ 
 يدؿ عمى كجكد  نلبحظ  تعكر المحمكؿ أك كجكد راسب نقكـ بإضافة ثلبث قطرات مف كاشؼ ماير ،

 . [3] القمكيدات بصفة عامة 
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IV1.4.2.   إستخلاص القمويدات الخام :

   :تحرير القمويدات بشكمها القاعدي واستخلاصها  (1

غ  ثـ 100 ، نزف .Haloxylon articulatum Bioss        بعد سحؽ الأجزاء النباتية الجافة لنبات 
ثـ نعالجو في  أغمب ، رشيحو بغية التخمص مف الكمكركفيؿ كالدىكف ، ثـ يتـ  ت في الإيثر البتركليىاقعنف

، بيذه الطريقة تتحرر (... NaCO3، أك كربكنات الصكديكـ NH3النشادر )الحالات بقاعدة ضعيفة مثؿ 
 الاستخلبص  ليتـ،(...Et2O ،C6H6 ،CHCl3) بمذيب عضكم لاقطبي مثؿ ىاستخمصفالقمكيدات ثـ 

 نحصؿ في كؿ الحالات عمى حثالة ،(Soxhlet)عمى البارد بالنقع أك باستخداـ جياز سككسمي 
 . كمحمكؿ عضكم لمقمكيدات في صكرىا القاعدية (مسحكؽ نبات مستنفذ)

 : التنقية (2

دات   مف ػػػػػػكلتنقيتيا نمرر القمكم،  يحكم عمى شكائب عديدة   المحمكؿ العضكم السابؽ ذكره       
لمتخمص  (%2)  كذلؾ بمعاممتيا بػػػحمض الكبريت الممدد(حمضي)الطكر العضكم إلى الطكر المائي 

، ثـ تنقؿ القمكيدات مجددا مف (...صمغ– دىكف– كمكركفيؿ)مف الشكائب الذائبة في المذيب العضكم 
ص تخؿؿكذلؾ بمعاممتيا بقاعدة ضعيفة حتى القاعدية كىذا ؿالطكر المائي إلى الطكر العضكم القاعدم 

بمذيب عضكم لاقطبي مجددا  ىاستخمص ، ثـ ف(...أملبح– سكريات )مف الشكائب الذائبة في الماء 
(Et2O ،C6H6 ،CHCl3...) ،العضكم الذم يحكم القمكيدات الكمية كيركز دكف طكر ثـ نفصؿ اؿ

ثـ مف جديد حتى الجفاؼ كيتـ كزنو ، يرشح ثـ يركزك  Na2SO4   الجفاؼ ، ثـ نجفؼ الطكر العضكم بػػػػ
بالرمز          .Haloxylon articulatum Bioss في الثلبجة، نرمز لممستخمص الجاؼ لنبات يحفظ

(Ha.Al) [4] .   

 

 الشكل يمثؿ اك IV.1  ىانامختمؼ خطكات الاستخلبص التي سمؾ,  المكالي.  
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.  الخاـمخطط يكضح طريقة العمؿ لاستخلبص القمكيدات :  IV.1الشكل 

 

 

 

 

اث )الؼىس المائي   ٌعدبػذ،  (...أملاح– ظٌشٍ  

ذاث ، وػاملها بهاغذة طػيكت  NH3 ، (Na2CO3) الؼىس المائي ًدىي أملاح الهلىٍ
ذاث ، حتى القاعدية  ش الهلىٍ                        بمزًب غظىي لانؼبيظخخلصزم يلخدشٍ

( CHCl3 , C6H6 ,Et2O ….) 

   24ًىهؼ مسحىم الىباث في اًثر البتروُ لمذة 

ظاغت زم ًششح 

 

ش  NH3 ، (Na2CO3) ناغذة طػيكتٌػامص ب: المخبهي ختى الهاغذًت،  لخدشٍ

ذاث ،   CHCl3 , C6H6 ,Et2O )  بمزًب غظىي لانؼبيظخخلصزم يالهلىٍ

….) 

:  ٌعخؿنى غىه )ػىس الاًثر (الشاشح 

... ًلىسوقيص , دهىن 

ذاث في صىستها الهاغذًت ،الشاشح زم  ًشيض ختى االكاف  مدلىُ غظىي للهلىٍ

ذ الممذد  (2 ،  H2SO4) ًظاف اليه خمع الٌبرً
 

الؼىس الػظىي لــــــ 

CHCl3 ٌعدبػذ 

 

المخبهي مسحىم المادة 

 ٌعخؿنى غىه الىباجيت

ذاث الٍليت، ًشيض ختى ػىس اُ الػظىي ًدىي الهلىٍ

 االكاف ورلَ بدبخحر المزًب  
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.IV2.4   كشف و إستخلاص التربينات الثلاثية:   

.IV2.4.1   الكشف عن التربينات الثلاثية:   

مؿ مف كمكرفكرـ 20 غ مف المسحكؽ الجاؼ لمختمؼ أعضاء النبات كنضعيا في 5نأخذ          
(CHCl3) ،مؿ مف حمض الكبريت1ترشح نضيؼ إلى الرشاحة بعد اؿ  (H2SO4 ) ،عمى جدار الأنبكب 

مما يدؿ عمى  تحكؿ إلى المكف الأحمر كىذا في نقطة تلبقي الطكريف ، ليالمكف الأخضرنلبحظ ظيكر 
 .[5]كجكد الستركلات ك التربينات الثلبثية 

.IV2.4.2   إستخلاص التربينات الثلاثية:   

مف مسحكؽ  غ100 كلا لإستخلبص التربينات الثلبثية، كذلؾ بأف ننقعػػػنسمؾ في ىذا العمؿ بركتكؾ     
 ساعة 72مدة  (ميثانكؿ\ماء) 8\2 كمية كافية مف خميط  في .Haloxylon articulatum Biossنبات 

 ساعة، بعد الترشيح كالتركيز دكف الجفاؼ كتحت ضغط منخفض عند أقؿ 24كذلؾ بتجديد المذيب كؿ 
 لتر ماء مقطر، كنتركو ليمة كاممة في الثلبجة، بعدىا 1ػػػػ ، نعامؿ المستخمص الميثانكلي بػ° ـ40مف 

 الإيثر :سائؿ بالممذيبات التالية-نرشح المحمكؿ، كنجرم عمى الراشح استخلبصا مف نكع سائؿ
العضكم طكر  ، نفصؿ اؿ( ممؿ3*150) CHCl3  الكمكركفكرـ ، ( ممؿ1*150)  Et-Petالبتركلي

 .لمكمكركفكرـ الذم يحكم التربينات الثلبثية كيركز دكف الجفاؼ 

  ثـ يحفظيتـ كزنو ثـ  حتى الجفاؼ، يركزكيرشح ك  Na2SO4   كفي الأخير يجفؼ طكر الكمكركفكرـ بػػػػ
. في الثلبجة 

.                .Arnebia decumbens Vent Coss et Kral نسمؾ نفس بركتكككؿ الإستخلبص مع نبات 
 ، كنرمز (Ha.Tr)بالرمز   .Haloxylon articulatum Biossنرمز لممستخمص الجاؼ لنبات ؛ 

 .[5] (Ad.Tr) بالرمز  .Arnebia decumbens Vent Coss. et Kralلممستخمص الجاؼ لنبات؛ 

  الشكل يمثؿIV.2 ىانامختمؼ خطكات الاستخلبص التي سمؾ,  المكالي.   
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 تربينات الثلبثيةمختمؼ مراحؿ استخلبص اؿ مخطط تكضيحي ؿ :IV.2الشكل 

 

 

 

 

 CH3OH:H2O(8/2 (  بــــاظخخلاص 

 ظا ، زم  هششح وهشيض 24*3غلى الباسد 

م °40الشاشح غىذ أنص مً 

 هظيل الماء المهؼش ظاخً زم هششح

 

 مسحىم الأوسام للىبخه

 

 Et-Pet إًثر البتروُ الشاشح ٌػامص بـ

ظائص - اظخخلاص ظائص 

 

 ُ  معخخلص الميثاهى

 

 الشاظب ٌعخؿنى غىه

 

 CHCl3  بالٍلىسوقىسم الؼىس المائي ٌػامص

ظائص - اظخخلاص ظائص 

 

 Na2SO4    بــــ ًجكل ػىس الٍلىسوقىسم

ًششح زم ًشيض زم ًدكظ و

  ٌعدبػذ الؼىس المائي 

 

 ًدىي الٍلىسوقيص: ػىس إًثر البتروُ 

  ٌعخؿنى غىهوالذهىن 
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.IV3.4    ستخلاص المركبات الفينولية و الفلافونويدية    :كشف وا 

.IV3.4   1. الفينولات والفلافونويدات الكشف عن :

 :الفينولات الكشف عن   .1

لكف ؿالى االمحمكؿ تحكؿ ، مباضافة قطرات مف محمكؿ كمكريد الحديد الى المحمكؿ الفينكلي       
  .6 كىذا دليؿ عمى كجكد الفينكلات لبنفسجيا

     : العامة عن الفلافونيداتالكشف  .2

 مؿ مف حمض الكمكر30 غ مف المسحكؽ الجاؼ لمختمؼ أعضاء النبات كنضعيا في 2 نأخذ       
 :  ساعة، نقكـ بعممية الترشيح كنجرم الاختبارات التالية24 ثـ تترؾ لمدة ( HCl% 1)الممدد 

حتى القاعدية، نلبحظ ظيكر  (NH4OH ( مؿ مف الرشاحة كنضيؼ ليا ىيدرككسيد الأمكنيكـ 5نأخذ 
  .[7] المكف الأصفر الفاتح دليؿ عمى كجكد الفلبفكنيدات

 
.IV3.4.2    إستخلاص المركبات الفينولية و الفلافونويدية:  

منو غ 100  نقكـ بتنقيع ،.Haloxylon articulatum Biossلنبات بعد سحؽ الاجزاء النباتية الجافة       
تجديد  كساعة مع الرج الميكانيكي 24الساخف ، كنتركو لمدة  (30/70) (ميثانكؿ/ ماء)في خميط مف 

 لمحصكؿ عمى مستخمص ميثانكلي كاؼ كمعتبر كىذا (عمى الأقؿ رات  ـ ثلبث)في كؿ مرة مذيب لؿ
  .ستنفد النسيج النباتيم

تحت ضغط منخفض ,  بعد كؿ عممية ترشيح ركزنا المستخمصات الميثانكلية إلى حد قريب مف الجفاؼ ك
يحضى الميثانكؿ  )في جياز المبخر الدكراني عمى اف يعاد استعماؿ المذيب في كؿ مرة لمعممية المكالية 

لمستخمص الميثانكلي الإيثر  ثـ نضيؼ ؿ، (بالافضمية في عمميات الاستخلبص لسيكلة التخمص منو 
نذيب , بعد فصؿ الطكر العضكم للئيثر  ، كالبتركلي بغية تخميصيا مف الدىكف كالشمكع كالكمكركفيؿ

ثـ نقكـ بالترشيح لإزالة ,  كتركناه ليمة كاممة ساخفمؿ مف الماء المقطر اؿ 300مستخمص المركز لؿ
 .الراتنجات كبقايا الغبار  
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سائؿ في – بغية اجراء استخلبص جديد مف نكع سائؿ , يعتبر استعماؿ الماء ىاما جدا لتجزئة المحمكؿ 
أسيتات  :كنستخدـ ليذا الغرض مذيبيف عديمي الامتزاج  مع الماء كىما عمى التكالي ، فصؿ اؿقمع 

نا بمجرد ترؾ مستخمص الاسيتات ظلاح,  ( مؿ  300*3 )البكتانكؿ  ثـ   ( مؿ 300*1 ) الإيثيؿ
مستخمصات الطكر العضكم لمبكتانكؿ كركزت نا جمع، ثـ لمراحة تشكؿ راسب كالذم يفصؿ بالترشيح 

. دكف الجفاؼ تحت ضغط منخفض 

   ، ثـ يجفؼ بػػػػنذيبو في كمية مف الميثانكؿ لإزالة اثار الاسيتات كالبكتانكؿ الناتج مستخمص كفي الأخير اؿ

Na2SO4  في الثلبجة يحفظيتـ كزنو كثـ حتى الجفاؼ ، يرشح ثـ يركز ك  .

 . Arnebia decumbens Vent Coss et Kralنسمؾ نفس بركتكككؿ الإستخلبص  لنبات 

.  (Ha.Ph)بالرمز   ؛   .Haloxylon articulatum Biossنرمز لممستخمص الجاؼ لنبات 

 .[5،8،9،10]  (Ad.Ph)بالرمز؛   Arnebia decumbens Vent Coss et Kralكالمستخمص الجاؼ لنبات 

 

 الشكل يمثؿك IV.3  ىانا مختمؼ خطكات الاستخلبص التي سمؾ يكضحمخطط.  
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فينكلات ك الفلبفكنكيدات مختمؼ مراحؿ استخلبص اؿمخطط تكضيحي ؿ :  IV.3الشكل 

  CH3OH:H2O(7/3 (بـــ  ـاظخخلاص 

جذد المزًب ًص   ظا  24غلى العاخً وٍ

 انطىر انمائٍ َضتغىً عىه

 مسحىم الأوسام للىبخه

 

 Et-Petالشاشح ٌػامص بـ 

ظائص - اظخخلاص ظائص 

 

 ُ  معخخلص الميثاهى

 

 المخبهي مسحىم المادة الىباجيت ٌعخؿنى غىه

 

الشاشح ًشيض ختى االكاف زم ًظاف له ماء 

اًملت ترى ليلت   ظاخً وٍ

 

(شىائب ، ؾباس  )سواظب جخٌىن مً   

 ٌعخؿنى غنها 

 AcOEtالشاشح ٌػامص بـــــأظيخاث الإًثيص  

 ظائص –إظخخلاص ظائص 

 

 ًدىي الٍلىسوقيص: ػىس إًثر البتروُ 

  ٌعخؿنى غىهوالذهىن 

 

 nBuOHـــالؼىس المائي ٌػامص بـ  ػىس الأظيخاث ٌعدبػذ 

ظائص - اظخخلاص ظائص 

غىر انبىتاوىل َزكز حتً انجفاف 

 ثم َحفع
  ٌعدبػذ المائيػىس اُ
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.IV4.4   التقدير الكمي بواسطة مطيافية الأشعة فوق البنفسجية ــ المرئية: 

.IV4.4 1. ق التقنية مف أقدـ طرؽ التحميؿ الكيفي ك الكمي كأكثرىا إستخداما، ذتعد ق  :التعريف بالجهاز
طريقة قياس الإمتصاصية ، كمف أىـ طرؽ التقدير الكمي  تساعد في تحديد البنى الكيميائية لممركبات

 800 - 400ما بيف   ( λطكليا المكجي)لممحاليؿ، حيث مجاليا الكيركمغناطيسي  (الكثافة الضكئية)
.  نانكمتر

 يتككف الجياز مف قسميف رئيسييف ىما المصدر الضكئي لأم طكؿ مكجي محدد ك مقياس الكثافة 
، حيث يتـ كضع المحاليؿ المراد قياس إمتصاصيتيا داخؿ أنبكب خاص ((Photometreالضكئية 
Cuve)) يسمح بمركر الضكء بيف المصدر الضكئي كالػ Photometre كبالتالي فإف كمية الضكء المار ،

 جياز  رسـ تخطيطي يكضح مبدأ عمؿيمثؿ  IV.7الشكل  ك خلبؿ العينة يعبر عنيا بالإمتصاصية
  .UV-Visibleمطيافية الأشعة 

 لمضكء فإنو يتكلد عمى أقطابو إشارة كيربائية تتغير بتغير كمية الضكء Photometreعند تعرض الػ 
الممتص مف قبؿ المحمكؿ، حيث يعتمد تغير إمتصاص العينة لمضكء عمى تغير تركيز المادة الممتصة 
في المحمكؿ كبالتالي يمكف حساب التركيز بالإعتماد عمى إمتصاص الضكء عند طكؿ مكجي محدد، 
فعندما نمرر ضكء ذك طكؿ مكجي محدد خلبؿ المحمكؿ فإنو ىناؾ علبقة بيف تركيز المذاب ككمية 

 .Beer Lambert  [11]الضكء المنقكلة حسب قانكف 

 
 .شدة الضكء الصادر:     ك شدة الضكء الكارد::  حيث

 (λ) قياس الإمتصاصية لمادة مذابة عند طكؿ مكجي UV-Visibleيمكننا مف خلبؿ مطيافية الأشعة 
ة ػػػػػػػيعطي طيؼ شدة الإمتصاص بدلاؿػػػػػمعيف، أك إنتاج طيؼ إمتصاصية في مجاؿ طكؿ مكجي محدد ؼ

 .[12]  (λ)كؿ المكجة ػػػػط
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IV.4.4  2.الفينولية لممركبات الكمي التقدير (TPC):( Determination of total polyphenol content) 

  Folinكاشؼ بمساعدة  Singleton-Rossi   العالـبطريقة الفينكلية المركبات تقدير يتـ          
ciocalteu،  ضـح مف يتككف الكاشؼ ىذا أف حيث (Phosphotungstique (H3PW12O40  

أكاسيد  إلى الفينكلات بكاسطة يرجع كالذم ( H3PMo12O40 Phosphomolybdique)وحمط 
((W8O23 كالمكليبديف ((Mo8O23الأزرؽ المكف  ذات. 

الغاليؾ  حمض يستعمؿ حيث UV-Visibleجيازمطيافية الأشعة  بكاسطة كميا تقدر الفينكلية المركبات
(acide gallique) كفينكؿ مرجعي عند طكؿ مكجة λ = 765 nm    [13-14].  

 :الغاليك لحمض القياسي لمنحنىرسم ا .1
مؿ في / ممغ0.3 ك 0.03تراكيزىا تتراكح ما بيف  الغاليؾ لحمض ممددة محاليؿ بتحضير      نقكـ

 Folin ciocalteu مؿ مف كاشؼ 0.5ليا  كنظيؼ الممددة المحاليؿ  مؿ مف0.2أنابيب إختبار، نأخذ 
 نضع، (  7.5Na2CO3% )  الصكديكـ كربكنات محمكؿ مف  مم0.8، ثـ نضيؼ ( مرات10الممدد  )

 دقيقة، تتـ بعد ذلؾ قراءة الإمتصاصية الضكئية لكؿ تركيز بكاسطة 30لمدة  مظمـ مكاف في المحاليؿ
  .λ = 765 nm  [15] عند الطكؿ المكجي Visible-UVجياز مطيافية الأشعة  

التغير في  يبيف الذم القياسي المنحنى نرسـ الغاليؾ حمض لمحاليؿ (A) الإمتصاصية قيـ مف إنطلبقا
 .  IV.1 الجدول مدكنة في كىي الإمتصاصية بدلالة التركيز

 لكؿ تركيز  قيـ الإمتصاصية لحمض الغاليؾ : IV.1 الجدول

 0.25 0.15 0.1 0.05مص /التريحز ملـ 

 A 0.1698 0.3397 0.509 0.849الامخصاصيت 

انطلبقا مف النتائج المدكنة في الجدكؿ نرسـ المنحنى القياسي لحمض الغاليؾ الذم يبيف تغير 
مف خلبؿ نتائج قيـ الإمتصاصية بدلالة التركيز نرسـ  ك mg/ml) )ػػػػ  بدلالة التركيز ب(A)الامتصاصية 

.  IV.4 الشكل  كما في المنحنى القياسي لحمض الغاليؾ
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 .المنحنى القياسي لحمض الغاليؾ:  IV.4الشكل 

  :حساب كمية الفينولات في العينة .2
بنفس معاممة حمض الغاليؾ، كبعد الحصكؿ عمى   0.5mg/mlكيزرت ذات اؿلعيناتمسخمصات اعامؿ ف

نستخدـ المنحنى القياسي لحمض الغاليؾ لحساب تركيز الفينكلات في ا ، قيـ الإمتصاصية الضكئية لو
 .  العينات المدركسة

IV.4.4   3.لمفلافونيدات الكمي التقدير (FVT) : (Determination of total flavonoids)  
 مرجعي لرسـ المنحنى كفلبفكنكيد  (Catechin)لمكاتشيف   نستعمؿ في ىذه التجربة فلبفكنيد     

 مع (AICl3) الالمنيكـ يدبيف ثلبثي كمكرالبني  حيث تعتمد ىذه الطريقة عمى قدرة تككيف المعقد  ،القياسي
 كيمتص  ثابتالبني المعقد  المكجكدة عمى الحمقات البنزينية لمفلبفانكيدات ،(OH)مجمكعة الييدرككسيؿ 

 . λ=510nm  مكجة طكؿ عند

  :(Catechin) لمكاتشيني القياس المنحنى رسم .1

  0.3 و 0.03)تراكيزىا تتراكح ما بيف في المثانكؿ   (Catechin)لمكاتشيف  ممددة محاليؿ بتحضير نقكـ

mg/ml)500نأخذ  في أنابيب إختبار  ، و µl75 عمى التكالي ؛ كنظيؼ الممددة المحاليؿ  مفµl مف 
 الألمنيكـ كمكرير مف ثلبثي µl 125 دقائؽ نضيؼ 5بعد ، و(  5NaNO2% ) محكؿ نتريت الصكديكـ

)  AlCl3 500 نضيؼ ليا أيضا ، دقائؽ 6 كبعد ) %10 الممددµl مف محمكؿ ىيدرككسيد الصكديكـ 
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(NaOH , 1N) 500 كµl إتماـ حتى الظلبـ في  دقيقة 30لمدة  المزيج  يترؾ، مف الماء المقطر 
    .λ=510 nm  [20-16]المكجة  طكؿ عند محمكؿ لكؿ الضكئي الامتصاص شدة نقرأ  ثـ ،التفاعؿ

  .IV.2 الجدولقيـ الإمتصاصية مدكنة في 

 . لكؿ تركيز (Catechin)لمكاتشيف قيـ الإمتصاصية :  IV.2الجدول

 0.15 0.1 0.05 0.03 (مص/ملـ)التريحز 

 2.175 1.450 0.724 0.435الإمخصاصيت 

  الذم يبيف تغير  (Catechin)لمكاتشيف انطلبقا مف النتائج المدكنة في الجدكؿ نرسـ المنحنى القياسي 
. (mg/ml) ػػػ بدلالة التركيز ب(A)الضكئية  الامتصاصية

 . (Catechin)لمكاتشيف  القياسي يمثؿ المنحنى  IV.5الشكل ك 

 

. (Catechin)لمكاتشيف المنحنى القياسي :  IV.5الشكل 

 :المستخمصات في الفلافونيدات كمية حساب .2

، كبعد  (Catechin)لمكاتشيف  بنفس معاممة 0.5mg/mlكيزرت ذات اؿلعيناتمسخمصات اعامؿ ف      
لحساب  (Catechin)لمكاتشيفستخدـ المنحنى القياسي ىا ، فالحصكؿ عمى قيـ الإمتصاصية الضكئية ؿ

 . المدركسةتركيز الفلبفكنيدات في العينات 
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IV.5.4 اليةــــــــــــــاءة العـــــــطة الكروماتوغرافيا السائمة ذات الكفـــــل الكيفي بواســـــــــــالتحمي:(CLHP) 
Chromatographie liquide de haute performance)) 

IV.1.5.4    الكروماتوغرافيا السائمة ذات الكفاءة العالية (:(CLHP 

كىي تطكير لكركماتكغرافيا العمكد الكلبسيكي، الطكر المتحرؾ فييا سائؿ غالبا ما يككف مذيب       
؛ طكر صمب عادم غير قطبي أك (عمكد مممكء بمادة صمبة )عضكم أك الماء، أما الطكر الثابت صمب 

قطبي  ( la phase inverse)طكر معككس  ، أك gel de seliseقميؿ القطبية كغالبا ما يككف مف 
تستعمؿ ىذه التقنية لفصؿ المكاد الثقيمة، كما أننا لا نحتاج لتحكيؿ المركبات . بإستخداـ الماء أك الكحكؿ

في معظـ التحاليؿ طكر متحرؾ كاحد يكفي لفصؿ كؿ مككنات الخميط، كيسمى ىذا . طيارةإلى مكاد 
                   tr، كلكف عندما يككف ىناؾ إختلبفا كبيرا في زمف المككث isocratique  elutionالنظاـ بػ 

((temps de rétention يفضؿ إستخداـ طكريف متحركيف يغير أحدىما قطبية الآخر، كيسمى ىذا 
 .النظاـ بػالتصفية التتابعية التدريجية

في ىذا النظاـ نسب الطكريف المتحركيف تتغير : (gradient) elutionالتصفية التتابعية التدريجية 
 . [22-21] بإستمرار أثناء التحميؿ

IV.2.5.4  و الكمي  التحميل الكيفي:  
اسعممنا ليذا الغرض نكعيف ، حُث   HPLCلمتأكد مف كجكد المركبات الفينكلية كعددىا نستعمؿ جياز الػ 

  ؛HPLC مختمفيف 

1- (Shimadzu) HPLC :  

 (المستخمص) حقف عينة المركب المرجعي لمعرفة زمف المككث المميز لو، ثـ نحقف بعد ذلؾ العينة     ف
مؿ مف 1/ ممغ5بتركيز  (μl 02)المراد تحميمو في نفس شركط حقف المركب المرجعي كبنفس الحجـ

، ثـ نقرأ عمى الكركماتغراـ زمف المككث لممركبات المككنة لمعينة كنقارىا مع القيـ %100الميثانكؿ
  .[24-23] المرجعية، كبذلؾ نحدد المركبات الفينكلية المكجكدة في العينة

  .IV.3الجدولالمركبات الفينكلية التي تـ تحديد زمف مككثيا مدكنة في  
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 .(1)  زمف المككث لمفينكلات المرجعية  : IV.3 الجدول

 المشيباث الكيىىليت المشحػيت min) ) trصمً المٌىر

4.21 Acide ascorbique 

13.52 Acide chlorogénique 

16.3 Acide caféique 

20.37 Quercitine 

21.46 Vanilline 

28.22 Rutine 

 لفصؿ المركبات HPLCيكضح الشركط التجريبية لجياز الػ   IV.4الجدول  :شروط التجربة 
  .الفينكلية في العينات المدركسة

 
 . لفصؿ المركبات الفينكلية HPLC (1)  لجياز الػ الشركط التجريبية   :IV.4الجدول

الششوغ الػامص 

 RP-HPLCانطىر انمعكىس الىظام 

 C18 (25cm x 46mm)الػمىد 

 μl20حلم ااحهً 

 1ml/minمػذُ ااحهً 

 λ=300nmػىُ المىحت 

 50minالضمً 

 C°25دسحت ااحشاسة 

 acetonitrile: (A)الؼىس المخدشى 

(B): (0.2% acide acetique) 

  . IV.5الجدولبلبلة الزمف مكضحة في B  كAتغيرات نسب الطكر المتحرؾ 
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 .(1) بلبلة الزمفB  كAتغيرات نسبة الطكر المتحرؾ   : IV.5الجدول                 

 (B)%وعبت  (A)%وعبت  (min)الضمً 

0.01 10 90 

0.02 10 90 

6 14 86 

16 17 83 

23 19 81 

28 23 77 

30 10 90 

50 10 90 

2- (Agilent Technologies 1260) HPLC :  

 الحجـبػػػػػالمراد تحميمو في نفس شركط حقف المركب المرجعي ك (المستخمص)نحقف العينة بنفس الطريقة 
(μl 20)  ثـ نقرأ عمى الكركماتغراـ زمف المككث لممركبات % 100مؿ مف الميثانكؿ1/ ممغ50بتركيز ،

  .[24-23] المككنة لمعينة كنقارىا مع القيـ المرجعية، كبذلؾ نحدد المركبات الفينكلية المكجكدة في العينة

    .IV.6 الجدولالمركبات الفينكلية التي تـ تحديد زمف مككثيا مدكنة في  

 .(2)   زمف المككث لمفينكلات المرجعية  : IV.6 الجدول           

Identification 

 (المشيباث الكيىىليت المشحػيت )

Temps de rétention (min) 

 min) ) tr(صمً المٌىر)

Acide gallique 

Catechin 

Resorcinol 

Acide p-coumarique 

coumarine 

Acide trans- hydroxycinnamique 

luteolin 7-O glucoside 

hyperoside 

Nobiletin 

Myricetin 

8.6 

10.33 

15.80 

24.10 

25.85 

27.65 

29.40 

31.22 

32.19 

34.30 
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 لفصؿ المركبات HPLCيكضح الشركط التجريبية لجياز الػ    IV.7 الجدول  :شروط التجربة 
                                                                   :الفينكلية في العينات المدركسة

  .[23]  لفصؿ المركبات الفينكليةHPLC (2) لجياز الػ الشركط التجريبية :  IV.7 لجدولا

الششوغ الػامص 

 ZorbaxEclipse XDBالىظام 

 C18 - (x 100 mm, 3.5 μm 4.6)الػمىد 

 0µL 2حلم ااحهً 

 ml/min 0.4مػذُ ااحهً 

 λ=200 à 400 nmػىُ المىحت 

 50minالضمً 

 C°25دسحت ااحشاسة 

 Méthanol: (A)الؼىس المخدشى 

(B): (Eau milliQ contenant 
0.1 % d’acide formique) 

  .IV.8الجدولبلبلة الزمف مكضحة في الجدكؿ B  كAتغيرات نسب الطكر المتحرؾ 

 .(2) بلبلة الزمفB  كAتغيرات نسبة الطكر المتحرؾ   : IV.8 الجدول                  

 (B)%وعبت  (A)%وعبت  (min)الضمً 

0 10 90 

5 20 80 

10 30 70 

30 50 50 

40 60 40 

45 70 30 

50 90 10 

55 50 50 

60 10 90 

 
 في جياز الكركماتكغرافيا السائمة  كبتراكيز مختمفة نقكـ بحقف كؿ محمكؿ مف المحاليؿ القياسية: ملاحظة 

 ، ثـ نرسـ المنحنى القياسي كمعادلة تغير المساحة بدلالة التركيز لكؿ محمكؿ  HPLCالعالية الأداء 
 . 03 أنظر الممحؽ رقـ. قياسي 
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.IV5  الفعالية المضادة للأكسدة والفعالية البيولوجية ديرطرق تق : 

.IV1.5   الفعالية المضادة للأكسدةديرتقالكيميائية والكهروكيميائية لالطرق  : 
تقدر  الحر أك تكقيؼ عممية الأكسدة ، لقدرة المستخمص أك المركب لتثبيط الجذر ىي قياس       ك

 ، لمحديد  ، اختبار القدرة الإرجاعية(DPPH)اختبار :الفاعمية المضادة للؤكسدة بعدة طرؽ نذكر منيا 
 ىذه الطرؽ تعتمد  ،بإستعماؿ مكليبػػدات الفكسفات (TAC)اختبػػػػػػػػػػػػار فعالية مضادات الاكسدة الكمية 

  .[38-25]عمى التمكيف كنزع التمكيف في طكؿ مكجي معيف 

.  [42-39] الفكلطامترم الحمقي  لتقدير مضادات الأكسدةالكيرككيميائيةالطرؽ كمف 

.IV1.1.5 اختبار DPPH : 

 (DPPH)     ثنائي فينيؿ بكريؿ ىايدرازيؿ(2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl)  ىي مادة صمبة
 ثنائي فينيؿ بكريؿ ىايدرازيف             (DPPH-H) مسكد ، يشتؽ ىذا الجذر الحر مف جزيئة –لكنيا بنفسجي

(1,1-Diphenyl- 2-picrylhydrazine)    كما ىي كىي مادة صمبة غير جذرية لكنيا أصفر ،
  .IV.6الشكل مكضحة في 

 Marsden " سنة ماضية مف طرؼ العالـ 50ىك اختبار مضاد لمجذكر الحرة كقد سبؽ تعريفو مفك

Blois   " كلقد إعتمد في ذلؾ عمى تكضيح بعض الحسابات الخاصة بمضادات الأكسدة ،1958سنة  
[44- 43] : 

 

 

 الحرة الجذكر مضادات كجكد فيDPPH جذر  تثبيط معادلة : IV.6الشكل 

DPPH  الحر رذالج
.
 البنفسجي المون ذو 

 

 الأصفر  ذو المون  DPPH-H المستقر  الجزيء
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 دقيقة مباشرة مع المستخمصات المضادة 30 تثبيط الجذكر الحرة حيث يترؾ لىذا الاختبار يعتمد عؿ
   مضادة لمجذكر ليتحكؿ إلىجزيئةيتفاعؿ مع ، مستقر نسبيا  ( .DPPH)لمجذكر ،مع العمـ أف الجذر 

(DPPH-H) 517 ف الامتصاصية عند طكؿ المكجة الأعظميةنقصا مع nm= max [47- 45].  

 مف الجذكر %50تثبيط إف قدرة مضادات الجذكر الحرة تحدد بعبارة كمية حسابية بدلالة تركيز المحمكؿ ؿ
 بالنسبة لممستخمصات (µg/ml)كىي معرفة بتركيز المحمكؿ بكحدة   IC50النتيجة نعبر عنيا بػػػ  الحرة ،

 ، كتحسب (DPPH) مف جذكر %50تثبيط  لممركبات النقية معمكمة الكتمة المكلية ؿ(mM)الخاـ أك بػػ 
 IC50كمما كانت قيمة  بدلالة تركيز المحمكؿ ،%انطلبقا مف منحنيات التغير في نسب التثبيط المئكم 

 .صغيرة كانت فعالية المضادات الجذرية كبيرة

كما ، مكمفة   سريعة ، سيمة ، غير: ىذا الاختبار مستعمؿ بكثرة نظرا لمخصائص التي يتميز بيا 
 عمى الفكر مع جميع (DPPH)استخدـ ىذا الجذر بصكرة شائعة كمادة كاسحة لمجذكر ، يتحد جذر  

أنكاع الجذكر الحرة أك مضادات الجذكر الحرة مككنا نكاتج أخؼ لكنا بكثير مف لكف الجذر لمتابعة حركية 
 . [48] (UV-Vis)ىذا التفاعؿ نستعمؿ جياز

: العملتحضير المواد وطريقة  -أ
  DPPH  (M=394g/mol)من  mM 0.1  نمزج( حيث  DPPHمحمكؿ تركيز قمنا بتحضر          

نبات ؛                 تراكيز مختمفة مف مستخمصات  نحضر ثـ، ) الميثانكؿ  مف ml 100حجـ في 
Haloxylon articulatum Bioss.  ك.  Arnebia decumbens Vent Coss et Kralالمخففة في الميثانكؿ  

mg/ml(0.15625  ، 0.1325 ، 0.625 ، 1.25  )  ،مف كؿ تركيز  نأخذ ml 0.5 نضيؼ ليا ml 
 .مف  0.5

DPPH ، دقيقة في الظلبـ30  لمدةنجانس المحمكؿ ، كنتركو في انابيب زجاجية مختمفة ،  
                 ة الأعظميػػػػػػكؿ المكجػػػػػػػػػ عند طUV-Visاز ػػػػػػػػػػػػػ في جوية العينػػػػػػػػػػػػػاتػػػػػػػػػػػامتصاص بعدىا تػتـ القػراءة

max =517nm . 

كشػػػػاىد مرجعي كذلؾ مف أجؿ  BHT  بكتيؿ ىيدرككسي تكلكيفنجرم نفس العممية عمى المركب النقي
مقارنة فعالية المستخمصات بالمركب المحضر صناعيا المضاد لمجذكر الحرة كللؤكسدة المستعمؿ في 

.  [50-49]الصناعات الغذائية 
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  لػػػػػ(%IC)تعييف القػػػػػػػدرة التثبيطية لممستخمصات بحساب النسبة المئكية ـ ػػػػت  :نتائج الاختبار -ب
DPPH. بالعلبقة التالية:         

%100    (1)..…………………                                 : أف حيث 

0

300 



At

AtAt
IC 

At0   : المستخمصات غياب في الحر لمجذر الضكئية الامتصاصية. 
At30: دقيقة 30 بعدمركر (المستخمصات+الجذر) لمخميط الضكئية الامتصاصية .  

 كىي أقػػػػػػػػػػػػؿ تركيػػػػػػػػػػػػػػز IC50 (µg/ml)نعبػػػػػػػػر عمى القػػػػػػػػػػدرة التثبيطيػػػػػػػػػػػػة لممستخمصػػػػػػػػػات بقيمػػػػػػػػة  

DPPH  مف نشاط الجذر%50يثبػػػػػػػػػط 
، كتحسب انطلبقا مف المعادلة التي تحدد نسبة التثبيط بدلالة .

 . تركيز المثبط
) نأخذ القيمة المتكسطة لحصيمة نتائج الإختبار، المكررة ثلبث مرات ك بإحتساب نسبة الخطأ   SEM) 

 .مف خلبؿ النتائج نرسـ خط مستقيـ يمر بالمبدأ يعبر عف النسبة المئكية لمقدرة التثبيطية بدلالة التركيز

.IV2.1.5   اختبار القدرة الإرجاعية لمحديد (FRAP) : 
 مدل لقياس أساسا يستعمؿ كىك كسريعا مباشرا اختبارا الإرجاعية الكفاءة أك القدرة اختبار يعتبر         

 المدركسة لممستخمصات للؤكسدة المضادة الفعالية لتحديد الاختبار ىذا كيستعمؿ ، الأكسدة مضادات قدرة
 الحديد كجكد في يعطي كالذم [ Fe(CN)6]4-إلى [Fe(CN)6]-3 إرجاع عمى يعتمد متعادؿ كسط في

  .[51] باىت أزرؽ لكف الثلبثي

 :تحضير السمسمة العيــارية  
ق سمسمة ػػػػػر مفػػػحضفـ ػػػػػ، ث(mg/ml0.1) بتركيز  حمض الأسككربيؾفػػػػارم ـػػػػػلكؿ عيػػػػر محػػػػػحضف

 مف 2.5ml  كنضيؼ لياارم ػػػػػػػكؿ عيػػػػؿ محؿػػف ؾػػـ 1mlذ ػػػػػأخ. (0.1mg/ml -0.01)راكيز ػػػػارية بتػػػعي
 K3Fe(CN)6  مف المحمكؿ 2.5ml ثـ نضيؼ ، (M, pH 6.6 0.2) ـ مف فكسفات الصكديكـظمحمكؿ مف

مف  2.5ml  كيضاؼ إليو  20mn لمدة  C°50 يحضف الخميط عند درجة حرارة ، ( %1) ذو تركيز
 ثم  )  m/v 10%  ( المحضر في وسط مائي  TCA(acide trichloracétique) (10%) محمكؿ

 ؼ ليامضف كالمحمكؿمف  ml 2.5 خذنأك د في درجة حرارة الغرفة ، 10نعرضه للطرد المركزو لمدة 
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ml 2.5 0.5 المقطر ك مف الماءml مف محمكؿ FeCl3 (0.1%)  ،متصاصية عند طكؿ الإكنقيس 

  .IV.9  [52-54]الجدول كالنتائج مدكنة في UV-Vis بإستعمال جهاز 700nm المكجة
 .ــــحمض الأسكوربيكل السمسمة العيارية  :IV .9الجدول             

 الامتصاصية (mg/ml) التركيز 

1 0,01 0,025 

2 0,025 0,1 

3 0,05 0,23 

4 0,075 0,34 

5 0,1 0,47 

 

         كما ىي مكضحة فيبدلالة الامتصاصية نقكـ برسـ منحنى بياني لقيـ تراكيز حمض الأسككربيؾ

  .IV.6 شكلال 

 
 . لػحمض الأسككربيؾ بطريقة القدرة الإرجاعية لمحديدالمنحنى القياسي  : IV.6الشكل 
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:  اتــــــالعينإختبار  
 بنفس الطريقة التي عاممنا بيا حمض ( 0.5mg/ml)نعامؿ مستخمصات العينات ذات التركيز
قياس يمثؿ الفعالية فعالية مستخمصات العينات ، ىذا اؿتقدير الاسكركبيؾ ، ثـ نستعمؿ المنحنى القياسي ؿ

   ؛                              EAAالمضادة للؤكسدة لممستخمصات المدركسة كفؽ مقدار يدعى 
كىك يمثؿ الفعالية المضادة للؤكسدة المكافئة لحمض الأسككربيؾ  مف طرؼ المستخمصات المدركسة 

. حمض الأسككربيؾ لػػػػػػالمنحنى القياسي  الإسقاط عمىوَتعح هذا مه خلال   ، إرجاع لمحديدبطريقة 
 . ( ±SEM)كؿ تجربة تكررت ثلبث مرات ك تعرض النتائج عمى النحك 

.IV3.1.5   موليبــدات الفوسفاتفعالية مضادات الاكسدة الكمية بإستعمال اختبــــــــــــار(TAC): 
 Mo يتضمف إرجاع molybdenاختبارمف خلبؿ  المبدأ الأساسي لتقييـ القدرة المضادة للؤكسدة     

(VI)  إلى  Mo (V)  بكاسطة المستخمصات النباتية التي تحتكم عمى مركبات المضادة للؤكسدة ، ىذا 
.  حمضيpHفي كسط ذك  phosphate / Mo (V) ) (الارجاع يتجسد  بتككيف مركب مخضر مف 

.  في كجكد مضادات الاكسدة Mo(VI)نقيس التناقص في درجة لكف المعقد 
عمى خلبؼ بقية الاختبارات ىذا الاختبار لا يمكننا فقط مف معرفة  الفعالية المضادة للؤكسدة لمفينكلات 

. كلاكف يمكننا ايضا مف  معرفة  الفعالية المضادة للؤكسدة لمركبات اخرل كالفيتامينات 

 تحضير انسهسهــت انعيـــاريت 
ذ ػػػػػأخف  ،(0.2mg/ml -0.02)تككف محصكرة بيف  ز مختمفة مف حمض الغاليؾراكيػػػػت رػػػػػحضف      

0.2ml 2 قػػػػػؼ إليػػػػػػػػضيفأنبكب إيبندكرؼ ك في ارمػػػػػػػكؿ عيػػػػؿ محؿػػف ؾػػـml  مػػػف المحمػػػكؿ المحضر 
. (M 0.6) الكبريتيؾ كحمض (28mM) الصكديكـ فكسفات  ك(4mM) الأمكنيكـ يحتكم عمى مكليبدات

العينات تبرد في درجة حرارة  نترؾ ،90mn  لمدة  C°95 يحضف الخميط في حماـ مائي عند درجة حرارة
.   695nm الغرفة ثـ نقيس الامتصاصية عند طكؿ مكجة

حسبت القدرة المضادة للؤكسدة اعتمادا عمى العلبقة ، كعيارممركب مرجعي  ؾغاليؾ استعمؿ حمض اؿ
 695nmة  ػػػػػػػػػػػػػكؿ المكجػػػػػػػػة عند طػػػػػػػػقيست الامتصاصي ، كالامتصاصيةغاليؾالبيانية بيف تركيز حمض اؿ

 .IV.7  [57-55]الشكل كما فٍ 
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 .(MP) المنحنى القياسي  لػػحمض الغاليؾ بطريقة مكليبػػدات الفكسفات:  IV.7الشكل 

:  اتــــــلعين الموليبدات لإختبار 

افات ػػػػػػضيؼ إلييا نفس إضف ك)mg/ml) 0.5 ذات التركيزدةػػػػػػة مـػػػػػػف كؿ عيفػػػػػ ـ0.2mlذ ػػػػػػػػػػأخف
. نستعمؿ المنحنى القياسي لتعييف القدرة المضادة للؤكسدة  لمستخمصات العينات  غاليؾ ، حمض اؿ

 . ( ±SEM)كؿ تجربة تكررت ثلبث مرات ك تعرض النتائج عمى النحك 

.IV4.1.5 اختبـار الفولطـامتري (لأكسدةل ةمضادانفعانيت ال نتقدير انكهروكيميائيت انطرق 
       : VMC)الحمقي

قترحت بعد إعادة النظر جذريا في الطرؽ أفكرة التحميؿ الكيرككيميائي لمضادات الأكسدة          
 . الطيفية المعتمدة في تقدير مضادات الأكسدة عمى المستكيات الكمية أك الفاعمية لممكاضيع المدركسة

 كتـ الأكسدة، برىاف لطرائؽ ك آليات تأثير مضادات جديدة فيياىذا الطرح الجديد كضعت لو أسس نظرية 
ذلؾ مف خلبؿ كضع علبقات رياضية جديدة لحساب العكامؿ الحركية لمعمميات التي تجرم عمى 

 .[58]  ككضعت أيضا مقاربات جديدة لمعالجة الإشارة التحميمية الناتجةالأقطاب،
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الطرؽ الكيرككيميائية في معظميا تعتمد عمى خصائص المادة المدركسة ك سمككيا عمى الاقطاب 
الصمبة ، يعتبر قطب الكربكف الزجاجي مف أكثر الاقطاب شيكعا في تطبيقات دراسة النشاط المضاد 

 .[59]للؤكسدة ك ذلؾ نظرا لخصائصو الفيزيائية ك حساسيتو لممركبات المضادة للؤكسدة 
الطرؽ الكيرككيميائية التي اقترحت ك تـ تجريبيا ك أعطت نتائج مذىمة مف أىميا الطريقة الفكلتامترية 

   (Korotkova)مف طرؼ الباحث 
[60]   .

 في بككرة ابحاثيما حكؿ مضادات (R.kohen) ك (S.Chevion)ىذه الأخيرة التي تطرؽ ليا لأكؿ مرة 
الإنساف ، ك ىذا لحؿ إشكالية تقدير الفعالية المضادة للؤكسدة في بلبزما الدـ ك  الأكسدة في جسـ

الأنسجة الحية، حيث كانت العكارة تعيؽ عممية التقدير في الطرؽ الطيفية بالإضافة إلى الزمف الكبير 
     .[61-62] الذم تستغرقو ىذه الطرؽ 

      لقد كاف ىدؼ الباحثاف ىك إيجاد طريقة بسيطة ك سريعة ك دقيقة تمكنيـ مف تقدير الفعالية 
المضادة للؤكسدة في الأنظمة الحية، ك ذلؾ لمتابعة المرضى ك تشخيص حالاتيـ الصحية، كما يمكنيـ 

 ك قد تمكنا مف تطكير ىذه الطريقة أكثر مف مرة ك تـ تعميميا لتشمؿ  ،مف اختبار الأدكية ك آثارىا
أصناؼ أخرل مف المكاد المدركسة عدا الأنسجة الحية  ك بلبزما الدـ ، فقد تـ دراسة المركبات النقية ك 

 كعدد كبير مف النباتات ،كالمكاد الغذائية ك مستخمصات النباتات مثؿ الشام ك القيكة  الخلبئط المعقدة 
 .[63-66]   العطرية

.IV1.51.4.  التقنية الفولتامترية الحمقية: 

   :التعريف
فرؽ الكمكف  مترية الحمقية ىي كاحدة مف طرؽ التحميؿ الكيرككيميائي، كفييا يطبؽاإف تقنية الفكلط      

    .المتغير عمى مسرل العمؿ بالنسبة لممسرل المرجعي

 بتحديد الشركط التي ينجز فييا تفاعؿ الأكسدة كالإرجاع، ككذا تقدير صتسمح ىذه الطريقة عمى الخصك
، كما تسمح أحيانا بتحديد آلية التفاعؿ عند المسرل خاصة عندما (إرجاع-أكسدة)درجة عككسيّة جممة 

ككذلؾ تحديد ثكابت السرعة لمتفاعلبت الكيرككيميائية ، الإلكتركنات تشترؾ تفاعلبت كيميائية في نقؿ
 .السريعة
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عزليا  كلة الكحيدة عف نقؿ المكاد الفعالة، أما اليجرة الأيكنية يتـؤحيث أف ظاىرة الانتشار ىي المسػ     
المسح  يتـ مسح فرؽ الكمكنات في ىذه الطريقة بصكرة حمقية، فبعد إجراء. باستعماؿ الكيركليت المساعد

نجاز تفاعؿ أكسدة، يعكس اتجاه تغيرات فرؽ الكمكف لإجراء مسح  مثلب باتجاه فرؽ الكمكنات المصعدية كا 
   .في اتجاه فرؽ الكمكنات الميبطة

حالة الأكثر بساطة التي تحدث فييا ؿؿ IV.8لشكل با  الحمقية ممثؿةكالشكؿ العاـ لممنحنيات الفكلطامترم
  .[68-67] المدركس المجاؿ عممية أكسدة كاحدة متبكعة بعممية إرجاع في

لنتوءات تتميز  الميبطي يميو نتكء مصعدم، ىذهاالتجريبي مميّز بنتكء لمتيّار I=f(E ( ) إف المنحنى

 .(بالمقادير التجريبية

 

 لمقادير الأساسية لمنحنى الفكلطامترم الحمقيا :  IV.8الشكل 

 Ipc، :        Ipa  تيارات النتكءات المصعدية ك الميبطية عمى الترتيب. 
 Epc، :      Epa   كمكنات النتكءات المصعدية ك الميبطية عمى الترتيب. 

  :              ∆Epلتغير في الكمكنات بيف ا Epcك. Epa  
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.IV1.54..2لخصائص الكهروكيميائية لمفينولات ا: 

إف النشاط المضاد للؤكسدة عند الفينكلات يعتمد عمى الخاصية الارجاعية ليذه المركبات كالمرتبطة       
 ، حيث  بعدد مجمكعات الييدرككسيؿ التي يمتمكيا الجزمء ككجكد مجمكعة الكربككسيؿصفة خاصةب

  .[69]  ىيدركجيفة ك ذرإكتركفتتأكسد مجمكعة الييدرككسيؿ لتعطي 

Red                  Ox + H+ + é 

 :حيث

: Red عامؿ مرجع(المركب الفينكلي المضاد للؤكسدة(.  

: Ox مؤكسد(  الناتج( . 

لكتركنات الأزكاج الحرة لذرةإ الأكسجيف حيث  ذ ىناؾ علبقة تداخؿ بيف الإلكتركنات المتحركة لمحمقة كا 
الالكتركنية تعمؿ عمى   للئلكتركنات، كعميو فنقصاف الكثافة(M+)  يمعب الأكسجيف دكرا ميزكميريا مانح

البنزينية تعمؿ عمى  اجتذاب إلكتركنات الربط الييدرككسيمية نحك الأكسجيف، ككنتيجة لذلؾ فإف الحمقة
 .أكثر صعكبة التي تككف Cك  Oبخلبؼ انفصاـ الرابطة بيف  Hك Oتسييؿ انفصاـ الرابطة بيف 

الحمضية شأنو  تجعؿ ىيدركجيف الكظيفة الفينكلية متحرؾ مما يمنحو الخاصية H-Oفسيكلة الرابطة بيف 
 .شأف الحمض الضعيؼ

 : حامضية الكظائؼ الفينكلية يمكف أف تتغير كثيرا تبعا لمبنية العامة لمجزئية فعمى سبيؿ المثاؿ
2,4,6 trinitrophénol يعتبر حمضا قكيا (pH=0.71)كىكذا نجد أف مجمكعة الكربكنيؿ  (C=O)في  

  الحمقة البنزينية تزيد لإلكتركنات(M-)  ذات تأثير ميزكميرم ساحبFlovone) ك  (flavonol المركبات
 كما أف كجكد،  [72-70]  أم خاصية الحمضية Hكبالتالي حركية    O-Hمف استقطاب الرابطة

 .كيغير مف قيمة القدرة الإرجاعية O-Hمستبدلات مختمفة في الحمقة سكؼ يؤثر عمى استقطاب الرابطة 
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الغير  phenoxyl) ( بصفة عامة إف أكؿ خطكة في أكسدة المركب الفينكلي ىي تشكؿ جذر الفينككسيؿ
البركتكنات أك ىجكـ   كالذم يمعب دكر مركب كسيط يمكنو أف يشارؾ في تفاعلبت اقتراف إعطاء،مستقر

  .IV.9  [73-75]الشكل انظر . نيكمكفيمي 

 

  تفاعؿ أكسدة المركبات الفينكلية ك تشكؿ جذر الفينككسيؿ: IV.9الشكل 

.IV1.53.4. تقدير الفعالية المضادة للأكسدة   طريقة: 

لية مضادات الأكسدة تكمف في أنيا عكامؿ مرجعة تميؿ إلى التأكسد بسيكلة اف فع إ :مبدأ الطريقة /أ
الأقطاب الخاممة، ىذا ما جعميا تككف محؿ دراسات كيرككيميائية مكنت مف استنتاج علبقة ميمة  عمى
  .[76]السمكؾ الكيرككيميائي ك القدرة الإرجاعية  بيف

 :إلى قسميف كؿ المعمكمات يمكف استخلبصيا مف المنحنى الفكلطامترم الحمقي الناتج ك الذم ينقسـ

 مكجب الككف اؿمصعدم في جية.  
 السالبة الكمكف جية  ميبطي في . 

 يمكننا مف استخراج معطيات متعمقة بقابمية، القسـ المصعدم مف المنحنى الفكلطامترم الحمقي 
  .)تحصؿ ليا أكسدة(منح الكتركنات لممصعد، أم أف ىذه الجزيئات تمعب دكر عكامؿ مرجعة ؿالجزيئات 

 :القدرة الارجاعية لمعينة يمكف أف يعبر عنيا بالعكامؿ التالية
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  كمكف الأكسدة ( (Eيتعمؽ بطبيعة الجزيئات . 
 التيار الحدم المصعدم( Ia)   :التيار يمكننا تحديد تركيز شدة  فمف  ،يتعمؽ بتركيز الجزيئات

  .[76]  المكجكدة في العينة المدركسة المركبات

مقارنتيا بعامؿ أخر  إف النتائج المتحصؿ عمييا مف المنحنى الفكلطامترم الحمقي لمعينة المدركسة يتـ
يفضمو اغمب الباحثيف ك الذم منو  حيث يمعب دكر المركب القياسي الذم،  غاليؾإضافي ىك حمض اؿ

  .[77]  المكافئة الكمية صيمكف استخلب
 

عممية  بعد معرفة أسس الطرؽ الفكلطامترية الحمقية ك الخصائص الكيرككيميائية لممكاد المدركسة نباشر
  .كمركب قياسيالغاليؾ كىذا بأخذ حمض  ، تقدير الفعالية المضادة للؤكسدة 

 : كمركب قياسيالغاليك  بأخذ حمض الفعالية المضادة للأكسدةتقدير      
لما يتميز بو مف حيث البنية الجزيئية ،  يمكف أف يككف نمكذج لأكثر الفينكلات الغاليؾ حمض      

ك السمكؾ الكيرككيميائي كما ىك مكضح في آلية أكسدتو في  IV.10الشكل في  كما ىك مكضح
  .IV.11   [78-79]الشكل 

 

  كمشتقاتوحمض الغاليؾبنية :  IV.10الشكل 
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 آلية أكسدة حمض الغاليؾ ك مشتقاتو: IV.11الشكل 

 :[77،80]  الخطوات المتبعة/.ب

     قبؿ الشركع في العمؿ  لابد مف تحضير مسرل العمؿ حيث  تعتبر ىذه الأخيرة الركيزة  الأساسية 
لمدراسة الكيرككيميائية حيث تتـ عمى سطحو عممية الأكسدة ك الارجاع ، لذا كجب التأكد مف خمك السطح 
مف أم مادة تعمؿ عمى إعاقة عمميتا الاكسدة ك الارجاع ، ككجكد أكاسيد أك مادة مرجعة أك دىكف مف 

 .ىنا كانت أىمية معالجة السطح ك تنظيفو قبؿ أم عممية قياس
 ك كيميائيا باستعماؿ (4000)معالجة السطح ك تنظيفو تتـ فيزيائيا بإستعماؿ اكراؽ كربيد السيمككف 

الاسيتكف لإزالة الدىكف ك الماء المقطر لإزالة الأملبح كما يجفؼ السطح مف الماء لأنو يؤثر في 
 .القياسات، ك يتـ التأكد مف نظافة السطح كيرككيميائيا

: و أنواع المسرى كالتالي

   ىك إلكتركرد الكالكماؿ المشبع بكمكريد البكتاسيكـ : المسرى المرجعي . 
  كىك عبارة عكف سمؾ مف البلبتكيف  لو كظيفة كحيدة كىي إغلبؽ الدارة   :المسرى المساعد ،

  .مـ  1ق قطر
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  ىك الإلكتركد الذم تتـ عميو تفاعلبت الأكسدة كالإرجاع ، كىك عبارة عف اسطكانة : العملرىمس 
  .يبف صكر المسارل السابقة الذكر  IV.12الشكل ، ك ممـ3مف الكربكف الزجاجي قطرىا 

 
  .مسرل العمؿ ﴾3﴿ ،المساعدرل المس ﴾2﴿م، جعرالـرل المس ﴾1﴿ ؛تيبلتر عمى الالمسار:IV.12الشكل 

 : (يقة العملر المواد وطرحضيت )ى الخطوة الأول 
 ، كمف خلبؿ ىذا التركيز حضررنا تراكيز 1mg/ml) )غاليؾ حمض اؿ مف معمكـتركيز يتـ تحضير  

تحكم عمى  التي لكيرككيميائية اككذلؾ تحضير الخمية ، (g/ml - µ 900 400)مختمفة أخرل مف ؛ 
 .KCl    ىككهروليت مساعدك  pH=7كسط مكقي ذك 

كسدة ب أعصح خاصة مأملبء ، نضيؼ ىربا لمؾمف أجؿ الحصكؿ عمى كسط ناقؿ  :الكهروليت المساعد
رجاع  شكاردىا السالبة كليتية ، ىر كمادة ؾ0.1M ركيز ت ذا KCl))بة ، حيث إستعممنا المكجردىا شكاكا 

 :كتـ الإختبار عمى أساس الخصائص التالية 

   يبات المدركسة لضماف ناقمية جيدة  في المذبانيتو الكبيرة  ذك . 
  مرة مف تركيز المكاد الكيركفعالة المدركسة 100 إلى 50 يجب أف يككف التركيز أكبر بػ . 
  يجب أف يككف محايدا كيميائيا عند درجة حرارة ثابتة . 
   كفعالية لمكيركليت المساعد يجب أف يككف كاسعا  قدر الإمكاف ىرؾمجاؿ اؿ. 

ل ، قمنا بتحديد مجاؿ الكيركفعالية لمكيركليت المساعد مع المذيب عمى مسر قبؿ مباشرة الدراسةك
 ، في الجية المصعدية ) mV/ECS 1200إلى   200-  (الكربكف الزجاجي، حيث حدد المجاؿ مف

 . IV.13الشكل كما ىك مكضح في  ، mV/s 100سرعة مسح تساكم 
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 كليتىرلمؾم م الحمؽرالمنحنى الفكلطامت  :IV.13الشكل 

 فيغاليؾ مترية الحمقية كفؽ تراكيز متزايدة لحمض اؿارسـ المنحنيات الفكلط  : الخطوة الثانية 
الخمية الكيرككيميائية، حيث تتـ ىذه الخطكة بعد ضبط الشركط المتمثمة في مجاؿ الفاعمية ك سرعة 

 mV/s 100.  المسح سرعة-  mV 800)انً 200 - ( مف E)  (الكمكف - :  حيث أف المسح

  .IV.14الشكل   كما ىي مكضحة في تـ الحصكؿ عمى المنحنيات التاليةك

 

 

 

 

 

 

 لغاليؾ الفكلطامترية الحمقية لحمض اياتالمنحف : IV.14الشكل 
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منحنيات فكلطامترية ذات   في الخمية يعطيغاليؾف الزيادة المنتظمة لتركيز حمض اؿفي الشكؿ أنلبحظ 
، إذا أف أم عدـ  الخطكات العممية المنجزة كثافة تيار كيربائي متزايدة بانتظاـ ك ىذا ما يدؿ عمى صحة
لتجييزات أك عمى اسكاء عمى مستكل  انتظاـ في ىذ المنحنيات يدؿ عمى خمؿ في الخطكات المنجزة

 . نظافة سطح قطب العمؿ مستكل المستخدـ، كأىـ خمؿ قد يقع فيو المستخدـ ليذ التقنية ىك

 التيار عند كثافةإيجاد ترية الحمقية لمتراكيز، نقكـ باـبعد رسـ المنحنيات الفكلط  :  ةثالثالخطوة ال 
 حتى نحصؿ عمى منحنى قياسي ل ، لكؿ منحف(تفاعؿ غيرعككس) المصعدية المكجة (نتكء)  قمـ

   .IV.15الشكل  كما في ، I = F(C)   بدلالة التركيزثؿ كثافة التيار يـغاليؾلحمض اؿ

 

 ترية الحمقيةاـالفكلط  حسب الطريقة(AG)لػ  منحنى القياسياؿ   :IV.15الشكل 

ذات التركيز المعمكـ  المدركسة اتنرسـ المنحنى الفكلطامترم الحمقي لمعيف : الرابعة الخطوة  
1mg/ml  ،المصعدية التي يتـ إسقاطيا عمى المنحنى القياسي، فنحصؿ عمى شدة التيار  تنتجثـ نس

   . غاليؾالتركيز المكافئ مف حمض اؿ
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.IV5.1.5    المقارنة بين نتائج التحميل: 

يقكـ المحممكف الكيميائيكف عادة بتطكير طرؽ جديدة لمتحميؿ الكيميائي ، كحتى يتـ إعتماد ىذه الطرؽ ، 
. فإنو لابد مف مقارنة نتائجيا بنتائج أحد المحمميف بالنتائج التي يحصؿ عمييا محمؿ آخر 

  إختبارF-test : 

:   يستخدـ لمعرفة مدل الفرؽ في الدقة بيف نتائج التي تتـ مقارنتيا حسب العلبقة التالية F-testإختبار 

F  

قد نحصؿ عمى مجمكعتيف مف النتائج كنريد أف نقارف بيف مدل تقارب دقة كؿ مجمكعة ، كلكي نحكـ 
 ، حيث نعيف الانحراؼ المعيارم لنتائج كؿ منيا ، كلنفرض Fعمى دقة كؿ مجمكعة نقكـ بإيجاد إختبار 

 كاف لممجمكعة الثانية ، ثـ نضع القيمة الأكبر في البسط كنعيف قيمة S2 كاف لممجمكعة الاكلى ك S1أف 
FC ، كمف جدكؿ التكزيع نعيف قيمة  Ft . 

 .[81] فيذا يعني أف دقة  مجمكعة الأكلى كالثانية متشابية  Ft أقؿ مف Fcفإذا كانت 

 ملاحظات :

  مرات6 إلى 3 بالإنحراؼ المعيارم القياسي لمعينة ، الذم نحصؿ عميو مف إعادة التحميؿ مف Sيسمى 
:  حيث تأخذ العلبقة التالية 

 
:   فتمثؿ المعدؿ كعلبقتو كالتالي  عدد التجارب المكررة أما  Nىي النتيجة لكؿ تجربة ك : حيث أف

 

 .     
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.IV2.5   دراسة الفعالية المضادة لمبكتيريا: 

عد عممية الاستخلبص الفينكلات ك القمكيدات كالتربينات الثلبثية لمنباتات المدركسة ، قمنا باختبار ىذه ب
  ؛ أنكاع مف البكتيريا فكانت الدراسة عمى9المستخمصات عمى 

  : + Gramراث  ظلالاث  أسبؼ *

- Staphyloccocus aureus ATCC 6816- Staphyloccocus aureus méthicilline 

résistante- Bacillus cereus ATCC 14579 - Listeria monocytogenes ATCC 

19115. 

 : - Gram راث  ظلالاث خمغ *

 Klebsiella pneumoniae CIP 104727 - Klebsiella pneumoniae CIP 105705 -        

E. coli ATCC 25922   - Pseudomonas aeruginosa HM 627579 - Salmonella  

typhimurium ATCC 13311. 

طرؽ معالجة البكتيريا كتيدؼ ىذه الدراسة لمعرفة مدل تأثير المستخمصات عمى البكتيريا مف خلبؿ 
 .طريقة الإنتشارؾ

.IV2.5  1. جمع السلالات البكتيرية المستهدفة: 

  بالقطب التكنكلكجي(LSBA ) بيكلكجيا النشطة مخبر المكادتـ الحصكؿ عمى السلبلات البكتيرية مف 
.  تكنس - السدرية  ببرج

.IV2.5  2. النباتيةتحضير محاليل المستخمصات:  

حيث ,    1 ml/mg  , 0.1 , 0.001  (  كلكؿ نباتلكؿ مستخمصمختمفة تـ تحضير ثلبث تراكيز 
اسيتات  فقد اذيبت في اتاما القمكيد , 80 مثانكؿاذيبت المستخمصات الخاـ الفينكلية في كحكؿ اؿ

 . الإيثيؿ كالتربينات الثلبثية في الكمكركفكرـ 
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.IV2.5   3. تحضير الأقراص : 

ثـ كضعت ىذه الاقراص في انبكب ،  ممـ 6 الى اقراص بقطر Whatman  تـ قص كرؽ الترشيح
       (Autoclave)ـ معؽت مؿ ماء مقطر كمف ثـ كضعت  في جياز اؿ10اختبار زجاجي يحتكم عمى 

 بعدىا تـ التخمص مف الماء ثـ نقمت الاقراص الى الحاضنة  ـ120 دقيقة عمى درجة حرارة 20لمدة 
  .[82]  حتى تجؼ

.IV2.5  4. تحضير وسط الزرع :

 في حماـ مائي مف ثـ نسكب كميات محددة في كؿ عمبة Muller Hintonنقكـ باذابة الكسط المغذم 
 ثـ يترؾ ، ممـ 1 بحيث يراعى التجانس في سمؾ الكسط عمى أف يككف في حدكد مؿ 20بيترم بمقدار 

  .[83] حتى يتصمب كيكضع في الفرف  مدة كافية لازالة  الرطكبة المتبقية 

.IV2.5  5. تحضير المعمق البكتيري :

 مف احدل الانكاع البكتيرية  بكاسطة ماصة باستكر كنضعيا في زجاجية )عينة(نأخذ في كؿ مرة  جذمة  
ثـ نقكـ برج بسيط كنسكب قطرات منو في عمبة بيترم التي تحتكم كسط الزرع ، تحكم ماء فيزيكلكجي 

 ثـ ق ،الكمية الزائدة مف  ثـ نقكـ بسكب ،المحضرة مسبقا كنقكـ بالتحريؾ حتى تتكزع كميا عمى الكسط
 . [84-85]ـ 37في درجة حرارة  دقيقة 15تترؾ في الحاضنة مدة 

.IV2.5  6.بتراكيز المستخمصات المحضرة  الاقراص تشبيع :

  بالنسبة لممستخمصات الفينولية: 

يتبمؿ  ؿ بطرؼ القرص نممس المستخمص النباتي معقـ ، بحيث (Pince)بكاسطة ممقط شبعا الأقراص ف
 Ha.Ph) فينكليف تراكيز محضرة سابقا لمستخمصيفست  ب تشبع  اقراصستةا ، العممية تتـ ؿتمقائي

داخؿ عمب بيترم مع قرص  ، لكؿ نبات لو مستخمص فينكلي يحكم ثلبث تراكيز مختمفة (Ad.Ph ك
 . 80ثانكؿ الـبشاىد مشبع 

.  ساعة24لمدة ـ 37° تحت درجة حرارة نترؾ بشكؿ مقمكب في الحاضنة
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  والتربينات الثلاثية بالنسبة لممستخمصات القمويدية: 

       (Ad.Tr ك Ha.Tr) كلمستخمصيف تريبينيف (Ha.Al) قمكيدملمستخمصبنفس الطريقة نكرر العممية 
لكؿ مستخمص  مع قرص شاىد ، داخؿ عمب بيترملكؿ نبات لو مستخمص يحكم ثلبث تراكيز مختمفة 

 .  أسيتات الإيثيؿ كالآخر مشبع بالكمكركفكرـ عمى التكاليبمشبع احدىما 
.  ساعة24لمدة ـ ° 37حرارة تحت درجة  نترؾ بشكؿ مقمكب في الحاضنة

.IV2.5   7. قراءة النتائج :

:  كيمكف القكؿ أف مكننا معرفة مدل حساسية البكتيريا لممضاد الحيكمممف خلبؿ قطر التثبيط 

.  ممـ8 إذاكاف القطر أقؿ مف (-)لممضاد الحيكم  (حساسة  غير)البكتيريا مقاكمة  

. ممـ14ك 9 إذا كاف القطر ما بيف (+)البكتيريا متكسطة الحساسية لممضاد الحيكم  

 .  ممـ20ك  15 إذا كاف القطر مابيف (++)البكتيريا حساسة لممضاد الحيكم  

  .[87-86] ممـ 20 إذا كاف القطر أكبر مف (+++)البكتيريا حساسة جدا لممضاد الحيكم  
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V.1  لنبـــــــاتي ية ــــــــة الأولـــــــــميائيــــــــوكيــــــــة الفيتــــــــــالدراسHaloxylon articulatum Bioss و                         

Arnebia decumbens Vent Coss et Kral :      

  .Haloxylon articulatum Bioss؛  تم انكشف وإصتخلاص  مختهف مىاد الاَط انثاوىٌ نكم مه وباتٍ 
. Arnebia decumbens Vent Coss et Kral .ك

 V.11.  نبات في الايض الثانوي  عن مواد الكشف Haloxylon articulatum Bioss) (: 

نلبحظ ظيكر راسب كىذا دليؿ    :Mayerعند معاممة المزيج بكاشؼ   :الكشؼ عف القمكيدات  -1
   .عمى كجكد القمكيدات

 .ظيكر المكف البنفسجي كىذا دليؿ عمى كجكد الفينكلات  :الكشؼ عف الفينكلات  -2

 .يدات كظيكر المكف الاصفر كىذا دليؿ عمى كجكد الفلبفكف  :يداتكالكشؼ عف الفلبفكف -3
 ظيكر حمقة خضراء تتحكؿ لمكف الأحمر في نقطة تلبقي  :تربينات الثلبثيةالكشؼ عف اؿ -4

 .الطكريف دليؿ عمى كجكد التربينات الثلبثية كالستركيكلات 

 Arnebia decumbens Vent Coss etبنفس الطريقة تـ الكشؼ عف منتجات الايض الثانكم مع نبات ؛ 

Kral  ،  1الجدولككانت النتائج العامة مدكنة في.V المكالي  :

نتائج الكشؼ عف المنتجات الفعالة في مختمؼ المستخمصات النباتية  :   V.1الجدول

 

الىباث 

المىخجاث الكػالت  

Haloxylon articulatum 

Bioss. 

Arnebia decumbens Vent 

Coss. et Kral. 

 - +الهلىٍذاث 

 ++ الكيىىلاث 

 ++ الكلاقىهىٍذاث 

 ++ التربيىاث الثلازيت 
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: ملاحظة 
كجكد المادة الفعالة   (+)
عدـ كجكد المادة الفعالة  (-)

V.12.   كل نبات  فيالايض الثانوي إستخلاص مواد : 

 :نرمز لمردكد المستخمصات بالرمكز التالية 

 الفينكلي لنباتمستخمص اؿ Haloxylon articulatum Bioss.  (Ha.Ph) 

 الفينكلي لنباتمستخمص اؿ Arnebia decumbens Vent Coss et Kral . (Ad.Ph) 
 التربيني لنباتمستخمصاؿ  Haloxylon articulatum Bioss. (Ha.Tr) 
 التربيني لنباتمستخمص اؿ Arnebia decumbens Vent Coss et Kral . (Ad.Tr) 
 لنباتقمكيدماؿمستخمص اؿ  Haloxylon articulatum Bioss.  (Ha.Al) 

 
 . V.2الجدولبعد عممية الاستخلبص تحصمنا عمى النتائج المدكنة في 

  لمنباتات المدركسة  لممنتجات الفعالةستخلبص مردكد الإ:   V.2الجدول

 المىخجاث هخائج الإظخخلاص 

 ًص هباثالكػالت في 

 %المشدودهىع الىبخت 

ذاث   Haloxylon articulatum Bioss. 0.025±0.357%نلىٍ

Arnebia decumbens Vent Coss et Kral ≈  0% 

 Haloxylon articulatum Bioss. 0.07±%3.9قلاقىهيذاث الكيىىلاث و اُ

Arnebia decumbens Vent Coss et Kral %10.25±0.17 

 Haloxylon articulatum Bioss. 0.06±0.29% الثلازيت جشبيىاثاُ

Arnebia decumbens Vent Coss et Kral 0.04±0.362% 
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 انمىاقشت : 

 Ha.Al لممنتج الفعاؿ القمكيدم ف خلبؿ النتائج المبينة في الجدكؿ نجد أف مردكد الاستخلبصـ 

 .Ad.Alيحكم مردكد ضعيؼ ، بينما لاحظنا غياب لممنتج الفعاؿ لدل العينة  
 :  المكاليV.1الشكل  مردكد الاستخلبص لمعينات مكضح في

 

 
  .القمكيديةمخطط يكضح نسبة مردكد الاستخلبص لممركبات  : V.1الشكل                 

 بالنسبة لمعينة  لممنتج الفعاؿ الفينكلي كالفلبفكنكيدمنجد أف مردكد الاستخلبصق أيضا فكـ 
Ad.Ph مف مردكد العينة أكبر Ha.Ph  ،العينة  كالفلبفكنكيدية في  المركبات الفينكليةفمردكد Ad.Ph  

.  متكسط Ha.Ph لمعينة  مردكد الاستخلبص، بينما يرةبؾ
 : المكالي V.2الشكل مردكد الاستخلبص لمعينات مكضح في 
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 .  كالفلبفكنكيديةمخطط يكضح نسبة مردكد الاستخلبص لممركبات الفينكلية :V.2الشكل 

 مف مردكد بر اؾAd.Tr  بالنسبة لمعينة لمتربينات الثلبثية أف مردكد الاستخلبصأيضا نجد ك 
  . لمعينتيف ضعيؼكعمى العمكـ فاف مردكد الاستخلبص  ، Ha.Tr  العينة

 : المكاليV.3الشكل مردكد الاستخلبص لمعينات مكضح في 

 

   لمتربينات الثلبثية مخطط يكضح نسبة مردكد الاستخلبص:  V.3الشكل 
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 Arnebia decumbens Vent Coss et . ك  .Haloxylon articulatum Biossكمنو يمكف القكؿ أف نبات؛ 

Kral    تحكم المنتجات  الفعالة ؛ فيي تحتكم عمى كمية معتبرة مف الفينكلات كالفلبفكنكيدات خاصة في
كتحتكم عمى كمػػػػية أقؿ مف التربػػيػػػػػػػػػػػػػػػػنات الثلبثيػػػػػػة بينما سجمنا   .Haloxylon articulatum Biossنبات 

كغيابيا في نبات   .Haloxylon articulatum Bioss تكاجد القمكيػػػػػػػػػػػػػػػدات بكميػػػػػات قميػػػػػػػػػمة في نػػػػػػبػػػػػػػػػػات 
Arnebia decumbens Vent Coss et Kral . 

V.2   الكمية لممستخمصات الفينولية الدراسة: 

V.21.   جهاز مطيافية الاشعةالكمي لمفينولات بواسطةالتقدير   ( UV-Visible ): 

قدرت كمية الفينكلات الكمية لممستخمصات الفينكلية باستعماؿ المنحنى القياسي لحمض الغاليؾ، حيث تـ 
التعبير عف المحتكل الفينكلي لكؿ مستخمص بعدد الممغرامات المكافئة مف حمض الغاليؾ لكؿ غراـ مف 

  V.3الجدولنتائج الامتصاصية الضكئية لممحاليؿ المحضرة مدكنة في ، )غ/مغ)الكزف الجاؼ لممستخمص

 .في التقدير الكمي لمفينكلات قيـ الامتصاصية لمتراكيز المحضرة :  V.3الجدول 

 Ha.Ph Ad.Ph الػيىت

 mg/ml) ( 0.5 0.5التريحز 

 0.00058 ± 0.38956 0.00043 ± 0.194 الامخصاصيت

كب  كمرحمض الغالييؾ ك استعمؿ  Folin-Ciocalteuدرت الفينكلات الكمية باعتماد طريقة متفاعؿ ؽ
  765nm. قياس الكثافة الضكئية في طكؿ مكجةتـ ، مجعمر

  :عادلةذك الـ (V.9 الشكل)  لحمض الغاليؾ  عيارمنىمنحمف اؿتحصؿ عمييا الـالنتائج 

    ) (3....................................... 

حيث يمكننا ,  تركيز الفينكلات الكمية في المستخمصات يمكننا أف نحددبحساب رياضي مف خلبليا  ك
. غ مف المستخمص 1 ػػػػػحساب الكمية المكافئة ؿ

 ؛ V.4الجدول النتائج مدكنة في 

Y= 3.3956 X 
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 كمية الفينكلات الكمية في المستخمصيف:  V.4الجدول 

 Ha.Ph Ad.Phالعينة 

 mg/ml) ( 0.0572±0.000127 0.2147±0.0001715  التريحز

(mg EAG/g)  0.343 ± 229.45 0.254 ±114.3   الكمية

 

 Haloxylon articulatumنبات تكاجد المركبات الفينكلية بكميات معتبرة عمى مستكل  مف الجدكؿ نلبحظ 

Bioss.  حيث تصؿ الى  mg EAG/g114.3،   ؛ نةػػػػػػ مستخمص ع عمى مسػػػػػتكلأكبركبكميػػػػػػػػػػػة
Arnebia decumbens Vent Coss et Kral   ؛ يصؿ إلىحيث mg EAG/g 229.45 العمكـ ، كعمى

 . تحكم كميات معتبرة مف الفينكلات  Ad.Ph ك Ha.Phتعتبر المستخمصات 

V.22.   يدات بواسطة جهاز مطيافية الاشعة والتقدير الكمي لمفلافونUV-Visible :  
، إذ حسبت كمية  (Catechin)لمكاتشيف  المنحنى القياسي قدرت كمية الفلبفكنيدات الكمية باستعماؿ
 لكؿ غراـ مف الكزف الجاؼ لممستخمص (Catechin)لمكاتشيف الفلبفكنيدات الكمية بالمميغراـ المكافئ 

 . V.5الجدول  نتائج الامتصاصية الضكئية لممحاليؿ المحضرة مدكنة في، ك (غ/مغ)
في التقدير الكمي لمفلبفكنكيدات قيـ الامتصاصية لمتراكيز المحضرة :  V.5الجدول 

   Ha.Ph Ad.Phالػيىت 

 mg/ml) ( 0.5 0.5التريحز 

 0.00167 ± 0.06655 0.00178 ± 0.087145 الامخصاصيت

نجد تركيز الفلبفكنيدات ،  (Catechin)لمكاتشيف بحساب رياضي كباستخداـ علبقة المنحنى القياسي 
. غ مف المستخمص 1 لػػػػػحيث يمكننا حساب الكمية المكافئة , في المستخمصات 

           ) (4.............................................. 
 

 . V.6الجدول النتائج مدكنة في 
 

Y=14.5 X 
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 كمية الفلبفكنيدات في المستخمصيف:  V.6الجدول 

   Ha.Ph Ad.Phالعينة 

 mg/ml) ) 0.00601±0.0001225 0.00459±0.000115التركيز

(mg EC/g)  0.23 ±9.18 0.245 ±12.025  الكمية 

 
أكثر الفينكلات انتشارا لذلؾ فأنيا تمثؿ نسبة معتبرة مف كمية الفينكلات المستخمصة الفلبفكنيدات  

              ة تصؿ إلى ؛ كمي ب Ha.Phفلبفكيدية في العينة تكاجد المركبات اؿمف الجدكؿ نلبحظ ، لنبات مف ا
mg EC/g 12.025 ٍالعينة  مستكل  مفكبرأ  وهAd.Ph ،  ىذا الأخير إلى  ؛            صؿ محيث 
mg EC/g 9.18 كفي العمكـ تعتبر ىذه كميات الفلبفكنكيدات لمعينات كميات معتبرة  ، . 

  الفينكلات الكمية كالفلبفكنيدات في المستخمصات مكضحة في كمية مقارنة بيفكفي ما يمي مخطط  
 :التالي  V.4الشكل 

 

 

  .يداتكيكضح مقارنة بيف كمية الفينكلات كالفلبفكفمخطط  :  V.4الشكل                  
 
 
 
 

 mgEAG/gيميت الكيىىلاث 

ذاث يميت الل  mgEC/g لاقىهىٍ
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V.23.  بواسطة الـو الفلافونويدات  لتقدير الكمي لمفينولات ا  HPLC     :

 :نتائج كركماتكغرافيا السائمة عالية الأداء لمستخمصات حسب الجياز كالتالي   

: (Shimadzu) HPLC 1 -  

 ؛                                  .Haloxylon articulatum  Bioss  نباتناتج الكركماتكغرافيا السائمة عالية الأداء لمستخمص عينة

 : انتانٍ V.5الشكل  مىظح فٍ  Ha.Ph ذات الرمز

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 min

0.00

0.25

0.50

0.75

1.00

1.25

1.50

1.75

mV(x10)

 

 .HPLC(1) بإستعماؿ الجياز Ha.Ph كركماتكغراـ العينة : V.5                 الشكل 

 

 Arnebia decumbens  Vent. Cossنبات ناتج عف الكركماتكغرافيا السائمة عالية الأداء لمستخمص لعينة 

et Kral. ذات الرمز   ؛ Ad.Phالشكل   مكضح فيV.6 التالي : 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

Acide ascorbique Acide chlorogénique  

 

Acide caféique  

 

Quercitin

e  

 
Vanilline  

 

Rutine 
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 HPLC(1)الجياز  بإستعماؿ Ad.Phكركماتكغراـ العينة  :V.6الشكل         

 Ha.Phتبيف لنا أف المستخمصات  HPLC Shimadzuالسائمة لجياز مف خلبؿ نتائج الكركماتكغراـ 

مركبات كذلؾ مف  (6)ستتة  حيث تـ تحديد ،تحكم عمى العديد مف المركبات الكيميائية   Ad.Ph ك 
  .V.7الجدول  خلبؿ مقارنة زمف مككثيا مع مركبات فينكلية مرجعية ككؿ ذلؾ مدكف في

 ، كذلؾ مف خلبؿ إسقاط قيمة في العيناتىناؾ طريقة حساب كميات المركبات المرجعية  :ملاحظة 
المتحصؿ عمييا مف المنحنى الكركمتكغرافي لمعينة ، عمى معادلة المساحة لممركب الفينكلي المساحة 

. بدلالة التركيز لكؿ منحنى كركماتكغرافي لممركبات المرجعية  

د ،  21.448  نجد مساحة القمة عند زمف المككثHa.Ph مف المنحنى الكركماتكغرافي لمعينة :مثال 
 ، كمف خلبؿ معادلة المنحنى (22410 )  كىيvanillineمككث المركب المرجعي  التي تمثؿ زمف

  انذٌ َمثم ؛ تزكُز                      x ، نجد التركيز y=58930x ؛ (vanilline) الكركماتكغرافي لممركب المرجعي

، ومىه أَعا وجذ  =  /58930=0.38µg/ ml22410 x فٍ انعُىت      (vanilline) انمزكب انفُىىنٍ 

0.076mg/g =      mgX Eqg = 0.38. 10؛   مف العينة غ1كمية المركب المكافئة لػػ 
-3

mg/5.10
-3

 g    

  

. وبىفش انطزَقت وجذ كمُاث انمزكباث انفُىىنُت الأخزي فٍ كم عُىت
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Acide ascorbique 

Acide chlorogénique  
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e  

 

Vanilline  
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 HPLC (Shimadzu)؛لجيازتيا ا المركبات الفينكلية المتكاجدة في المستخمصيف ككمي:V.7الجدول 

 

 

المشيباث 

الكيىىليت 

 Ad.Ph   الػيىت Ha.Ph    الػيىت

 

صمً 

المٌىر 

(min) 

 

 المعاخت

Area 

 جشيحز

 اث سيبالم

 في الػيىت

(µg/ml) 

يميت المشيب 

اٍقئت لــ   ؽ1الم

مً الػيىت 

(mg/g) 

 

 

صمً 

المٌىر 

(min) 

 

 المعاخت

Area 

 

 

اثسيبالمجشيحز   

 في الػيىت

(µg/ml) 

يميت المشيب 

اٍقئت لــ   ؽ1الم

مً الػيىت 

(mg/g) 

acide 

ascorbique 

4.318 7449 3,0075 0.601 4.617 173759 81,764 1.635 

acide 

chlorogénique 

13.467 5815 0,2684 5370.0 13.883 61928 2,858 0.572 

acide caféique 16.275 81140 0,965 0.193 16.609 107300 1,2764 0.255 

Quercitine 20.833 5815 0,128 0.0256 20.739 72731 1,603 0.32 

vanilline 21.448 22410 0,38 0.076 21.691 118274 2,007 0.40 

rutine 28.561 50462 1,793 0.359 28.434 332625 11,819 2.364 

نستنتج أف ،  Ad.Ph ك كركماتكغراـ العينة Ha.Phمف خلبؿ المقارنة بيف كركماتكغراـ العينة 
ككانت كميات ، سابقا   عمى المركبات الفينكلية المرجعية الستة التي تـ تحديدىاالمستخمصيف يحكياف

 acide ascorbique  ، acide chlorogénique   ،Quercitine ، vanilline) ؛ الفينكلية  المركبات

 ، rutine  ، acide caféique)   لممستخمص العينة Ad.Ph أكبر مفHa.Ph  كيظير ذلؾ جميا سكاء 
 التالي يعطينا مقارنة كاضحة V.7 الشكل ك، مف خلبؿ مساحة القمـ أك مف خلبؿ  كمياتيا المدكنة 

: لمساحة القمـ بيف الكركماتكغراميف 
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 مقارنة بيف كميات المركبات الفينكلية في المستخمصيف :V.7الشكل 

 :  (Agilent Technologies 1260) HPLC 2  -  

 ؛                                .Haloxylon articulatum Bioss نباتعينةؿناتج الكركماتكغرافيا السائمة عالية الأداء لمستخمص  

:  انتانٍ V.8الشكل  مىظح فٍ  Ha.Ph ذات الرمز   
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 HPLC(2)الجياز بإستعماؿ  Ha.Ph كركماتكغراـ العينة :IV.8الشكل 
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  Arnebia decumbens  نباتناتج عف الكركماتكغرافيا السائمة عالية الأداء لمستخمص لعينة 

Vent. Coss et Kral. ذات الرمز     ؛ Ad.Phالشكل   مكضح فيV.9 التالي : 
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 HPLC(2)الجياز بإستعماؿ  Ad.Ph كركماتكغراـ العينة :V.9الشكل 

تبيف لنا HPLC (Agilent Technologies 1260) :السائمة لجياز مف خلبؿ نتائج الكركماتكغراـ 
عشرة  حيث تـ تحديد ،تحكم عمى العديد مف المركبات الكيميائية  Ad.Ph   كHa.Phأف المستخمصات 

ية ككؿ ذلؾ مدكف ػػػػػػػنكلية مرجعػػػػػػػكثيا مع مركبات فيػػػػػػػػارنة زمف مؾػػػػػػػػات كذلؾ مف خلبؿ مؽػػػػمركب (10)
  . V.8الجدول في

في العينات ، مع الأخذ بعيف الإعتبار أف بنفس الطريقة يتـ حساب كميات المركبات الفينكلية  :ملاحظة 
  .(mg/ml 50 )التركيز الإبتدائي في الحالة الثانية كاف 

د ، التي   10,462 نجد مساحة القمة عند زمف المككثHa.Ph مف المنحنى الكركماتكغرافي لمعينة: مثال
 ، كمف خلبؿ معادلة المنحنى (16,25)  كىيCatechineمككث المركب المرجعي  تمثؿ زمف

  انذٌ َمثم ؛ تزكُز                      x ، نجد التركيز y= 10,8478 x ؛ (Catechine) الكركماتكغرافي لممركب المرجعي

2 

1 

6 

4 

5 

8 

7 
Acide  gallique  

 

Catéchine 

Acide p-coumarique  

 

Coumarine  

 

Acide trans-hydroxy cinnamique  

 

hyperoside  

 

lutéoline 7-O glucoside  
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، ومىه أَعا =  /10.8478=1.498µg/ ml16.25 x فٍ انعُىت      (Catechine) انمزكب انفُىىنٍ 

                                                                                                                                ؛  مف العينة غ1كمية المركب المكافئة لػػ وجذ  

0.0299mg/g =      mgX Eqg = 1.498. 10
-3

mg/50.10
-3

 g 

 لجياز ؛                                                      تيا ا المركبات الفينكلية المتكاجدة في المستخمصيف ككمي: V.8الجدول 

(Agilent Technologies 1260) HPLC                          

 

المشيباث 

الكيىىليت 

 Ad.Ph   الػيىت Ha.Ph      الػيىت

 

صمً 

المٌىر 

(min) 

 

 المعاخت

Area 

 جشيحز

اثسيبالم في  

 الػيىت

(µg/ml) 

يميت المشيب 

اٍقئت لــ  الم

مً  ؽ1

الػيىت 

(mg/g) 

 

صمً 

المٌىر 

(min) 

 

 المعاخت

Area 

 

 

جشيحز 

اثسيبالم  

 في الػيىت

(µg/ml) 

يميت المشيب 

اٍقئت لــ   ؽ1الم

مً الػيىت 

(mg/g) 

Acide  

 gallique 

8.577 32.5 2.997 0.06 8.597 690.4 63.676 1.2738 

Catechine 10,462 16,25 1,498 0.0299 10,326 1493,3 122,584 2.452 

Resorcinol 15,86 241,3 22,25 0.45 15.76 - - - 

Acide p-

coumarique 

23.92 - - - 24.015 625.6 101.451 2.029 

Coumarine 25.9 - - - 25.848 715.8 82.478 1.6496 

Acide trans-

hydroxy 

cinnamique 

27.657 1024.1 94,44 1.889 27.6 100 9.22 18440. 

luteolin 7-O 

glucoside 

29.397 852 76,077 1.5214 29.46 82 7.32 14640. 

hyperoside 31.212 221.8 20,45 0.409 31.25 157 14.475 28950. 

Nobiletine 32,192 1363,4 125,7 2.5155 32.35 - - - 

Myricetine 34.334 470.2 43,356 86710. 34.25 - - - 
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بإستخداـ جياز  Ad.Ph ك كركماتكغراـ العينة Ha.Phمف خلبؿ المقارنة بيف كركماتكغراـ العينة 
 عمى أغمب المركبات الفينكلية نستنتج أف المستخمصيف يحكياف المغاير ، HPLCالكركماتكغرافيا 

غير أف كمياتيا تختمؼ مف مستخمص لآخر كيظير ذلؾ جميا سكاء مف ،  المرجعية التي تـ تحديدىا
كانت   Catechine ك  Acide galliqueخلبؿ مساحة القمـ أك مف خلبؿ  كمياتيا المدكنة حيث أف؛ 

:                             ، كالعكس بالنسبة لػػػػػػػػ Ha.Ph العينة ىـ فيأكبر مف كميات  Ad.Phكمياتيـ في العينة 

 Acide trans-hydroxy cinnamique  ك hyperoside كluteolin 7-O glucoside    كانت كمياتيـ في
 Resorcinolكما لاحضنا كجكد كميات معتبرة مف  Ad.Ph العينة ىـ فيمياتؾأكبر مف   Ha.Phالعينة 

ختفائيا في العينة Ha.Phفي العينة   Myricetine ك  Nobiletine ك  ، كالعكس بالنسبة Ad.Ph كا 
 كمختفية في Ad.Ph العينة  كانت متكاجد في coumarine ك  Acide p-coumarique لممركبات ؛  

 . Ha.Ph العينة 

 لمختمؼ الاجيزة ، أف العينتيف تحتكياف عدد كبير HPLCكنستسنتج مف خلبؿ الكركماتكغرافيا   
 نجدىا تحكم عمى أعمى قيمة  لممركبات  Ad.Phمف المركبات الفينكلية كالفلبفكنكيدية ؛ ففي العينة 

التي  (Acide gallique  ، Acide p-coumarique ، Coumarine  )الفينكلية في المركبات عمى الترتيب 
 .       mg/g 1.2738   ،mg/g  2.029   ،mg/g 1.6496 بػقدرت 

الذم  (Acide trans- hydroxy cinnamique) نجد أعمى قيمة  لممركب الفينكلي ؛ Ha.Phكفي العينة 
 ،       mg/g 1.889 بـقدر 

 نجدىا تحكم عمى أعمى قيمة   Ad.Ph كتحكم قيمة معتبرة مف الفلبفكنكيدات ؛ ففي العينة  
 في Ha.Phكفي العينة   mg/g 2.452 التي قدرت بػػػػػػ   (Catechine)لممركبات الفلبفكنكيدية في المركب 

                  ك  mg/g 2.5155 التي قدرت بػػػػػ  (luteolin 7-O glucoside, Nobiletine)المركبات التالية ؛

1.5214 mg/g  عمى الترتيب . 

:  المكاليV.9الجدول كىذه القيـ مكضحة في 
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  المستعمميف  ؛                HPLCلجيازم تيا ا المركبات الفينكلية المتكاجدة في المستخمصيف ككمي: V.9الجدول 

V.3   الفعالية المضادة للأكسدةديرتق  : 
V.3 1.     إختبار الــــ DPPH : 

البيانية ، بما  المنحنيات  ، نرسم01رقم  العلاقة  من  بدلالة كل تركيز وذلك(%I)للتثبيط  المئوية النسبة بعد حساب

 عن عبارة وهي ، كشػػػػاىد مرجعي  BHT بكتيؿ ىيدرككسي تكلكيففيها  منحنى التثبيط للجذور الحرة لمركب 

 :الآتية  V.10 ،V.11، V.12 ة في الأشكاؿكضحػػػػػػػػـ ىيكما الأولى   من الدرجة مستقيم معادلة

 سنم

المشيب 

المشيباث 

الكيىىليت 

اٍقئت للميميتاُ  سيباالم

 Ha.Ph      الػيىتفي
(mg/g) 

اٍقئت  للمشيب           يميتُ االم

 Ad.Ph   الػيىتفي 
(mg/g) 

1 acide ascorbique 0.601 1.635 

2 acide chlorogénique 5370.0 0.572 

3 acide caféique 0.193 0.255 

4 Quercitine 0.0256 0.32 

5 Vanilline 0.076 0.40 

6 Rutine 0.359 2.364 

7 Acide gallique 0.06 1.2738 

8 Catechine 0.0299 2.452 

9 Resorcinol 450. - 

10 Acide p-coumarique - 2.029 

11 Coumarine - 1.6496 

12 Acide trans-hydroxy cinnamique 1.889 0.1844 

13 luteolin 7-O glucoside 1.5214 0.1464 

14 Hyperoside 0.409 0.2895 

15 Nobiletine 2.5155 - 

16 Myricetine 0.8671 - 
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DPPHمنحنى بياني لتثبيط الجذر الحر  :V.10الشكل 
 Ha.Ph بدلالة تراكيز مختمفة لممستخمص .

 

DPPHمنحنى بياني لتثبيط الجذر الحر  :V.11الشكل 
 Ad.Ph بدلالة تراكيز مختمفة لمستخمص العينة .
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DPPHمنحنى بياني قياسي لتثبيط الجذر الحر  :V.12الشكل 
 BHT ركب بدلالة تراكيز مختمفة لمم.

DPPH الحر الجذر مف 50 %ختزاؿللئ المناسب نستنتج التركيز المنحنيات كمف خلبؿ  
 مف .

DPPH إختبار وتائج انمىانٍ  َبُه V.10 الجدول و،   517nmعندكؿ مستخمص كذلؾ 
. 

 

نهىباتاث انمذروصت وانمزكب  Ad.Phو   Ha.Phنمضتخهصاث ل DPPH إختبار  وتائج :V.10الجدول 

 .  BHTانمزجعٍ انقُاصٍ  
 
 

 
 العينة  مستخمص

 Ha.Ph  
 العينة  مستخمص

 Ad.Ph  
 بوتيل هيدروكسي تولوين

BHT 

 (µg/ml)ــانتراكيز ب قيم

 IC50%   عىد 

2.49±0.067 1.45±0.061 11.7±0.7 

   :النتائج  تفسير 
 Ad.Ph     ك Ha.Ph لكؿ المستخمصات التركيز بدلالة لمتثبيط المئكية النسبة تغير منحنيات مف
كالمنحنى  Arnebia decumbens Vent Coss et Kral . ك  .Haloxylon articulatum Bioss اتنباتؿؿ

  كالتي بمغت ؛ IC50%التراكيز بدلالة   قيـ نسجؿ,  BHT المرجعي لمركب البيكتيؿ ىيدرككسي تكلكيف 
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 2.49 µg/ml  عند المستخمصHa.Ph          كىي تمثؿ قيمة جد ىامة ، لأنيا تمثؿ التركيز الأدني لتثبيط

DPPH  مف الجذر الحر50 %
  أقؿ بكثير مف قيمة التركيز الأدنى لمتثبط بالنسبة لممركب المرجعي.

BHT  المقدر بػػػػػػػػػ µg/ml 11.7  بينما سجمنا فعالية اكبر عند مستخمص العينة ، Ad.Ph   حيث سجمنا
 مف الجذر الحر  %50 كىي أقؿ مف التركػػػػػػػػيز الأدنػػػػػػى لتثبيط µg/ml 1.45 قيمة التركيز الأدنى  بػػػ

DPPH
 أف القيـ ىذه خلبؿ مف  ، كيتضح Ha.Ph ومن مسستخلص العينة BHT  لممركب المرجعػػػػػػػػي.

 اقكل فعالية .Haloxylon articulatum Biossلنبات   Ha.Ph للؤكسدة لمستخمص العينة المضادة الفعالية

DPPH  مف الجذر الحر50 %لتثبيط 
حيث أف ، BHT  مركب البيكتيؿ ىيدرككسي تكلكيف  مف فعالية.

 المستخمص أف ،  لكننا لاحظنا الصناعة الغذائية في حافظة كمادة صناعية  يستعمؿ ىذا الأخير 
Ad.Ph   لنبات Arnebia decumbens Vent Coss et Kral لمجذر الحر50 %تثبيط  لو أكثر فعالية   

DPPH
مما دؿ ذلؾ      ،Ad.Ph العينة ومضتخهضBHT  مركب البيكتيؿ ىيدرككسي تكلكيف  مف فعالية.

 .في الدراسات المستقبمية لمصناعات الغذائية    Ha.Phو  Ad.Ph عمى أىمية المستخمصيف 

V.32.    اختبار القدرة الإرجاعية لمحديد(FRAP): 
 طريقة باستخداـ ، إلكتركف إعطاء عمى للؤكسدة المضاد قدرة  أكالاختزالية القكة اختبار سايؽ

Fe+2) إلى الحديد الثنائي (Fe+3)البكتاسيكـ كذلؾ بإرجاع الحديد الثلبثي مركب فيركسيانيد ختزاؿا
)  

تـ تقدير الفعالية الإجمالية المضادة للؤكسدة لإختبار القدرة الإرجاعية لمحديد كذلؾ ،  كذلؾ بمنحو إلكتركف
، إذ نحسب الفعالية الإجماليػػػػػػػة بالمميغراـ المكافئ لحمض الأسكركبيؾ بالإستعانة بالمنحنى القيػػػػػػػػػػػػػػاسي 

دكنة في ـج ػػػػػػػػػػنتائ، كاؿ (غ/مغ) لكؿ غػػػػراـ مف الكزف الجاؼ لمستخمص النبتة لحمض الأسكركبيػػػؾ
 :المكالي   V.11الجدول 
القدرة كالفعالية المضادة للؤكسدة بإستعماؿ قيـ الامتصاصية لمتراكيز المحضرة  : V.11الجدول 

 .الإرجاعية لمحديد
 
 
 

 Ha.Ph Ad.Phالػيىت 

 mg/ml) ( 0.5 0.5التريحز 

 0.00012 ± 0.3911 0.00028 ±0.2324 الامخصاصيت

انفعانيت انمضادة نلأكسدة 

(mg EAA/g)     
102.67± 2.43 169.04± 4.27 
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 لمركب الحديديؾ أيكف  يختزؿ بقكةAd.Phأف مستخمص مف النتائج تبيف  : النتائجتفسير 
  نجد V.11الجدولكمف ،  Ha.Phمستخمص الحديدكز مقارنة مع  صكرة أيكف إلى البكتاسيكـ فيركسيانيد

  مفقؿأ  وهٍ mg EAA/g 102.67 تصؿ إلى ؛  Ha.Ph في العينة الفعالية المضادة للؤكسدة 
 ،  كفي العمكـ mg EAA/g 160.87ىذا الأخير إلى مستكل ؛   صؿ محيث Ad.Ph العينة مستكل 

 جد فعالة ، كىي أقؿ Ad.Ph  لمعينة  تعتبر الفعالية المضادة للؤكسدة لإختبار القدرة الإرجاعية لمحديد
 . Ha.Phفعالية  بالنسبة لمعينة 

V.3   3.اختبــــــار موليبــدات الفوسفات(TAC)   : مف  المبدأ الأساسي لتقييـ القدرة المضادة للؤكسدة
 بكاسطة  Mo (V)إنً  Mo (VI) يتضمف إرجاع phosphomolybdenumاختبارخلبؿ 

 المضادة التقدير الاجمالي لمفعالية ،  المستخمصات النباتية التي تحتكم عمى مركبات المضادة للؤكسدة
لغاليؾ لحمض ابالإستعانة بالمنحنى القياسي ، و TAC بانزمزلجميع المستخمصات نعبر عنيا للؤكسدة  

 لكؿ غراـ مف الكزف الجاؼ لمستخمص النبتة لحمض الغاليؾنحسب الفعالية الإجمالية بالمميغراـ المكافئ 
 : المكالي V.12الجدول دكنة في ـنتائج ، كاؿ (غ/مغ)

كالفعالية الإجمالية المضادة للؤكسدة بإستعماؿ قيـ الامتصاصية لمتراكيز المحضرة :  V.12الجدول 
 .مكليبدات الأمكنيكـ

 Ha.Ph Ad.Phالػيىت 

 mg/ml) ( 0.5 0.5  التريحز

 0.013 ± 1.1612 0.0098 ±0.4533 الإمخصاصيت

 (TAC)إحمالي الكػاليت المظادة للأيعذة        

  (mg EAG /g) 
141.3± 2.5 324.15± 3.43 

 
  في )المكليبداتإختبار  (الفعالية المضادة للؤكسدة أف  يتضح مف النتائج :  النتائج تفسير 

   Ad.Ph  فعالية مف العينةأقؿ كىي تعتبر  mg EAG /g 2.5 ±141.3يقدر بػػػػػ    Ha.Phمستخمص اؿ

 .   mg EAG /g 324.15± 3.43كقدرت  بػػػػػػ  انتٍ أظهزث فعانُت أكبز ظذ الأكضذة 
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V.3  4.اختبـار الفولطـامتري الحمقي(VMC) : بعد معاممة المستخمصاتHa.Ph  كAd.Phنفس  ب
 نرسـ المنحنيات الفكلطامترية ،الطريقة ك تحت نفس الشركط التي عاممنا بيا مع حمض الأسكركبيؾ

.  عمى التكالي  V.14 الشكل و V.13 الشكل  كالمكضح في Ha.Ph كAd.Phلممستخمصيف  الحمقية
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 ) (Ad.Ph لػمستخمص الفينكليؿ   الفكلطامترم الحمقيلنحفـاؿ :V.13 الشكل
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 Ha.Ph )  ( لػمستخمص الفينكليؿ  الحمقي  الفكلطامترملنحفـاؿ V.14 لشكلا
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 نجد قيمة شدة Yمف خلبؿ المنحنيات نقكـ بإسقاط قمـ نتؤات المنحنيات لكؿ مستخمص عى المحكر
               لممركب القياسي لحمض الغاليؾالتيار بدلالة  التركيز كثافة  علبقةكمف خلبؿ التيار ، 

acide gallique  : I = 0.0297C+1.8014 ، نجد تركيز حمض الغاليؾ في العينات ، كالنتائج 
 : التالي V.13الجدول مدكنة في 

 
 .كمية مضادات الأكسدة في المستخمصات النباتية بإستعماؿ الفكلطامترم الحمقي   : V.13الجدول 

 كثافة التيار 
µA/cm2) ( 

 التركيز
µg/ml) ( 

الفعالية المضادة للأكسدة 
(mg EAG /g) 

 Ad.Ph 7.10 178.4 178.4المستخمص 

 Ha.Ph 4.15 79.077 79.077المستخمص 

 :تفسير النتائج  
تـ تقدير كمية المركبات المضادة للبكسدة بطريقة  الفكلطػػػامترم الحمقػي كذلؾ باستعماؿ المنحنى القياسي 

 Ad.Phالمستخمص مف  ( mg EAG /g 178.4 ) بمغت كميتيا، حيث  Gallic acidاليؾ غلحامض اؿ
 كىي  Ha.Phمف المستخمص ( mg EAG /g 79.077) ،  كبمغت كميتيا جد معتبرة كىي تعتبر كمية 

 .مف مضادات الاكسدة مقبكلة كمية 
 

V.5.3  مقارنة بين نتائج التحميل  :  
كمية المركبات الفينكلية ك كمية الفلبفكنكيدات ك مختمؼ الطرؽ المستعممة نتائج التحميؿ المتعمقة ب . أ

 : التاليV.14الجدول في تقدير الفعالية المضادة للؤكسدة ، ممخصة  في 
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نتائج التحميؿ لكميات الفينكلات كالفلبفكنكيدات كالطرؽ المستعممة في تقدير الفعالية : V.14الجدول 
 .المضادة للؤكسدة

 (Ha.Ph) ة انعيه  (Ad.Ph) انعيىت 

TPC(mgEAG/g) 114,3 229,45 

FVT (mg EC /g) 12,025 9,18 

DPPH (ug/ml) 2,49 1,45 

PR (mg EAA /g) 102,67 169,04 

TAC (mg EAG /g) 141,3 324,15 

EC (mg EAG/g) 79.077 178,4 

 

علبقة المقارنة بيف كمية المركبات الفينكلية ك كمية الفلبفكنكيدات ك مختمؼ الطرؽ المستعممة في  . ب
 كذلؾ بإدخاؿ المعطيات XLSTAT  بإستخداـ برنامج إيجادىا تقدير الفعالية المضادة للؤكسدة ، تـ 

 :  التاليV.15الجدول اللبزمة لكؿ عينة ، كالنتائج المتحصؿ عمييا كانت مدكنة في 

 .AVOVA TABLE"   تحميل التباين  : V.15الجدول  
 

 

 

 

 

 

 

 

 ، حيث 7.146  الجدكلية تساكم Fمف جدكؿ التبايف نجد أف : حدكد منطقتي القبكؿ كالرفض  
 تمثؿ منطقة القبكؿ ، كيمكف تكضيح %95 تمثؿ منطقة الرفض ، كالنسبة %) 5 النسبة (أف القيمة  الفا 

 : التالي   V.15 لشكلاذلؾ بالرسـ كما في 

S1 126.24 

S2 56,44 

N 6 

FC 5 

Ft 7,146 
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 حدكد منطقتي القبكؿ كالرفض:  V.15 لشكلا
 أقؿ مف القيمة 5  كالتي تساكمFكحيث أف القيمة الإحصائية المسحكبة :  المقارنة كالقرار  

 ، إذف فيي تقع في منطقة القبكؿ كبالتالي فإف القرار قبكؿ بتشابو نتائج مختمؼ 7.146 كىي Ftالجدكلية 
 . ، كىذا يعني صحة كدقة التجارب المنجزة %95الطرؽ المستعممة لمعينتيف كذلؾ بمستكل معنكية 

              

V.6.3     نتيجة عامة: 
        مف خػػػػػػػػلبؿ القيـ المتحصػػػػػػؿ عمييا مف الإختبارات السابقة لمقدرة المضادة للؤكسدة الكيميائية منيا 

كمقارنة نتائج التحميؿ لمعينات نستنتج HPLC كالكيرككيميائية ، كعلبقتيا بالتحميؿ الكركماتكغرافي 
: مايمي

 
 أنو يظير جميا تطابؽ النتائج بيف إختبارDPPH  جمالي الفعالية المضادة للبكسدة لاختبار  كا 

الارجاع لمحديد كالمكليبدات كالفكلطامترم الحمقي كعلبقتو بكمية الفينكلات المتحصؿ عمييا  ، كمنو نقكؿ 
أف الفعالية المضادة للؤكسدة مرتبطة بكمية الفينكلات المكجكدة في المستخمصيف ،  ككمما كانت الكميات 

 .أكبر تككف الفعالية المضادة للؤكسدة أقكل 
 
 كػػػػػانت نػػػػػتػػػػػػػػػػػػائج الإختبارات المضادة للؤكسدة أكثر فعالية لدل المستخمص Ad.Ph              لنبػػػػػػػػات؛

Arnebia decumbens Vent Coss et Kral  حيث سجمنا القدرة الإجمالية لمفعالية المضادة للؤكسدة ،
TAC قدرت  بػػػػػػػ حضب إختبار انمىنُبذاثmg EAG/g   324.15 كحسب اختبػػػػػػػػػار القدرة ،  
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كحسب إختبار الفكلطامترم الحمقي كانت                              mg EAA /g 169.04 (FRAP)الإرجاعيػػػػػػػػػػػػة لمحديد 
mg EAG /g   178.4. 

 
 للؤكسدة إختبار  المضادة الفعالية قيـ خلبؿ مف يتضحDPPH  أف المستخمصيف لمعينتيف ، 

Ha.Phك  Ad.Ph  لنباتHaloxylon articulatum Bioss.  و. Arnebia decumbens Vent Coss et 

Kral مف الجذر الحر50 %، أقكل فعالية لتثبيط  DPPH
  مركب البيكتيؿ ىيدرككسي تكلكيف  مف فعالية.

BHT  حيث سجمنا أدنى قيمة لمتركيز لدل مستخمص العينةAd.Ph  التي قدر  بػػػg/ml µ 1.45عند     

IC50%، بينما كاف المقدار التركيز الأدنى لدل Ha.Phو  BHT  عمى التكالي  ؛g/ml µ 2.49 ك   

g/ml µ 11.7  كىذا يظير مدل أىمية المستخمصات النباتية في الدراسات المستقبمية التي أعطت ،
 .فعالية أقكل مف مضادات الاكسدة الصناعية  

 

  مف خلبؿ المقارنة بيف المكاد المضادة للبكسدة المقدرة بالطرؽ الكيميائية ك الكيرككيميائية
 ، نجد في أغمب الأحياف أف الكميات (HPLC)ككميات بعض المركبات المقدرة بالكركماتكغرافيا السائمة 

المقدرة بالطرؽ الكيميائية كالكيرككيميائية أكبر مف الكميات المقدرة بالطرؽ الكركماتكغرافيا ، كيعكد ذلؾ 
أف الكميات الزائدة في تقدير الطرؽ الكيميائية ك الكيرككيميائية ، ىي كميات المكاد المضادة للبكسدة 

التي تتشابو في خصائصيا المركب القياسي الذم أتخذ كمرجع ، لذا كانت نتائج التقدير الكيميائي 
 .كالكيرككيميائي أكبر 

 
  لأف القيمة الإحصائية   ،%95تشابو العينتيف لمختمؼ الطرؽ المستعممة كذلؾ بمستكل معنكية 

، كىذا يعني صحة كدقة التجارب المنجزة  Ft) (7.146= أقؿ مف القيمة الجدكلية FC) =5(المسحكبة 
 .لتكافقيا مع النتائج المرجكة
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V.4     لجميع المستخمصات المدروسة  المضادة لمبكتيرياالفعالية: 

نقكـ بقياس قطر التثبيط حكؿ الاقراص المشبعة بالتراكيز المختمفة ,  ساعة 24بعد الزرع كالحضف لمدة 
مع الاخذ بعيف الاعتبار , نكرر العممية أكثر مف مرة لمتأكد مف النتائج المتحصؿ عمييا , لممستخمصات 

 :يبيف التراكيز المحضرة   V.16 الجدول ، كقطر تثبيط االشاىد 

المضادة لمبكتيريا  التراكيز المحضرة لدراسة الفعالية : V.16الجدول 

 يحزاالتر                                                                   

                              اثلػحنا

 

1 µg/ml 

 

 

10 µg/ml 

 

 

100 µg/ml 

 

 المعخخلص

الكيىىلي 

ذي  والكلاقىهىٍ

Haloxylon articulatum Bioss. Ha.Ph1 Ha.Ph 2 Ha.Ph 3 

Arnebia decumbens Vent Coss et Kral Ad.Ph1 Ad.Ph 2 Ad.Ph 3 

المعخخلص 

ذي  الهلىٍ

Haloxylon articulatum Bioss. Ha.Al1 Ha.Al 2 Ha.Al 3 

المعخخلص 

التربيىاث 

 الثلازيت

Haloxylon articulatum Bioss. Ha.Tr1 Ha.Tr 2 Ha.Tr 3 

Arnebia decumbens Vent Coss et Kral Ad.Tr1 Ad.Tr 2 Ad.Tr 3 

 

V.1.4   المستخمصات القمويدية لمنباتات عمى انواع البكتيريا   دراسة تأثير : 

فقط ،   .Haloxylon articulatum Biossمف خلبؿ الكشؼ كالإستخلبص تـ إستخلبص القمكيدات لنبات 
،               Arnebia decumbens Vent Coss et Kralكأثبتنا مف خلبؿ الكشؼ عدـ تكفرىا في النبات 

 مف خلبؿ دراسة تأثير التثبيط لممستخمص القمكيدم لنبات ؛  التثبيط كقد تـ تعييف اقطار 
articulatum Bioss. Haloxylon  17الجدول في ت الضارة كالنتائج مدكنة  بكتيرياعمى نمك اؿ.V  . 
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  .(Ha.Al)مختمفة لممستخمص القمكيدم كيز ا الناتجة عف ترت بكتيريالؿتثبيط اؿر اقطأ:  V.17الجدول 

 

 

 

 

 

 

اث  (mm)نؼش الخثبيؽ  الترايحز البٌخحرً

 

 

 

G + 

 

Staphylococcus aureus ATCC 6816 

Ha.Al1 7  ± 0.2 

Ha.Al2 9 ± 0.4 

Ha.Al3 13 ± 1.2 

Staphyloccocus aureus méthicilline 

résistante 

Ha.Al1 7 ± 0.3 

Ha.Al2 12 ± 0.5 

Ha.Al3 16 ± 0.9 

Listeria monocytogenes ATCC 19115 - - 

Bacillus cereus ATCC 14579 - - 

 

 

G - 

 

E. coli ATCC 25922 

Ha.Al1 9 ± 0.3 

Ha.Al2 15 ± 0.5 

Ha.Al3 22 ± 0.9 

Klebsiella pneumoniae CIP 104727 - - 

Klebsiella pneumoniae CIP 105705 - - 

Pseudomonas aerigunosa HM 627579 - - 

Salmonella  typhimurium ATCC 13311 - - 
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: مناقشة النتائج  

   :عمى انواع البكتيريا  .Haloxylon articulatum Biossالقمويدي لنبات تخمص دراسة تأثير المس 

 حيث ؛،  Ha.Al3يز  عند الترؾHa.Alقطر التثبيط بالنسبة لمعينة  أكبر  بمغ

كمنو يمكف , mm 13 قدره قطر ثبيط  Staphylococcus aureus ATCC 6816أعطت بكتيريا  -1
لممستخمص عند  متكسطة الحساسية   Staphylococcus aureus ATCC 6816  القكؿ أف بكتيريا

 .تركيزاؿ ىذا 

, mm 16 قدره قطر تثبيط  Staphyloccocus aureus méthicilline résistanteأعطت بكتيريا  -2
 حساسة   Staphyloccocus aureus méthicilline résistante  كمنو يمكف القكؿ أف بكتيريا

 .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا 

  كمنو يمكف القكؿ أف بكتيريا, mm 22 قدره قطر التثبيطE. coli ATCC 25922  ا أعطت بكتيرم -3
E. coli ATCC 25922  تركيزاؿ حساسة جدا لممستخمص عند ىذا . 

:الي الت V.16 لشكلا في اـكلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ  

 

   . Ha.Al3ز المستخمص تركي  الناتجة عفتبكتيريااؿ مخطط يكضح أقطار تثبيط :V.16 لشكلا

V.2.4انفيىىنيت نهىباتاث عهى اوىاع انبكتيريا المستخمصات    دراست تأثير  :

 Haloxylon articulatum  مف خلبؿ دراسة تأثير تثبيط المستخمصات لنباتالتثبيطتـ تعييف اقطار 

Bioss.  و. Arnebia decumbens Vent Coss et Kralفي ت الضارة ، كالنتائج مدكنة  بكتيرياعمى نمك اؿ
  . V.18الجدول 
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فينكلي عمى نبات  مختمفة لممستخمص اؿكيز ا الناتجة عف ترت بكتيريالؿتثبيط اؿر اقطأ  :V.18الجدول 
Haloxylon articulatum Bioss.  و. Arnebia decumbens Vent Coss et Kral (Ad.Ph, Ha.Ph):  

 

اث  (mm)نؼش الخثبيؽ  الترايحز البٌخحرً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G + 

 

Staphylococcus aureus ATCC 6816 

Ha.Ph1 - 

Ha.Ph2 7 ± 0.4 

Ha.Ph3 10 ± 0.3 

Ad.Ph1 - 

Ad.Ph2 9 ± 0.4 

Ad.Ph3 13 ± 0.6 

 

Staphyloccocus aureus méthicilline résistante 

Ha.Ph1 - 

Ha.Ph2 7 ± 0.2 

Ha.Ph3 13 ± 0.5 

Ad.Ph1 - 

Ad.Ph2 10 ± 0.2 

Ad.Ph3 14 ± 0.5 

 

 

Bacillus cereus ATCC 14579 

 

 

Ha.Ph1 7  ± 0.2 

Ha.Ph2 12 ± 0.1 

Ha.Ph3 17 ± 0.6 

Ad.Ph1 - 

Ad.Ph2 7 ± 0.4 

Ad.Ph3 8 ± 0,2 

Listeria monocytogenes ATCC 19115 - - 

 

 

 

 

 

G - 

 

 

E. coli ATCC 25922 

Ha.Ph1 7  ± 0.2 

Ha.Ph2 10 ± 0.1 

Ha.Ph3 20 ± 0.6 

Ad.Ph1 7 ± 0.2 

Ad.Ph2 8 ± 0.2 

Ad.Ph3 18 ± 0.4 

Klebsiella pneumoniae CIP 104727 - - 

Klebsiella pneumoniae CIP 105705 - - 

Pseudomonas aerigunosa HM 627579 - - 

Salmonella  typhimurium ATCC 13311 - - 

Klebsiella pneumoniae CIP 104727 - - 

Klebsiella pneumoniae CIP 105705 - - 
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: مناقشة النتائج  

 :عمى انواع البكتيريا .Haloxylon articulatum Biossالفينولي لنبات تخمص دراسة تأثير المس - أ

، حيث ؛  Ha.Ph3يز عند الترؾ Ha.Phقطر التثبيط بالنسبة لمعينة  أكبر  بمغ    

كمنو يمكف , mm 10 قدره التثبيط قطر  Staphylococcus aureus ATCC 6816أعطت بكتيريا  -1
 لممستخمص عند ىذا  متكسطة الحساسية Staphylococcus aureus ATCC 6816  القكؿ أف بكتيريا

  .تركيزاؿ

 , mm 13 قدره قطر التثبيط  Staphyloccocus aureus méthicilline résistanteأعطت بكتيريا  -2
متكسطة    Staphyloccocus aureus méthicilline résistante  كمنو يمكف القكؿ أف بكتيريا

  .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا  الحساسية

كمنو يمكف القكؿ  , mm 17 قدره قطر التثبيط  Bacillus cereus ATCC 14579أعطت بكتيريا  -3
 .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا  حساسة   Bacillus cereus ATCC 14579 أف بكتيريا

  كمنو يمكف القكؿ أف بكتيريا, mm 20 قدره قطر التثبيطE. coli ATCC 25922  ا أعطت بكتيرم -4
E. coli ATCC 25922  تركيز اؿ حساسة لممستخمص عند ىذا. 

: التالي  V.17 لشكلاما في كلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ

 

   . Ha.Ph3ز المستخمص تركي  الناتجة عفتبكتيريااؿ مخطط يكضح أقطار تثبيط :V.17 لشكلا
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عمى  Arnebia decumbens Vent Coss et Kralالفينولي لنبات تخمص دراسة تأثير المس - ب
، حيث ؛  Ad.Ph3يز  عند الترؾAd.Phقطر التثبيط بالنسبة لمعينة  أكبر  بمغ   :انواع البكتيريا 

كمنو يمكف , mm 13 قدره التثبيط قطر  Staphylococcus aureus ATCC 6816أعطت بكتيريا  -1
 لممستخمص عند ىذا  متكسطة الحساسية Staphylococcus aureus ATCC 6816  القكؿ أف بكتيريا

  .تركيزاؿ

 , mm 14 قدره قطر التثبيط  Staphyloccocus aureus méthicilline résistanteأعطت بكتيريا  -2
متكسطة    Staphyloccocus aureus méthicilline résistante  كمنو يمكف القكؿ أف بكتيريا

  .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا  الحساسية

كمنو يمكف القكؿ أف  ,  mm 8 قدره قطر التثبيط  Bacillus cereus ATCC 14579أعطت بكتيريا  -3
 .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا  ضعيفة الحساسية   Bacillus cereus ATCC 14579 بكتيريا

  كمنو يمكف القكؿ أف بكتيريا, mm 18 قدره قطر التثبيطE. coli ATCC 25922  ا أعطت بكتيرم -4
E. coli ATCC 25922  التركيز حساسة لممستخمص عند ىذا. 

 :لتالي  اV.18 لشكلاما في كلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ

 

 H.F3ز المستخمص تركي  الناتجة عفتبكتيريااؿ مخطط يكضح أقطار تثبيط :V.18 لشكلا

V.3.4انتربيىاث انثلاثيت نهىباتاث عهى اوىاع انبكتيريا المستخمصات     دراست تأثير  :

 Haloxylon articulatum  مف خلبؿ دراسة تأثير تثبيط المستخمصات لنباتالتثبيط  تـ تعييف اقطار 

Bioss.  و. Arnebia decumbens Vent Coss et Kral في  ت الضارة ، كالنتائج مدكنةبكتيرياعمى نمك اؿ 
 V.19  .                                                                               الجدول
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 عمى مختمفة لمستخمص التربينات الثلبثية كيز ا الناتجة عف ترتبكتيريالؿتثبيط اؿر اقطأ  : V.19الجدول 
  .Arnebia decumbens Vent Coss et Kral .و  .Haloxylon articulatum Biossنبات 

 

 

 

 

اث  (mm)نؼش الخثبيؽ  الترايحز البٌخحرً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

G + 

 

Staphylococcus aureus ATCC 6816 

Ha.Tr1 - 

Ha.Tr2 7 ± 0.4 

Ha.Tr3 9 ± 0.3 

Ad.Tr1 - 

Ad.Tr2 7 ± 0.4 

Ad.Tr3 10 ± 0.6 

 

Staphyloccocus aureus méthicilline résistante 

Ha.Tr1 - 

Ha.Tr2 7 ± 0.2 

Ha.Tr3 11 ± 0.5 

Ad.Tr1 7  ± 0.3 

Ad.Tr2 9 ± 0.2 

Ad.Tr3 15 ± 0.5 

 

 

 

Bacillus cereus ATCC 14579 

Ha.Tr1 - 

Ha.Tr2 7 ± 0.1 

Ha.Tr3 10 ± 0.6 

Ad.Tr1 7 ± 0.2 

Ad.Tr2 8 ± 0.4 

Ad.Tr3 13 ± 0,2 

Listeria monocytogenes ATCC 19115 - - 

 

 

G - 

Klebsiella pneumoniae CIP 104727 - - 

Klebsiella pneumoniae CIP 105705 - - 

Pseudomonas aerigunosa HM 627579 - - 

Salmonella  typhimurium ATCC 13311 - - 

E. coli ATCC 25922 - - 
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: مناقشة النتائج  

عمى انواع  .Haloxylon articulatum Biossالتربينات الثلاثية لنبات تخمص دراسة تأثير مس - أ
 :البكتيريا 

، حيث ؛  Ha.Tr3يز  عند الترؾHa.Trقطر التثبيط بالنسبة لمعينة  أكبر  بمغ    

كمنو يمكف , mm 9 قدره التثبيط قطر  Staphylococcus aureus ATCC 6816أعطت بكتيريا   -1
 لممستخمص عند ىذا  متكسطة الحساسية Staphylococcus aureus ATCC 6816  القكؿ أف بكتيريا

  .تركيزاؿ

 , mm 11 قدره قطر التثبيط  Staphyloccocus aureus méthicilline résistanteأعطت بكتيريا  -2
متكسطة    Staphyloccocus aureus méthicilline résistante  كمنو يمكف القكؿ أف بكتيريا

  .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا  الحساسية

كمنو يمكف القكؿ أف  , mm 10 قدره قطر التثبيط  Bacillus cereus ATCC 14579أعطت بكتيريا  -3
 .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا  حساسيةمتكسطة اؿ  Bacillus cereus ATCC 14579 بكتيريا

: التالي  V.19 لشكلاما في كلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ

 

   . Ha.Tr3ز المستخمص تركي  الناتجة عفتبكتيريااؿ مخطط يكضح أقطار تثبيط :V.19 لشكلا
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 Arnebia decumbens Vent Coss et Kralالتربينات الثلاثية لنبات تخمص دراسة تأثير مس - ب

: عمى انواع البكتيريا

، حيث ؛  Ad.Tr3يز  عند الترؾAd.Trقطر التثبيط بالنسبة لمعينة أكبر   بمغ

كمنو يمكف , mm 10 قدره التثبيط قطر  Staphylococcus aureus ATCC 6816أعطت بكتيريا  -1
 لممستخمص عند ىذا  متكسطة الحساسية Staphylococcus aureus ATCC 6816  القكؿ أف بكتيريا

  .تركيزاؿ

 , mm 15 قدره قطر التثبيط  Staphyloccocus aureus méthicilline résistanteأعطت بكتيريا  -2
 حساسةStaphyloccocus aureus méthicilline résistante  كمنو يمكف القكؿ أف بكتيريا

  .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا 

كمنو يمكف القكؿ  ,  mm 13 قدره قطر التثبيط  Bacillus cereus ATCC 14579أعطت بكتيريا  -3
 .تركيزاؿ لممستخمص عند ىذا  متكسطة الحساسية   Bacillus cereus ATCC 14579 أف بكتيريا

: التالي  V.20 لشكلاما في كلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ

 

 Ad.Tr3ز المستخمص تركي  الناتجة عفتبكتيريااؿ مخطط يكضح أقطار تثبيط :V.20 لشكلا

 
V.4.4     مقارنة نتائج إختبار الحساسية لممضادات الحيوية بالمستخمصات النباتية :

أما عف مقارنة تأثير المستخمصات بالمضادات الحيكية عمى نمك السلبلات البكتيرية المدركسة فيي 
 : التالي V.20الجدول مدكنة في 
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مقارنة أقطار التثبيط لتأثير المستخمصات النباتية كالمضادات الحيكية عمى نمك بعض :  V.20الجدول 
 .البكتيريات الضارة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : وضجم انملاحظاث انتانُت V.20مف خػػػػػػػػلبؿ القيـ المتحصػػػػػػؿ عمييا المدكنة في الجػػػػػػػػػدكؿ 

 :Staphylococcus aureus ATCC 6816 تأثير  المستخمصات النباتية عمى نمو بكتيريا    -1

 عمى نمك البكتيريا بيط ثر تاقطأ أعطت Ad.Ph3 ك  Ha.Al3نتائج تبيف لنا أف العينة اؿمف خلبؿ        

 Staphylococcus aureus ATCC 6816 عمى التكالي ، كىي تمثؿ أقطار  0.6±13  ك 1.2±13 اقدره
بينما  ، Ampicillin   ك أقؿ مف Polymyxin Bقطر التثبيط الذم أعطاه المضاد الحيكم أعمى مف 

. أعطت بقية العينات أقطار تثبيط ادنى مف أقطار التثبيط المضادات الحيكية

  (mm)قطر منطقة التثبيط 
المستخمصات الفعالة المضاد الحيوي 

لمنباتات المدروسة 
البكتيريا 

Ampicillin Polymyxin B 

 

 

27±1.2 

 

 

 

12.5±0.5 

 

Ha.Al3  (13±1.2) 
Staphylococcus aureus 

ATCC 6816 Ha.Ph3  (10±0.3) 

Ha.Tr3   (9±0.3) 

Ad.Ph3   (13±0.6) 

Ad.Tr3  (10±0.3) 

 

18±0.9 

 

 

11±0.4 

 

Ha.Al3   (16±0.9) 
Staphyloccocus aureus 

méthicilline résistante 
Ha.Ph3    (13±0.5) 

Ha.Tr3    (11±0.5) 

Ad.Ph3   (14±0.6) 

Ad.Tr3   (15±0.5) 

 

16±0.8 

 

 

8.5±0.1 

 

Ha.Al3(-) 
Bacillus cereus        

ATCC 14579 
Ha.Ph3   (17±0.6) 

Ha.Tr3   (10±0.6) 

Ad.Ph3   (8±0.6) 

Ad.Tr3  (13±0.2) 

 

12±0.2 

 

 

19±0.6 

 

Ha.Al3  (22±0.9) 
E. coli ATCC 25922 

Ha.Ph3   (20±0.6) 

Ha.Tr3(-) 

Ad.Ph3   (18±0.4) 

Ad.Tr3   (-) 
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 :التالي  V.21 لشكلاما في كلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ

 

 Staphylococcus aureus ATCCا بكتيرماؿ  عمىتثبيطاؿأقطار مقارنة  مخطط يكضح :V.21 لشكلا

   .أثير العينات لممستخمصات النباتية ك المضادات الحيكية ت الناتجة عف 6816

 Staphyloccocus aureus méthicilline   تأثير المستخمصات النباتية عمى نمو بكتيريا -2

résistante : 

 Ha.Al3  - Ha.Ph3  - Ad.Ph3  -  Ad.Tr3 ؛ اتتبيف لنا أف العيفأيضا نتائج اؿمف خلبؿ          
 اقدره  Staphyloccocus aureus méthicilline résistanteعمى نمك البكتيريابيط ثر تاقطأأعطت 

قطر التثبيط أعمى مف عمى الترتيب ،  كىي تمثؿ أقطار  15±0.5  - 14±0.6- 13±0.5  - 16±0.9
 Ha.Tr3بينما أعطت العينة  ، ، Ampicillin  كأقؿ مف   Polymyxin Bالذم أعطاه المضاد الحيكم 

. قطار تثبيط أدنى أك تساكم أقطار التثبيط المضادات الحيكية
: التالي   V.22 لشكلاما في كلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ

 
 Staphyloccocus aureusا بكتيرماؿ  عمىتثبيطاؿأقطار مقارنة  مخطط يكضح : V.22 لشكلا

méthicilline résistante أثير العينات لممستخمصات النباتية ك المضادات الحيكية ت الناتجة عف.   
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:  Bacillus cereus  ATCC 14579تأثير  المستخمصات النباتية عمى نمو بكتيريا      -3

 Bacillus cereus ATCCعمى نمك البكتيريا بيط ثر تاقطأ  Ad.Tr3 ك  Ha.Tr3 ةالعيفأعطت       

قطر التثبيط الذم أعمى مف م تمثؿ أقطار قعمى التكالي ، ك 0.2±13  ك 0.6±10 اقدره   14579
  ، بينما سجمنا قطر تثبيطي لمعينة Ampicillin  و أقم مه  Polymyxin Bأعطاه المضاد الحيكم 

Ha.Ph3  كىي  قيمة جد ىامة لأنيا أكبر مف قطرم التثبيط لنكعي المضاد الحيكم ,  0.6±17   قدرىا 

Polymyxin B و Ampicillin ، ،  بينما أعطت بقية العينات أقطار تثبيط ادنى مف أقطار التثبيط
. المضادات الحيكية

: التالي  V.23 لشكلاما في كلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ

 

 Bacillus cereus  ATCC 14579ا بكتيرماؿ  عمىتثبيطاؿأقطار مقارنة  مخطط يكضح :V.23 لشكلا

   .أثير العينات لممستخمصات النباتية ك المضادات الحيكية ت الناتجة عف

:  E. coli ATCC 25922تأثير  المستخمصات النباتية عمى نمو بكتيريا      -4

 Ha.Ph3   ك   Ha.Al3لمعينات    E. coli ATCC 25922 عمى نمك البكتيريا سجمنا قطرم تثبيط      

كىي  قيمة جد ىامة لأنيا أكبر مف قطرم التثبيط لنكعي  عمى التكالي ، 0.6±20 ك  0.9±22   قدرىا
 قدره مبيطث  قطر تAd.Tr3 ةالعيفأعطت  ، بيىما Ampicillin و Polymyxin B  ؛ المضاد الحيكم

 أقؿ كAmpicillin قطر التثبيط الذم أعطاه المضاد الحيكمأعمى مف ك يمثؿ قطر ق، ك 18±0.4

 .بينما أعطت بقية العينات أقطار تثبيط ادنى مف أقطار التثبيط المضادات الحيكية ، ،  Polymyxin Bمف
 :التالي  V.24 لشكلاما في كلتكضيح النتائج نمثميا بمخطط اعمدة ؾ
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 الناتجة عف  E. coli ATCC 25922ا بكتيرماؿ  عمىتثبيطاؿأقطار مقارنة  مخطط يكضح :V.24 لشكلا
   .أثير العينات لممستخمصات النباتية ك المضادات الحيكية ت

 :أف مف خلبؿ النتائج نستنتج
  التاليةالبكتيريات   تجاهمضادة لمبكتيريا لؾ فعالية ت تـلمنباتات المدركسةالمركبات الفينكلية: 

(Staphylococcus aureus ATCC 6816 - Staphyloccocus aureus méthicilline résistante - 

Bacillus cereus ATCC 14579 - E. coli ATCC 25922 ) 
 لنبات المستخمص الفينكلي Haloxylon articulatum Bioss.   عند التركيز يممؾHa.Ph3 قدرة 

تثبيطية كبيرة أعمى مف القدرة  التثبيطية لدل المضادات الحيكية المدركسة ضد نكعيف مف  
 . Bacillus cereus  ATCC 14579   ,  E. coli ATCC 25922 ما ؛   البكتيريا   كه

 لنبات يممؾ المستخمص القمكيدم Haloxylon articulatum Bioss.  أيضا عند التركيز 
Ha.Al3   قدرة تثبيطية كبيرة أعمى مف القدرة  التثبيطية لدل المضادات الحيكية المدركسة ضد 

  .E. coli ATCC 25922  ؛  ىيك  البكتيريانكع كاحد مف

  نباتHaloxylon articulatum Bioss.  يحكم أكبر كمية فلبفكنكيدات ك قمكيدات مف نبات
Arnebia decumbens Vent Coss et Kral  الذم يحكم كمية أقؿ مف الفلبفكنكيدات ك كمية ، 

شبو منعدمة مف القمكيدات ،  لذا كاف لو أثر تثبيطي أكبر عمى نمك البكتيريا مف مستخمص نبات 
Arnebia decumbens Vent Coss et Kral .  

  كأخيرا يمكف القكؿ أف مستخمصات نباتHaloxylon articulatum Bioss.  تممؾ قدرة تثبيطية 
   و     Bacillus cereus  ATCC 14579معتبرة ضد أنكاع مف البكتيريا كخاصة ضد بكتيريا ؛

E. coli ATCC 25922  
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النباتات الطبية نباتات ذات أىمية بالغة في المجتمع الجزائرم ، كمف الممكف الإعتماد عمى 
المصادر الطبيعية كىذا نظرا للؤثار الحسنة التي تتركيا في جسـ الإنساف ، عكس الأدكية المصنعة التي 

ليا أضرار جانبية تظير مع مركر الكقت ، كمف بيف النباتات الطبية ذات الفعالة الطبية النباتات 
. الصحراكية بمنطقة كادم سكؼ 

في ىذا البحث تركز اىتمامنا عمى دراسة نكعيف مف النباتات الصحراكية  لكلاية الكادم ؛             
(Haloxylon articulatum Bioss.  و. Arnebia decumbens Vent Coss et Kral)  كذلؾ باستخلبص

المركبات القمكيدية كالتربينات الثلبثية ككذلؾ إستخلبص المركبات الفينكلية كتقدير محتكل ىذا الأخير 
الكمي مف الفينكلات كالمحتكل الكمي لمفلبفكنكيدات، كتقييـ الفعالية المضادة للؤكسدة لممستخمصات 

 .الفينكلية ، كمف ثـ تـ دراسة الفعالية المضادة لمبكتيريا لكؿ  مستخمصات

حيث ، Folin ciocalteu      تـ تقديػػػػػػػر المحتكل الكمي لممركبات الفينكلية باستعماؿ الكاشؼ 
 المقدربػػػػػػػ Arnebia decumbens Vent Coss et Kral تحصػػػػمنا عمى مقدار أكبر عند مستخػػػػػػػػػمص نبػػػػػػػػػػػػػػات

(mg EAG/g)  229,45أقم عىذ مضتخهض وباث  و مقذارHaloxylon articulatum Bioss.انمقذر بــــ   

114,3 (mg EAG/g) ،  باستعماؿ ك محتكل الفلبفكنكيدم(AlCl3) حيث كجدنا مقدارا أكبر عند ،
ومقذار أقم بانىضبت 12,025  (mg EC/g)  المقدر بػػػ .Haloxylon articulatum Biossمستخمص نبات 

، حيث (mg EC/g) 9,18    انمقذر بـــArnebia decumbens Vent Coss et Kralنمضتخهض وباث 
أثبتت النتائج المتحصؿ عمييا أف النباتات الصحراكية المدركسة  تحتكم عمى كمية معتبرة مف المركبات 

 .الفينكلية ك المركبات الفلبفكنكيدية مقارنة بدراسات سابقة

تمت الدراسة الفعالية المضادة للؤكسدة عمى المستخمصات الفينكلية لمنباتات الصحراكية المدركسة ، 
 :UVعمى مطيافية الأشعة كىذا إعتمادا  باستخداـ الطرؽ الكيميائية كالكيرككيميائية ، 

DPPHػػػػػػػػ اؿحرذر اؿػػػػػالجتقدير الفعالية المضادة للؤكسدة عمى تثبيط  -
.، 

 ، FRAP لمحديدتقدير القدرة الاختزالية  -
 ، TACمكليبػػدات الفكسفات تقدير الفعالية بطريقة  -
 . VMCباستعماؿ الطريقة الفكلطامتريةتقدير الفعالية  -

حيث كجدنا علبقة مكجبة بيف الطريقة الكيرككيميائية ك الطرؽ المكنية الكلبسيكية المستعممة في تقيييـ 
 Arnebia decumbens Vent .و  .Haloxylon articulatum Biossالفعالية المضادة للؤكسدة لمستخمصات 



 الخــــاتمـــةالخــــاتمـــة

 

                   تامة نورالدين                                               رسالة الدكتوراه                     180

 

Coss et Kral   المدركستيف، كبيف المحتكل الكمي لممركبات الفينكلية أيضا علبقة طردية مع الطرؽ
المستعممة في تقدير الفعالية المضادة للؤكسدة لممستخمصات ، أم كؿ مازادت المركبات الفينكلية زادت 

 فيك Arnebia decumbens Vent Coss et Kralالفعالية المضادة للؤكسدة ، كىذا ما كجدناه عند نبات 
 لذا كانت الفعالية المضادة  .Haloxylon articulatum Biossيحكم اكبر كمية مركبات فينكلية مف نبات 

 .للؤكسدة أكبر 

حيث أكدت الدراسة المضادة للؤكسدة عمى كجكد مكاد طبيعية ليا فعؿ مضاد لمتأكسد، ك أف جميع 
المستخمصات المدركسة تممؾ قكة مضادة للؤكسدة جيدة ، التي يمكف اعتبارىا كمصدر طبيعي لممضادات 

 .الأكسدة ك امكانية تطبيقيا في خفض مف الجيد التأكسدم ك تكفير الفكائد الصحية
أف مستخمص نبػػػػػػػػػػات  ( DPPH ,FRAP ,TAC,VMC)حيث بينت إختبػػػػػػػػػػػػػارت مضادات الأكسػػػػػػدة 

Arnebia decumbens Vent Coss et Kral  لو فعػػػػػػػػػػػػالية عاليػػػػػػػػػة بمقارنػػتػػػػػػػػو مع مستػػػػػػػػػػخمص نبات 
Haloxylon articulatum Bioss.  

لنبػػػػػػػػػػػػػات   Ad.Ph ككانت نتػػػػػػػػػػػػػػػػائج الإختػػػػػبػػػػػػػػػػارات المضادة للؤكسدة أكثر فعػػػػػػػػػػػػػػػػالية لدل المستخمص
Arnebia decumbens Vent Coss et Kral حيث سجمنا القدرة الإجمالية لمفعالية المضادة للؤكسدة ،TAC 

 ، كحسب اختبار القدرة الإرجاعية لمحديد mg EAG /g  324.15قدرت  بػػػػػػػػػػػ   حضب إختبار انمىنُبذاث 
(FRAP)  mg AAE /g 169.04،  كحسب إختػػػػػػػػػػػػبار الفكلطػػػػػػػػػػػامترم الحػػػػمقي كػػػػػػػػانتmg AGE /g   

178.4.  

  كHa.Ph ، أف المستخمصيف لمعينتيف  DPPHللؤكسدة إختبار  المضادة الفعالية قيـ خلبؿ مف ك
Ad.Ph   لنباتHaloxylon articulatum Bioss.  و. Arnebia decumbens Vent Coss et Kral أقكل ،

DPPH  مف الجذر الحر50 %فعالية لتثبيط 
، BHT تىنىَه مركب البيكتيؿ ىيدرككسي   مف فعالية.

     عندg/ml µ 1.45 التي قدر  بػػػ Ad.Phحيث سجمنا أدنى قيمة لمتركيز لدل مستخمص العينة 

IC50% ،بينما كاف المقدار التركيز الأدنى لدل Ha.Ph  ك BHT  عمى التكالي  ؛g/ml µ 2.49 ك  

g/ml µ 11.7  كىذا يظير مدل أىمية المستخمصات النباتية في الدراسات المستقبمية التي أعطت ،
 .فعالية أقكل مف مضادات الاكسدة الصناعية  
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كمف خلبؿ المقارنة بيف المكاد المضادة للبكسدة المقدرة بالطرؽ الكيميائية ك الكيرككيميائية ككميات 
 ، نجد في أغمب الأحياف أف الكميات المقدرة (HPLC)بعض المركبات المقدرة بالكركماتكغرافيا السائمة 

بالطرؽ الكيميائية كالكيرككيميائية أكبر مف الكميات المقدرة بالطرؽ الكركماتكغرافيا ، كيعكد ذلؾ أف 
الكميات الزائدة في تقدير الطرؽ الكيميائية ك الكيرككيميائية ، ىي كميات المكاد المضادة للبكسدة التي 

تتشابو في خصائصيا المركب القياسي الذم أتخذ كمرجع ، لذا كانت نتائج التقدير الكيميائي 
. كالكيرككيميائي أكبر 

  كذلؾ بمستكل معنكية Ha.Ph ك  Ad.Phكسجمنا تشابو في نتائج مختمؼ الطرؽ المستعممة لمعينتيف؛
 . ، دؿ ذلؾ عمى صحة كدقة التجارب المنجزة95%

:  أف  الفعالية المضادة لمبكتيريا كجدنانتائج  كمف خلبؿ 
 :التاليةالبكتيريات   تجاهمضادة لمبكتيريالؾ فعالية ت تـلمنباتات المدركسةالمركبات الفينكلية 

(Staphylococcus aureus ATCC 6816 - Staphyloccocus aureus méthicilline résistante -   

Bacillus cereus ATCC 14579 - E. coli ATCC 25922 ) 
يممؾ قدرة تثبيطية كبيرة أعمى مف القدرة .Haloxylon articulatum Bioss  لنباتلمستخمص الفينكليكأف 

مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا ؛                                                 ريا  كهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف مف  البكتيػػػػػػػػػػػػػػػػة ضد نكعػػػػػػػػػػػػػة المدركسػػػػػػػػػػػػادات الحيكمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة لدل المضػػػػػػػػػػػلتثبيطي
Bacillus cereus  ATCC 14579   ,  E. coli ATCC 25922 . 

 قدرة تثبيطية كبيرة أعمى  يممؾ أيضا .Haloxylon articulatum Bioss لنبات  المستخمص القمكيدمكأف
؛                ىيك  البكتيريامف القدرة  التثبيطية لدل المضادات الحيكية المدركسة ضد نكع كاحد مف

E. coli ATCC 25922 ،   ك تعكد الفعالية الكبيرة المضادة لمبكتيريا لنباتHaloxylon articulatum 

Bioss. لإحتكائو عمى  أكبر كمية مف الفلبفكنكيدات كالقمكيدات مف نبات Arnebia decumbens Vent 

Coss et Kral الذم يحكم كمية أقؿ مف الفلبفكنكيدات ك كمية شبو منعدمة مف القمكيدات ،  لذا كاف لو ، 
 . Arnebia decumbens Vent Coss et Kral أثر تثبيطي أكبر عمى نمك البكتيريا مف مستخمص نبات

 تممؾ قدرة تثبيػػػػػػػػػطية .Haloxylon articulatum Biossكأخيػػػػػػػػرا يمكف القكؿ أف مستخمصػػػػػػػػػػات نبات 
         ك    Bacillus cereus  ATCC 14579معتبرة ضد أنكاع مف البكتيػػػػػػػػػػػريا كخاصػػػػػػػة ضد بكتيػػػػػػػػػػريا ؛

    E.coli ATCC 25922.              
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ككخلبصة لما قدمناه في ىذا البحث يمكف القكؿ أف الباقؿ لو قدرة تثبيطية لنمك بعض البكتيريات كبيرة 
فكاف لو نشاط  Arnebia decumbens Vent Coss et Kral كىذا يعكد لغناه بالفلبفكنكيدات ، اما نبات 

مضػػػػػػػػػػػػاد للؤكسدة أكبر كيعزل ذلؾ لغنػػػػػػػػػػػػػػاه بالفينػػػػػػػػػػػػكلات مقارنة بالكمية التي يحكيػػػػػػػػػػػيا نبػػػػػػػػػػػػػات 
Haloxylon articulatum Bioss.  . 
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  المعخػملهواد الٌيميائيتالم : 01الملحو 

الصيؿت الإظم  المىاد

 

المذيبات العضوية 

كلوروفورم 

استات الإيثيل 

اثير البترولي 

ثنائي إثيل أثير 

CHCl3 

(CH3)2CO 

R-O-R 

(C2H5)2O 

 

الأحماض 

حمض كلور الماء 

حمض الأيثاهويك 

حمض الكبريت 

حمض ثلاثي كلورو أسيتيك 

 حمض ارثوفوسفوريك

HCl 

CH3COOH 

H2SO4 

(TCA)   أوC2HCl3O2 

(H3PO4) 

 

القواعد 

هيدروكسيد الأموهيوم 

ثنائي إيثيل أمين 

NH4OH 

NH(C2H5)2 

 

الكحولات 

الميثاهول 

 الإيثاهول 

البيتاهول 

CH3OH 

C2H5OH 

C4H9OH 

 FeCl3 ثلاثي كلور الحديد الأملاح

 الٌــــــــىاشل

 ( Wagner )اًشل واحً  (ًخٌىن مً مدلىلحن أ و ب  )اًشل ماًش 

 

 + (HgCl2 )  غ من كلوريد الشئبق13.55:(أ)مدلىُ 

 .مل من الماء المقطز20

 ( Kl )  غ من يوديد البوثاسيوم49.8:(ب)مدلىُ 

   . مل من الماء المقطز20+ 

حلولين أ و ب وهخفف بالماء المقطز المخلط يتم 

 . لتر1حتى 

 

 

 ( Kl )لبوثاسيوم  ا غ من يوديد2هضع 

 مل من الماء 75في   (I2)   غ من اليود1.27و

 مل من 100يخفف الخليط حتى  المقطز ،

 .الماء المقطز 
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الأحهضة المعخػمله :02الملحو   

 (Rotavapeur)جهاز المبخر الدوراني  

 
 
 
 
 
 

) Spectrophotomètre  ) جهاز المطيافيةالضوئية  

   
 
 

(HPLC01)    جهاز الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء

 
 

 

 

 

 

(HPLC02)جهاز الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء      

 

 

CH-9230 FLAWIL/SWTTZERLAND 

Type:R-210 

SN:1000048012 

Volt: 100-240VAC 

Frequ:50/60HZ 

Power:60W 

Built2010 

T 1.6 AL 250V(2x) 

SHIMADZU CORPORATION 

MODEL           UVmini-1240 

CAT.No.          206-24000-38 

SERIAL  NO.    A10934603363 CD 

220-240v         50/60HZ    160VA 

MADE IN JAPAN  

CHIMADZU CORPORATION 
MODEL     CTO-20AC 
CAT.NO.  228-45010-38 
SERIAL NO. L20214806938 
220-240v   50/60HZ 
MADE IN JAPAN 
 

Agilent Technologies 1260 
MODEL    1260 Infinity 
CAT.NO.  G13108 
SERIAL NO  DEAB903128 
100-240v   50/60HZ 
MADE IN Germany 
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 (Etuve) الحاضنة

 

 

 

 

 (Autoclave) جهاز المعقمة

 

 

 

 

  :الخىالي غلى B.F  ك H.F  ؛للػييخحن HPLC هخائج الـخدليص الٌشوماجىؾشافي: 03الملحو 

  عينة مستخمص نباتArnebia decumbens Vent Coss et Kral Ad.Ph 

 

 

LAB TECHASIA .LTD. 

ISO 9001 CERTTFIED 

MODEL   LIB-060M 

Volts     220V 50HZ 

Watts    200W/1A 

SERIAL NO. 08061323 

 

PBINTERNATIONAL 

VIA NONARA.89 20153 

SERIAL   N. 030004 

Volts    220V 50/60HZ 

Watts   1300W 

MOD   TIMO 

ANNO  2010 
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  عينة مستخمص نباتHaloxylon articulatum Bioss. Ha.Ph  
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  معادلات المنحنيات المحاليؿ القياسية لممركبات الينكلية القياسية لجيازHPLC 

 HPLC: لجهاس المحاليل القياسية

(Shimadzu) المػادلت R2 

acide ascorbique y=2111.7x+1098 0.99144 

acide chlorogénique y=21665x 0.9853 

acide caféique y=84066x 0.9974 

Quercitine y=45378x 0.9962 

Vanilline y=58930x 0.9966 

Rutine y=28144x 0.9869 
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          HPLC :المداليص الهياظيت الهاص
(Agilent Technologies 1260) 

 R2 المػادلت

Acide   gallique y=10.84x 0.9956 

Catechine y=10.8478 0.9982 

Resorcinol y=10.725x 0.9943 

Acide p-coumarique y=6.1665x 0.9982 

Coumarine y=8.6787x 0.9956 

Acide trans-hydroxy cinnamique y=10.844x 0.9969 

luteolin 7-O glucoside y=11.2x 0.9968 

Hyperoside y=10.846x 0.9977 

Nobiletine y=10.84 0.9955 

Myricetine y=10.845x 0.9946 
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  للمشيباث الكيىىليت  المشحػيت الصيـ الٌيميائيت: 04الملحو 

  للمشيباث الكيىىليت  المشحػيت الصيـ الٌيميائيت

 

Quercétine 

 

Acide ascorbique 

 

Vanilline 

 

Acide chlorogénique 

 

Rutine 

 

Acide caféique 

 

Acide gallique 

 

Catéchine 
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Résorcinol 
 

Acide p-coumarique 

 

 

Coumarine 

 

Acide trans- 2-hydroxycinnamique 

 

Luteolin 7-O glucoside 

 

Nobiletin 

 

Hyperoside 

 

Myricetin 
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ا: 05الملحو  هخائج بػع صىس الكػاليت المظادة للبٌخحرً  

 
 الفعاؿ ضد نمك بكتيريا Ha.Ph قطر التثبيط لمستخمص

E. coli ATCC 25922 

 
  الفعاؿ ضد نمك بكتيريا Ha.Alقطر التثبيط لمستخمص

E. coli ATCC 25922 

 
  ضد نمك بكتيريا Ad.Phقطر التثبيط لمستخمص

Bacillus cereus ATCC 14579 

 
  ضد نمك بكتيريا Ad.Phقطر التثبيط لمستخمص

Staphylococcus aureus ATCC 6816 

 

 

 

 

 

 


