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Résumé :
L'objectif principal de ce travail est la purification de l’eau contaminée à faible coût, nécessaire à la vie quotidienne. Des couches minces d’oxyde de zinc non dopé et dopé par 6% de Cu, déposés sur deux types de pastilles en céramique et fabriquées à partir d’une argile locale (DD3, DD3+38% ZrO2), ont été utilisés. Pour le même objectif, des poudres de mêmes argiles avec l’oxyde du zinc non dopé et dopé par Cu et Mg, ont été aussi utilisées. Le dépôt des couches est réalisé par la technique sol-gel (dip-caotinc) et par la technique hydro-thermique (autoclave). De plus, la préparation des poudres est effectuée par deux méthodes différentes à savoir le mélange traditionnel et la co-précipitation chimique. Les propriétés structurelles, morphologiques, optiques et chimiques des produits résultants ont été étudiées par plusieurs techniques : DRX, MEB, EDX, AFM, IR, Raman et UV-visible. Une caractérisation photo-catalytique a été réalisée pour évaluer la dégradation d’un colorant organique toxique-orange II (OII) par ces échantillons sous une lumière UV. Dans des conditions similaires, les couches déposées sur les pastilles céramiques avec l’addition de zircone ont montré de meilleures performances par rapport à celles sans zircone. La porosité ouverte dans le substrat créée par la consommation de SiO2 de céramique par ZrO2 permet d’obtenir une large surface recouverte par la couche active. Le taux maximum de dégradation d’OII obtenu est de 81.16% pour un temps d’irradiation de 6h avec des couches de ZnO dopées par 6% de CuO et déposés par voie hydro-thermique sur des substrats de DD3+38% ZrO2. Les poudres de l’argile DD3 avec ZrO2 et ZnO /CuO, préparées par les méthodes, citées auparavant, ont montré une grande activité photo-catalytique dans un délai très court (une grande surface spécifique). Le taux de dégradation a atteint 93,63% pour la poudre DD3+ZrO2+14.28%ZnO+5.37%CuO et 92.09% pour DD3+ZrO2+10%MgO préparée par mélange traditionnel sous une lumière UV pendant 15 min.
Mots clés : Céramique poreux, sol-gel, autoclave, ZnO, couches minces, phot-dégradation.

Abstract:
[bookmark: _GoBack]The main objective of this work is the purification of contaminated water at low cost for our daily life. Thin layers of undoped zinc oxide doped with 6% of Cu and Mg, deposited on two types of ceramic pellets, made from local clay (DD3, DD3 + 38% ZrO2), are used. For the same purpose, powders of the same clays with ZnO / (ZnO, CuO) / (Zn, Cu) / MgO / Mg, are used. The deposition of the layers is achieved by two techniques: sol-gel (dip-coating) and hydrothermal (autoclave). Moreover, the preparations of the powders are achieved by two methods: traditional mixing and co-precipitation. The structural, the morphological, the optical and the chemical properties of the resulting products, are studied by several techniques: XRD, SEM, EDX, AFM, IR, Raman and UV-visible.Photocatalytic characterization is performed in order to evaluate the degradation of a toxic organic dye-orange II (OII) by these samples under UV light. In similar conditions, the layers deposited on the ceramic pellets with the addition of zirconium showed better performance compared to those without zirconium. The open porosity in the substrate created by the SiO2 consumption of ceramic by ZrO2makes it possible to obtain a large surface covered by the active layer. The maximum rate of OII degradation obtained is 81.16% for an irradiation time of 6 h with ZnO doped by 6% Cu layers deposited by hydrothermal method on substrates of DD3 + 38% ZrO2.The clay powders DD3 with ZrO2 and (ZnO, CuO) / (Zn, Cu) prepared by both above cited methods, showed a high photocatalytic activity in a very short time (a large specific surface).The degradation rate is 93.63% for the powder DD3 + ZrO2 + 14.28% ZnO + 5.37% CuO and 92.09% for DD3+ZrO2+10%MgO prepared by traditional mixing under UV light for 15 min.
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ملخص
يهدف هذا العمل أساسا إلى تنقية المياه الملوثة بأقل تكلفة ممكنة. لهذا الغرض تم استخدام طبقات رقيقة من أكسيد الزنك الغير مطعم و المطعم ﺒ 6٪ نحاس (Cu)، مرسبة على نوعين من المساند الخزفية المصنوعة من كاولان محلية (DD3، DD3+38%ZrO2). لنفس الغرض، تم أيضا إستخدام مساحيق من نفس المواد الخزفية مع ZnO /(ZnO،  CuO) /(Cu,Zn)/ MgO /Mg. عملية ترسيب الطبقات على المساند الخزفية تمت بواسطة تقنيتين (سائل-هلام ( (dip-caotincو الضغط الحراري (الاوتوكلاف)) ، يتم تحضير المساحيق بواسطة طريقتين (الخلط التقليدي والترسيب الكيميائي). تمت دراسة الخصائص البلورية، المورفولوجية، الضوئية والكيميائية لمختلف العينات بعدة أجهزة تحليل منها: XRD و SEM و EDX و AFM و IR و Raman والأشعة فوق البنفسجية المرئية. تمت دراسة التحفيز ضوئي لتقييم تدهور المادة الصبغية العضوية السامة للأورونج II ((OII بواسطة هذه العينات تحت ضوء الأشعة فوق البنفسجية. في ظل ظروف متشابهة ، أظهرت الطبقات المرسبة على الحوامل الخزفية بوجود أكسيد الزيركونيوم أداء أفضل بالمقارنة مع تلك التي لا تحتوي على ZrO2. الفراغات المفتوحة في الركيزة، الناتجة من إستهلاك SiO2 بواسطة ZrO2، تسمح بالحصول على سطح كبير مغطى بالطبقة النشطة. الحد الأقصى لمعدل تحلل OII الذي تم الحصول عليه هو 81.16٪ لمدة إشعاع قدرت ﺒ 6 ساعات، و ذلك بإستعمال طبقات ZnO المطعمة ﺒ 6٪ Cu المرسبة بطريقة الهيدروتارميكية (الضغط الحراري) على ركائز DD3 + 38 % ZrO2. أما بالنسب للماساحيق، فقد أظهرت تلك المكونة من DD3 مع ZrO2 و (ZnO، Zn) / (CuO ، Cu)، و المحضرة بالتقنيتين المختلفتين، نشاطًا تحفيزيًا عاليًا في وقت قصير جدًا (مساحة تفاعل اكبر). حيث بلغ معدل التحلل 93.63٪ للمسحوق (DD3 + %38ZrO2 +14.28% ZnO+ 5.37%CuO) و 92.09٪ للمسحوق (DD3 + %38ZrO2 +MgO10%) المحضرة بالخلط التقليدي، و لمدة إشعاع بالأشعة فوق البنفسجية قدرت بـ 15 دقيقة.  
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