
Élaboration et caractérisation des nanopoudres d’oxyde de fer par
voie sol-gel.
Résumé
L’objectif de cette thèse est la synthèse et à la caractérisation structurale, morphologique et magnétique des nanoparticules d’oxydes de fer non dopé et dopé par plusieurs additifs. Des échantillons ont été préparés à partir des nitrates et des chlorures avec la méthode sol-gel et d’autres par la méthode de Coprécipitation dans le but d’étudier l’effet de dopage sur les différentes propriétés des oxydes de fer. Les échantillons ont été caractérisés par diffraction des rayons X (DRX), la microscopie électronique à balayage (MEB), la Spectrométrie à rayons X à dispersion d’énergie (EDS), la spectroscopie infra rouge a Transformée de Fourier (FTIR) et les mesures magnétiques par le PPMS et ZFC (FC). Les résultats de DRX montrent l’obtention des phases maghémite (γ-Fe2O3) et hématite (-Fe2O3) avec une fraction majoritaire accompagnait des phases spinelles selon le type de dopage. Les microphotographies MEB et l’EDX mettent en évidence la création de la phase maghémite (γ-Fe e2O3) et hématite (-Fe2O3). Les mesures magnétiques confirment le comportement ferromagnétique, paramagnétique et super-paramagnétique selon le type de dopage.
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Abstract
The objective of this thesis is the synthesis and the structural, morphological and magnetic characterization of iron oxide nanoparticles not doped and doped with several additives. Samples were prepared from nitrates and chlorides with the sol-gel method, and others by the method of Coprecipitation in order to study the effect of doping on the different properties of iron oxides. The samples were characterized by X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM), EDS, FTIR and magnetic measurements by PPMS and ZFC (FC). The results of XRD show the obtaining of the phases maghemite (γ-Fe 2O3) and hematite (-Fe2O3) with a majority fraction accompanied by spinel phases according to the type of doping. SEM and EDX photomicrographs highlight the creation of the maghemite (γ-Fe 2O3) and hematite (-Fe2O3) phase. The magnetic measurements confirm the ferromagnetic, paramagnetic and super-paramagnetic behavior depending on the type of doping.
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الملخص
الهدف من هذه الرسالة هو التوليف والتوصيف التركيبي والمورفولوجي والمغناطيسي لجسيمات أكسيد الحديد النانوية غير المطعمة والمطعمة. تم تحضير عينات من النترات والكلوريدات بطريقة سول-جل. وأخرى بطريقة الترسيب المشترك في بهدف دراسة تأثير المنشطات على الخصائص المختلفة لأكاسيد الحديد. تميزت العينات بحيود الأشعة السينية (XRD) والمسح المجهري الإلكتروني (SEM) و EDX و IR والقياسات المغناطيسية بواسطة PPMS و (ZFC (FC. تظهر نتائج XRD الحصول على أطوار المغيميت (γ-Fe e2O3) والهيماتيت (-Fe2O3) مع جزء أغلبية مصحوبًا بمراحل الإسبنيل وفقًا لنوع المنشطات. تسلط الصور المجهرية للصور المجهرية SEM و EDX الضوء على إنشاء مرحلة maghemite   γ-Fe2O3)) والهيماتيت (-Fe2O3). تؤكد القياسات المغناطيسية السلوك المغنطيسي الحديدي ، والمغناطيسي ، والفائق المغناطيسية اعتمادًا على نوع المنشطات.
الكلمات المفتاحية ꞉  اكسيد الحديد‚   α-Fe2O3  ‚ γ-Fe2O3 ‚ التطعيم‚ الجسيمات النانوية‚ المغناطيسة
