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Résumé
 Dans ce travail, nous avons étudié les alliages Al-Mg-Si de la série 6000, qui ont une grande importance industrielle et possèdent une très bonne aptitude à la mise en forme à froid. 

L’objectif essentiel de cette étude est d'étudier d’une part l'effet des traitements thermiques sur le durcissement structural et la cinétique de la précipitation  dans les alliages Al-Mg-Si contenants différents teneurs des éléments d’additions ( particulièrement le cuivre et l’excès de silicium) sans déformation et  d’autre part, l’influence de la déformation plastique sur la séquence et la cinétique de précipitation dans un alliage Al-Mg-Si de la même série  qui a été laminés à froid jusqu’à une réduction d’épaisseur  de 75,33 %.
Au cours de ce travail, des techniques expérimentales nombreuses et variées ont été utilisées pour le suivi de l’évolution microstructurale et les propriétés thermomécaniques telle que la microscopie optique, les microscopies électroniques à balayage (MEB) et à transmission (MET), l’analyse calorimétrique différentielle (DSC), la microdureté Hv et la diffraction des rayons X (DRX). 
L’analyse des résultats expérimentaux obtenus par ces méthodes a montré que l'excès du Si  et  la déformation à froid par le laminage accélère la précipitation, tandis que l’addition du cuivre et  la déformation à froid par le laminage augmente la dureté de ces alliages. La séquence de précipitation dans les alliages Al-Mg-Si a été déterminée avant et après déformation. Enfin les distributions de grains sont allongées le long de la direction de laminage.

Mots clés: Alliages Al-Mg-Si, excès de Si, précipitation, DSC, durcissement par précipitation, déformation,  laminage.
Abstract
 In this work, we have undertaken the studied on Al-Mg-Si alloys of 6000 series. These alloys arouse great interest for their privilege use in the industry and have very good cold rolling formability. 

Our mainly objective of this study is to investigate, on one hand, the effect of the heat treatments on the hardening and the precipitation kinetics in Al-Mg-Si alloys containing different contents additions elements (especially copper and excess silicon) no deformation and, on the other hand, the effect of cold rolled on the precipitation sequence and kinetics in an Al-Mg-Si alloy. Several experimental methods were used in this study: Optical microscopy, scanning electron microscopes (SEM) and transmission (TEM), differential scanning calorimetry (DSC), the microhardness and X-ray diffraction.

The analysis of experimental results obtained by these methods showed that the excess of Si and the cold deformation by rolling accelerates precipitation, and while the addition of copper and the cold deformation by rolling increases the hardness of these alloys. Precipitation sequence in the Al-Mg-Si alloys was determined before and after deformation. Finally grain distributions are elongated along the rolling direction.

Key words: Al-Mg-Si alloys, excess of Silicon, precipitation, DSC, precipitation by hardening, cold deformation rolling.
ملخـــــص
في اطار هذا العمل المنجز درسنا سبائك Al-Mg-Si ضمن السلسلة 6000 لفائدتها الكبيرة في الصناعة وقابليتها الجيدة للتشكيل على البارد.
العمل يهدف أساسا إلى دراسة تأثير كل من المعالجات الحرارية على التصليد البنيوي وحركية الترسبات في هذه السبائك قبل التشوه, بحيث تحتوي على النحاس والفرط في السليسيوم. من ناحية اخرى تم دراسة تأثير التشوه اللدن على التصليد البنيوي وحركية الترسبات في سبيكة مدرفلة على البارد بتخفيض سمك 75.35%.
استعملت عدة تقنيات تجريبية مثل:  المجهر الضوئي، المجهر الإلكتروني الماسح، المجهر الإلكتروني النافذ، التحليل الحراري التفاضلي "DSC" ، قياس الصلادة وانعراج الأشعة السينية.

اظهر تحليل النتائج التي حصلنا عليها ان الفرط في السليسيوم يسرع تشكل الترسبات واضافة نسبة قليلة من النحاس ترفع من صلادة السبائك. الدرفلة على البارد تؤثر على توزيع الحبيبات وتسرع من حركية الترسبات في السبيكة المشوهة Al-Mg-Si.    
الكلمـات الدالـة : سبائك Al-Mg-Si، الفرط في السليسيوم ، الترسبات ، التشوه، الدرفلة ، الترسبات بواسطة التصليد البنيوي، الماسح الحراري التفاضلي .DSC
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