
Résumé
  Au cours de ces dernières années, les alliages d’aluminium ont suscité un grand intérêt de recherche, principalement en raison de la demande croissante pour l’utilisation de matériaux plus légers dans l’industrie d’automobile. Les alliages AlMgSi (Cu) peuvent être traités thermiquement sont les matériaux de choix pour le corps automobile. Une meilleure compréhension de l’évolution de la microstructure et de la cinétique de précipitation des alliages d’aluminium AlMgSi est requise.
  Notre étude, est basée sur les alliages AlMgSi, est principalement conçue pour une meilleure compréhension de l’effet des éléments d’addition tels que Fe, Cu et excès de Si en plus des traitements thermiques sur la cinétique de précipitation. L’effet du vieillissement naturel et artificiel sur le comportement de précipitation et sa relation avec le durcissement ont été étudié.
  Différentes techniques d’analyse ont été utilisées dans cette étude pour suivre l’évolution de la microstructure et les propriétés thermomécaniques. Nous avons principalement utilisé la microscopie optique, la diffraction des rayons X, la microscopie électronique à balayage et à transmission, la microdureté et la calorimétrie différentielle à balayage. 
  Le taux de durcissement élevé pendant le vieillissement artificiel des alliages traités est dû à la densité des phases durcissantes ß''. Cependant, les alliages vieillis naturellement ont un taux de durcissement lent, ont la cause est attribuée à une nucléation et à une croissance plus faible de ß''. L’ajout de cuivre permet d'affiner la taille des grains et d'accélérer la précipitation. Par conséquent, la densité des précipités augmente les propriétés mécaniques des alliages étudiés. Le vieillissement naturel a été obtenu pour avoir un effet négatif sur le durcissement des alliages du fait de la dissolution des zones GP. Le vieillissement artificiel avant le vieillissement naturel a un bon effet sur l’augmentation de la densité des précipités durcissantes.
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