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  مقʗمة عامة:
بʛز خلال الʨʻʶات الأخʛʽة مʳال علʺي فʙȄʛ ألقى بʨزنه على العالʦ لʰʸʽح مʨضع اهʱʺام للȄʛʷʰة أجʺع ألا       

ʨه  وهʚعامل بهʱان ال ʘʽه، حʽف ʥʽȞـــــــــــʷا لا تʽقʢʻا مʢȃقة رʽقʴالǼ الʽʵال ʗʢȃي رʱة الʽʻقʱال ،ʨانʻات الʽʻم وتقʨعل
ʧȞʺǽ للʽʵال رسʺه، فالʱعامل على مȐʨʱʶ مقʽاس الʻانʨمʽʻ ʛʱة ʻʴʻʺǽا وȞȃل ʶǼاʡة القʙرة على صʻع أȑ شيء الʱق

بʧʽ الʺعقʨل واللامعقʨل، ؗأن تʸــــʻع مʲلا اســــʨʢلا نانȄʨا ǽفʱح ابʨاǼا جʙيʙة لʺʱʵلف العلʨم وȄلغي الʙʴود الفاصــــلة 
و فʨؔʱن الʺقاتل الʺʸʱʻــــــʛ على الʳلʢات الʙمȄʨة أ مʧ الʛوʨȃتات الʽʰʢة ، فʴʱقʧ هʚه الأخʛʽة في دماء الʺʛضــــــى

الʵلاǽا الʶــʡʛانʽة الفʱاكة أو غʛʽها مʺا اســʱعʸــى على الʖʢ معالʱʳه، اذ نʙʳ على الʺʶــȐʨʱ الʻانȑʨ تغʛʽا جʚرȄا 
لʨʵاص الʽʺʽؔائʽة والʽʰʢعʽة والʨʽʰلʨجʽة للʺادة نفʶـــــــها Ǽالʶʻـــــــʰة للʺقايʝʽ الأخȐʛ، إضـــــــافة الى تغʛʽ ســـــــلʨك هʚه ل

ة تʽʰȄʛʵة تʶʺح ǼالʨʺǼ ʦȞʴʱضع ذرات و جʯȄʜات الʺʨاد ȄʛʴǼة د على الʺȐʨʱʶ الʯȄʜʳي، وتقʽʻة الʻانʨ هي تقʽʻالʺʨا
تʽʵʱل ؗʺʽة الʺʨاد الʱي ʧȞʺǽ انʱاجها Ǽاســʙʵʱام هʚه  لʷʱــʽȞل مʨاد جʙيʙة ʸʵǼــائʟ جʙيʙة وغʛʽ مʶــʨʰقة، ولʥ أن

Ȟل خاص، اذ ان عالʦ الʻʰاء والانʷــــــاء، الʜحف الʱقʽʻة في مʱʵلف الʺʳالات ʷǼــــــȞل عام ، وفي مʳال العʺارة ʷǼــــــ
عʺʛاني والʱعʺʛʽ، عالʦ قائʦ بʚاته وʧȞʺȄ القʨل أنه أكʛʲ الʺʳالات تʨʻعا في مʨاده، تʽʵل ان ʸǽــــــʺʦ العلʦ خʷــــــʰا ال

خʸـــــائʟ اســـــʺʽʱʻة مʧ قʨة تʴʺل، ʲؗافة ومʛونة، لا تʶـــــʱعʖʳ فهʚا امʛ لʝʽ بʰعʙʽ، ناهʥʽ عʧ الʱغʛʽات الʱي له 
ل ما  ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن له علاقة ʳʺǼال الʻʰاء  في الاســــــــــʺʗʻ بʚاته، الʜجاج، الʺعادن، الʰلاســــــــــʧȞʺǽ ʥʱ احʙاثها وؗ

  والانʷاء ʛʺǼاحله الʺʱʵلفة ومȄʨʱʶاته الʺʰʱايʻة.
وقʙر أʣفʛ عʧ الʨʢʱر ة هائلة أثʛت على الفʛؔ الإنʶاني والʺعʺارȑ على حʙ سʨاء، ʨ قفʜة تʨʻؔلʨجʽتعʙ تقʽʻة الʻان

ʷــــــــائʽة جʙيʙة ذات مʺʜʽات وخʸــــــــائʟ مʨʢرة الʴاصــــــــل في مʳال علʨم وتʨʻؔلʨجʽا الʻانʨ مʨاد وأنʤʺة بʻائʽة وȂن
ʻȞي مʱال ʨانʻر عʺارة الʨهʣ في ʦا ما ســـــــــاهʚعة لأجله، هʨʻـــــــــʸʺض الʛة ملائʺة للغȄف معʺارʴـــــــــاء تʷان ʧم ʗ

 ʨانʻة الʺʤاد وأنʨام مʙʵʱاسǼ ةʽؗʚا الʽجʨلʨʻؔʱالǼ ةʽʯʽʰال ʦʽʺʸʱخلال دمج ال ʧة مʛجي.معاصʨلʨʻؔت  
الʻانʨ ادت الى الʱʺهل والاʢǼاء في ȘȄʛʡ اســʙʵʱامها، خʨفا مʧ أضــʛارها الʳانʽʰة ʣهʛت مʵاوف علʺʽة مʧ تقʽʻة 

ما فʱح ǼاǼا جʙيʙا يʳʱه نʨʴ الʱأكʙʽ على إمȞانʽة تʴقȘʽ اســــــــــʙʱامة مʧ الʱي ʧȞʺǽ أن تʕثʛ على الإنʶــــــــــان والʯʽʰة، 
 ʖʻʳان مع تʛʺال العʳفي م ʨانʻة الʽʻام تقʙʵʱــــــــان خلال اســــــــʶة على الإنʽʰانʳأثارها ال ʘʴʰال ȏʙʱة وفعلا ابʯʽʰوال

الʱأمل في في هʚا الاتʳاه والʨصـــــʨل إلى نʱائج مʷʰـــــʛة الى حʛʽʰؗ ʙ فʽʺا ʟʵǽ تʴقȘʽ مʶـــــʱقʰل أفʹـــــل للعʺارة، و 
  بʻاء مʙن ذʽؗة، خʹʛاء ومʙʱʶامة قائʺة أساسا على تقʽʻة الʻانʨ والʺʨاد الʱي تʳʱʻها هʚه الʱقʽʻة.

Ǽ ةǽغا ʗــʶʽل ʨانʻة الʽʻأن تقǼ لʨالق ʧȞʺȄو ʦʣوتعا ʛʺʱــʶʺال ʘʴʰال ʙعǼ ʦها العلʽلة وصــل إلʽذاتها، بل هي وســ ʙʴ
  الʢلʰات لابʱؔار تقʽʻات جʙيʙة خادمة للإنʶانʽة.  

  لʻة:شȜاالإ
ـــاكل والǽʙʴʱات    ــــǽʙʱʺة للʛʽʲؔ مʧ الʺʷــــ ـــل العʙيʙ مʧ العلʨم والʱقʽʻات في تقʦǽʙ حلʨل ناجعة ومʶـــ Ǽعʙ فʷــــ

ــــȄʛة الʨʽم في مʳال حʺاǽة ا ــــ لʯʽʰة والʴفاȍ علʽها وارتʰاʡه Ǽالعʺʛان وتأثʛه Ǽه ، وȃالʛغʦ مʧ الʱي تʨاجه الʷʰــ
ـــائʟ وتقʽʻات الʸʱـــــʺʦʽ الʨاعي  Ǽالʯʽʰة والȑʚ اهǼ ʦʱالʨʳانʖ الأســـــاســــʽة الʨصـــــʨل لعʺʛان مʶـــــʙʱام ذو خʸــ

ت على الʯʽʰة إلا أنه لʺʰادȏ الاسʙʱامة مʧ حفاȍ على الʢاقات وتقلʽل مʧ الاثار الʶلʽʰة لʺʱʵلف الانʷاءا
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ʻقى هʰجه، تʨʱا الʚه ʧلى مʲʺفادة الʱــــ ــــʨل الى الاســـــ ʱأتي أحʙ ابʙاعات ما Ǽعʙ لاك ثغʛات تʨʴل دون الʨصـــــ
ــــǽʙʱʺة وناجعة ــــ ـــ ــــʻاعة ʴǼلʨل مʶـ ــــ ـــ الʻانʨ والʱي لʺʨاجهة تلʥ الʲغʛات والǽʙʴʱات ألا وهي علʨم وتقʽʻات  الʸـ

حلها على الʺʶــــȐʨʱ تعʛʰʱ لغة الʺʶــــʱقʰل لʺا لها مʧ قʙرات عالʽة على فهʦ الʺʷــــاكل والʸʱــــȑʙ لها مʛȞʰا و 
ʽفاعلǼ امةʙʱعاد الاسǼأ ʙʽʶʳا الى تȄʛهʳاء الʺادة مʻات بʻʰل Ȑʨʱʶم ʧا مǽʙاعʸت ʙʱʺʱي ، لʯȄʜʳوال ȑرʚة ال

تʛʷʰ تقʽʻة الʻانʨ في مʳال العʺʛان و الهʙʻسة الȄʛʹʴة بʱʻائج فعالة للʺʷاكل الʺʱعلقة حʘʽ في العʺارة ، 
 ʛʺة للعʽــــ ـــائʟ الأســـــاسـ ان،  اذ تعʙʺʱ هʚه الʱقʽʻة على تʛȄʨʢ مʨاد بʻاء جʙيʙة Ǽه وذلʥ حال دمʳها Ǽالʸʵــ

ت الʛʵســانʽة أǽʹــا تʵفʠʽ انʰعاثات ʸʵǼــائʟ فʙȄʛة تقلل مʧ الʱأثʛʽات الʽʯʽʰة لإنʱاج الاســʺʗʻ و الʵلʢا
ـــة غاز  ــــافة إلى تʨفʛʽ ما ǽفʨق  CO2الغازات الʙفʯʽة خاصــــ ــــʱهلاك الʢاقة في الʻʰاءات 25إضـــ % مʧ اســـ

 ʧم ʛʲأك ʗʽʱʷت ʥلʚ80ك Ȑʙʺة الʰȄʛاء قʛʺʴق الʨف ʝʺʷأشعة ال ʧم %NIR  رة علىʙا القʻائʢإعǼ ʥوذل
ʚــع ال ــــ ــــʛ في الʺʨاد بʱغȄʛʡ ʛʽʽقة تʺʨضـــ ــــ ـــائʟ وʽʣفʽة مʜʽʺʱة مʲل الʦȞʴʱ الʺʰاشـ ــــ رات فʱʻʱج مʨاد لها خʸــ

وعلʻه ما مȎʗ الاسʗʯامة الʯي ʥȜʸǻ الʦʶل الʽʤʻʱف الʚاتي والʸʵائʟ الʺغʻاʽʶʽʡة. العʜل وقʨة الʙʷ و 
  الʻها في مʱال العʙʸان Ǻالاعʸʯاد على تؒʹʦلʦجʻا الʹانʦ؟ 

  وتʗʴ هʚا الʶʱاؤل الʛئʶʽي تʙʻرج Ǽعʠ الʶʱاؤلات الفʛعʽة مفادها:

  فʽكʛثʕان؟ تʛʺال العʳعلى م ʨانʻا الʽجʨلʨʻؔت 
 عʺʳي تʱامة؟ ما العلاقة الʙʱالاسǼ ʨانʻا الʽجʨلʨʻؔت 
 اقي؟ʨʰة أم الʻيʙفي م ʨانʻقات الʽʰʢل تʽتفع ʧȞʺǽ هل 
 اقي؟ʨʰة أم الʻيʙر في مʙى قʸأقǼ ʨانʻة الʽʻتق ʧفادة مʱالاس ʧȞʺǽ فʽك 

  الفʙضʻات:

  ʛʺال العʳعلى م ʨانʻة الʽʻتق ʛثʕأن ت ʧȞʺǽاʽآل ʧʽʶʴاء وتʻʰاد الʨم ʛȄʨʢت ȘȄʛʡ ʧاجها ان عʱت ان
 .وȃالʱالي تʴقȘ نʰʶة اسʙʱامة معʛʰʱة واسʙʵʱامها

:ʖʲʮاف الʗأه  

  .قاتهاʽʰʢوت ʨانʻة الʽʻف على تقʛعʱال 
 .انʛʺال العʳامة في مʙʱجي والاسʨلʨʻؔت ʨانʻال ʧʽالعلاقة ب ʙيʙʴت 
 امʙʵʱاسǼ ʧȞʺر مʙى قʸامة لأقʙʱʶة مʻيʙل الى مʨصʨال .ʨانʻة الʽʻتق 
  .انʛʺالع ʦآفاق واسعة لعال ʦسʛشأنها أن ت ʧة مʙيʙة جʽʺال دراسة علʳح مʱف 
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  أسʮاب اخʻʯار الʦʸضʦع:

  أسʮاب مʦضʦعʻة:

 .اʽʺعال ʨانʻة الʽʻى بها تقʤʴي تʱة الʽʺة العلʽʺالأه 
 Ǽ ʨانʻة الʽʻقʱفة وعامة ولʸǼ عʽاضʨʺال ʧع مʨʻا الʚادمة لهʵة الʽʺراسات العلʙفة خاصة.قلة الʸ 
  اʛاقات.إبʢʻلف الʱʵقها في مʽʰʢوت ʨانʻة الʽʻتق Ȍȃة رʽانȞز إم 

  أسʮاب ذاتʻة:

 .اتهʽʻوتق ʨانʻم الʨعلǼ Șعلʱʺاتي الʚل الʨʹل والفʨʽʺال 
  و ʙيʙاولة إضافة شيء جʴاهʺة في مʶʺاء الʛاث ʥʻاث أبʴǼ.اتهʽʻوتق ʨانʻم الʨعل 
  ةʻيʙعلى م ʨانʻة الʽʻقات تقʽʰʢت ȋقا ــ ــــ ــــ ــــات لهʚا الʨʻع مʧ أم الʛغʰة في اســــ ــــ ـــ الʨʰاقي لقلة الʙراســــ

 الʺʨاضʽع فʽها.
  :-مʗيʹة أم الʦʮاقي  –سʔʮ اخʻʯار حالة الʗراسة 

  ر قائʺاʨʢʱا الʚال هʜا ولايʛخʕا هائلا مʽانʛʺرا عʨʢت تʙة، شـــهʢســـʨʱة مʻيʙاقي مʨʰة أم الʻيʙن مʨك
 الى حʙ الʶاعة.

 ةʙيʙة عʽانʛʺاكل عʷودة ومʙʴة مʽعʽʰʡ اردʨة ذات مʻيʙم. 
  :R-مȊʠʳ شغل الأراضي  –سʔʮ اخʻʯار مʱال الʗراسة 

 .يȃʛة الغʻيʙʺخل الʙعلى ضفاف م ʙاجʨʱʺاع الʢا القʚله هʱʴǽ ȑʚقع الهام الʨʺال 
 .ةȄʛʴǼ هʱʯʽته ʧȞʺʽاع فارغ فʢن القʨك 
 .اء الأولىʻʰات الʻʰل ʧاع مʢحة للقʛʱع الʺقȄارʷʺعلى ال ʨانʻات الʽʻتق Șʽʰʢة تʽانȞإم 
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:ʖʲʮات الȁʦصع  

 .عʨضʨʺا الʚاحة لهʱʺة الʴʽʴʷادر الʸʺال 
 .الʳʺا الʚادمة في هʵراسات الʙقلة ال  

ʖʲʮة الʻʱمʹه:  

ــفي  ــــ ـــ ــــʨل إلى الأهʙاف الʺʛجʨة مʧ هʚا الʘʴʰ، ؗان لابʙ مʧ الاعʱʺاد على الʺʻهج الʨصــــ ــــ ـــ مʧ أجل الʨصــ
  الʴʱلʽلي، ʨؗنه الأنʖʶ في مʲل هʚه الʙراسات، وذلʥ عʛʰ الʺʛاحل الʱالʽة:

  حلة الأوʙʸاال ʖʲʮلى: (ال:(ȏʙʢʹل  
ــــʨع الʘʴʰ مʖʱؗ ʧ ومقالات  ــــ ـــ ــــȞالʽة، تʦ الاʡلاع على عʙد مʧ الʺʛاجع الʺʱعلقة ʨʺǼضـــ ــــ ـــ Ǽعʙ تʙʴيʙ الإشـــ

  ارفاقه ʵǼلفʽة علʺʽة واضʴة.علʺʽة ورسائل ماجʛʽʱʶʽ ودʨʱؗراه، وذلʥ لʙʴʱيʙ الإʡار الȑʛʤʻ للʺʨضʨع و 

 :(انيʗʻʸال ʖʲʮال) :ةʻانʰحلة الʙʸال 
 ʦحلة تʛʺه الʚجات الʺوفي هʛʵالǼ امʽب القʛقʱـــة، إضـــــافة إلى ال ــــʙ الʱعʛف والالʺام ʳʺǼال الʙراســ ʙʽانʽة قʸـ

  والʨʱاصل مع مʨʺʳعة مʧ الإدارات الʺʱʵلفة والهʯʽات الʺʸʱʵة مʻها:

 ) ʛʽʺعʱاء والʻʰة الȄʛيʙمDUC (.اقيʨʰة أم الǽلاʨب  
 .اقيʨʰة أم الǽلاʨة لʽانʛʺة العʯʽهʱوال Ȍʽʢʵʱة الȄʛيʙم  
  و ʧȞʶة الȄʛيʙات العʺمʜʽهʳʱة الʽمʨDLEP  .اقيʨʰة أم الǽلاʨل  
 ) اءʸي للإحʻʡʨان الʨيʙالONS.( 
 .اقيʨʰة أم الǽلاʨقل لʻة الȄʛيʙم  
 اقيʨʰة أم الǽلاʨة لǽʙلʰة للʽʻقʱالح الʸʺال. 
  ،ʧȞʶة الȄʛيʙاقي.مʨʰة أم الǽلاʨل ʛʽʺعʱة والȄسة الʺعʺارʙʻاله 
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 :(لʻلʲʯة والʱعالʸال) :ةʰالʰحلة الʙʸال 
الʱعلʽــــــȘ و  وصفهافـــʛز الʺعلʨمـــات وتʴلʽلهـــا وتʺʽʲلهـــا فــــــي خــــــʛائȌ وأشــــــؔال وجــــــʙاول و  الʺʛحلة هʚهفي تـــʦ و 

  . علʽهــا

 :(احاتʙʯات واقʻصʦت) :عةǺاʙحلة الʙʸال 
ـــــة  ــــʚه الʺʛحلــــــ ــــ ــــي هـــ ــــ ــ ــــʦǽʙ  تʦفـ ــــ ʱʺاشى مع مȌʢʵ شغل نʱائج واقʛʱاحات لʙʽʶʳʱ تʽʰʢقات الʱقʽʻة، الʱي تتقـــ

  والʺʙيʻة. Rي الأراض

:ʖʲʮلة الȜʻه  

  

  

  

  

  

 

ᢝ  الاستدامة مدى
ᡨᣎمكن الᘌ اليها الصول  ᢝ

ᡧᣚ الاعتماد العمران مجالᗷ ᣢع  
النانو تكنولوجᘭا . 

التمهᘭدي الفصل : 

ᢝ  أم لمدينة تحلᘭلᘭة دراسة
ᡨᣚالبوا . 

النانو تقنᘭة :الأول المحور . 

ᢝ  المحور
ᡧᣍالاستدامة :الثا . 

الراᗷطة الأواᣅ :الثالث المحور  
 ᡧ ᢕᣌة بᘭوالاستدامة النانو تقن . 

تحلᘭلᘭة دراسة :الأول المحور  
ᢝ  شغل لمخطط

ᡧᣔالأرا  R. 

ᢝ  المحور
ᡧᣍالنتائج :الثا  

احات ᡨᣂوالاق. 

 .خاتمة

الأول الفصل ᢝ  الفصل :
ᡧᣍالثا الثالث الفصل : : 
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 الفصل الأول

الاستدامة وتكنولوجيا النانو 
انفي العمر  
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  مقدمة:

ـــــادȑ مع احʛʱام  ــــʨل إلى رقي اجʱʺاعي ورفاه اقʸʱــ ـــاغل للعالʦ في يʨمʻا هʨ مʴاولة الʨصـــ ـــغل الʷــــ إن الʷــــ
ــــʺان حʽاة  ــــ ـــ ــــʙʱامة ؗفʽلة لʹـــ ــــ ـــ ة الʴاملة مʴȄʛة، وȃعʙʽة عʧ الاخʱلالات الʽʯʽʰالʨʱازن الʯʽʰي، أȑ تʴقȘʽ اســـ

 ʙل ق شʚʴ الهʺʦ لʴʱقȘʽ ذلǼ ʥʺا يʨʱافȘ مع مʳال تʸʸʵه، ومʺا نʙʳه جلʽا هʨ تʨافȘ لʺʵاʛʡ هائلة، وؗ
ـــغʛʽة  ــــ ــــ العʙيʙ مʧ الʺʳالات فʽʺا ʟʵǽ هʚه الغاǽة، ومʧ بʧʽ هʚه الʨʱافقات نʙʳ تقʽʻة الʻانʨ الʺهʱʺة Ǽالʸـــ

ـــل أن نقʰــل الʛʽʰؔة وفي مʱʵلف ال ــــ ــــ ــــ ʛʰز علاقــة تʨʻؔلʨجʽــا الʻــانʨ بʴʱقʳʺ Șʽــالات، وارتʻʽʯــا في هــʚا الفʸـ
 الاسʙʱامة حʖʶ تʽʰʢقاتها في مʳال العʺʛان.
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  الʦʲʸر الأول: الاسʗʯامة.

ʗʻهʸت  

، الʺʨجʨدة Ǽالغائʖ، الʺʱʻهي الʴاضــǼ ʛالʺʶــʱقʰل يȌȃʛان الاســʙʱامة مʸــʢلح ʴǽʺل بʽʡ ʧʽاته حʰلا وثʽقا 
لʷʽʺل بʚاته ؗل مʳالات الʽʴاة، وعلʽه وجʖ الʛʢʱق الʽه وجȃʨا لا ǼالاسʛʺʱارȄة، ؗʺا يʶʱع هʚا الʺʢʸلح 

  ʛ مʻه، ودراسة أǼعاده فʽʺا ʟʵǽ الʳانʖ العʺʛاني.مف

 :الاسʗʯامةǺ خاصة ʻʤهامف .1

  فادʻʱــــ ــــȑʛ لʖʻʳʱ اســـ ــــʙʱامة Ǽأنها العʺلʽات والإجʛاءات الʺʰʢقة مʧ قʰل الʝʻʳ الʷʰـــ ʧȞʺǽ تعʅȄʛ الاســـ
ــــʕول عʧ الʴفاȍ على جʨدة الʽʴاة في الʺʱʳʺعات الʺʨارد الʽʰʢعʽة، والʴفاȍ على ال ʨʱازن الʯʽʰي الʺʶــــ

ــــʙʱام، و الʙʴيʲة ـــــلاً مʧ الفعل مʶـــ ــــʱقّة أصــ ــــʙʱامة مʷـــ Ǽʺعʻى تقʦǽʙ الʙعʦ، أو  sustainable ؗلʺة الاســـ
الʸـــʺʨد، أو الʴʱʺل، أو الʺʨاكʰة، إذ Șʰʡ مفهʨم الاســـʙʱامة ʶǼـــʖʰ الʺʷـــاكل الʽʯʽʰة والاجʱʺاعʽة الʱي 

ات في ʛʽʲؗ مʧ الʺʳالات والقʹــــاǽا، ؗالاســــʱغلال الʺفȋʛ للʺʨارد الʽʰʢعʽة، وعʺلʽات تʨاجهها الʺʱʳʺع
ʛعʽة الʺلʨثة للʯʽʰة، والاســـʱهلاك الʢʵي للʺʳʱʻات الʸʱـــʽʻع الʺʲʺʱلة في اســـʙʵʱام الʢاقة والʺʳʱʻات الف

ائʜ أساسʽة وهي الاقʸʱاد، والʺʱʳʺع، والʯʽʰة ا أن الاسʙʱامة تʛتʜؔ على ثلاث رؗ ً̋   1.عل

ʔʴح ʱة: لʗʲʯʸال ʤعة للأمǺاʯال ʗتلانʗʹȂʙة بʹ 

  امة عامʙʱالاســـ ʗفʛا1987عʽرات الأجʙقǼ ـــاسʶʺدون ال ʛاضـــʴة حاجات الʽʰي تلʻل م على أنها " تع
ــة". وʨȄجʙ الʨʽم في عالʺʻا حʨالي  ــــ ــــʱقʰلʽة على تلʽʰة حاجاتها الʵاصــ دولة نامʽة تʘʴʰ عʧ  140الʺʶــــ

ʖʴــــ ــــʸʱـــ ــــʰل لʱلʽʰة حاجاتها الȄʨʺʻʱة، ولʶǽ ʧؔـــ ــــʚʴ  ســـ ذلʥ تهʙيʙ مʜʱايʙ للʱغʛʽʽ الʺʻاخي، لʚا وجʖ شـــ
   . 2الʳهʨد لʹʺان أن الʽʺʻʱة الʨʽم لا تʕثʛ سلʰاً على الأجʽال الʺʱʶقʰلʽة

 ف اʛة تعʯʽʰاجه الʱʴاج ؗل ما تʱنȂع وʨʻʱة، والʽعʽʰʢة الʺʤة عʺل الانʽفʽؗ ـــة ــــ ــــ ــــʙʱامة Ǽأنها دراســــ ــــ ـــ لاســـ
ن الʴʹـــارة الʷʰـــȄʛة تʨفʛ مʸـــادر لاســـʙʱامة Ȅʛʡقة الʽʰʢعʽة لؔي تʰقى مʨʱازنة. ؗʺا تقʛ الاســـʙʱامة Ǽأ

 ʧها مʱعة وحʺايʽʰʢـــــاق مع الʶاتǼ ʞʽف نعʽؗ ارʰʱالاعǼ امةʙʱالاســـــ ʚة. وتأخʛا الʺعاصـــــʻـــــʷʽع ʛʽمʙʱال
 .3والإتلاف

                                                           
1 Sustainability – What Is It? Definition, Principles and Examples", youmatter, 4/11/2020, 
Retrieved 23/1/2021. 

  03/202/23  2 تاريخ زيارة الموقع /  /UNar https://www.un.orgالمتحدةالموقع الرسمي للأمم  2 
ʜ العʺل الȑʨʺʻʱ  ،آفاق الʯʽʰة والʽʺʻʱة""د. سعʙʽ سلʺان الʨʵاجة   3 ʛؗم ʧد "، معا"عʙار، عʺان، 84العǽ6201 أ. 
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  قʺه الارض عام ʚʻلفة  1992مʱʵʺال ʦاء العالʴفي ان ʛــــ ــــ ــه فȄʛؔه تʷʱʻـ ــــ ــــʙʱامة مʙرســـ ــــ ــــʗʴʰ الاسـ ــــ اصـ
ʙʴʱة الأمʽȞȄʛة وتʻʰʱاها مʨʺʳعه مʧ الʺʕســʶــات والهʯʽات الʛســʺʽة وخʸــʨصــا في اوروȃا والʨلاǽات الʺ

ــــʙʱام ــــ ʽؗفʽه تʴقȘʽ الʨʺʻ الȑʚ  ة هي عʰاره عʧوالأهلʽة وتعʺل مʧ اجل تʽʰʢقها وȐʛȄ الʰعʠ ان الاســ
 ʦʱي ʧة ولʽة والأخلاقʽاعʺʱة والاجǽـــــادʸʱعاده الاقǼل اȞǼ ـــــانيʶالان ʖانʳاعي الʛȄار وʰʱالاع ʧʽعǼ ʚأخǽ

ــــ ــــ ــــʨاء ؗانʗ داخل نفʝ الʺʱʳʺع اȑ بʧʽ ذلʥ دون القʹـــ ــــ ــــȞال الاخʱلالات والفʨارق ســـ ــــ اء على ؗل اشـــ
ʚلʥ بʧʽ دول الʷʺال والʨʻʳب او بʧʽ مʱʵلف الاجʽال وتعʛف الاسʙʱامة  مʱʵلف الفʯات الʱي تȞʷله وؗ

ه ؗارثه مʧ الاجʽـال الʺقʰلـة الʽʰʢعـة تʛك الʺʳـال لهʦ مفʨʱحا حʨل ʽؗفʽه  ʛؗت ʖـʳǽ ما Ȍعلى انهـا فق
فʽها مʧ اجل تلʽʰه احʽʱاجاتهʦ وهʻاك مʶǽ ʧـــــȌʰʻʱ مʧ تعʅȄʛ ومʻهʽʳه لʻʳة بʨرتلانʙ تعȄʛفا  الʸʱـــــʛف

اȋ الاســʱهلاكʽة الʴالʽة ســʨاء في الʷــʺال او الʨʻʳب عʛض اخʛ للاســʙʱامة وʛȄاها انها اســʛʺʱارȄه الانʺ
ــــʙʱامه وʙȃون تʴقȘʽ مʲل هʚه الʨʢʱرات لȘʽʰʢʱ حقʽق ــــ ــــʱهلاكʽه وانʱاجʽه مʶـــ ــــ ي لʺفاهʦʽ عʻها Ǽأنʺاȋ اســـ

 .4الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة الʷاملة

ــــʙʱامة وا      ــــ ــــʙʱامة لابʙ مʧ الʱعȄʛج على مفهʨم الʽʺʻʱة الʺʶـ ــــ ــــʽح اكʛʲ لʱعʅȄʛ الاسـ ــــ لȑʚ ومʧ اجل تʨضـ
يʛتȌʰ ارتʰاʡا وثʽقا Ǽفʛؔ الاســـʙʱامة والʺʴافʤة علʽها حʘʽ تعʛف الʽʺʻʱة الʺʶـــʙʱامة على انها الʽʺʻʱة الʱي 

ــــʛة  ــــʱقʰلʽة على تلʽʰه حاجاتها, ؗʺا يʛʤʻ تلʰي حاجات الاجʽال الʴاضــــ بʙون الʱفȌȄʛ في قʙره الاجʽال الʺʶــــ
ʜ على تʶʴــʧʽ مʶــȐʨʱ الʽʴاه لؔ ʛؗامة على انها تʙʱــʶʺة الʽʺʻʱــادر للʸʺاف الʜʻʱون اســʙان الارض بȞل ســ

ــــاملا الʽʺʻʱة  ـــي مʛضـــــي شـ ــــȐʨʱ معʷʽــ ــــʨل الى مʶـ ــعي  للʨصـ الʽʰʢعʽة وʙȃون الʴاق الاذǼ Ȑالʯʽʰة أȑ الʶـــ
ـــــادǽة ــــǽʙʱʺة فانه  الاقʸʱـــ ــــʜʻʱاف الارض، عʙʻما تʨؔن عʺلʽه ما مʶــــ والاجʱʺاعʽة والʴفاȍ الʯʽʰي وʙȃون اســــ

ـــلʽʰه على ــــʽʴʱلة ؗʺا تعʛف  ʧȞʺǽ تʛؔارها مʛات عʙيʙه بʙون اثار ســـــ الʯʽʰة وʙȃون تʙʰؔ تؔالʽف Ǽاهʤه ومʶــــ
 . 5وفي الʺʱʶقʰلالاسʙʱامة ʚؗلʥ على انها مʴاوله لʨʱفʛʽ افʹل الʱʻائج للإنʶان والʯʽʰة الʽʰʢعʽة الان 

 الʻʸʹʯة الʗʯʴʸامة:  .2

ــــʙʱامة"، لأول مʛة في عام      ــــ ـــ ــــʛʱاتʽʳʽة الʴفȎ العالʺʽة"، وهي  ʣ1980هʛ تعʛʽʰ "الʽʺʻʱة الʺʶـــ ــــ ـــ في "اســـ
) ǼعǼ ʙʹـــع ســـʨʻات، انʷʱـــʛ في أعقاب نʷـــʛ تقIUCN ʛȄʛإحȐʙ مʷʻـــʨرات الاتʴاد الʙولي لʴفȎ الʽʰʢعة (

ʻلʰقʱــــ ــــʛʱك، في عام اللʻʳة العالʺʽة للʯʽʰة والʽʺʻʱة، مʶـ ا ت 1987ا الʺʷـ ــً ــــʺى أǽʹـــ قʛȄʛ بʨرتلانʙ،). ومʶǽ) ʧـ

                                                           
"، الʽʶاق والǽʙʴʱات سʙʱامة الʺʕسʶات الʸغʛʽة والʺʨʱسʢة في الʜʳائʛ:عʙʰ الʛحʺان العايʖ، أسʺاء بʧ عʙʰ الله. "ا  4
، 2017 ،الʨادȑ، الʷهʙʽ حʺه لʛʹʵجامعة  "،ت الʸغʛʽة والʺʨʱسʢةالʺلʱقى الʻʡʨي حʨل اشȞالʽه اسʙʱامه الʺʕسʶا"

  .4ص
5 ʙʽʺʴال ʙʰع ʙʺʴم ʙʺʴم" ، ȑالʺعʺار ʦʽعلʱاهج الʻامة في مʙʱلة  "،الاسʳةمȄʛʸʺال ʧʽسʙʻة الʺهʽجʺع ،ʙلʳʺ59 ال ،

   32، 31، ص ص 2020، جامعة الأزهʛ،02العʙد
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هʚا الʱقʛȄʛ، تʦ أخʚ الʱعʅȄʛ الʺعʛʱف Ǽه الʨʽم: "الʽʺʻʱة الʱي تلʰي احʽʱاجات الʴاضـــʛ دون الʺʶـــاس Ǽقʙرة 
.ʦاجاتهʽʱة احʽʰال القادمة على تلʽ6»الأج 

ــــʙʱامة على انها الʽʺʻʱة البعʛفʗ لʻʳه      ــــ ـــ ʱي تأخǼ ʚعʧʽ الاعʰʱار حاجات الʺʱʳʺع ʛونʱلانʙ الʽʺʻʱة الʺʶــ
ـــاس ʴǼقʨق الاجʽال القادمة في الʨفاء Ǽاحʽʱاجاتهʦ واتفقʗ دول العالʦ في مʕتʺʛ الارض  الʛاهʻة بʙون الʺʶــ

ــــǽʙʱʺة في الʺʙʰأ الʲالʘ الȑʚ اقʛه مʕتʺʛ الʯʽʰة والʽʺʻʱة في رʨȄ دȑ  1992عام  ــــ ـــ على تعʅȄʛ للʽʺʻʱة الʺʶــ
ــــʛورة انʳاز الȘʴ في الʽʺʻʱة 1992جانʛʽو الʛʰازȄلʽة عام  ــاوȑ  على انها ضـــ ــــ ʘʽʴǼ تʴʱقȘ على نʨʴ مʶʱـ

ــــʱقʰل وعʛفʗ على انها نʳʽʱة تفاعل مʨʺʳعه في اعʺال  ــــʛ والʺʶــ الʴاجات الȄʨʺʻʱة والʽʯʽʰة لأجʽال الʴاضــ
الʶـــلʢات العʺʨمʽة والʵاصـــة Ǽالʺʱʳʺع مʧ اجل تلʽʰه الʴاجات الأســـاســـʽة والʸـــʽʴة للإنʶـــان وتʦʤʻ تʽʺʻه 

ʺاعي في الʺʱʳʺع Ǽغʠ الʛʤʻ عʧ الاخʱلافات الʲقافʽة لفائʙته والʶـــعي الى تʴقȘʽ انʶـــʳام اجʱ اقʸʱـــادǽه
 .7والʙيʽʻة للأشʵاص ودون رهʧ مʱʶقʰل الاجʽال القادمة على تلʽʰه حاجʱʽها

ـــفه       ـــة "قائلا Kerry Turner 8ومʧ اهʦ الʱعȄʛفات ما وصــــ ــــʽاســــ ــــʙʱامة مʙʰئʽا هي الʶـــ ان الʽʺʻʱة الʺʶـــ
ʺʻلى للʲʺال ʨʰل مقʙعلى مع ȍفاʴلل ʥام وذلʙʱــــ ــــʜʻʱاف ʨ الʺʶـ ــــʖʽ الفʛد الʴقʽقي دون اسـ ل مʧ الʨʺʻ في نʸـ

ــــي ـــعـــ ــــʽــــ ــــʰـــ ــــʢـــ ــــــي الـــ ــــʯـ ــــʽـــ ــــʰـــ ــــʨل الـــ ــــ ـــ ــــ ــــ ـــــي او اصــ ــــʻــ ــــʡʨـــ ـــــي الـــ ــــالــ ــــʺـــ ــــ ـــ ــــ ــــ ــــʛأســ ــــʜون الـــ ــــʵـــ ــــʺـــ ــــʨل الـــ ــــ ـــ ــــ ــــ  "9اصــ
ان الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة هي الʴفاȍ على الإنʱاجʽة الʸافʽة للʱؔلة الȄʨʽʴة اȑ تʨازن اʳǽابي " Conwayوقال 

ــــ ـــــاحـــ ــــ ــــ ــــ ـــ ــــʙه مʶـ ــــي وحـــ ــ ــة ف ــــ ـــــلـ ــــʱـ ــــؔــ ــ ــــل ــ ــــي ةل ــ ــــ ف ــــʧوحـــ ــــʜمــ ــ ــــʧ ال ــــʛون مــ ــ ــــȐʙ ق ـــى مـــ ـــ ـــــل ــــʧ عـ ــــʜمــ ــ  ʙ"10ه ال
ــــʰʰـا وجʽهـا لʱعʜȄʜ قʽʺـه " senوقـال  ــــ ـــ ـــعʨب على فعـل ǽعʛʰʱونـه ســـ ــــ ــــ ــــʱـʙام هʨ قـʙره الʷـــ ــــ ـــ ان الʺʱʳʺع الʺʶـــ

  11"الاسʛʺʱارȄة

 الفʙق بʥʻ الاسʗʯامة والʻʸʹʯة الʗʯʴʸامة: .3

فʗَ الʽʺʻʱة ا ِّʛُامة؟ إذ عʙʱــــ ــــ ـــ ــــʙʱامة والʽʺʻʱة الʺʶـــ ــــ ـــ ــــاءل عʧ الفʛق بʧʽ مفهʨمي الاســـ ـــ ــــ ــــʙʱامة قʙ نʶʱــــ ــــ ـــ لʺʶـــ
Sustainable Development  على 1987عالʺً̔ا عام ʜ ʛؗامة تʙʱــــʶʺة الʽʺʻʱأن ال ʅȄʛعʱوأوضــــح ال ،

                                                           
6 Ministère de l'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques Le Québec © 
Gouvernement du Québec, 2022 2022/03/ 23 تاريخ زيارة الموقع  

7  ʙʰالعع ʧʺحʛالʖامة" .ايʙʱـــــʶʺة الʽʺʻʱات الǽʙʴل تʣ في ʛائʜʳة في الǽـــــادʸʱـــــة الاقʶســـــʕʺـــــامل للʷفي الاداء ال ʦȞʴʱال ،"
 2010ســـــــʽʢف  ،جامعه فʛحات عʰاسؗلʽة العلʨم الاقʸʱـــــــادǽة والعلʨم الʳʱارȄة وعلʨم الʶʱـــــــʛʽʽ،  ، الʜʳائʛ،دʨʱؗراه  رســـــــالة
2011.  

8  ʛʽʳةه ȑدʨامة " .ســعʙʱة الʺʺارســات في الالاســʻيʙʺوالʛائʜʳحاله ال ʛان الʺعاصــʛʺر  رســالة "،عʨʱؗم دʨة العلʽؗل ،ʛائʜʳاه، ال
  .2012والʨʻؔʱلʨجʽا، قʦʶ الهʙʻسة الʺعʺارȄة، جامعة مʙʺʴ خʛȞʶǼ ،ʛʹʽة، 

9 Kerry Turner, R., 1988. Sustainable environmental management: principles and practice., 
Belhaven Press. 
10 Sen, A., 2001. Development as freedom, Oxford Paperbacks 
11 Conway, G.R., 1987. The properties of agroecosystems. Agricultural Systems, 24(2), 
pp.95–117 
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 ʧʽمع Ȑʨʱــــ ــعى إلى إǼقاء الأمʨر فʨق مʶـ ــــʙʱامة الʱي تʶـــ في اللʤʴة الʛؤȄة Ȅʨʡلة الʺȐʙ، على عʝȞ الاسـ
ــــʙʱامة ــــ ــــʙʱامة الʲلاث، فʱهʙف الاســــ ــــ ائʜ الاســــ الاجʱʺاعʽة إلى الʴفاȍ  الʴالʽة. أما فʽʺا ʟʵǽ الفʛق بʧʽ رؗ

ـــــادǽة  ــــ ــــʙʱامة الاقʸʱـــ ــــ ـــ إلى الʴفاȍ على رأس الʺال العام على رأس الʺال الاجʱʺاعي، في حʧʽ تهʙف الاسـ
ʴǼ ـــــان ــــʧʽ رفاهʽة الإنʶــ ــــʙʱامة الʽʯʽʰة فʱهʙف إلى تʶʴـــ ا، أما الاســـ ً̋ ʽـــل ʺاǽة رأس الʺال الʽʰʢعي ؗالأرض ســــ

ʳها مʽف إلʽة، وأُضـــʽعʽʰʢارد الʨʺاه والʺعادن والʽʺي والʱة والȄʛـــʷʰامة الʙʱعة وهي الاســـǼة راʜʽ ال آخʛ أو رؗ
 ʛʷʰعلى رأس الʺال ال Ȏافʴي الʻهتعʻʽʶʴʱعي لʶع والʺʱʳʺفي ال ȑ12. 

 أǺعاد الاسʗʯامة: .4
ــــʻة      ــــ ـــ ــــʽة تʟʵ الʽʺʻʱة  ثلاثجʱʺاعʽة ، حʙدت القʺة العالʺʽة للʽʺʻʱة الا2005في ســـ ــــ ـــ مʳالات رئʶʽـــ

 ʛــــ ــــʙʱامة. وهʚه العʻاصـــ ــــʖ الʛʽʲؔ مʧ –الʺʶـــ ــــȞل حʛʳ  وʶʴȃـــ الʺعايʛʽ الʽʻʡʨة ومʢʢʵات الاعʱʺاد، تʷـــ
ــــاس للʱغلʖ على اهʦ ث ــــʗ لʻʳة الاسـ ــاكل تʨاجه العالʦ حالʽا. ووصـ على أنه  )) ذلBrundtlandʥلاثة مʷـــ

ʙل قʽون تقلʙا بʽاجها حالʱʴي نʱة الʽʺʻʱاجاتها". "الʽʱة احʽʰال القادمة على تلʽأن  رة الاج ʖʳǽ ،هʽاء علʻȃو
  .ʙʻ13 اتʵاذ قʛارات حʨل الʴاضʛنʛʤʻ إلى الʺʱʶقʰل ع

 الʻʸʹʯة الاقʶʯادǻة. 1.4

      ʛؔالفǼ Șعلʱا يʺʽاس فʻال ʧʽلاف بʵال ʛʽʲي تʱلات الȞــــ تعʛʰʱ الʽʺʻʱة الاقʸʱــــــادǽة دلʽلا على أهʦ الʺʷــ
ات،  ʛؗــʷارة والʳʱعلى ال ʛثʕي ʥف أن ذلʽ الʶــʽاســي وماهʱʽه ولʶʽــʗ مʧ وجهة نʛʤ اقʸʱــادǽة وحʶــʖ، وؗ

 ʛʽفʨائف وتʣʨها موالʛʽات وغ ʛؗــــ ــات للالʜʱام فʛص العʺل. وʱȄعلȘ هʚا بʨʱفʛʽ حʨافʜ مʧ الʷـــ ــــ ــــʶـ ʧ الʺʕســـ
ــــʽʳع وتعʜȄʜ وزȄادة  ــافة إلى ذلʥ، فʖʳʽ تʷــ ــــȄʛعات والقʨانʧʽ. وȂضــــ ــــʙʱامة وȃʺا يʳʱاوز الʷʱــ بʱعلʽʺات الاســ

Ǽه الإنʶان، الʨʴافʜ للأشʵاص عʙʻ القʽام بʨاجʰهʦ وتʴقȘʽ هʚه الأهʙاف، وتقلʽل الʱأثʛʽات الʶلʽʰة لʺا ǽقʨم 
 وȃʺا يʕثʛ علʽه وعلى الʯʽʰة.

ʥوعلاوة على ذل ʖلʢʱة تʛــــ ــــʱهلاكي ʽʰʢǼعʱه حʘʽ أن الʽʴاة الʺعاصـ ــــʨق اسـ ، فإن العʛض والʢلʖ في الʶـ
ــــʽاء الʱي  ــــ ـــ ــــʛʢʽة على الأشـ ــــ ـــ ــــʛورȑ الʶـ ــــ ـــ الʛʽʲؔ مʧ الʺʨارد يʨمʽا. ولغاǽات الʺʴافʤة على الʯʽʰة، فʺʧ الʹـ

Ǽ ةǽــــــادʸʱة الاقʽʺʻʱال Ȍʰتʛهلؔها. وتʱــــ ــة إعʢاء الʻاس ما يʙȄʛون بʙون الʱأثʛʽ على جʨدة الʽʴاة، وخنʶــ اصـــ
  .14في عالʦ الʙول الʻامʽة، مع ضʛورة تقلʽل الأعʰاء الʺالʽة عʙʻ القʽام Ǽعʺل الأشʽاء الʴʽʴʸة

 الʻʸʹʯة الاجʸʯاعʻة. 2.4

الʱي تهʙف هʻاك الʛʽʲؔ مʧ العʻاصــʛ الʱي تʛتȌʰ بهʚا الʜʳء، والʺهʦ في الأمʛ هʨ الʨعي ǼالʷʱــȄʛعات     
ات والʺʕسʶات إلى الʺʴافʤة على الʴʸة ومʻع الʱلʨث وغʛʽها مʧ الʷʻاʡات الʹارة الʱي تقʨم بها ا ʛؗʷل

                                                           
 24/03/2022 تارȄخ زȄارة الʺʨقع مʨقع حʽاتʨؗ .ʥم"، مفهʨم الاسʙʱامة" ،عʙʰ الله علي 12

ʜ العʺل الȑʨʺʻʱ  ،لʽʺʻʱة"آفاق الʯʽʰة وا"د. سعʙʽ سلʺان الʨʵاجة  13 ʛؗم ʧد "، معا"عʙار، عʺان، 84العǽ6201 أ.  
  Ș.، مʛجع سابد. سعʙʽ سلʺان الʨʵاجة 14
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ʱرة، يʨʢʱʺول الʙال ʦة عالʽقȃا وȃة وأوروʽــــʺال ـــــانع. ففي امȞȄʛا الʷـــ ʦ إجʛاء تفقʙات قȄʨة وʛȃامج للʱأكʙ والʺʸــ
لʺʴافʤة على هʚه الʺʰʶʱȞات. ؗʺا أن ذلʥ مʧ الالʜʱام ǼالȄʛʷʱعات وضʺان صʴة الʻاس وحʧʶ عʷʽهʦ وا

لʱأثʛʽ على جʨدة الʽʴاة. وʲʺʱȄل الȑʙʴʱ الاكʛʰ حالʽا يʱعلǼ Șالʺʴافʤة على تʨفʛʽ الʺʨارد الاســاســʽة دون ا
ــــʙʱامة تʨفʛʽ الʺʻازل للʻاس وؗ ــــʛ الأخʛʽ في اســ ــــʙʱامة. أما العʸʻــ ʽف ʧȞʺǽ بʻاء هʚه الʺʻازل مʧ مʨاد مʶــ

ʽʳــʷوت ʦʽعلʱف والʽقʲʱال ʨة على فهʤافʴʺات الʛʽأثʱب ʦهʱʽعʨة وتʽʯʽʰامة الʙʱة في الاســ ع الʻاس على الʺʷــارؗ
ʱة وحʺايʯʽʰافالʙه الاهʚه Șʽقʴع تʢʱʶن ʦإذا ل ʛʡاʵʺال ʧم ʛيʚʴʱ15ها، وال. 

  :الʸʲاǻة الʻʭʻʮة. 3.4
ك الʢاقة إنʻا نʙرك ما نʱʴاج الى عʺله لʴʺاǽة الʯʽʰة، سʨاء عȘȄʛʡ ʧ إعادة الʙʱوʛȄ، أو تقلʽل اسʱهلا     

ات على  ʛؗــــ ــــʱقلال الʴافلة. وتعʺل الʷــــ ــــʛʽة بʙلا مʧ اســــ مʻع الʱلʨث أو عȘȄʛʡ ʧ الʛʵوج في رحلات قʸــــ
ــــادر ʡاقة مʙʳʱدة ف ʜʽ مʸــ ʛؗمقابل ت ʜافʨح ʥالʻن. وهʨȃʛؔعاث الʰان Ȑʨʱــــ اتʻا. وتقلʽل مʶــ ʛؗــــ ي مʻازلʻا وشــ

Ȅʛــــ ــــʱقʰل الʷʰـ ــــʛ الʲالʘ ومʨضـــــع اهʱʺام لʺʶـ ــــʛ حʺاǽة الʯʽʰة العʸʻـ ة. وهʙʴǽ ʨد ʽؗف يʨʱجʖ وȄعʛʰʱ عʸʻـ
ــــة وحʺاǽة نʤام الʯʽʰة الʽʰʢعʽة، وجʨدة الهʨاء، وتʨفʛʽ ال ـــ ــــ ʜ على الʺʴافʤة على علʻʽا دراســـ ʛؗي تʱارد الʨʺ

ــــʱقʰلʽة وتʖʻʳ  الʯʽʰة. ؗʺا أن مʶـــــألة حʺاǽة الʯʽʰة تهǼ ʦʱالʨʻؔʱلʨجʽا ــــʻʱا الʺʶـ ــــʧ مʧ معʷʽـ ــــʨف تʶʴـ الʱي سـ
 مʵاʛʡ اسʙʵʱام الʨʻؔʱلʨجʽا.

انها عʺلʽة تلʽʰة احʽʱاجات الأجʽال الʴالʽة والʺʶــــʱقʰلʽة دون الʱقلʽل مʧ شــــأن  ة الʺʶــــʙʱامةعʛʰʱ الʽʺʻʱت    
ʅȄʛ لأǼعʙ مʛونة الʸʵـــائʟ الʙاعʺة للʽʴاة أو تؔامل وتʺاســـʥ الʦʤʻ الاجʱʺاعʽة. تʨســـʽعاً لʢʻاق هʚا الʱع

 :16مʧ ذلʥ، نفʛق بʧʽ أرȃعة أǼعاد للاسʙʱامة على الʨʴʻ الʱالي
 ةʽجʨلʨȞǽالإ ʦʤʻال 
 ةʽاعʺʱة الاجʢʷالأن ʧها مʛʽة وغǽادʸʱالاق ʦʤʻال 
 اسيʽʶال ȋاʷʻوال ʦȞʴال 

 ةʽʶسʕʺرات الʙالأداء والق 
 Șلʢʻام أن يʤن ȑلأ ʧȞʺǽ ة لاʽʳهʻم ȋوʛعة "شــــȃأرǼ ʜʽʺʱأن ي ʖʳǽ ،ًاماʙʱــــʶاعي مʺʱام الاجʤʻح الʰــــʸʽل

 نʨʴ الاسʙʱامة إلا وفقȌ إذا تʦ الالʜʱام بها ". 

 اʨʱال ʗʰʲة تʽجʨلʨȞǽإ ʦʤونة.نʛʺزن وال 

 .ةʽجʨلʨȞǽالا ʦʤʻشأن ال ʧي لا تقلل مʱال Ȑʛة الأخʢʷاد والأنʸʱالاق 

  ʝȞعǽ ȑʚال ʦȞʴة. الǼاʳʱة والاس  الʺʷارؗ

  .ائجʱʻف والʽؔʱفي ال ʛهʤǽ ȑʚي الʶسʕʺالأداء ال 
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  يʱة الʽʯʽʰال ʦʤʻعلى ال ȍفاʴة والȄʛـʷʰعات الʺʱʳʺة وسـلامة الʴة لʹـʺان صـʯʽʰعلى سـلامة ال ȍفاʴال
 ʦعʙاةتʽʴال. 

 عاتʺʱʳʺة الʽʺʻجال، وتʛـــاء وال ــــʺان العʙالة الاجʱʺاعʽة لʧʽȞʺʱ الʽʺʻʱة الؔاملة لʽʺʳع الʶʻـــــ واحʛʱام  ضــــ
 .الʨʻʱع

 اعً̔اʺʱً̔ا واجʯʽول بʕʶوم ʛدهʜوم ʛؔʱʰاد مʸʱاق Șلʵة لǽادʸʱالؔفاءة الاق Șʽقʴʱف لʙ17.ته  

 :اهʗاف الاسʗʯامة .5

ــــʛف على      ــــʙʱامة تفʛؔ وتʸʱــ ــــȞʰة الʽʺʻʱة الʺʶــ ــــȐʨʱ العالʺي. ففي العام إن شــ ، عقʙت 2012الʺʶــ
ʺʙʴʱة مʕتʺʛا للʽʺʻʱة الʺʶـــʙʱامة لʺʻاقʷـــة وتʛȄʨʢ مʨʺʳعة مʧ الأهʙاف الʱي ʖʳǽ العʺل على الامʦ ال

ʛل الفقʽاح في تقلʳʻعي الʙة، وتʽʺʻʱة للʲالʲة الʽاف الالفʙمع أه Șافʨʱقها؛ وهي تʽقʴت  Ȑʨʱــــ ــــ ـــ على الʺʶـــ
ـــلʗ الامʦ االعالʺي وفي نفʝ الʨقʗ تعǼ ʛʰʱأن ه ــــ ــــ لʺʙʴʱة إلى ʻالʥ الʺʙȄʜ الʖʳǽ ȑʚ القʽام Ǽه. وتʨصـــ

 ʧن مʨؔʱها 17قائʺة تʻ18مادة، وم: 

 .ةʴʽʴʷارد الʨʺع وقلة الʨʳوال ʛالفق ʧإنهاء الʺعاناة م 

 .يʴʸف الʽʤʻʱاه والʽʺدة الʨة وجʴʸوال ʦʽعلʱأفʹل لل ʛمعاي 

  اواʶʺال Șʽقʴة.تʽاعʺʱة الاج 

  امة وفʙʱʶʺة الǽادʸʱة الاقʽʺʻʱاال Șص عʺل وخلʛف ʛʽفʨت ʗقʨال ʝة.ي نفȄʨات قǽادʸʱق 

  ة العامةʴʸǼ ʛʹي تʱة الʽʯʽʰامل الʨالع ʧها مʛʽث وغʨلʱاخي، والʻʺال ʛʽغʱات الʛʽعلى تأث ʖغلʱال
 حاضʛا ومʱʶقʰلا.

 .ةʽة الʺائȞʰʷاء والʨة الأرض، والهʴل صʺʷي تʱامة الʙʱالاس 

 ʶائʝ الʻʸʹʯة الʗʯʴʸامة:خ .6
 ʰه عʛـــاهʣ ـــلʲʺـــه تʽʺʻـــههي تʽانهـــا عʺل ȑـــة، اʽلʽج ʛ  ـــةʽʺʻʱي ان الʻعǽ اʚوهـــ ʛـــل لآخʽج ʧـــل مȄʨʴت

الʺʙʱʶامة لابʙ ان تʙʴث عʛʰ فʛʱة زمʽʻه لا تقل عʧ جʽلʧʽ وتʛاعي حȘ الاجʽال القادمة ومʶاواتها مع 
 حقʨق الاجʽال الʴاضʛة (العʙل).

  عاونʱم على الʨه تقʽʺʻا ال هي تʚ ة وؗ ʛؗʱــــ ʱعاون بʧʽ الʙولة والقʢاع بʧʽ الافʛاد في تʴقȘʽ اهʙافها الʺʷــ
ʚا الʱعاون بʧʽ الʙول وتȘʽʶʻ جهʨدها والʱأكʙʽ على الʨʱعʽة والʨʱاصل. الʵاص والʺʱʳʺع الʺʙني  وؗ

                                                           
17 Ministère de l'Environnement et de la Lutte contre les changements climatiques Le Québec 
© Gouvernement du Québec, 2022 23/03/2022 تاريخ زيارة الموقع    
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 .اعيʺʱي والاجʯʽʰوال ȑادʸʱال الاقʳʺل الʺʷه تʽʺʻهي ت 

 (...ليʴعالʺي م) ةʙات عȄʨʱــــʶث في مʙʴه تʽʺʻهي ت  Ȑʨʱــــʶاما على مʙʱــــʶم ʛʰʱعǽ فإن ما ʥومع ذل
 لǼ ʝʽالʹʛورة أن ʨȞǽن ʚؗلʥ على الʺȐʨʱʶ الʺʴلي. الʻʡʨي

  اءʨة ؗالهʽه الأســاســʛاصــʻخلال ع ʧة مʽعʽʰʢة الʯʽʰفي ال ȑʨʽʴال Ȍʽʴʺعلى ال ȍفاʴاعي الʛه تʽʺʻهي ت
 والʺاء والȃʛʱة والʺʨارد الʽʰʢعʽة.

 ʺʱالاج ʦʽعلى الق ȍفاʴاعي الʛه تʽʺʻع.هي تʺʱʳʺد والʛوحي للفʛي والʶفʻار الʛقʱة والاسʽاع 

  ارʺʲʱاهات الاســـــʳارد واتʨʺام الʙʵʱات اســـــʽاســـــʽســـــ ʧʽؔامل بʱوال Șʽـــــʶʻʱم على الʨؔاملة تقʱه مʽʺʻهي ت
 والاخʽʱار الʨʻؔʱلʨجي والȞʷل الʺʕسʶي مʺا ʳǽعلها جʺʽعا تعʺل بʱفاهʦ وانʤʱام.

 :ʖلʢʱت Ȑʙʺله الȄʨʡ هʽʺʻهي ت 

  امʺʱقالاهʴقادر على ت ȑʛʷǼ ʛʸʻد عʨوج ʧʺʹي تʱة الȄʛʷʰة الʽʺʻʱالǼ.ةʽʺʻʱار الʛʺʱاس Șʽ 

  ودةʙʴات مǽه ذات نفاʽʻار وســائل تقʽʱخلال اخ ʧا مʚة وهʯʽʰال ʙــʶوتف ʛمʙا لا تʽجʨلʨʻؔام تʙʵʱاســ
 مʲلا.

 .ةʽاعʺʱة الاجʽʺʻʱا الʹǽة وأʽʯʽʰة الʽʺʻʱافى والʻʱه لا تǽادʸʱاق 

  هʽاعʺʱاج ʦʤدنʙʳʱʺة الʽعʽʰʢارد الʨʺة للʺʽـــل ــــ ــــ ــــʽه قادرة على الإدارة الʽʯʽʰة الʶـ ــــ ـــ ــــʶـ ــــ ـــ ة وغʛʽ ومʕسـ
ʺʻʱة للʴة صالʽʯʽارد بʨعلى م Ȏافʴة تʽاجʱان ʦʤا نʚ  ʽة.الʺʙʳʱدة وؗ

 .ارʛاذ القʵفي ات ʧʽʻʡاʨʺة الفعالة لل  نʤام سʽاسي ʧʺʹǽ الʺʷارؗ

  ʜعǽ ام دوليʤات ونʚعلى ال ʙʺʱعȄو ʠفائ Șʽقʴت ʧʺــــ ــــ ـــ ـــــادǽ ȑʹـــ ــــ ــــ ز الʱعاون وتʰادل نʤام اقʸʱــ
 الʛʰʵات في مʛʷوع الʽʺʻʱة.

 :ةʽاجʱالإن 

 ʨʺʻأن ال ʘʽو  ح ȑـــادʸʱالاق ȋوʛشـــ ʧة هي مʽاجʱالإن ʧʽـــʶʴوات وتʛʲاج الʱد في انʛʢʺر الʨʢʱال
 الأساسʽة لʴʱقȘʽ الʽʺʻʱة الʺʙʱʶامة.

 ةʯʽʰال ʧʽʶʴʱلى لʲʺقات والʺʺارسات الʽʰʢʱونقل ال ʧȄʛالآخ ʧم ʦعلʱ19ال. 
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 ʻة الʗʯʴʸامة:الʻʸʹʯة العʙʸان .7

ــــʙʱامة في مʕتʺʛ ق     ــــ ــــʻة ʣهʛت فʛؔه الʽʺʻʱة العʺʛانʽة الʺʶــ ــــ ʺه الارض الȑʚ عقʙ في رʨȄ دȑ جانʛʽو ســ
1992 ʰــان ال ــــ ــــ ــــʛورة يʰʻغي تʴقʽقها ʧȞʺǽ ʘʽʴǼ تʴقȘʽ الʺʢʱلʰات ʷǼــــ ــــ ـــ ʯʽة والʽʺʻʱة:  الȘʴ في الʽʺʻʱة ضـــ

ـــف ــــȞل مʸʻــــ ــــʛة والقادمة ʷǼـــ الʺʻعقʙ في  urban 21ؗʺا عʛض مʕتʺʛ  ،الȄʨʺʻʱة والʽʯʽʰة للأجʽال الʴاضـــ
لعالʦ في تȘʽʰʢ الʽʺʻʱة العʺʛانʽة الʺʙʱʶامة في الʺʙن حʨل اامʲله لأفʹل الʺʺارسات   2000بʛلʧʽ عام  

الʳانʖ  -الى الʳانʖ العʺʛاني-في مʙيʻة تʱʹــــʺQuality of life  ʧمʨضــــʴا ان تʶʴــــʧʽ نʨعʽه الʽʴاه  
ـــــي، ا ــــʶـ ــــي، الʺʕســ ــــʽاســ ـــــادȑ دون تʛك أعʰاء للأجʽال القادمة هʚه الʯʽʰي، الʲقافي، الʶــ لاجʱʺاعي، والاقʸʱـ

لʺʨارد ʜʻʱاف الʺʨارد الʛئʽʶʽة والʨʱصل الى الʺʙʰأ الǽ ȑʚقʨم على أساس الʨʱازن بʧʽ االاعʰاء هي نʳʽʱة اس
 ȘʡـــاʻʺـــالǼ ـــةʽʺʻʱـــة للʽلʰقʱــــ ــــ ـــ والʢـــاقـــة والʺʛʵجـــات الʺـــالʽـــة الʱي تʕدȑ دورا مهʺـــا في جʺʽع القʛارات الʺʶـــ

  .20العʺʛانʽة

 مفاهʤʻ عامة: .8

 :الȊʻʠʳʯ العʙʸاني الʗʯʴʸام. 1.8

ــــʙʱا    ــع الʯʽʰة في اعʰʱاره، مع مة هي عʺʛان Ȍʢʵǽ وʻȄفʚ و الʯʽʰة العʺʛانʽة الʺʶــــ ــــ ـــلʨب ǽʹــ ــــ تʦʱ إدارته Ǽأسـ
ــــʱعʺال على الʯʽʰة  ــــ ـــاء والاسـ ــــ ــــʱهلاك الʢاقة والʺʨارد مع تقلʽل تأثʛʽات الإنʷــ ــــ ــــʰان تقلʽل اسـ ــــ الأخʚ في الʶʴـ

 Șʽقʴاقة وتʢهلاك الʱــــ ــــ ــــʙʱام لا ǽعʺل فقȌ على خفʠ اسـ ــــ ــــʳام مع الʽʰʢعة. لʚلʥ فان العʺʛان الʺʶـ ــــ الانʶـ
ʽموتقل ʧـʶʴȄة، وʴȄʛة ومʳهʰة عʺل مʯʽب ȘلʵȄانة، وʽـʸف الʽتؔال ʧقلل مǽ ـاʹǽه أʻؔي، ولʯʽʰال ʛل الأث ʧ

ــــʙʵʱمʧʽ وʛȄفع مʧ معʙلات إنʱاجʱʽهʦ، وʛȄفع مʧ قʽʺة العقارات وعائʙات الʻʰاء. ــــ ـــ ــــʴة الʺʶـــ ــــ ـــ لʚلʥ فان  صـــ
ــــʙʱامة والʱي ه ــــ ـــ ــــʙʱام هʨ جʜء لا يʜʳʱأ مʧ مʨʤʻمة الʽʺʻʱة الʺʶــ ــــ ـــ ي الʘʴʰ والʻʱفʚʽ الȌʽʢʵʱ العʺʛاني الʺʶــ
ــــʺ ــــ ـــ ــــȞل مʨʱازن وȂلى أجل غʛʽ مʶـــ ــــ ـــ ى مع الʺʨʤʻمة لȌʢʵ جʚرȄة تʺʧȞ الʺʱʳʺع الʳʻاح في تفاعله وʷȃـــ

ــــʺح بʙʳʱيʙ مʨاردها. فهي عʺلʽة ــــʺʧ  الʽʰʢعʽة مʧ خلال الʴفاȍ على نʤام معʶǽ ʧʽــــ مʱȞʺلة الʨʳانʖ تʹــــ
ʧام آمʤة نʽاعʺʱاة الاجʽʴاق الʽوســ ȑــادʸʱام الاقʤʻة والʽعʽʰʢة الʯʽʰاح  للʳع، ولإنʺʱʳʺة الʽام ورفاهʙʱــʶم

 .21ى الاسʙʱامة والʺʴافʤة على الʯʽʰةذلʥ لابʙ مʧ تʹافʛ ؗل الʳهʨد في ؗافة الʸʸʵʱات للʨصʨل إل

 

                                                           
20 ʦʽلʴال ʙʰان عʺʲه عǽفاد. " ȑʛʹʴال ʜʽʴالǼ اةʽʴال ʦعʙة لʜʽ ʛؗؗ امةʙʱالاس ʦʽمفاه ʙلʳʺال ،ʛلة جامعة الأزهʳ12"، م ،

  .02، ص 2017، معهʙ اكʛȃʨʱ العالي للهʙʻسة والʨʻؔʱلʨجʽا الʶادس مʧ أكʛȃʨʱ ،45العʙد 
21 Șʽح القʰص ʙȄʛالاس. "د. ف ʦʽةمفاهʽانʛʺات العʢʢʵʺال ʦʽʽقʱة شاملة لʽʳهʻʺؗ امةʙʱ- ةʽالة دراسʴؗ ةʜاع غʢة  "،-قʽؗل

  .2010، الهʙʻسة، الʳامعة الإسلامʽة Ǽغʜة
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 الʤʻʸʶʯ العʙʸاني الʗʯʴʸام. 2.8

 ʙʺʱرة تعʙق ʧؔقائها، لǼ على ȍفاʴــــل لل ــــاء والʻʰاء والʱعʺʛʽ الʺʨʱاصــ ــــȄʛة على عʺلʽات الانʷــ الʴʹــــــارة الʷʰــ
 ʖ ʨؗؔال ʛʽمʙʱعلى الاراضـــي وال ʙيʙـــʷحف الʜال ʖʰـــʶǼ اجعʛʱة في الʚات آخʽه العʺلʚه ʦعة على دعʽʰʢوال

ادر الʢاقة الʺʱʵلفة ومʯʽʰ ʧات الʽʰʢعʽة، والاســـʜʻʱاف الʴاد للʺʨارد والاســـʱهلاك الʺʜʱايʙ لʺʸـــالʺʨʱاصـــل لل
ــــʙʱامة ʴؗل بʙيل ــــ ـــ ــــʺʦʽ العʺʛاني لʺʰادȏ الاســـ ــــ ـــ ــــʺʦʽ وتȌʽʢʵ  هʻا تʰʻع أهʺʽة تʴقȘʽ الȌʽʢʵʱ والʸʱـــ ــــ ـــ لʸʱـــ

 .22الʳʱʺعات الȄʛʹʴة الȄʛʷʰة

ــه Ǽعʨʻان   public places Urban spaces the dimension ofوذʛؗ مـــاثʨʽ ؗـــارمʨنـــا في ʱؗـــاǼـ
Urban design اني علىʛʺالع ʦʽʺــــʸʱم الʨمفه  ʦʽʺــــʸقة تȄʛʡ ــــʺلʷǽ ʘʽاس حʻلل ʧالاماك Șخل ʧانه ف

ʽاحʻال ʧــــلا ع ــــ ــــ ة الʳʺالʽة هʚا إلى جانǼ ʖعʠ الأمʨر الاخȐʛ هʚه الأماكʧ وتʴقȘʽ الأماني للʺʱʳʺع فʹــ
 ʛوالف ȑʛـــʹʴل الȞـــʷة وال ʛؗʴاعي والʺʱالاج ȌȃʛالǼ علقةʱʺاح والʳن ʧʺي تʹـــʱات الʳة والʺعالʽعʽʰʢاغات ال

 الʺʙن.

3.8 .ʴʸال ʤʻʸʶʯام:الʗʯ 

ʽ ـــفه تʸــــ̋ ــا: (الʸʱــــʺʦʽ الʯʽʰي، الʸʱــــʺʦʽ الʺʶــــʙʱام بʽʯʽا، والʸʱــــʺʦʽ الʯʽʰي الʨاعي) هʨ فلʶـ ʦ وʶȄــــʺى أǽʹــ
 دǽة والʽʯʽʰة.الاشʽاء الʺادǽة والʯʽʰة العʺʛانʽة والʙʵمات تʨʱافȘ مع مʰادȏ الاسʙʱامة الاجʱʺاعʽة والاقʸʱا

 العʸارة الʙʷʳاء:. 4.8

 ʨعʙي تʱـــفه العʺارة الʶام هي فلʙʵʱعادة الاســـȂاقة وʢعلى ال ȍفاʴامة والʙʱـــʶʺاقة الʢـــادر الʸام مʙʵʱلاســـ
الʛʤʻ في تأثʛʽها على الʯʽʰة فالʺʶــʕولʽة الʛئʶʽــة هي ان العʺارة لʶʽــʗ  لʺʨاد الʻʰاء وتʙʴيʙ مʨاقع الʻʰاء مع

 رات الʱي قʙ تʨلʙ حلʨل عʺلʽة.لانʱقاء أفʹل حل ولʧؔ لʙمج جʺʽع الʽʵا

 :الانʵاء الʗʯʴʸام. 5.8

  هʨ الانʷاء والإدارة الʺʕʶولة لʯʽʰة مʙʽʷه صʽʴة تعʙʺʱ على ؗفاءة الʺʨارد والʺʰادȏ الاʨȞǽلʨجʽة الفعالة.

 

                                                           
22 ʦʽلʴال ʙʰان عʺʲه عǽجع  ،فادʛم.Șساب 
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6.8 .:ʙʷاء الأخʹʮال 
ــــʯʽا مʧ حʘʽ تأثʛʽه على الʯʽʰة ــــ ــــʨلا الى ʨؗن  عادة ما تʙʱرج الʱعȄʛفات مʧ حʨؗ ʘʽن الʺʻʰى لʝʽ ســـ ــــ وصـــ

 .23الʺʻʰى أفʹل ʰʢʵؗة للʙʳʱيʙ والʨʢʱر والʴفاȍ على الʺʨقع ومʨارده الʽʯʽʰة
 أهʗاف العʸارة الʗʯʴʸامة: .9

 رة، وتʛؗʚها ؗʺا يلي:هʻاك هʙفʧʽ رئʧʽʽʶʽ لʴʱقȘʽ مʙʰأ الاسʙʱامة في العʺا

  امʙʵʱــــ ــــʱهلاك الʺʨارد الغʛʽ قابلة للʙʳʱيʙ وتʽʺʳل الʯʽʰة الʽʰʢعʽة، والإزالة أو الʙʴ مʧ اســــ الʙʴ مʧ اســــ
 ʘʽح ʧة مʙʽــــ ــــ ـــلʰي على الʯʽʰة الʽʰʢعʽة والʺʷـــ ــــ ـــــامة، وتȘʽʰʢ هʚه الʺʰادǽ ȏقلل الʱأثʛʽ الʶــــ ــــ الʺʨاد الʶــ

 الʺʰاني ومʢʽʴها الʺʰاشʛ والإقلʽʺي والعالʺي. 
 ـة افـاعلʽــة الʽارد وفـاعلʨʺؔــاملـة. لʱʺــة والʽــامʤʻــة والأعʺــال الʯʽʰمع ال Șافʨʱث والʨلʱال ʧـة مǽقـاʨـاقـة والʢ

ــة الʲلاثـــة الʯʽʰي والاجʱʺـــاعي  ــــʱـــʙامـ ــــ ـــ وʧȞʺȄ تȘʽʰʢ هـــʚه الأهـــʙاف وتʨقʽع الʱʻـــائج على مʴـــاور الاســـ
ـــي Ǽالعʙالة  ـــȘ الʺȑʨʱʶ الʺʴلـ ـــى الʺȄʨʱʶات العالʺي والʺʴلي، وتʴقʽـ في وحʙة الإنʷاء والاقʸʱادȑ وعلـ

 ʨʺالǼ ةʽارجʵة الʽʯʽʰاد الʨʺة والʽاخلʙة الʽʯʽʰاد الʨʺال ʛʽʽاخ وتغʻʺال ʛʽʽائج تغʱʻال ʧة ومʽʱʴʱة الʽʻʰاد ال
ـــي  ــ ــــانـ ـــة الʺʰــ ــ ــــل والاتʸالات والʺʖʶȞ والعʺل على إثʛاء قʽʺـ الȄʛʰة والفقʛ والأقلʽة والʺʙن الʙاخلʽة والʻقــ

 ʳها الʺʨʱقعة في الʯʽʰة العʺʛانʽة.سʙʱامة وفʛوعها ونʱائالʺʨجʨدة والʺʨȞنات الʛئʽʶʽة لʺʴاور الا

 مʮادئ العʸارة الʗʯʴʸامة: .10
ـــغʽل الʺʰاني  ــــ ــــ ـــــاء وتʷـ ــــ ــــʙʱامة على مʨʺʳعة مʧ الʺʰادȏ مʧ أجل تʴقȘʽ أهʙافها Ǽإنʷـــ ــــ ـــ تʛتʜؔ العʺارة الʺʶـ

ائʜ الʺʙʽʷة الʽʴʸة ولʴʱقȘʽ أهʙافها تعʙʺʱ على ؗفاءة الʺʸادر والʦʽʺʸʱ الʯʽʰي، وتʺʲل هʚه الʺʰا ʛؗال ȏد
ــــارة مʙʱʶامة، وتعʙʺʱ على الʛʱشʙʽ في اسʱهلاك الʱي ʖʳǽ أ ــــ ــــ ــــȘ عʺــ ــــ ـــ ــ ــــل تʴقʽـ ــــ ــــ خʚها في الاعʰʱار مʧ أجــ

ــــʺʦʽ الʺʰاني  ــــ ــــادر مʧ الʢاقة والʺʽاه ومʨاد الʻʰاء وغʛʽها، إلى جانʖ الاهʱʺام Ǽالʯʽʰة مʧ خلال تʸــــ ــــ الʺʸــــ
ʴــــعي إلى ت ـــ ــــʛر بها والʶـــ ــــ ـــة مع الʯʽʰة الʺʢʽʴة وعʙم الʴاق الʹــ ــــ ـــــل الʺʳʱانʶـــ ــــ تʨفʛ قȘʽ بʯʽة داخلʽة أفʹـ

 : 24مȄʨʱʶات الʛاحة لʺʙʵʱʶمʽها، وهʚه الʺʰادʧȞʺǽ ȏ تʨضʴʽها في العʻاصʛ الʱالʽة

1.10 . ʥʻلʸعʯʴʸام الʙʯــاح ـــارة الʺʙʱʶامة هʨ سلامة الإنʶان والʴفاȍ علʽه،  :ىللʮʸʹـ الهʙف الأسʺى للعʺـ

ــــʺʦ أن يʙرس الʱأثʛʽ الفعلي لʺʨاد الʻʰاء  ــــ ــــʱلʜم على الʺʸـــ ــــ على جʨدة الʺʻʰى، ومʧ جʨانʖ احʛʱام لʚلʶǽ ʥـــ
 مʱʶعʺلي الʺʻʰي أن ʨȞǽن الʺʻʰي مʙʽʷ لʳʽاǼه Ǽعʠ الʨؔارث الʽʯʽʰة. 

ــــʺʦ الʺʻʰى ʽʴǼــʘ يʦʱ  :الʱʯʸــʗدة لى الʠــاقــة الʲفــاȋ على الʠــاقــة والاعʸʯــاد ع. 2.10 ــــ ـــ ʳǽــʖ أن ʸǽـــ

ʽʰʢعʽة، وفي تقʛȄʛ لقʶـــʦ الاســــʱعانة فʽه Ǽقلʽل مʧ الʨقʨد الأحفʨرȑ والاعʱʺاد ʸǼــــʨرة أكʛʰ على الʢاقات ال

                                                           
23 ʦʽلʴال ʙʰان عʺʲه عǽجع  ،فادʛم.Șساب  
24 ʙʽʺʴال ʙʰع ʙʺʴم ʙʺʴم ،Șجع سابʛم. 
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في الʢاقة على % مʧ اعʱʺاد الʺʺلؔة الʺʙʴʱة 5م اقʛʱح Ǽأن ʨȞǽن ، 1988الʢاقة Ǽالʺʺلؔة الʺʙʴʱة عام 

 الʢاقة الʺʙʳʱدة.

هʚا الʺʙʰأ ʘʴǽ الʺʸـــʺʺʧʽ على تʽʽؔف مʰانʽهʦ الʱي ʸǽـــʺʺʨنها مع الʺʻاخ،  :الʸʹاخالʻؒʯف مع . 3.10

ǽ يʻʰʺــــاء ال ــــ ــــʰح معʛض لعʨامل الʺʻاخ الʺʱʵلفة فإن فʧʽʴ الانʱهاء مʧ انʷــــ ــــ ـــ ــــʰح جʜء مʧ الʯʽʰة وʸȄـ ــــ ـــ ʸـ
ـــغȋʨ الʺʻاخ ـــاكل والʹـ ــة والʽʰʢعʽة ʽة مع اســــʱغلاله لʽʺʳع الʺʨارد الʺʻااســــʢʱاع الʺʻʰى مʨاجهة الʺʷـ ــــ ــــ ــــ ــــ خʽـ

 لʴʱقȘʽ الʛاحة للإنʶان داخل الʺʻʰي ʢǽلȘ على هʚا الʺʻʰى الʺʨʱازن مʻاخʽا.

4.10 . Ȋʻʲǻ اء وماʹʮقع الʦام مʙʯهاحǺ:  ȑث أʙʴǽ ب لاʨـــل ــــ يهʙف هʚا الʺʙʰأ إلى جعل الʺʻʰي ʢǽأ Ǽأســـــ

ʽــأقــل تغǼ ىʻʰʺال ʦʽʺــــ ــــ ـــ ʛʽات مʺʻȞــة في تغʛʽʽات جʨهȄʛــة في الʺʨقع، هــʚا الʺʰــʙأ يــʙعʨا الʺعʺــارʧʽȄ إلى تʸـــ
 الʺʨقع وخاصة عʺلʽات الʴفʛ أو الʛدم أو انʜʱاع Ǽعʠ عʻاصʛ الʯʽʰة الʽʰʢعة.

ــــʙʵʱام الʺʨارد  :ʗةالʗʱيالʯقلʻل مʥ اســــــʗʳʯام الʦʸارد . 5.10 ــــ ــــʺʺʧʽ إلى تقلʽل اسـ ʘʴǽ هʚا الʺʙʰأ الʺʸـــــ

ا في نهاǽة الʙʳيʙة في الʺʰاني الʱي ʸǽــــʺʺʨنها، وانʷــــاءها Ǽأســــلʨب ʳǽعلها هي نفʶــــها أو Ǽعʠ عʻاصــــʛه
 عʺʛ الʺʻʰي مʨردا لʺʰاني أخȐʛ، ومـʡ ʧـʛق تقلʽل اسʙʵʱام الʺʨارد الʙʳيʙة هʨ اعادة تʙوǼ ʛȄقاǽا الʺʨاد. 

6.10 .ʻʸــــــʶʯال ʤــــــاملʵالعʺارة  :ال Șʽʰʢي تʻʰʺلل ʦʽʺــــ ــــ ــــʺʦ أن يʛاعي في عʺلʽة الʸʱـ ــــ ʖʳǽ على الʺʸـ

ـــــل الʺʙʱʶامة، ورȃʺا ʨȞǽن مʧ الʸعʖ تʴقȘʽ ؗل مʰادȏ العʺارة الʺʙʱʶا ــــ ــــي ʣــ ــــ ــ مة، ولʧؔ لʝʽ مʽʴʱʶل فـ

.ʛؔا الفʚع بهʺʱʳʺاع الʻقة مع إقʽقʙراسة الʙال 

 ثʙʻها على الاسʗʯامة:القʷاǻا الʻʭʻʮة الʙʸتʠʮة ʦʸǺاد الʮʹاء والانʵاء وتأ .11

  :الʙʲارȏ  والاحʮʯاسʮʟقة الأوزون  واسʚʹʯافمʦاد الʮʹاء والإنʵاء  .1.11

 اســـʜʻʱافʣاهʛة  هيغʛʽ الʺʻاســـʖ لʺʨاد الʻʰاء والإنʷـــاء  Ǽالاســـʙʵʱاممʧ أهʦ القʹـــاǽا الʽʯʽʰة الʺʛتʢʰة     
ʨȃʛنـــات حʽـــʘ ان مʨاد الʻʰـــاءʰʡقـــة الأوزون،  ــات الؔلʨروفلʨروؗ ʰـ ʛؗار مʙــــ ــــ ـــ ــــ ــــʰـــʖ في إصــ ــــ ـــ  (CFC) تʶʱـــ

ʨȃʛنات لʨروفلʨروؗ ــــʜʻʱفة للأوزون، (Halons) ، والهالʨنات(HCFC) والهʙʽروؗ ــــ ـــ  عʺلʽةهʚه الوتقاس  الʺʶـــ
ــــوتقʙر قODP،"( ʺʽالʸادة للأوزون( اســـʚʹʯاف "احʸʯالʻةʶǽــــʺى Ǽʺعʽار  الʺادةبʱأثʛʽ  الʴاصــــلة ــــ ـــ ــــ ـــ  ʱ 1ه بـ

ʨȃʛن ʺل ــــʖ الؔلʨروفلʨروؗ ـ ʛؗCFC، ʛʽا الأخʚــــ ــــȑʨ جȑʜء  وȄعʛʰʱ هـ ــــ ـــ ؔلʨرʧȄ رات العلى ذ ȑʨʱʴǽ  عʹـــ
،ʧȄرʨف  والفلʛعȄوʦــــ ــــ ـــ الʺʛʰدات  لʰقʽة )ODP(قʽʺة  وتʱʻʺي )،Refrigerant R11أو ( )11(الʙʮʸد  Ǽاســ

) ʖ ʛؗʺلها الʲʺǽ يʱة الʺʽإلى القR11،(  ـــــــــل اذʷأف ʔ ʙؕʸا ؕان الʸؕل ʙـــــــــفʶال ʥة مʸʻالق ʕȁʙʯا اقʸكل
  .25للʭʻʮة

                                                           
 .02ص  2007، مʛʸ ،"الʦʽʺʸʱ الʯʽʰي لʺʨاد الʻʰاء والانʷاء"، جامعة الفʨʽم، القاهʛة،ايهاب مʨʺʴد عقʰة 25
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 ȑارʛʴاس الʰʱة الاحʛاهʣ اثʙــــاً في إح ـــــاهʦ هʚه الʺʛʰدات أǽʹـــ ــــʙار الغازات الʺʱʵلفة و  انʱاج نʳʽʱة تʶــ Ȃصـــ
ــــʰʰة  ــــ ـــ الʙʲارȏ  الاحʮʯاسʸǺعʻار احʸʯالʻة الʺادة على هʚه الʤاهʛة  تأثʛʽ، وتقاس قʽʺة لهʚه الʤاهʛةالʺʶـــ

)GWP(.  
 ʦول رقʙʳة 1(الʽالʺʱة احʺʽق (افʜʻʱالأوزون  اس)ODP،(  ة في الʛʴارȑ  الاحʰʱاسوقʽʺة الʺʷارؗ

)(GWP ʠعʰل ʧة عʳاتʻات الʰ ʛؗʺاءم الʷاء والإنʻʰاد الʨ.  

  احتمالية استنزاف الأوزون  الرمز الكيميائي  النوع  المادة
(ODP), R11= 1 

  احتمالية الاحتباس الحراري
(GWP), 𝐶𝑂ଶ= 1 

R11 CFC 𝐶𝐶𝑙ଷ𝐹 1  1500  
R22 HCFC 𝐶𝐻𝐶𝑙𝐹ଶ 0.05  510  
R113 CFC 𝐶𝐶𝑙ଶ𝐹𝐶𝐶𝑙𝐹ଶ 0.8  2100  
R114 CFC 𝐶𝐶𝑙ଶ𝐹𝐶𝐶𝑙𝐹ଶ 1.0  5500  
R123 HCFC 𝐶𝐻𝐶𝑙ଶ𝐶𝐹ଷ 0.02  29  
R125 HFC 𝐶𝐻𝐹ଶ𝐶𝐹ଷ 0  860  
R134a HFC 𝐶𝐹ଷ𝐶𝐻ଶ𝐹 0  420  
R141b HCFC 𝐶𝐻ଷ𝐶𝐶𝑙ଶ𝐹 0.08  150  
H1211 Halon 𝐶𝐹ଶ𝐶𝑙𝐵𝑟 3.0  .لم تحسب بعد  
H1301 Halon 𝐶𝐹ଷ𝐵𝑟 10.0  5800  

  Anon (1991)،” CFCs and buildings”، BRE, Digest 358, BRE, Garston الʺʙʸر:

 ة في الا ـــح الʙʳول مقʙار الʺʷــــارؗ حʰʱاس الʛʴارȑ لʰعʠ الʺʛʰدات والهالʨنات الʻاتʳة عʧ مʨاد وʨȄضـ
ـــاوȐ ال ʨاحʙ الʸــــʽʴح، الʻʰاء وذلʥ مقارنة Ǽقʱʺʽها الʺȞافʯة Ǽالʶʻــــʰة لغاز ثاني أكʶــــʙʽ الʨȃʛؔن والʱي تʶـ

ʨʳ أقل نʽʰʶاً مʽʺؗ ʧة ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن مʺا ʳǽعلها حʘʽ أن ؗʺʽة هʚه الʺʛʰدات الʱي تʢʻلȘ في ال
ʮة  ʰــات  Halonsأمــا الهــالʨنــات ، حʰʱــاس الʛʴارȑ في إحــʙاث ʣــاهʛة الا %10تʓثʙ بʹʴـــــــــ ʛؗفهي م

ȘȄʛʴم في مقاومة الʙʵʱــــ ʨȃʛنʽة مʳʱʻة للفقاعات عادة ما تʶــ ـــلʰي على ʽة عالتعʛʰʱ  ،هʙʽروؗ الʱأثʛʽ الʶـــ
  .سʜʻʱاف ʰʡقة الأوزون اʣاهʛة 

  :مʦاد الʮʹاء والإنʵاء والʠاقة .2.11
ʰʺهلؔة في الʱــــ ــــ ــــȞال الʢاقة الʺʶـــ ــــ ــــاءالإʻʰاء و الفي مʨاد  الʠاقة الإجʸالʻة الؒامʹةما بʧʽ تʨʻʱع  انيأشـــ ـــ  نʷــــ

Ǽالʛغʦ مʧ ولى مʧ الأ الʲانʽة أكʛʰ وغالʰا ما تʨؔن قʽʺة، في تʵــــــــغʻله الʴʸــــــــʗʳʯمةوالʠاقة ، الʺʨȞنة له
الʨقʨد  ومʙʸر تؔلفة واخʱلاففي تقʙيʛ قʽʺة هʚه الʢاقة نʛʤاً لʸعȃʨة تʨحʙʽ مقايʝʽ لها  اخʱلافات وجʨد

  .26في ؗل دولة

                                                           
26 Howard, N. and Sutcliffe, H. (1993), “Embodied energy, the significance of fitting-out 
offices”, BRE 180/22/9, BRE, Garston. 
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  ةʳمʙʻʺاقة الʢة أو الʻة الؔامʽاقة الإجʺالʢمة في  هي :الʙʵʱــــ ــــ ـــ ــــʛʵʱاج الʺʨاد الʵام االʢاقة الʺʶــ ــــ ـــ ســ
ــافة للʢاقةوتȄʨʴلها إلى مʨاد بʻاء أو مʳʱʻات أو مʨȞنات  ــــ ــــ ــــ اللازمة لʻقل هʚه  داخل الʺʻʰى Ǽالإضـ

ولا تʷــʺل هʚه الʢاقة  الʻʰاء، أثʻاء عʺلʽةالʺʨاد الʵام والʺʳʱʻات الʨســʢʽة والʻهائʽة، وتلʥ الʺʶــʱهلؔة 
 سʙʵʱام أو الʵʱلʟ الʻهائي.الʽʸانة وȂعادة الا أعʺال

) ʦول رقʙʳ2الʠعʰة لʻة الؔامʽاقة الإجʺالʢة للȄʛيʙقʱال ʦʽالق ʠعǼ (  اءʻʰاد الʨاء.مʷوالإن  

  مواد منخفضة الطاقة  مواد متوسطة الطاقة  مواد عالة الطاقة  مواد عالية الطاقة جدا
قيمة   المادة

  الطاقة
GJ/Ton  

قيمة   المادة
  الطاقة

GJ/Ton  

قيمة   المادة
  الطاقة

GJ/Ton  

قيمة   المادة
  الطاقة

GJ/Ton  
  0.5 >  رمل وزلط  5-3  جير  60-30  صلب  250-200  مألومينيو
  0.5 >  رماد الفرن  7-2  طوب طفلي  25+  رصاص + زنك  100-50  بلاستيك
  0.5 >  تربة  4-1  بياض مصيص  25-12  زجاج  100+  نحاس

لا  بصل
  يصدأ

      8-0.8  خرسانة  8-5  اسمنت  100+

-0.8  طوب رملي  10-8  ألواح جصية    
1.2  

    

      5-0.1  خشب        
 Spence, R. (1991)، “Energy for Building”، United Nations Centre for Human المصدر:

Settlement Nairobi.  

  مة فيʙʵʱــʶʺة الʽــاء الأســاســʷاء والإنʻʰاد الʨم ʧم ʛʰء الأكʜʳال ʙʺʱعǽانيʰʺال ʽʻȞــʶل  ةالʽد قلʙعلى ع
 . قلʽلة عالʽة جʙاً والعالʽةالʢاقة الʺʨاد ذات لل ونʰʶة الاحʽʱاجمʧ الʺʨاد، 

 ة مʰʶن ʙʺʱاء في اتعʻʰاد الʨة م  ة الʺʱʶهلؔة في الʺʻʰى على نʨع الʺʻʰى.لʢاقة الإجʺالʽة الؔامʷʻارؗ
   ةʺʤة وأنʽȃʛة والؔهʽȞʽانȞʽʺة الʺʤاخلة في الأنʙاد الʨʺهلؔة في الʱــــ ــــ ـــ الʢاقة الإجʺالʽة الؔامʻة الʺʶـــ

ʻى داخل الʺʰ الامʢار مʽاهʵʱلʟ مʧ الالʺʛافȘ الʺʱʵلفة مʧ صــــʛف صــــʴي وتʵلʟ مʧ الʺʵلفات، و 
ʰʺع الʨن ʖــــ ــــ ــــا، وتʛʱاوح قʽʺة فʱʵʱلف حʶــ ــــ مʧ الʢاقة الʺʙʻمʳة  %10-5الʠاقة ما بʥʻ هʚه ʻى أǽʹــ

 الإجʺالʽة للʺʻʰى. 
 :ا يليʺʽل فʲʺʱي تʱى والʻʰʺاء داخل الʷاء والإنʻʰاد الʨʺة لʳمʙʻʺاقة الʢال ʧل مʽقلʱق للʛʡ ةʙع ʙجʨت  
 ة اʳمʙʻاقة مʡ اء ذاتʻاد بʨار مʽʱفʹة.خʵʻم   
 اʰʱفي الاع ʚأخǽ ȑʚال ʙʽʳال ʦʽʺʸʱمةالʙʵʱʶʺاد الʨʺلل ʛʺل العʨʡ Șʽقʴر ت.  
 ام الاالاʙʵʱلفات والاسʵʺاج الʱل إنʽاد مع تقلʨʺلل ȑادʸʱها.قʛȄوʙت ʨʴاه نʳت  

  :خʻʯار مʦاد الʮʹاء والإنʵاء Ǻالʮʸʹىالʸعايʙʻ الʻʭʻʮة لا .3.11
  أهʺها:على مʨʺʳعة مʧ العʨامل ǽعʙʺʱ ء والإنʷاء الʛئʽʶʽة خʽʱار مʨاد الʻʰاا
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 ʶʺض الʛها للغʱأجلهملاءم ʧمة مʙʵʱ. 
 ؔلفةʱال. 
 ةʽȞʽانȞʽʺالʺقاومة ال. 

  ȘȄʛʴومقاومة ال.  
 انةʱʺات والʰʲال 
  انʶة الإنʴة وصʯʽʰعلى ال ʛʽأثʱال. 

 ʦȞʴي تʱة الʽʯʽʰال ʛʽالʺعاي ʠعǼ ا يليʺʽاءاوفʷاء والإنʻʰة للʽاد الأساسʨʺار الʽʱخ:  
  :الإنʵائʻة للʮʸʹىالعʹاصʙ الʦʸاد الʗʳʯʴʸمة في  .1.3.11

ـــلاǼة، وʶȄــــʺى الى ǽغلʖ ع ـــائʽة للʺʷʻــــآت معʽار الʸـ خʽʱار مʨاد الإنʷــــاء الʺʶــــʙʵʱمة في العʻاصــــʛ الإنʷـ
  . elastic modulus Eالʺعʽار الʙʴǽ ȑʚد هʚه الʸلاǼة Ǽالʺعʽار الʺʛن 

) ʦول رقʙʳار3الʽة الʺعʺʽن  ) قʛʺافة و  الʲؔلة والʱؔة الʙاج وحʱهلؔة لإنʱʶʺاقة الʢالʠعʰاد  لʨاء مʻʰال
  .الإنʷاءو 

 Eالمعيار المرن   مادةلا
𝑀𝑁/𝑚ଶ 

  الكثافة
𝐾𝑔/𝑚ଷ 

  الطاقة
𝐾𝐽/𝐾𝑔 

  1170  500  11000  الخشب
  720  2400  14000  الخرسانة العادية

  2800  1800  30000  الطوب
  8300  2400  27000  الخرسانة المسلحة

  43000  7800  210000  الحديد
  238000  2700  70000  مالألومينيو

 Spence, R. (1991)، “Energy for Building”، United Nations Centre for Humanالʺʙʸر: 

Settlement Nairobi.  

  ةʺʽكلʺا زادت قE  ؔلفةʱاً للʛشــــʕهلؔة مʱــــʶʺاقة الʢة الʺʽــــاً قʹǽأ ʛʰʱة الʺادة، ؗʺا تعǼـــلا ؗلʺا زادت صـ
مادة الʛʵســانة الʺهʺة الʛʽʰؔة  الʺʰانيوتʶــʙʵʱم معʦʤ ، لإنʱاج وحʙة الʱؔلة مʧ مادة الإنʷــاء الʺʶــʱهلؔة

ʚلʥ الʨʢب في  ـــلʴة والʙʴيʙ في هʽاكلها وؗ ــــ ـــلاǼة عالʽة م حʨائʢهاالʺʶـــ ــــ ʢلȃʨة لʺا لهʚه الʺʨاد مʧ صـــ
  لعʻاصʛ الإنʷاء.

  :مʦاد إنʵاء الأسɿف والʦʲائȊ والأسʠح .2.3.11
  ــاء الاســقفʷهلؔة في إنʱــʶʺاقة الʢلف الʱʵعاتʰــاء،  تʷمة في الإنʙʵʱــʶʺللʺادة الʵــاءات الʷة فالإنʽʰــʷ

ــاب  ســــʱهلاكا ا(كالʺʺلؔة الʺʙʴʱة) تʨؔن أقل  الʺʶــــʙʱامةمʲلا في الʙول الʱي تʨʱافʛ بها مʸــــادر الأخʷــ
 ʧاقة عʢاءاتللʷان ʙيʙʴة والʴلʶʺسانة الʛʵال.  

  ةʽارجʵال Ȍائʨʴهلؔة في الʱـــʶʺاقة الʢلف الʱʵعاكʺا تʰاد  تʨم ʧم Ȍائʨʴال ʥهلʱـــʶت ʘʽح ،Ȍائʴع الʨʻل
فʱʵʱلف  ʨاصـــلوالفقة أقل مʧ الإنʷـــاء Ǽالʨʢب العادȑ. أما الʨʴائȌ الʙاخلʽة الإنʷـــاء الʵفʽفة الʨزن ʡا

ʨنها  ــــʨتي وؗ ـــائʽة الʺʢلȃʨة ودرجة عʜلها الʛʴارȑ والʸــــ ــــ ــــʱهلؔة فʽها بʻاء على قʨتها الإنʷـ الʢاقة الʺʶــــ
  معʺʛة أم لا. 
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  ــاʹǽة أʽهائʻح الʢــاء الاســʷهلؔة في إنʱــʶʺاقة الʢلف الʱʵعاوتʰمة في إن تʙʵʱــʶʺاد الʨʺلل Ȑʙــائها ومʷ
  .ذلʥ على ʨؗن الʺʨاد مʴلʽة أم لا ، أǽ ȑعʙʺʱالʺʻʰىلʙول الʱي ǽقام بها تʨافʛها في ا

3.3.11.  ȏارʙʲل الʚاد العʦم:  
  لʲʺاقةتʢعلى ال ȍفاʴأجل ال ʧم ʛȄʨʢʱالاً هاماً للʳل مʜاد العʨم،  ʙʺʱعȄقلوʻار  الʛʴال ȑ  Ȍائʨʴفي ال

  .27على مȐʨʱʶ العʜل بها
 ʨل هʜالع Ȑʨʱــــ ــــʱهلاك الʢاقة في الʺʻʰى مʧ خلال مʨاد العامل الʨحʙʽ الʺʙʴد لا ولʧؔ لا ǽعʛʰʱ مʶــــ ســــ

 ـ:ب ما يʱعلȘالعʜل، فهʻاك عʨامل عʙيʙة أخȐʛ مʻها 
 لȞʷال.  
 هʽجʨʱال.  
 ةʽاخʻʺوف الʛʤض للʛعʱال. 
 ىʻʰʺال ʟائʸخ.  

 احة أدوارʶم.  
 ىʻʰʺلل ʦʳح.  
 ʦدهʙى وعʻʰʺمي الʙʵʱʶم.  
  امʙʵʱعة اسʽʰʡىالʻʰʺ. 
 اخ ʛʽمعاي Ȍʰتʛلتʜاد العʨار مʽʱ  في ȑارʛʴىالʻʰʺارات  الʰʱعة اعʨʺʳʺǼة الʽʯʽʰ لة الاوʨام: سهʙʵʱس  

  الʻʭʻʮة: الاعʮʯارات  .أ
  العʜل الʺʙʵʱʶمة،  مادةحʖʶ نʨع  الاعʰʱاراتتʱʵلف هʚه 

 ار الاʽل معʲʺʱي Ȍام وسائʙʵʱم اسʙع ʧم ʙأكʱلا في الʲة مʽȞʽʱلاسʰل الʜاد العʨار في مʽʱخ ȑʨʱʴعلى  ت
CFCS أو HCFCS الʲʺل الʽʰعها، فعلى ســــʽʻــــʸاء تʻأث  ʧȄʛʱــــʶʽلʨʰأن ال ʙʳدنʙʺʺال Expanded 

Polystyrene هــــ ʧا" مʽح الآن خالʰأصʚ الʜا لا يʺʻʽات، بʰ ʛؗʺه الʧȄʛʱʶʽلʨʰق  الʨʲʰʺال Extruded 
Polystyrene اتʰ ʛؗʺه الʚعلى ه ȑʨʱʴǽ.  

 ʺة، فʽنʙة والʺعʽجاجʜاف الʽاف ؗالألʽاد العازلة ذات الألʨʺها أما الʛʢة في خʽــــ ــــ ــــȞلʱها الʽʯʽʰة الʛئʶʽـــ ــــ ʷـــ
ʰــʶʱــان لʶة الإنʴعلى صــ ʙايʜʱʺئة والاالʛان الʡʛها في ســʰأǼ لةȞــʷʺه الʚه Ȍʰتʛي، وتʰــعʷهاب الʱر ملʨ

ــــʽʰــل الʺʲــال نʳــʙ مʲلا أن  لهــاʽــة للغــاǽــة تʱعلǼ Șقʛʢ الألʽــاف وʻ ʨʡف ــــ ـــ والʧȄʨؔʱ الʽʺʽؔــائي لهــا. فعلى ســـ
 ȑʛʵــــʸف الʨــــʸالRockwools  اقةʰال ʛʢاوح قʛʱت ʧــات  4-5م مʛȞʽومʛʱ وقʙ اثǼ ʗʱʰعʠ الʙراســ

 . 2الʙʴيʲة Ǽأنه لا يʨجʙ خʛʢ صʴي مʧ اسʙʵʱام هʚه الʺʨاد
 ) ولʙʳال ʧــــح م ــــ ــــ ـــــع في 4وفʽʺا يʱعلǼ Șالʢاقة الʺʙʻمʳة، يʱʹــ ــــ ــــ لʢاقة الʺʙʻمʳة لالقʦʽ ) الʺȐʙ الʨاسـ

ʱʴاج إلى ʡاقة ؗلʽة الʺʶـــʱهلؔة في ؗل نʨع عʜل، فالʺʨاد العازلة الʺʷـــʱقة مʧ الألʽاف الʺعʙنʽة مʲلا" ت
ʧارات أقل مʙها إصــــʻع ʖʰــــʶʱالي يʱالȃو ،Ȑʛل الأخʜاد العʨم ʧم ʛʽʰؗ دʙع ʧأقل م  ʙʽــــʶغاز ثاني أك

  الʨȃʛؔن.
                                                           

27 Burek, S. and Fairbairn, A. (1993), “Analysis of energy use data and building 
characteristic”, Proceedings of First International Conference on Environmental Engineering, 
De Montfort University, Leicester. 
2 Anon (1994), “Insulation and Energy”, Architecture Today, 45, 37-8 
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  :سʗʳʯام في الʮʸانيسهʦلة الا اعʮʯارات  .ب
  ʙـʻع ʧʽȄالʺعʺـار ʠعǼ ʦʱاد العـازلـة ذات ايهʨʺفي ال ʨـا هʺؗ ʗـʽʱفʱهـا للʱʽقـابلǼ ȑارʛʴل الʜاد العʨـار مʽʱخ

ʽـــــلاً الأل ـــفات اللازمة لغʛض عʧ اف فʹــــ ــــ ــــʙʵʱامالʱأكʙ مʧ مʢاǼقʱها للʺʨاصــ ــــ ، بʻʽʺا ʙʳǽ الʛʽʲؔ مʻهʦ الاسـ
فها في مʷــــʛوعاتهʧ .ʦ على تʨصــــʽʽملاءمة الʸــــʨف الʸــــȑʛʵ لʸʱــــʺʽʺاتهʦ الʺʱʵلفة Ǽʺا ʳǽعلهʦ حʸȄʛــــ

اومʱه الʙʽʳة الʺʨʲʰق ʖʰʶǼ مق الʨʰلʧȄʛʱʶʽسʙʵʱام فʨم اأǽʹا ǽفʹل الʛʽʲؔ مʧ القائʺʨن على عʺلʽة الʻʰاء 
  .سʙʵʱامهاʽاه، وسهʨلة للʺ

) ʦول رقʙʳل 4الʜاد العʨم ʛʲاما) أكʙʵʱلفة. اسʱʵʺاصها الʨوخ  
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  .Doggart, J. (1992)، Insulation in buildings, Energy Management, July/August, 16-17المصدر: 

  : الʚجاج. 4.3.11
ــــʨل على  ــــ ـــــافة إلى ʻي، لʺǼʰا الʺʢʽʴة الاʡلالةيʨفʛ الʜجاج مʧ خلال الʨʻافʚ إمȞانʽة الʸʴــ ــــ تʴقǼ Șʽالإضـ

  .الʛʴارȑ مʧ خلال الإشعاع الʶʺʷي، فʹلا عʧ تʨفʛʽ الإضاءة الʽʰʢعʽة الاكʶʱاب
 ʙȄʜة  تʻة الؔامʳمʙʻʺاقة الʢجاجالʜؗلʺا لل  ʙʻه لها عʺʽأقل ق ʛʰʱتع ʘʽه، حʺʽʺــــ ــــ ــــʙʵʱامتعقʙ تʸـ ــــ نافʚة  اسـ

 فʛاغاتال وتʦ فʸـــــل، الʜجاجʽة لʨاحالأ تعʙدتتʙȄʜ هʚه الʢاقة ؗلʺا و فʛد، م يذات إʡار خʷـــــʰي وزجاج نق
Ǽ هاʻʽن بʨʱʰȄʛؔن والʨاملة ؗالأرجʵهاالغازات الʛʽــــا، وغ ــــ ــــ ــــʙʵʱام الʰʢقات قلʽلة ا أǽʹـــ ــــ ـــ للألʨاح  الإنʰعاثʽةســـ

  تʛتفع الʱؔلفة ȞʷǼل واضح. أيʧالألʨمʨʽʻم ذات الʨʴاجʜ الʛʴارȄة،  إʡاراتواسʙʵʱام 
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  :ة Ǻالʮʸʹىي أنʸʢة الʙʸافȖ الʗʳمʻالʦʸاد الʗʳʯʴʸمة ف. 5.3.11
ــــʙʵʱمة في ؗل اتʱʵلف الʺعايʛʽ الʽʯʽʰة في      ــــ ــــʖ الʺʨاد الʺʶــ ــــ خʽʱار أنʤʺة الʺʛافȘ الʙʵمʽة Ǽالʺʻʰى حʶــ

  :مʻها، فعلى سʽʰل الʺʲال
  .ةʽȞʽʱة، أو بلاسȄارʵف ʛʽاسʨم ʧالأرض عادة م ʗʴف تʛʸة أعʺال الʺʤن أنʨؔʱت  
  ʛʽت في الآونة الأخʛʽتغ ʙق الأرض قʨف ʛʽاسʨʺال ةأما ال ʧام ʙيʙʴʥʽʱلاسʰإلى ال ʛهʜل.  
 أ الاʙــا إلى كʺا بʹǽاه أʳاه اتʽف مʛم في أعʺال صــʨʽʻمʨة ؗالألʽنʙة والʺعʽȞʽʱلاســʰال ʛʽاســʨʺام الʙʵʱســ

 .ʛʢʺال  
ــــʱهلؔة في و  ــــ ــــʴة على إجʺالي الʢاقة الʺʶـ ــــ ـــلاً عʧ تأثʛʽات الʺʻʰىؗل هʚه الأنʤʺة لها تأثʛʽات واضـ ــــ ، فʹــ

ــــا ــــ ــــاأنʤʺة الʙʱفʯة والʱهȄʨة والʽʽؔʱف والإضـــــ ــــ ـــلʰي لهʚه ʯوالȄʛʢقة الʺʲلى لʱقلʽل الʱأثʛʽ الʽʰ، ءة أǽʹـــــ ــــ ــــ ي الʶــ
  سʱغʻاء عʻه.الا ʸǽعʖ، إلا أن Ǽعʹها لهاالأنʤʺة هʨ الʱقلʽل مʧ الاحʽʱاج 

 ف ،ʧلفʳʺال ʙيʙʴصــاج ال ʧات مʱؗʙة، والʽاســʴʻة أو الǽʙيʙʴال ʛʽاســʨʺم الʙʵʱــʶلاً تʲة مʯفʙʱة الʺʤفي أن
لها مʨاد ذات تأثʛʽ واضح على الʢا أǽʹا مʨاد العʜل الʺʙʵʱʶمة في الʺʨاسʛʽ فʖʳʽ  ،قة الʺʱʶهلؔةوؗ

ʰات  ʛؗم ʧها مʨاعاة خلʛمCFCS  أوHCFCS.  
  الؔابلات ʥلʚة كʽاسʴʻمة فالʙʵʱʶʺعازل ي أعʺال الإضاءة الǼ ولةʜالʺعPVC  ةʽʯʽات بʛʽله تأث ȑʚوال

  وجʖ مʛاجعʱها.
  :الʦʸاد الʗʳʯʴʸمة في أنʸʢة الإضاءة. 6.3.11

  ʛʱال ʦʱا يʻه ʜʽؗ يʱــــادر ال ــــاءة وتأثʛʽات الʺʸــــ ــــʙʵʱمة في أنʤʺة الإضــــ ǼالقȐʨ  تʜودهاعلى الʺʨاد الʺʶــــ
  الؔهʽȃʛة. 

  ةʰʺوف أن ؗل لʛالʺع ʧمʗʻرســــʨفل  ȑʨʱʴهلاكها  ملغ 20على  ت ʙʻع ʖʰــــʶʱـــام، مʺا ي مʧ الʜئȘʰ الʶـ
  . ȞʷǼل آمʧالʵʱلʟ مʻها  وجʖفي تʛاكʽʺؗ ʦات ضʵʺة مʻه 

  ـــاءة ـــلاالʺʱʻهʽوʵʱȄلف عʧ وحʙات الإضـــــ ـــــاص  حʽةة الʸـــــ ــــʨʽم والʛصـــ ـــاً ؗʺʽات ʛʽʰؗة مʧ الؔالʶــــ أǽʹـــــ
  والʴʻاس والʧʽʱʶʳʻʱ وعʙد مʧ الʺلʨثات. 

  اءʻة الإضاءة أثʺʤأن ʥهلʱʶامهاتʙʵʱاس  ʧة مʛʽʰؗ ةʽʺؗ،اقةʢال  ʧا مʹǽة أʛʽʰؗ ةʽʺؗ اجʱإن ʧفʹلاً ع
ــــʙʽ الʨȃʛؔن، وعʙد مʧ الʺلʨثات الغازȄة ــــ ـــ ʢʴات الʱي تعʺل الؔهȃʛاء مʧ الʺ فإنʱاج الأخȐʛ، ثاني أكʶـــ

Ǽاءʨثة في الهʨمل Ȑʛأخ Șالʨوع Șʰئʜال ʧة مʛʽʰؗ اراتʙج إصʱʻت ʦʴق الفʛʴ،  اوʻه ʧʺؔة  تʽʺامأهʙʵʱاس 
  .للʯʽʰةمʸادر الʹʨء الǽʙʸقة 

7.3.11 .ʔʻʠʵʯوال ʦاد الʹهʦم:  
ʜ الʺȞʷلات الʽʯʽʰة الʛئʽʶʽة لʺʨاد الʻه ʛؗʱتʨ ةʴʸة والʯʽʰة على الʽʰلʶاتها الʛʽفي تأث ʖʽʢʷʱوال.  
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  ـــاس اني وزʨȄت ممʨاد الʻهʨ والʷʱـــــʖʽʢ للأخʷـــــاب مʲلا مʧ ملʺعات ودهانات ʖʳǽ أن تʨؔن ذات أســ
ــــʰاغ نʰاتʽة مع تʖʻʳ ال ــــ ـــــارة ʺوأصــ ـــ ـــــادات الفȄʛʢات والʜرنʽخ والʺʚيʰات الʹــ ʨاد الʱي تȑʨʱʴ على مʹـــــ

  صʽʴاً والʛصاص.
 اد نهمʨʨ اعʛʽها فʽاج إلʽʱالاح ʙʻات عʽالأرض ʖʽʢʷا ىوتʸم ʧن مʨؔا أن تʹǽدرأ  ʧȞدة ما أمʙʳʱم

ʻʺاقة الʢال ʧل مʽقل Ȑʨʱʴة.وذات مʳمʙ 
 ة الاʽانȞمȂو ʖʽʢʷʱا الʚورة هʛض Ȑʙة في مǽاʙب ʛʽؔفʱال ʖʳʽوالأسقف ف Ȍائʨʴة للʰʶʻالǼ ،هʻاء عʻغʱس

ــــادر غʛʽ مʙʳʱدة، وتʱʴاج إلى مʙخلات  ــــ ــــ حʘʽ أن ʛʽʲؗا مʧ مʨاد الʽʰاض والʙهانات تʨؔن مʧ مʸـــ
 ʧــلا ع ــــ ــــ ـــــة مʧ الʢاقة، فʹــــ ـــ ــــ ʛ قابلة للʙʱوʛȄ، وȂلا فʖʳʽ أن يʛاعي في مʨاد الʽʰاض ا غʨؗʽنهخاصـــ

  .ارة وذات الإصʙارات الʹارة Ǽالʴʸةʹوالʙهانات للʨʴائȌ والاسقف تʖʻʳ الʺʨاد ال
  :ʙʟق تقʤʻʻ الʤʻʸʶʯ الʭʻʮي لʦʸاد الʮʹاء والإنʵاء .4.11

 ʧʽʱʽــــ ــــ ـــ ـــــاء، لهʻاك Ȅʛʡقʧʽʱ رئʶʽـــ ــــ ـــ  LCAادة ʺالʽاة رة ح: تʴلʽل دو هʺالʱقʦʽʽ الʯʽʰي لʺʨاد الʻʰاء والإنʷـــ

  .Eco-Labellingوالʽʻʸʱف الإʨȞǽلʨجي أو الʯʽʰي للʺʨاد 

  Life Cycle Analysis (LCAتʲلʻل دورة حʻاة الʸادة (. 1.4.11

  ل علىʽلʴʱا الʚعʺل هǽة للاʽʯʽʰات الʛʽأثʱار الʰʱده، ʺخʨاحل وجʛم ʧحلة مʛج خلال ؗل مʱʻʺادة أو ال

ــــʛʵʱاج الʺʨاد اا مʧهʚا الʱقʦʽʽ  يʙʰأ اذ ʖʽ، مʛا Ǽلʵام، ســ ʛؗʱال ʦث ،ʧʴــــ ــــʽʻع، ثʦ الʱعʯʰة والʷــ ʺʛاحل الʸʱــ

ʚلʥ تأثʨʡ ʛʽل عʺʛ الʺادة وأدائها خلاله، وأخʛʽاً  ـــة الʱأثʛʽ على الهʨاء الʙاخلي، وؗ ʷǽ ʘʽʴǼــــʺل دراسـ

  . 1سʛʱجاعهاامʛحلة الʵʱلʟ مʻها أو 

  ʧȞʺǽ قةȄʛʢه الʚج بهʱʻʺال ʦʽʽخلال تق ʧلة اومʽامة قلʙʱــــʶاء مʻاد بʨار مʽʱة خʯʽʰي على الʰـــل الʱأثʛʽ الʶـ

ʸاة الوالʽورة حʙل لʽلʴʱم الʨأن مفه ʧم ʦغʛة. وعلى الʴʺ ،ن الʺاضيʛالق ʧات مʻʽʱʶأ في الʙب ʙادة ق

نʷʱــاره إلا في الʶʱــعʻʽات مʧ القʛن العʷــʧȄʛ، حʘʽ بʙأت تʨʢʱر الʺʻهʽʳات الʺʱʵلفة اإلا أنه لʦ يʶʱــع 

ʽولʙال ʝʽالʺقاي ʧم ʙيʙل العʺʷʱاوله لʻʱي تʱةال،  ʧواسع م Ȑʙل مʽلʴʱال ʧع مʨʻا الʚح الآن لهʰأص ʙوق

  :) مʧ مʨȞنʧʽ رئLCAʧʽʽʶʽحʽاة الʺادة (الʽʰʢʱقات وʨؔʱȄن تʴلʽل دورة 

  :Inventory Analysis د لقائʸة مȂʦʯʲات الʯʹʸجʙ تʲلʻل وج  .أ

ــــفا لʙورات ال  ــــ مʨʺʳعة  والȑʚ يʨؔʱن مʧ ،ادة والʢاقة داخل الʤʻام الʵاص Ǽالʺادة أو الʺʱʻجʺوʻʱȄاول وصــ

ة ʘʽʴǼ تʷــʺل عʺلʽات الاســʛʵʱاج الʺʨاد مʧ مʸــادرها، ʺادت والأنʷــʢة ʨʡال جʺʽع مʛاحل حʽاة الالعʺلʽا

                                                           
  .، مʛجع سابȘايهاب مʨʺʴد عقʰة 1
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ʛȄوʙʱوال ،ʟلʵʱام، والʙʵʱــــ ــــ ــــʽʻع، والاســ ــــ وتʨؔن نʳʽʱة هʚا الʴʱلʽل قائʺة  ،والإمʙاد Ǽالʢاقة. وعʺلʽات الʸʱــ

 .الʺʱʵلفة وانʱʢʷهعʺلʱʽه ʤʻام و عʧ ال الʻاتʳةة والإصʙارات الغازȄ الʺʱʶهلؔةǼالʺʸادر والʺʨارد 

  : Impact Analysisتʲلʻل للʯأثʙʻات الʻʭʻʮة   .ب

ــــʙها في الʺʛحلة  ــــ ــــʙارات الغازȄة الʱي تʦ رصــ ــــ ـــادر والإصــ ــــ يʻʱاول هʚا الʴʱلʽل تقʽʽʺاً للʱأثʛʽات الʽʯʽʰة للʺʸـــ

ــــʢʽة لʺʳال، بʧʽ الʛʢ هʚا الوقʙ تعʙدت مʙاخل الʴʱلʽل  ،الأولى مʧ الʴʱلʽل لقائʺة مȄʨʱʴات الʺʱʻج ق الʶʰـــ

ــــع مʧ الʺʱغʛʽات.  يعʙʺʱت على عʙد مʙʴود مʧ الʺʱغʛʽات إلى الʦʤʻ الʺعقʙة الʱي تغʢا الʱي  ــــ ــــ مȐʙ واســ

ــــʙʵʱم في هʚا الʨʻع مʧ الʴʱلʽل لʽʰان الʱأثʛʽات الʽʯʽʰة هʨ مقʙار الʢاقة  ــــʽة الʱي تʶــ ــــʛات الʛئʶʽــ ومʧ الʺʕشــ

ʺʽة إصʙارات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن الʱي تʳʱʻها ال   ʺادة خلال مʛاحل دورة حʽاتها.الʺʱʶهلؔة، وؗ

2.4.11. ʹʮاد الʦʸي لʭʻʮجي أو الʦلʦȜǻف الإʻʹʶʯاء الEco-Labelling:  

 ʧع ʛʰائها درجات تعʢعȂات وʳʱʻʺاد والʨʺة للʽʯʽʰها للʺلاءمة الʽعل Șفʱم ʝʽل إلى مقايʨصʨاولة للʴم ʨه

ʱʷʺل على على أساس بʯʽي ǽتʽʻʸف للʺʳʱʻات  ISO)(ذلʥ حʘʽ أعʙت الʺʤʻʺة الʙولʽة للʨʱحʙʽ القʽاسي 

  أنʨاع:ثلاثة 

  :ع الأولʦʹال  

 ʦة تʻʽمع ʛʽي تقابل معايʱـــــل وال ــــ ـــائʟ الʽʯʽʰة الأفʹـ ــــ ــــʽʻف للʺʨاد والʺʳʱʻات ذات الʸʵـــ ــــ وʻʺȄح هʚا الʸʱــ

  .وذلʥ بʻاء على الʴʱلʽل الʯʽʰي لʙورة حʽاة الʺادة )،ISO 14024(وضعها مʧ قʰل الʺʤʻʺة 

  عʦʹانيالʰال :  

 مʳʱʻاتهʽة معʻʽة ǽʹعها الʺʱʻج وȄلʜʱم بها في ʯلʱي تقابل معايʛʽ بʽللʺʨاد والʺʳʱʻات اوʻʺȄح هʚا الʽʻʸʱف 

  .)ISO 14021(الʱي يʳʱʻها  والʺʨاد

 :ʖالʰع الʦʹال  

ــــʨح الؔامل للʺعلʨمات الʺʛتʢʰة Ǽالأداء الʯʽʰي لها ʰʡقاً لʴʱلʽل دورة  ــــ ـــ وفʽه تʱʺʱع الʺʨاد والʺʳʱʻات Ǽالʨضـــ

واضـــح مʧ خلال معلʨمات رقʺʽة عʻها، ʙʵʱم لها بʱأثʛʽاتها الʽʯʽʰة ʷǼـــȞل حʽاتها، وذلʥ بهʙف تعʅȄʛ الʺʶـــ

  .(ISO 14025)تʵاذ القʛار الʺʻاسʖ في الʱعامل معها سʨاء Ǽاسʙʵʱامها أو عʙم اسʙʵʱامها او 
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  : تʙتʔʻ أعلى مʦاد الʮʹاء اسʯهلاكا للʠاقة خلال عʙʸ الʮʸʹى.01شȜل 

  
 :www.umich.edu/~nppcpub/research/lcahomeالمصدر: 

 : تʙتʔʻ لأعلى مʦاد الʮʹاء تأثʙʻا على ʡاهʙة الاحʮʯاس الʙʲارȏ خلال عʙʸ الʮʸʹى.02الȜʵل 

  
  /research/lcahomewww.umich.edu/~nppcpubالمصدر: 

  خلاصة:

ــــاعي  ــــʙʱامة الʶـ ــــʛ على الاسـ ــــʛ وغʛʽ مʰاشـ ــــة Ǽالʻʰاء والانʷـــــاء تأثʛʽ مʰاشـ ــــȘʰ نʙʳ أن للʺʨاد الʵاصـ مʺا سـ

ـــلʽʰة لهʚه الʺʨاد ع أو ل تʸــــʽʻعها او نقلها حلى الʯʽʰة ســــʨاء في مʛالʴʱقʽقها العالʦ، وهʚا عائʙ للʱأثʛʽات الʶـ
، وȃالʱالي وجʖ إʳǽاد حلʨل فʛʱاضــــي في الʺʰاني والʺʷʻــــآتســــʙʵʱامها أو حʱى على ʨʡل عʺʛها الاأثʻاء ا

  فعالة للʙʴ او الʱقلʽل مʧ هʚه الʱأثʛʽات الʙائʺة.
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  تؒʹʦلʦجʻا الʹانʦ:الʦʲʸر الʰاني: 

  تمهيد: .1

ــاع ومʛونة في تقʽʻاته يʱقاʡع مʳال علʦ الʻانʨ و      ــــ ــــ ـــة لʺا له مʧ اتʶــــ ـــ ــــ مع ؗافة مʳالات العلʨم والهʙʻســــ
ʱامات، ومع الʙʵʱــــ ــــʛ مع الاســ ــــʨل إلى القʙرة على الʱعاʡي الʺʰاشــ ــــȄʛع للعʙيʙ مʧ الʺʳالات والʨصــ قʙم الʶــ

ʜʽ لʺʨʺʳعات نامʽة مʧ العلʺاء والʺهʙʻســــʧʽ، وجʯȄʜات الʺʨاد أصــــʗʴʰ تقʽʻة الʻانʨ ذرات  ʛؗام وتʺʱار اهʲم
ــــʛ أو حقʰة معʻʽة لʤهʨر تقʽʻة الʻانʨ، ؗʺا أنه لǽ ʦعʛف Ǽا ــــȌʰ  وȃالʛغʦ مʧ عʙم القʙرة على تʙʴيʙ عʸـــ لʹـــ

م عʙʻما أجȐʛ 1876بʙاǽة اسʙʵʱام الإنʶان للʺʨاد الʻانȄʨة، لʧؔ ذʛؗ مفهʨم تقʽʻة الʻانʨ لأول مʛة في عام 
ȄʜʽلالفȄʨــــ ــــ ـــ ــــȄʨل Maxwell Clerk James) (ائي جʝʺʽ ماكʶــ ــــ ـــ ــــʦ "عفʗȄʛ ماكʶــ ــــ ـــ  "تȃʛʳة ذهʽʻة Ǽاســ

(Demon s’Maxwell (ات. وتلاه العالʽئʜʳرات والʚال ʥȄʛʴفي ت ʦȞʴʱة الʛؔت فʙان في ولʺʽارد فʷʱȄر ʦ
Ǽأن الʺادة عʙʻ مʶــȄʨʱات الʻانʨ وȃعʙد قلʽل مʧ الʚرات تʸʱــʛف ʷǼــȞل مʱʵلف عʧ حʘʽ قال " 1959عام 
ـــال ــــʨسحــــ ــــ ـــ ـــالʦʳʴ الʺʶʴـــ ــــ Ǽ نʨؔـــا ت ــــʙمــــ ـــ ʻــــــا ع ـــــام ʱهـ ــانʨ  1974"، وفي عــ ــــ ـــة الʻـ ــــ ʽʻــــʺى تق ــــ ـــ ʣهʛ مʶـــ

(Nanotechnology) ــــي ــــ قال ʘ حʽ (Taniguchi Norio) عʛʰ تعʅȄʛ العالʦ الʽاǼاني نʨرʨȄ تانʽغʨشــ
ــــʢة ذرة واحʙة أو جȑʜء ". " ــــʽȞل الʺʨاد بʨاســ ـــــل وانʙماج وȂعادة تʷــ إن تقʽʻة الʻانʨ تʛتʜؔ على عʺلʽات فʸـ

ــــفʗ أجهʜة جʙيʙة ســـــاعʙت في تʨʢر لʱʱالى الاك ʷʱـــــافات Ǽعʙها وزاد الاهʱʺام ǼأʴǼاث تقʽʻة الʻانʨ ؗʺا اكʷʱـ
ــار تقʽʻة الʻانʨ ودخʨلها في ؗافة مʳالات الʽʴاة. وفي عام  م أعلʗʻ الʨلاǽات الʺʙʴʱة الأمʽȞȄʛة 2000انʷʱـــ

ــــʛʱاتʽʳʽة وNNI ʡمʰادرة تقʽʻة الʻانʨ الʽʻʡʨة ــــ ـــ تʽʻ2003  ʦة. وفي عام والʱي جعلʗ تقʽʻة الʻانʨ تقʽʻة اســـ
  .1معʛفة أسʛار هʚه الʱقʽʻة والǼ ʦȞʴʱعالʦ الʺʨاد الʻانʨنʽة

2.  :ʦم الʹانʦمفه 

ــــȘʱ مʧ الؔلʺة الإغȄʛقʽة نانʨس"       ــــ ــــʢلح نانʨ مʷـ وتعʻي القʜم وتعʛف Ǽأنها وحʙة قʽاس  "Nanosمʸـــــ
 ʧأي ʛʱʺال ʧن مʨʽألف مل ʧا مʙوتعادل واح ʛـــغ ــــ ــعاف وحʙة مȄʛʱة دقʽقه ومʻʱاهʽة الʸــ ــــ ــــʛة اضـــ ــــ ǽعادل عʷـ

ــــʙʵʱم هʚه الʨحʙة  ــــ ـــ ــــʛʱوم وهي لا تȐʛ الا تʗʴ الʺʳهʛ الالʛʱؔوني وتʶـــ ــــ ـــ القʽاس الʚرȑ الʺعʛوفة Ǽالأنʶʳـــ
ʯȄʜذرات وج ʝʽار ومقايʢعاد اقǼا ʧع ʛʽʰعʱوسات.للʛʽا والفȄʛʽʱȞʰل الʲة مȄʛهʳʺات الʺʽʶʳاد والʨʺات ال 

  

  

                                                           
1 ʨʻؔت ʨانʻام الʙʵʱاســـــǼ امةʙʱـــــʶة ومʽؗعʺارة ذ ʨʴالله، " ن ʖʽʰح ʦʽاهʛضـــــي ابʛʺا الʻʰجيســـــʨة  "،لʽʻقʱم الʨولي للعلʙال ʛʺتʕʺال

)ICST2019 ،ȑغازʻب ،ȑغازʻ3-2، ص ص 2019)، جامعة ب.   
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3. :ʦالʹان ʤم علʦمفه 

      ʧʽودة بʙʴʺام الʳات ذات الاحʽʻʰاء والʽالأشــــ ʨʴجه نʨʺي الʻام الفʙʵʱإلى الاســــ ʨانʻم الʨعل ʛʽــــʷ1ت 
ــــʨʱاهـــا الـــʚرȑ والʯȄʜʳي Ǽʺقʽـــاس لا يʱعـــʙ  نـــانʨمʛʱ، أȑ الʱعـــامـــل 100و ــــ ـــ  ʨمʛʱ نـــان 100مع الʺʨاد في مʶـــ

 ʧʽʽــــاف وتع ــــ ــــʽف مʨاد الʻانʨ واكʷʱـ ــــ ـــة وتʨصـ ــــ ــــهاǽعʻʱي بʙراســ ــــ ـــائʸـ ــــ ـــــالها الʽʺʽؔائʽة والفȄʜʽائʽة  خʸــ وخʸــــ
 1.والʺȞʽانʽȞʽة مع دراسة الʨʤاهʛ الʺʛتʢʰة الʻاشʯة عʧ تʸغʛʽ احʳامها

4. :ʦة الʹانʻʹم تقʦمفه 

ال ʨʡلي لا يʱعʙ في مʳ تقʽʻه الʻانʨ تʷʺل الاʴǼاث والʨʢʱرات الʱقʽʻة على الʺȄʨʱʶات الʚرȄة والʽʯȄʜʳة    
ʰʽات  100 ʛؗم تʙʵʱـــʶع وتʻـــʸي تʱوهي ال ʨانʻاس الʽاد على مقʨʺوال ʛاهʨʤاســـاســـي لل ʦفه ʛʽفʨʱل ʛʱمʨنان

 لʙيها خʸائʟ فʙȄʛة نʛʤا لʸغʛ حʳʺها.

5. :ʦة الʹانʻʹأساس تق 

ؗل  ȃʺا أنأساس هʚه الʱقʽʻة هʨ إنʱاج أشʽاء جʙيʙة مʧ مʨȞنات الʺادة الأساسʽة (الʚرة، الȑʜʳء) ...و     
 Ȑʛأخ ʖــــعها إلى جان ــــʽʢʱع أخʚ ذرة ووضـــ ــة وفȘ تʛتʖʽ معʧʽ فإنʻا نʶـــ ــــ الʺʨاد هي عʰارة عʧ ذرات مʛʱاصـ
ȄʛʢǼقة مʱʵلفة عʺا هʺا علʽه في الأصــل مʺا يʱʻج مʨاد جʙيʙة ʨʵǼاص ʽʺʽؗائʽة مʱʵلفة ؗلʽا ولʨن مʱʵلف 

 أǽʹا. 

6. ʦة الʹانʻʹات تقʚʻʸم: 

  عةʨʻʸʺال ʥتل ʧدقه م ʛʲة أكʳاد ناتʨق مʛʢالǼ .ةǽʙʽقلʱال 

 .Șابʶال ʧم ʛʲاد أكʨʺارتفاع درجه نقاوة ال 

 .ادʨʺدة الʨة وجʽعʨن ʙʽحʨت 

 .لʽغʷʱع والʽʻʸʱهلؔة في الʱʶʺاقة الʢال ʠاج وخفʱل تؔلفة الانʽ2تقل 

  

  

  

                                                           
1  "،ȑاوʷʻʺه الʽʰن ʙʺارة أحʸخل للعʗʸؕ ʦة الʹانʻʹاءتقʙʷʳث الʨʴʰال ʙمعه ʝʺش ʧʽة جامعة عʽʯʽʰم الʨلة العلʳم ،"

 ʙلʳʺة، الʽʯʽʰراسات الʙاني، مارس 37والʲء الʜʳ4، ص2017، ال. 
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 الʦʸاد الʹانȂʦة: .7

اǼعاد حʰʽʰاتها الفʯة الʺʜʽʺʱة مʧ الʺʨاد الʺʱقʙمة الʱي ʧȞʺǽ انʱاجها ʘʽʴǼ تʛʱاوح مقايʝʽ اǼعادها او      
 ʧʽة بʽاخلʙة ا 100الى  1الʽعʽʰʡ هȄʨʹع ʛʽه او غȄʨʹاد عʨن مʨؔت ʙق ،ʛʱمʨنان ʥتل ʥلʶعه، تʻʸو م

ا مغايʛا لʶلʨك الʺʨاد الʱقلǽʙʽة. ʨؗاد سلʨʺال 

     ʻاد الʨʺوب الʚلف مع تʱʵل مȞــʷǼ فاعلʱلفة، وتʱʵة مʽــʶʽʡاʻمغ ʟــائʸخ ʚلفة، وتأخʱʵق مʛʢǼ ةȄʨان
ʽائʽʺʽؔاد الʨʺعي.الʽʰʢال ʦʳʴن في الʨؔأن ت ʧȞʺǽ يʱقة الȄʛʢال ʧلف عʱʵل مȞʷǼ ءʨʹال ʝȞة، أو تع 

 :1خʦاص الʦʸاد الʹانȂʦة .8

 هʻاك الʛʽʲؔ مʧ الʸʵائʟ الʱي تʺʜʽ جʽʶʺات الʻانʨ وذلʥ لʧʽʰʰʶ هʺا:   

لها مʶـــــاحة ســـــʢح أكʛʰ عʙʻما تقارن بʻفʝ  الʻانȄʨةالʺʨاد  الȂʚادة الʹʴـــʻʮة للʴʸـــاحات الʴـــʻʲʠة: .1.8
ــــʗʴʰ الʺʨاد في الʜʽʴ الاكʛʰ، وهʚا ʳǽعل مʨا ــها الؔهȃʛائʽة واصـــ ــــ ــــاʡا يʕثʛ في قʨتها او خʨاصـ د أكʛʲ نʷـــ

 مʨاد الʻانʨ تʙʵʱʶم ؗʺʨاد مʴفʜه

ــــʛفات الʺادة في حʜʽ الʻانʨ، لأن هʚه الʺʨاد لʦ تعʙ  الʯأثʙʻات الʻʸؒة:. 2.8 ــــ ـــ وهي تʙʰأ في الʦȞʴʱ في تʸــ
اد الʚرȄة لʚا فإنها تʵʹـــع لأǼعادها الʸـــغʛʽة الʱي تقʛʱب مʧ الاǼع تʵʹـــع لقʨانʧʽ الفȄʜʽاء الؔلاســـʽȞʽة نʛʤا

ـــلاǼة الʛʽʰؔة  ـــفافʽة والʸـــ ـــها مʻها القʙرة على تغʛʽʽ اللʨن والʷـــ لقʨانʧʽ فȄʜʽاء الʦؔ والȑʚ يʻعʝȞ على خʨاصـــ
 والقʙرة ʛʽʰؗه على الʨʱاصʽل والعʜل.

   :)Nanomanufacturing( 2نȂʦةتʻʹʶع الʦʸاد الʹا تقʹʻات .9

     ʙـʳهائي،  ر الإشارةتʻف الʙاله ʨه ʝʽل ʛʽغʸال ʦʳʴفإن ال ،ʨانʻاد الʨع مʽʻʸت ʙʻأولاً إلى أنه ع
 فهʻاك خʸائʟ ومʤاهʛ أخȐʛ تهʦ مʻʸعي الʺʨاد الʲانȄʨة، هي: 

  ادʦʸال ʤʱح)Size(:  ماʙʻع ȑʨانʲن الʨȞʽلʽــــ ــــ ـــ فالʦʳʴ مهʦ عʙʻما تʱعامل مع الʺʨاد الʲانȄʨة، فʺʲلاً الʶـــ
ـــلʨȞʽن ʷǽع لʨن أزرق، بʻʽʺا إذا ؗان حʦʳ جʯȄʜات  نانʨمʯȄʛʳ1 ،ʛʱʽات ʨȞǽن حʦʳ ال ــــ ــــ ـــ ــــʶـ ــــ ـــ ـــ ـــــإن الـ ــــ ــــ ــ ف

ــــʨن الأخʹʛ، على عʝȞ الʺʨاد  3الʽʶلʨȞʽن  ــــ ـــ نانʨمʛʱʽ، فإنها تʷع اللʨن الأحʺʛ، وما بʻʽها ʷǼع اللـــــ

                                                           
1  ʖʽʰح ʦʽاهʛضي ابʛʺا الʻʰر  الله،سʙʸم ،Ș4 3ص  صساب  

ــــــفات ســـــــــلامة، مʛʽʻ ناǽفة. " 2 الأولى، بʛʽوت، الʙار العʽȃʛة للعلʨم . الʰʢعة مقʙمة في فهʦ علʦ الʻانʨ-الʻانʨ تʨʻؔلʨجي صـــ
  .33 32ص  2009ناشʛون، 
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ــائbulk ) ʟ عʙʻما تʨؔن  ــــ ـــلʰة) فالʦʳʴ غʛʽ مهʦ أȑ لا تʱغʛʽ خʸــ الʺʨاد في حالʱها الʽʰʢعʽة أȑ صـــــ
 حʳʺها. الʺادة مع اخʱلاف

  ادʦʸل الȜش)Shape or Morphology:(  ،ʙحʨد ومʙʴل مȞة ذات شʳʱʻʺن الʺادة الʨؔأن ت ʖʳǽ
.ʛʽغʱها تʸائʸاد فإن خʨʺل الȞش ʦعʻها يʙʻفع 

  ʗعʮع الȂزʦت)Size Distribution(:  ʦʤʱʻع مȄزʨʱة. هل الȃقارʱة مʳʱʻʺعاد الʺادة الǼن أʨؔت ʘʽʴǼ
 هي مʱʶقʛة أم لا.أم غʛʽ مʦʤʱʻ أو هل 

  ادʦʸال ʔʻ ʙؕت)Particle Composition(:  ʨانʻائي لʺادة الʽʺʽؔال ،ʨانʻال ʖʽ ʛؗʱن الʨȞǽ ي أنʻعȄو
 .الʺʳʱʻة مʳʱانʶاً 

 (عʸʱʯال) لʯؒʯدرجة ال  :Degree of Particle Agglomeration    ،ةȃقارʱة أم مʙاعʰʱهـل هـي م
  ʨف تʱغʛʽ.حʙوثه فإن خʸائʟ الʺادة سحʖʳǽ ʘʽ ألا ʙʴǽث تʱؔل لʺادة وفي حالة 

ــــʧʽʱʽ، يʙʻرج تʗʴ ؗل مʻهʺا  ــــʽʻفها الى Ȅʛʡقʧʽʱ رئʶʽــ ــــʽʻع الʺʨاد الʻانȄʨة، وقʙ تʦ تʸــ هʻاك عʙة ʛʡق لʸʱــ
 عʙد لا نهائي مʛʡ ʧق الʽʻʸʱع وهʺا:

1.9 . ʦات الʹانʱʯʹع مʻʹʶفي ت ȉʦʮة الهʻʹتق ʥالاعلى الى الاسفل مtop-down method: 

عȘȄʛʡ ʧ تقʽʻة إنʱاج بʽʻات صــغʛʽة جʙا  ǼTop downالʱقʶــʧȞʺǽ  ʦʽ تʧȄʨؔ مʨاد الʻانʨ هʡʨʰا تʻازلʽا    
 ʦʳʴل والȞــــ ــــ ـــــل الى الʷـــ ـــ ــــʦ مادȐ) حʱى نʸـــ ــــ مʧ الأجʜاء الʛʽʰؔة مʧ الʺʨاد حʘʽ تʙʰا مʧ مادة ʛʽʰؗة (جʶـــ

 ،ȑʨنان ʙعǼ اد ذاتʨلها الى مȄʨʴة وتʛʽʰؔاد الʨʺال ʛʽـــʶؔم على تʨب، وتقʨلʢʺال ʧا مʙʰفهي تbulk  الʺادة)
ʽʰʢها الʱفي حالʽــــʶؔت ʦʱي ʦة) ثʰصــــل ȑة اʽة عʰتʛم ʧا مʙة جʛʽع صــــغʢــــل الى قʸى تʱها حʛʽــــغʸها او تʛ

 ʧʴʢل الʲة مʽȞʽانȞʽة مʽائȄʜʽق ووســـائل فʛʡ امʙʵʱاســـǼ ،ʨانʻالmilling  ʠعǼ لʲة مʽائʽʺʽؗ او وســـائل ،
ــــʻع الʛقائacidsȘالاحʺاض   ــــʙʵʱم هʚه الȄʛʢقة في صـــ ــــʙʵʱم فʽها تقʽʻات الʰʢاع .وتʶـــ ة الالʛʱؔونʽة ,وتʶـــ

 الȄʛʳʴة الʹʨئʽة أو الإلʛʱؔونʽة.

 :Bottom up methodتقʹʻة الʶعʦد في تʻʹʶع مʹʱʯات الʹانʦ مʥ الاسفل الى اعلى . 2.9

ــــʙʵʱام تقʽʻة  ــــ ـــ ــــاǼقة حʘʽ تʙʰا انʢلاقا مʧ الʚرات او الʯȄʜʳات ʧȞʺǽ اسـ ــــ ــة تʺاما للȄʛʢقة الʶــــ ــــ ــــ وهي معاكʶــ
ـــفل إلى أعلى  ـــعʨد مʧ أسـ ـــلها عʧ و جȏʜ مع جȏʜ  حʘʽ يʱبʽʺʳʱع ذرة مع ذرة أ Bottom upالʸـ ʦ فʸـ

ــــʙʵʱام الʱفاعلات الؔ ــــȞل الʺʢلʨب Ǽاســــ ـــل الى مʛتʰة الʻانʨ والʦʳʴ والʷــــ ــــ ʽʺʽائʽة او Ǽعʠ ثʦ تʽʺʳعها لʸʱـ
Ǽاســʙʵʱام Ȅʛʡقة تʰادل الʺʨاد (اȑ مادة تʷʱــȞل مʻها مادة اخȐʛ),ومʧ إحʛʡ Ȑʙق القʽام بʚلʥ هي الʽʺʳʱع 

ــها ات أو الʯȄʜʳات نوفʽها تʛتʖ الʚر  Assembly - Selfالʚاتي  ــ ــــ ـــائʸــ ــــ ــــها إلى بʽʻة تعʙʺʱ على خʸـــ ـــ فʶـــ
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ʰات مʧ الʯȄʜʳات وʧʽʰȄ نʺʨ بلʨرات صʻاعة أشʰاه الʺʨصلات مʲالا للʽʺʳʱع ؗʺ ،الʽʰʢعʽة ʛؗʺال ʥا تفعل ذل
 الʛʽʰؔة.

  : تقʹʯʻا تʻʹʶع مʦاد الʹانʦ.01رقʤ  الʦʶرة

  

  Transportation Research Circular E-C170: Nanotechnology in Concrete Materialsالʺʙʸر: 

 

10. ʦاد الʹانʦال مȜ1اش: 
  ومʱعʙدة مʻها ما يلي:مʧ الʺʺʧȞ بʻاء وتʦʽʺʸ مʨاد الʻانʨ على هʯʽه اشȞال مʱʵلفة 

1.10.  ʦالʹان ʔʻانابnanotubes: 

عʰــارة عʧ انــابʽــʖ مʨʳفــة يʰلغ قʛʢ ؗــل انʨʰب اقــل     
 ʧات،  100مʛʱمʨانʻلها الاف الʨʡ ــــل نانʨمʛʱ، وقʸǽ ʙـ

ʲام ʧـــة، ومȄʨــــانʻن الʨȃʛؔال ʖــــʽانــــاب ،ʨــــانʻال ʖــــʽــة انــــاب لــ
 ʖʽم.وانابʨʽانʱʽʱال ʖʽن، وانابʨȞʽلʽʶال  

  

                                                           
   .34، مʛجع سابȘ صصفات سلامة، مʛʽʻ ناǽفة 1

ʺʽʲل تʢʽʢʵي للأنابʖʽ ت: 02صʨرة 
 الʻانȄʨة

الʺʙʸر: مʨقع   
https://www.researchgate.net/publicati
on/284067990_Carbon_Nanotube_Bio

sensors 
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ـــʮـــــات) . 2.10 ʻـــ ʮحـــ)ʦـــ ـــʹـــــان ـــʭـــــات ال Ȃʚجـــ
nanoparticles: 

ــــȞال  ــــ ـــ وʨȞȄن أحʙ اǼعادها وهي على عʙة اشـ
 ʧل  100اقل مȞــــ ــــ نانʨمʛʱ قʙ تʨؔن على شــ

   مȞعʖ او ʛؗوȑ او بʽʹاوȑ او نʳʺي.

  

  

  

 

3.10. ʔ ʙؕم  ʙم) ʦادالʹانʦم ʥم ʔؕ  (ʦالʹان
nanocomposite: 

وʱʻȄج مʧ عʺلʽة تʨزȄع او انʷʱــــار مʨاد الʻانʨ داخل   
 ʛــــ ــــ ـــ ــــʽʰل الʺʲال يʦʱ تʨزȄع ونʷـــ ــــ ـــ مʨاد عادǽة، على ســـ
ـــــل Ǽعʠ الʺʨاد  ـــة داخــ ــــ Ȅʨـــــان ــــʖ الʨȃʛؔن الʻــ ـــــابʽـــ انــ
ʖ له  ʛؗم ʨل على نانʨــــ ــــ ـــ ــــʽȞʽʱة، لʦʱʽ الʸʴـــ ــــ ـــ الʰلاســـ

  خʸائʟ فائقة.

 

  

  

 :thin filmsالافلام(الأغʻʵة) الʙقʻقة  .4.10

 ʧها اقل مȞʺــــ عʰارة عʰʡ ʧقة رقʽقة مʧ مادة معʻʽة، يʰلغ ســـــ
100  ،ʛʱومʛȞʽʺالǼ نʨȞǽ ʙـــها فق نانʨ مʛʱ، اما ʨʡلها وعʛضــــ

ـــــلات  ــــʰاه الʺʨصـ ــــʙʵʱم هʚه الʰʢقات الʛقʽقة في مʳال اشــ وتʶــ
.ʖهʚال ʥائʰن وسʨȞʽلʽʶل الʲم  

 

ʢʽي لأنʨاع مʱʵلفة مʧ تʺʽʲل تʢʵ: 03الʨʸرة 

  الʽʶʳʺات الʻانȄʨة

مʨقعالʺʙʸر:   
The Royal Society of Chemistry 2016 

 
ʮات الʦʮلʙʸʻ : تʻʰʸل تʠʻʠʳي 04صʦرة  ʙؕم

 الʹانȂʦة

  :الʗʶʸر
https://www.researchgate.net/figure/Rese
arch-topics-in-polymer-nanocomposites-
where-a-shape-b-dispersion-
c_fig1_331321446 

 
: تʰʸل الأفلام الʹانȂʦة فائقة 05صʦرة 

  :الʙقة

 الʺʙʸر: مʨقع
https://www.azonano.com/article.a
spx?ArticleID=5243 
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5.10.  ʦان الʹانʮʷقnanorods: 

ʺʱة وأقʛʸ مʻها، انابʖʽ الʻانʨ، الا انها مʸوتʰʷه 
ا قʹʰان الʚهاب والʰلاتʧʽ واكʙʽʶ ومʧ امʲلʱه

 .ʧʽارصʵال   

 

  

  

  

  

11. ʦات الʹانʸʻʴ1ج :Nanoparticles 
    ʨاتʻات الʺʽــــ ــــ الأقل Ǽأنها الʛʱاكʖʽ الʱي تʨؔن أحʙ أǼعادها على  "ʧȞʺǽ "Nanoparticles تعʅȄʛ جʶـ

 ʧأقل م) ʨانʻاس الʽمق Ȑʙم ʧʺانه  100ضǼ ʦالعل ʧم ،(ʛʱʽمʨد نانʙʴم ʅȄʛا على تعʽʺالاتفاق رس ʦʱي ʦل
ــــاȋ العلʺʽة، والʙʳيǼ ʛالʛؗʚ أن لها حʱى الآن، ولʧؔ الʱعʅȄʛ ا  ــــ ــــ علاه هʨ أكʛʲ الʱعارʅȄ قʨʰلاً في الأوســـ

اهʱʺام الʰاحʧʽʲ والʺʧʽʸʸʵʱ في  هʻاك الʛʽʲؔ مʧ جʽʶʺات الʻانʨ (الʽʰʢعʽة والʻʸاعʽة) اسʨʴʱذت على
  .الʺʳالات العلʺʽة الʺʱʵلفة

  نʨ تأتي في أشȞال مʱعʙدة، مʻها ت الʻاوجʽʶʺا
 ةʽʺؔال ȋقاʻال Quantum dots.  
 ʧȄرʨالفل Fullerene.  
 ةȄʨانʻات الʛؔال Nanoballs.  
 ةȄʨانʻن الʨȃالؔار ʖʽاناب Carbon 

Nanotubes  

 ةȄʨانʻاف الʽالأل Nanolibres  
 ةȄʨانʻالاسلاك ال Nanowires 
  ةȄʨانʲة الʛʷالقNanoshells  

                                                           
  12،13ص  2016-2015 ،العʛاق ،ؗلʽة العلʨم ،جامعة ذȑ قار "اساسʽة في تقʽʻة الʻانʨمفاهʦʽ " ،فʕاد نʺʛ الʛافعي 1

  

ʰʸǻل رسʤ تʠʻʠʳي لأنʦاع  :60صʦرة 

ʦان الʹانʮʷق 

 المصدر: موقع
https://www.researchgate.net/figure/Sche
matics-of-A-CTAB-bilayer-capped-Au-
nanorods-B-functionalized-Au-nanorods-
with_fig3_232916898 
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     ʛيʙـــʳال ʧات ومـــʺʽʶأن ج ʛؗʚالǼʰʡ اتʺʽʶن جʨان تؔـــ ʧـــȞʺǽ ʨـــانـــʻعة الʽʰʢدة أصلاً في الʨجʨـــة مʽعʽ
ــــʽʺات الʻانʨ الʽʻʽʢة ــة  nanoclay مʲل جʶــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــلʽلʨس الʻانȄʨـــ ʚلcellules nanofibers  ʥوالʽاف الʶـــ وؗ

ـــــل ــــ ــــ ــــ ـــه مʲـ ــــ ــــ ــــ ــ ʰاتـ ʛؗن ومʨȞʽـــلʶات الʺʽـــʶجnanosilicon carbide.   هʚة هʳمعال ʦʱالات يʴال ʖوفي أغل
ʽʶʳة الʽارات العʺلʰʱح ملائʺة للاخʰʸʱةʺات لʽاعʻʸقات الʽʰʢʱوال. 
    ʖهʚــــ ــــ ــــʧ الـ ــــ ــــʨ مـ ــــ ـــانـ ـــ ــ ــــا جʽʶʺات الʻـ ــــ ــــʧ أمʲلʱهـ ــــ  ؗʺا ʧȞʺǽ الʨʸʴل على جʽʶʺات الʻانʨ صʻاعʽاً ومـ

nanogold ــة ــ ــة  nanosilver والفʹـ ــ ــــʨن الʻانȄʨـ ــــʖ الȃʛؔـ ــ ـــ ـــ ــ ـــــ ـــ ــ ، والʻقاȋ الؔʺʽة carbon nanotubeوأنابʽـ
quantum dot هاʛʽوغ  

12. ʟʙاʻاد في مقʦʸعامل مع الʯال ʔʻق وأسالʦ37س الʹان: 
      ʧʽاوح بʛʱي ȑʚال ʨانʻاس الʽق Ȑʨʱʶعامل مع الʺادة على مʱة للʽم في العادة ثلاث وسائل أساسʙʵʱʶت

 واحʙ إلى مائة نانʨمʛʱ وهʚه الʨسائل هي: 
  ات ونقلهاʯȄʜʳال ȋقاʱالpick up and move 

  ȘȄʛʡ ʧأو ع ʛفʴالǼ اتʯȄʜʳل الʽȞʷة تȄʛʳʴة الȄʛفʴاعة الʰʢالLithography 

  عʽʺʳʱام الʙʵʱالذاتي اسself -assembly. 
 : pluck up and moveالʯقاȉ الʭȂʚʱات ونقلها  .1.12

ــــʙʵʱم مʳهʛ القʨة الʚرȄة       ــــ في ذلʥ وهʨ مʳهʶǽ(Atomic Force Microscope) AFM  ʧȞʺǽ ʛـ
ــــʢح وجʜء دقȘʽ جʙا  عʻʽةبȐʨAttractive forces  ʧʽ الʳʱاذب الʛؤȄة Ǽه عȘȄʛʡ ʧ قʽاس ق ــــ ـــ مʧ الʶـــ

very sharp tip 
أو  attractionكلʺا انʱقل الʜʳء الʸــغʛʽ على الʶــʢح فإنه ʷǽــاهʙ الʶــʢح عȘȄʛʡ ʧ قʽاس الʳʱاذب  -

 ʛافʻʱالrepulsion  على عارضـــة ʛʽـــغʸء الʜʳضـــع الʨȄح وʢـــʶال ʧʽȃه وʻʽبcantilever  حʨه لʰـــʷت
ـــعاع ـــة عȘȄʛʡ ʧ شـــ ة انʱقال العارضـــ ʛؗص وتقاس حʨة  الغȄرʚة الʨالق ʛهʳم ʧȞʺʱȄر، وʜʽلAFM  ʧم

.ʛʱمʨانʻال ʧاء مʜة أجʛʷع ʧم ʙل إلى واحʸلافات تʱاس اخʽق 

2.12.  ʙفʲالǺ لʻȜʵʯالLithography: 

،  Lithographyالإلʛʱؔونʽة في قʽاس الʻانǼ ʨʺا ʧȞʺǽ تʱʽʺʶه الʻقǼ ʞالʴفʛ تʻʸع غالʽʰة الʺʨȞنات     
الʺʰادȏ الأساسʽة لهʚه الȄʛʢقة Ǽالʰʢاعة على الAlios Senefelder  ʛʳʴوقʙ اكʷʱف ألʝȄʨ سʽʻʽفلʙر 

تʽȞʷل  Enfolderوتعʙʺʱ هʚه الȄʛʢقة على فʛؔة أن الʺاء والʻفȌ لا ʜʱʺǽجان، ومʧ هʻا ʧȞʺǽ  1798عام 
 ʛʰʴن الʨؔʱف يʨمة، وسʨسʛرة مʨʸؗ عʺʷل أقلام الʲة مʽʢادة نفʺǼ رسʺها ȘȄʛʡ ʧح عʢʶال على الȞالأش

ʸʱلȄالʺاء وǼ ȋʨلʵʺالʺادة الǼ ح ؗلهʢʶة الʽʢا تغʹǽأ ʧȞʺǽ اʺؗ ،Ȍة فقʽʢفʻالʺادة ال ʧة مʽالʵال ʧالأماكǼ Ș

                                                           
  .34،35ص، مʛجع سابȘ صفات سلامة، مʛʽʻ ناǽفة 37
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هʚه الȄʛʢقة في Ǽعʠ الأحʽان Ǽألʨاح  Ǽ ʦالʷȃʛʵة، وقʙ سʺʗʽالʻفʽʢة ثʦ خʷȃʛة اماكʧ الʛسʦ لʨضع الʛس
  الʷȃʛʵة.

 Self-assembly:الʻʸʱʯع الʘاتي  .3.12

ــــʙʵʱمة في  Molecular Self-Assemblyالʽʺʳʱع الʚاتي للʯȄʜʳات      ــــ هʨ مʧ إحȐʙ العʺلʽات الʺʶــ
 ʧʽب ʧة، ومʙȄʛالف ʟـــائ ــــاǼقة الإعʙاد للʛʵوج ʨʺǼاد لها الʸʵــ معالʳة الʜʳئʽات لʛʱتʖʽ الʯȄʜʳات ȄʛʢǼقة سـ

ʢاص تʨونة خʛʺǼ صـــــلʨʺن الʙالʺع ʟـــائ ــــʽʻع الʺʢاȋ الʺعʙني وهي مادة لها خʸــ ʽʰقات هʚه العʺلʽة تʸـ
.ȋاʢʺال  

13. ʹʮفي ال ʦة الʹانʻʹة تقʻʸارةاهʸاء والع:  
  38اسʻʱادا الى أوراق مʛاجعة أنʨر خʢاب ऎمʙʺʴ يʨسف:تقʹʻة الʹانʦ في الʮʹاء: 

   ʧʽافʛʳاع الʛʱل اخʰه قʱافʲؗ لغʰت ʘʽاء حʻمادة ب Ȑʨأق ʛʰʱعǽُ لاذʨ7.85، ؗان الف𝑔/𝑐𝑚ିଷ   ةʽاجʱة إنʨقǼ
لآن مʴل الفʨلاذ. اذ ولʧʶʴ الȎʴ، حل الʛʳافʧʽ ا MPa 400 -550وقʨة قȐʨʸ تʰلغ  MPa 250تʰلغ 

ʽافʛʳأن ال ʨȃʛؔذرات ال ʧم Ȍــة فقǽقــة أحــادʰʡ ʧن مʨؔʱȄلاق، وʡاعهــا على الإʛʱاخ ʦف مــادة تʴأن ʨه ʧ ن
Ȍن فقʜȄاسي وʙس Ȍʺها في نʰʽتʛت ʦʱي𝑔/𝑚ଶ 0.77  ةȄʨنان ʖʽل أنابȞفي ش ʧʽافʛʳام الʙʵʱاس ʦʱا يʽحال ،

 ʦاســـــǼ ـــــارهاʸʱاخ ʦʱة ، يʽنʨȃʛكCNTs  ʛؔاف الʽة اأو ألȄʨانʻن الʨȃ ʦاســـــǼ ةʛـــــʸʱʵʺلCNFs عʽʻـــــʸت ʦʱي ،
ʧʽافʛʳال ʧم ȑاس ذرʽة ذات مقʽؔـــل في شـــــȞل أســـــʨʢاني ،  أنابʖʽ الʻانʨȃʛؗ ʨن عȘȄʛʡ ʧ تʛتʖʽ شـــــȞʰة ســ

ا عȘȄʛʡ ʧ تʛتʖʽ ذرات الʨȃʛؔن الʛʳافʗʽ في شــȞل ألʨاح مʨضــʨعة  ألʽاف الʻانʨȃʛؗ ʨن وʦʱȄ تʸــʽʻع  أǽʹــً
ʟـــائʸخ ʛـــʸʱلا تق ، Ȑʛق الأخʨة فʙواح  Ȑʨف إنه أقʽفʵعلى وزنه ال Ȍفق ʧʽافʛʳلاذ  100الʨالف ʧة مʛم

ــــʽل  ــــل مʧ الʴʻاس في تʨصــ ــــʺاكة، أفʹــ ــــȄʛة ومȞʽانʽȞʽة  الʛʴارة والؔهȃʛاءبʻفʝ الʶــ ـــائʸǼ ʟــ ، وله خʸـــ
  اسʻʲʱائʽة. 

ا Ǽالʲؔافة والقʨة، ولʨʶء الȎʴ فإن العلاقة الʱي تʳʺعه     ً̋ ʺا في مʨاد الʻʰاء، يهʦʱ الʺهʙʻسʨن الʺʙنʨʽن دائ
 ȑرأ ʧʽافʛʳلل ʧؔة، لʽʻʰلل ʧــــاك ــــ ا ʲȞǼافة أعلى ما يʙȄʜ مʧ الʨزن الʶـــ ــــً ــــــ ʛʡدǽة حʘʽ تʛتȌʰ القʨة الأعلى أǽʹـ

ــــʲؗ ʖʰافʱه ʛ اذ ʱʺǽلʥ هʚا الأخʛʽ إمȞانات هائلة لʨȞʽن العʺʨد الفقʛ آخ ـــة الʺʙنʽة ʶǼـــ ــــʱقʰلي للهʙʻســــ ȑ الʺʶـــ
ʳعلى ال ʨانʻة الʽʻة تقʽʺأه ʛــــ ــة وقʨته الʺʺʱازة، ولا تقʸʱـــ ــــ فقȌ فهʻاك  CNFsو  ʛCNTsافʧʽ و الʺʵʻفʹـ

ا لاســـʙʵʱام مʨاد الʻʰاء نفʶـــها على مʶـــȐʨʱ الʻانʨمʛʱ اذ تʦ إدخال  مʨʺʳعة أخȐʛ مʧ الأʴǼاث جارȄة أǽʹـــً
 ʙق وقʨــــʶفي ال ȑʨانʻال ʗʻʺالاســــʢخ ʗ عةʨʺʳمBodome  دʙــــʸا الʚة إلى الأمام في هʨʢة خȄــــاوʶʺʻال

ʨʽعًا أن جʯȄʜات الأسʺʗʻ الʳʱارȄة الʴالʽة تʱʵلف في حʘʽ أدخلʗ الʻانʨ على الʢʻاق الʳʱارȑ، والأكʛʲ ش

                                                           
38 Anwar Khitab and Muhammad Tausif Arshad, “NANO CONSTRUCTION 
MATERIALS: REVIEW”, Department of Civil Engineering, Mirpur University of Science 
and Technology, Allama Iqbal Road, Mirpur, Azad Kashmir, Pakistan, 2014 p p 2,6 
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 ʧم ʦʳʴق 100إلى  1الʙإن ال ،ʛʱومʛȞʽم ʛأم ʨوه ،ʦʳة حʙلؔل وح ʛʰح أكʢــــ ــــاحة سـ ائȘ الʻانȄʨة لها مʶـ
ــــʢح الʛʽʰؔة للʺادة الʛاʢǼة Ǽقʨة أعلى مهʦ للغاǽة في ت ـــاحة الʶــ ـــانة اذ تʤهʛ مʶـــ ــــʺʗʻ والʛʵســـ ʨʻؔلʨجʽا الأســ

  اعلات الʖʽʡʛʱ الأسʛع والأكʛʲ فعالʽة. مʛȞʰا ونهائʽا ʖʰʶǼ تف
ــــʺʗʻ الʙʳيʙة مʧ خلال دمج جʯȄʜات الʱʽʱانʽا (     ــــ ـــ ʰات الأســـ ʛؗم ʧم ʙيʙالع ʛȄʨʢا ت ــــــــً ) TiO2يʦʱ أǽʹــــــ

ــــʽلȞʽا ( ــــ ـــا يʦʱ تʛȄʨʢ الʙهانات Al2O3لʨمʻʽا () والʧʽʢ والأSiO2والʶـــ ـــ ــــ ) ذات الأحʳام الʻانȄʨة فʽها أǽʹـ
الʙهانات والʢلاءات ضــــʙ الʯʽʰات العʙوانʽة او الʙخʽلة، وقʙ وجʙت الʻانȄʨة الʱي تعʜز ʷǼــــȞل ʛʽʰؗ مقاومة 

                    فعالة للغاǽة ضʙ الʺلʨثات الʻʸاعʽة وأدخʻة الʽʶارات.  ʨCNTs تʱʽانʽا والʙهانات الʱي تȑʨʱʴ على نان
ــــʛؗʚʻ تالʽا الʺʨاد الʻانȄʨة ا     ــــ ـــ ـــة الʺʙنʽة ســ ـــ ــــ ــــʻاعات مع معʛفة أهʺʽة تقʽʻة الʻانʨ في الهʙʻســـ ــــ ـــ لʺهʺة للʸــ

  لʺاضʽة:الانʷائʽة والʻʰاء والʙʽʽʷʱ الʱي تʦ تʛȄʨʢها خلال الʨʻʶات القلʽلة ا
 مʦاد الʹانʦ الʚʻʸʯʸة للʶʹاعة الإنʵائʻة: .14

  :Nano silica نانʦ سʻلȜʻا .1.14
ـــانة وزȄادة مقاومʱها      ـــانة لʺلء الفʛاغات وتقلʽل قلȄʨة الʛʵســــ ــــʽلȞʽا الʙقʽقة في الʛʵســــ ـــــاف أʛʵǼة الʶـــ تʹــ

 hydrationالʽʺʽؔائي اذ ʵǽʹع الأسʺʗʻ والʺاء لʱفاعلات ʽʺʽؗائʽة تُعʛف Ǽاسʦ رد الفعل الʺائي للهʨʳم 
reactions  ف انʛعǽ ،ʽؗ اتʰ ʛؗعة مȃأر ʧن مʨؔʱي ʗʻʺالأســ ʦʽــʶم جʨʽــʶثلاثي الؔال ʙʽʱȄʛʰؗ :ة وهيʽائʽʺ

)C3S) مʨʽʶائي الؔالʻث ʙʽʱȄʛʰ فʗȄʛʽ -لʨمʨʻʽالʨʽʶم أ) وتʛʱاكC3A) وألʨمʻʽات ثلاثي الؔالʨʽʶم (C2S) وؗ
)C4AF) مʨʽــــʶات الؔالȞʽلʽهلام ســــ ʧȄʨؔالʺاء إلى تǼ ʧʽʰ ʛؗأول م ʖʽʡʛت ȑدʕي  ،(CSH ʙʽــــʶ ) وهʙʽروؗ

ا Ǽاسʦ بCH ʨالؔالʨʽʶم ( ً́ ǽوف أʛة:) الʺعʽالʱفاعلات الʱضح في الʨم ʨا هʺؗ ʙرتلان  

 
بʧʽ جʯȄʜات الʛʵســانة، مʧ  عʰارة عʧ راȌǼ قȑʨ وʷȄــȞل اتʸــالاً قȄًʨا CSHهلام ســʽلȞʽات الؔالʶــʨʽم     

ـــعʽف بʧʽ جʯȄʜات  CHن بʨرتلانʙ ناحʽة أخȐʛ فإ ــــʛب في الʺاء، إذا فهʨ راȌǼ ضـــ مʱʻج قابل للʚوȃان وʶʱȄــ
أقCSH  Ȑʨالʹــعʽف إلى  CHالʛʵســانة وتʕدȑ إضــافة جʯȄʜات الʶــʽلȞʽا في خلȌʽ الʛʵســانة إلى تȄʨʴل 

ʽʱقȄʛʢǼ سانةʛʵال ʟائʸة خʽقʻا على تȞʽلʽʶة الʛʵǼوتعʺل أ :ʧ  
  و ʗʻʺات الأسʯȄʜج ʧʽاغات بʛلأ الفʺǽ Șʽقʙها الʺʳام. ح ʛؗوال ʗʻʺات الأسʯȄʜج ʧʽاغات بʛالف 
  ولاني معʜــاتǼ ي رد فعــلʢتعCH  ــاج هلامʱلإنCSH ʧقلــل مȄو ȋــاʰدة الارتʨج ʧم ʙــȄʜمʺــا ي ،

 الʺʶامʽة الʷعȄʛة للʛʵسانة 
ا وقʙ تʦ إثʰات  وȃالʱالي اسʗʰʲʱ أن أʛʵǼة الʽʶلȞʽا تʙȄʜ مʧ قʨة الʛʵسانة وتʱʻج ًʁ مʸفʨفة أكʲؗ ʛʲافة وتʳان

  الʽʶلȞʽا مʧ خلال قʽاسات الʺʳهʛ الإلʛʱؔوني. تأثʛʽ دخان
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ان مʧ الʺعʱقʙ أن جʯȄʜات الʽʶلȞʽا الʻانȄʨة سʨؔʱن أكʛʲ فعالʽة إذا      أʛʵǼة الʽʶلȞʽا هي جʯȄʜات دقʽقة وؗ
Ȅʜة الʰــــʶــــل  نʸقة، تʽقʙا الȞʽلʽــــʶة الʛʵǼأ ʧلاً مʙامها بʙʵʱاســــ ʦت ʧـــانة م ادة في مقاومة الانʹــــغاȋ للʛʵسـ

٪ جʶــــʽʺات نانʨ ســــʽلȞʽا ʱȞǼلة الاســــʺʗʻ ســــʳل 0.75٪ ، خلȌ 70الʻانʨ ســــʽلȞʽا إلى خلال دمج جʯȄʜات 
ــــʰة  ـــانة و خلȌ 7.5زȄادة بʶʻــ ــــʙ الانʻʴاء للʛʵســـ ــــʽلȞʽا ʱȞǼلة 3.8٪ في مقاومة شــ ــــʽʺات الʻانʨ ســ ٪ مʧ جʶــ

يʨمًا وزȄادة بʰʶʻة  28سʨʢانة الʷʱقȘ للʛʵسانة في ٪ في مقاومة شʙ أ21.5الأسʺʗʻ وسʳل زȄادة بʰʶʻة 
13٪  ʙــʻع ȋـــغــا ــــ ــــ ا، إحــȐʙ الʺعلʨمــات الʺʛʽʲة للاهʱʺــام هي أنــه في حʧʽ أن  91في مقــاومــة الانʹـــ يʨمــً

 ʧم ʛʲلأك ȋــــغا ــــʧ في مقاومة الانʹــــ ــــانة الʺʛجعʽة لʦ تʤهʛ أȑ تʶʴــــ ـــــانة  28الʛʵســــ يʨمًا ، زادت الʛʵســـ
لʽʶلȞʽا يʨمًا وثʗʰ تʧʶʴ في الʛʵسانة الʱي تȑʨʱʴ على ا 91إلى  28٪ مʧ  15الʻانȄʨة مʧ قʨتها بʰʶʻة 

الʻانȄʨة مقابل تʛȄʨʢ قʨة تʶʴـــʧʽ مʶـــام الهȞʽل وتʽʲؔف مʢʻقة الانʱقال الʽʻʽʰة، وȄعʨد ؗل هʚا إلى مʶـــاحة 
  الʢʶح الʛʽʰؔة لʯȄʜʳات الʻانʨ سʽلȞʽا.

  

   Titaniaنانʦ تʯʻانʻا: .2.14

    ʽانʱʽʱال ʙʽـــʶأك ʦاســـǼ ا ل ʽʰʡعي ، وله الʸـــʽغة ʨم وهʨ أكʶـــʙʽ الʱʽʱانʨʽم الʙʴǽ ȑʚث ʷǼـــȞالʺعʛوف أǽʹـــً
م يʦʱ اسʙʵʱامه ʰʸؗغة في الʙهانات والʢلاء لʨʱفʛʽ الʽʰاض والʨʢʶع 1921، مʚʻ عام  TiO2الʽʺʽؔائʽة 

ــــʽʳة (والعʱامة، ȑʨʱʴǽ ثاني  ـــعة فʨق الʻʰفʶـ ـــائʟ مقاومة للأشــ ــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم على خʸــ ) وغالʰا ما UVأكʶـ
) FDAل وقʙ أعلʗʻ جʺعʽة الغʚاء والʙواء الأمʽȞȄʛة (ʧ الʷــʺʝ في مʶــʴʱʹــʛات الʶǽʽʺʳʱــʙʵʱم ʨؗاقي م

عnm  ʙʮإلى  mmل تʠʻʠʳي لʦʠʯر الʙʳسانة مʥ : ت07ʻʰʸصʦرة 
  الʦʹʴات:

 المصدر:
Anwar Khitab and Muhammad Tausif Arshad, “NANO 
CONSTRUCTION MATERIALS: REVIEW”, Department of Civil 
Engineering, Mirpur University of Science and Technology, Allama 
Iqbal Road, Mirpur, Azad Kashmir, Pakistan, 2014 
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 ʥل، ومع ذلʽʺʳʱات الʛــــ ــــʴʱʹـ ــــʙʵʱام في الأغǽʚة والأدوȄة ومʶـ ، أن مادة الʱʽʱانʽا الʙقʽقة والؔلّ̔ة آمʻة للاسـ
  اشارت Ǽعʠ الʙراسات إلى أن جʯȄʜات ثاني أكʙʽʶ الʱʽʱانʨʽم الʻانȄʨة سامة.

ـــــي، يʦʱ مʚʻ العقʙ ا ــــ ــــʱقʛة لʺاضـ ــــ ــــʽʺات الʻانʨ تʱʽانʽا مʶــ ــــ ــــʽʺات نانʨ تʱʽانʽا ʛʲȞǼة، وقʙ وجʙت جʶــ ــــ إنʱاج جʶــ
ʽفʴت ʟـــائ ــــ ـــادة للʱآكل ولها خʸـ ــــ ــــʨئي، وقʙ ومʹـ ــــʜʖ ضــــ ــــاȋ الʴʱفȑʜʽ  نʶــــ العʙيʙ مʧ الʰاحʧʽʲ هʚا الʷʻــــ

  لʯȄʜʳات الʱʽʱانʽا إلى مʶاحة سʴʢها العالʽة.
ــع ʰʡقــات نــانȄʨــة مʧ الʱʽʱــانʽــا ــــ ــــ على زجــاج  يʦʱ وضــــ

ʻالʦʱي ʘʽʴǼ ʚافʨ  ا أن ــً ـــــــ تʽʤʻفها ذاتً̔ا، وقʙ ثʗʰ أǽʹــــــ
مʨاد الʢلاء الʱي تȑʨʱʴ على مادة الʻانʨ تʱʽانʽا سهلة 

.ʛʽʲȞǼ لʨʡأ ʦʽʺʸت ʛʺعǼ عʱʺʱف وتʽʤʻʱال  
Ǽعʙʽا عʧ الʙهانات، تʺʗ إضـــافة جʯȄʜات نانʨ تʱʽانʽا 

ا في الʛʵســـانة، يʦʱ ت ʶـــʺʽة الʛʵســـانة الʺʸـــʻعة أǽʹـــً
ʱة الʽســـانة ذاتʛʵال ʦاســـǼ ةȄʜʽفʴʱســـانة الʛʵف أو الʽʤʻ

ا Ǽاســـʦ الʛʵســـانة الʹـــʨئʽة تُعʛف هʚه  الʛʵســـانة أǽʹـــً
الʵʹـــʛاء نʛًʤا لʵاصـــʽة الʽʤʻʱف الʚاتي فʽها، تʷـــʺل 
 ʛʽهʢا ت ــــʨئʽة أǽʹـــــــً ـــانة الʻانȄʨة الʹـــ تʽʰʢقات الʛʵســــ

الʹـــʨء الʱلʨث الʯʽʰي والʢʱهʛʽ الʚاتي، مʜʽة اســـʙʵʱام 
ʳم ʗʴʱة دافعة فʨار ؗقʢاه الأمʽــــي وم ـــ ــــ ــــʺʶـ ــــ ـــ الاً الʷـ

  جʙيʙًا لʺʨاد الʻʰاء الǽʙʸقة للʯʽʰة.
 ʥؔفǽTiO2  ة إلىȄʨــــ ــــ ـــ وماء  CO2الʺلʨثات العʹـــ

ــــʨء وʧȞʺȄ إزالة نʨاتج الʱفاعل ــار، في وجʨد الʹـ ــــȌʽ  غʛʽ ضـــ ــــʢف الʶʰـ ـــهʨلة عȘȄʛʡ ʧ الʺʛʢ أو الʷـ ʶǼــ
  .08 الʨʸرة فيفʰʱقى الأبʽʻة أنʤف وأجʺل آلʽة الʱفاعل مʨضʴة 

ة 2007عام  ʨئʽة عʻاوʧȄ الأخʰار لأول مʛة فيتʸــʙرت الʛʵســانة الʴʱفȄʜʽة الʹــ    ʛؗشــ ʗعʻما صــʙʻع ،
 الʛʵسانة الʺʴفʜة ضʨئً̔ا على نʢاق تʳارItalcementi .ȑإʢǽالʽة 

هʨ أن ضـــʨء الأشـــعة فʨق الʻʰفʶـــʽʳة مʢلʨب لʷʻʱـــȌʽ الʴʱفTiO2  ʜʽأحʙ العʨʽب الʛئʶʽـــʽة لاســـʙʵʱام    
ʶوسات وفي الʛʽا والفȄʛʽʱȞʰل الʱء في قʙʰئي والʨʹات الʜفʴʺلل ʟʱʺʺئي الʛʺء الʨʹال ʗʰة، أثʛʽات الأخʨʻ

  أنه أكʛʲ نʳاحًا في قʱل الʛʳاثAg / AgBr / TiO2 .ʦʽالʹʨئʽة مع 
  أنابʔʻ الʦȁʙؒن الʹانȂʦة: .3.14

ʱتع ،ʛــــ ــــ ـــ الʱالي نقاȋ القʨة  ʛʰ1 الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة أقȐʨ الʺʨاد، ʤǽهʛ الʙʳول في الʨقʗ الʴاضـــ
ʷʺاء الʻʰاد الʨʺافة لʲؔها،والʛؗذ Șابʶاد الʨʺالʺقارنة مع الǼ ة ʛؗʱ  

: تʻʰʸل تʠʻʠʳي لآلʻة الʲʯفʚʻ الʦʷئي 08صʦرة 
  للʹانʦ تʯʻانʻا

  الʺʙʸر:
Anwar Khitab and Muhammad Tausif Arshad, 

“NANO CONSTRUCTION MATERIALS: 
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ة: 05الʗʱول  ʙؕʯʵʸاء الʹʮاد الʦʸافة لʰؒة والʦالق ȉنقا  

.𝒈الʰؒافة MPa  قʦة الʗʵ الʠʸلGPa   Ȗمعامل الʙʸونة   الʸادة 𝒄𝒎ି𝟑  
  2.4  5-2  25  الʙʳسانة العادǻة

  7.8  550  200  الفʦلاذ
 ȏʙʻʱال ʙʱʲ2.7  8-5  55-15  ال  

  2.7  70  70  الألʦمʹʦʻم
  2.6  90-50  90-50  نافʘة زجاجʻة

 ʔʵʳ0.7-0.54  10-1  16  ال  
  الʺʙʸر:

Anwar Khitab and Muhammad Tausif Arshad, “NANO CONSTRUCTION MATERIALS: 
REVIEW”, Department of Civil Engineering, Mirpur University of Science and Technology, Allama 
Iqbal Road, Mirpur, Azad Kashmir, Pakistan, 2014 

  
ــــʙ تʰلغ TPa 1.8الأنʨʰب الʻـــانȑʨ الʨȃʛؔني لـــه معـــامـــل مʛونـــة يʰلغ       ــــ ـــ ــــ ʲـــافـــة  GPa 63، وقʨة شــ وؗ

1.4𝑔. 𝑐𝑚ିଷ،  ةʨة لها قʽنʨȃʛؔة الȄʨانʻال ʖʽالي فإن الأنابʱالȃانها مادة أخف  120و ʦلاذ رغʨالف ʧة مʛم
ــــȘ الʴʢــالــʖ والʛʰنق ــــ ـــ ʽــل Ǽــالــʙهــانــات الʱي تȑʨʱʴ على أنــابʽــʖ الʨȃʛؔن الʻــانȄʨــة ʛʽʲȞǼ، ولا ʧȞʺǽ أن تلʸʱـــ

)CNTلاʢاد الʨم Șʽʰʢت ʧȞʺǽ اليʱالȃانئ.) وʨʺاح في الʳʻة بʽنʨȃʛؔة الȄʨانʻال ʖʽة على الأنابȄʨʱʴʺء ال  
ـــ  ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــ ـــلاǼة أكʛʰ ومقاومة للʙʵش ʢؗلاء الʻانCNT ʨونʛًʤا للقʨة العالʽة لـ ــــ ــــ ، فقʙ تʦ عʺل دهانات ذات صـ

 ʨف ʛــــʶم في جʙʵʱــــʶʺالى ال ʙʱʺة تʛʱأتاح ف ȑʚا والʙʻلʱȞه في اســــʙʽʽــــʷت ʦت ȑʚلاء  25رث الʡ عاما لإعادة
ʛـــʶʳـــالʸت ʦت . ʦإلى رســـ ʛʤʻًُا ما ؗان يhوغال ʨȞـــʶنʨʽل الʰق ʧاث عالʺي مʛع على أنه تǼاʛال ʛـــʶʳف الʽʻ

ة الʢلاء ، وقʙ أتاحʗ عʺلʽة إعاد1890الʛʶʳ الʛاǼع على أنه مهʺة غʛʽ مʱʻهʽة أبʙًا مʚʻ افʱʱاحه في عام 
 الأخʛʽة Ǽاسʙʵʱام ʡلاء الʻانʨ تʺʙيʙ فʛʱة إعادة ʡلائه.

ــــʨر الʺعلقة،     ــــ ــــʨر الʺعلقة الʙʴيʲة مʧ حʧȞʺǽ ʘʽ دمج الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة في الʶʳـ ــــ تʨؔʱن الʶʳـ
ابلات مʨʻʸعة مʧ آلاف الأسلاك الفʨلاذǽة الفʛدǽة ʶǼʺاكة  ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الأنابʖʽ  ،بʨصة ʛʡ0.1ق وؗ

Ȅʨانʻة ضعالʨقǼ عʱʺʱي تʱة الʽنʨȃʛؔاة الʰات في حʛʺات الʯلاذ مʨة الفʨر الʺعلقة.ف قʨʶʳل ال  
      ʟʴخلال الف ʧـــانة ، م ا دمج الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة في الʛʵســــ وȃعʙʽا عʧ الʙهانات ، يʦʱ أǽʹـــــــً

ــــامʽة في ) ، فقʙ تʦ اثʰات أن الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة تʺلأ الفSEM ʛالʺʳهȑʛ الإلʛʱؔوني ( ــــ ــــ اغات الʺʶــ
ʖʽلأناب ʧȞʺȄة، وʽفعال ʛʲل أكȞــʷǼ ســانةʛʵال  ʛؔاق الʺاء الʛʱقابلة لاخ ʛʽســانة غʛʵعل الʳة أن تȄʨانʻن الʨȃ

٪ مʧ أنابʖʽ الʨȃʛؔن الʻانȄʨة في  0.05والأملاح ، وȃالʱالي تعʜز ȞʷǼل ʛʽʰؗ مʱانة الʛʵسانة،  و إضافة 
ــام أقل ، الʛʵســــانة الʛغȄʨة يʱʻج عʻها ʲؗافة أقل، وزȄاد ـــلʽة حʛارȄة أقل ، وقʛʢ مʶــ ـــغȌ ، ومʨصـ ة قʨة الʹـ
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 ʛʲة أكʽʻȃة وʽســـانʛفة خʨـــفʸة في مʽنʨȃʛؔة الȄʨانʻال ʖʽالأناب ʗʱـــʷفإن ت ʥـــام ، ومع ذلʶʺار الʙʳا ل تʳانʶـــً
أمʛ معقʙ للغاǽة ʶǼــــʖʰ مʶــــاحة الʶــــʢح العالʽة للغاǽة للʶʳــــʽʺات الʻانȄʨة وʶȃــــʖʰ قȐʨ فان ديʛ فال، وفي 

فعالʱʽها، في  تʸـــــʻع تʱؔلات وȃالʱالي ʧȞʺǽ أن تفقCNT ʙقʽʻات تʷـــــʗʽʱ مʻاســـــʰة ، فإن حالة عʙم وجʨد ت
 Ȍاه خلʽة في مʽفاعلǼ ةʽنʨȃʛؔة الȄʨانʻال ʖʽالأناب ʗʽʱــــ ــــ ــــʨل إلى وجʨد إمȞانʽة تʷـ ــــ ــــة أخȐʛ ، تʦ الʨصـ ــــ دراسـ

ǽ ʛجه آخʨت ʛهʣ دʙʸا الʚي، وفي هʴʢʶال ʛتʨʱال ʠة وخافʽتʨʸق الʨاقة فʢام الʙʵʱاسǼ سانةʛʵح الʛʱق
ا جʙيʙًا لȌȃʛ أنابʖʽ الʨȃʛؔن الʻانȄʨة مʰاشـــʛة على ســـʢح  ًr جʶـــʽʺات الأســـʺʗʻ في مʸـــفʨفة خʛســـانʽة ، نه

 40ادعʗ أن غʛفة الʰʱادل لها ضعف مقاومة الانʹغاȋ ، و  CMHوالʱي تʶʺى مادة هʻʽʳة رئʽʶʽة أو 
  .مʛة الʺʨصلʽة الؔهȃʛائʽة للعʻʽʳة الʸلʰة بʙون الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة

  ألʻاف الʦȁʙؒن الʹانȂʦة:. 4.14
)، وهي عʰارة عʰʡ ʧقات مʧ الʨحʙات الʺʸــقʨلة مʛتʰة على شــȞل مʵارCNF ȌȄألʽاف الʨȃʛؔن الʻانȄʨة (

ـــ  ʜʽ الأمʲل لـــ ʛؗʱال ʙيʙʴت ʦسة، تʙȞاح مʨاب أو ألʨأو أكCNFs  ʧʶʴǽ لا ȑʚسانة ، والʛʵام في الʙʵʱللاس
ــــʥ الʨʵاص  ــ ــــʚل ــ ــــاȋ وؗ ـــغــ ــــ ــــ فقȌ مʧ قʨة الانʹـــ

ــائʽــة، ǽعʛʰʱ الؔه ȃʛCNF  ʖــʽا على الأنــاب مʱفʨقــً
ــف  الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة لأن ــــ هȞʽلها الʺʙȞس قʷؗ ʙــ

 ʟـــائʸوخ ʛʰح أكʢـــاحة ســـʶاف ذات مʨح ʧع
ــة  ــــل وʧȞʺȄ إنʱــــاج الألʽــــاف الʻــــانȄʨــ ــــ ــــ ــــ رȌȃ أفʹــ
ــــʰً̔ا وȃالʱالي تؔلفʱها أقل  ــــ ـــ ـــهʨلة نʶــ ــــ ــــ الʨȃʛؔنʽة ʶǼــ
ʛʽʲȞǼ مʧ الأنـابʽـʖ الʻـانȄʨـة الʨȃʛؔنʽـة ، وȃـالʱالي 

ʽــاف الʻــانȄʨــة الʨȃʛؔنʽــة أكʛʲ جــاذبʽــة مʧ فــإن الأل
ȃʛؔة الȄʨانʻال ʖʽاء. الأنابʻʰاد الʨʺة لʽنʨ  

ــــʛ أ    ــــ ـــ ملاح الʚʱوʖȄ في الʺʻاȘʡ الʲلʽʳة تʷʱʻـــ
ــــʚا الʺلح  ــــʙ على الʛʢق ولʧؔ هـــ ـــة الʳلʽـــ لإذاǼــــ
ـــلʽح الفʨلاذǽة  ــــ ــــʰان الʶʱـــ ــــ ــــʕول عʧ تآكل قʹــ ــــ مʶــ

ـــــانة،  ـــ ــــ ذلʣ ʥهʛ نʤام  وأثʛالʺʙمʳة في الʛʵســـ
الؔهȃʛــائي حʽــʘ أثʱʰــʗ ألʽــاف الʱــʚوȄــʖ الʺقــاوم 

 ʛؔة الʽائȃʛة ؗهʽـــل ــــ ــــ ʨȃن الʻانȄʨة أنها تʺʱلʥ مʨصـــ
 عالʽة، وقʙرة تʧʽʵʶ عالʽة عʙʻ الʳهʙ الʺʵʻفʠ ومقاومة للʱآكل. 

). ورق CNFالʛʵســانة ذاتʽة الʶʱــʧʽʵ هي خʛســانة مʨصــلة للʛʴارة مʙمʳة بʨرق ألʽاف الʨȃʛؔن الʺقاومة (
CNF  ʨʴي تʱة، والʽائȃʛة ؗهȞʰʷǼ لʸʱارة مʛة إلى حʽائȃʛاقة الؔهʢالي ل الʱالȃح وʢʶارة إلى الʛʴقل الʱʻʱف

  .09ة الʨʸريʚوب الʲلج، ؗʺا هʨ مʨضح في 

تʠʻʠʳي لآلʻة الʥʻʳʴʯ الʘاتي للʙʳسانة: تʻʰʸل 09صʦرة   
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ــــʙʵʱام الآلات الʲقʽلة والاملاح الʺȄʜلة للʲلج مʧ الʛʢق، تʦ إعʙاد نʺʨذج  ــــ ـــ نʤام إزالة الʳلʙʽ الʚاتي يلغي اسـ
ــــʛ الفȄʜʽائʽة الʺ ــــ للغاǽة في إزالة الʳلʛ ʙʽح اذ انه ʧȞʺǽ أن ʨȞǽن فعالاً ʙʴودة لʱقʦʽʽ أداء الʤʻام الʺقʱالعʻاصـــ

 مʧ الʛʢق ومع ذلʥ لازال ʴǼاجة إلى تقʦʽʽ مʙʽاني للʴʱقȘ مʧ فعالʱʽه.
 :سانةʙʳة للʻائʘافات الغʷʸال ʦنان 

الʺʙنʽة اذ يʦʱ إنفاق ملʽارات ǽعʙ تآكل الفʨلاذ الʺʹـــʺʧ في الʛʵســـانة الʺʶـــلʴة قʹـــʽة ســـاخʻة في الهʙʻســـة 
ــــʛرة مʧ الʱالʙولارات  آكل الʻاجʦ عʧ الؔلʨرʙȄ، في الʺعهʙ الʻʡʨي للʺعايʛʽ على إعادة تأهʽل الهʽاكل الʺʱʹـ

ـــــافات الغʚائʽة تNIST ʦوالʨʻؔʱلʨجʽا ( ـــ ـــانة Ǽالʨلاǽات الʺʙʴʱة مʙمʳة مع نانʨ الʺʹــــ ــــ ــــ )، Ȑʛʳǽ تʛȄʨʢ خʛسـ
 ʦاسǼ ةʽʻقʱه الʚة هʽʺʶتVERDiCT  زʜة (معʽʻار في تقʷʱي تقلل الانʱوجة الʜسانة)ات اللʛʵال 

ــافات الʻانʨ في مʴلʨل مʶــــامي خʛســــاني، ʧȞʺǽ تʶʴــــʧʽ لʜوجة الʺʴلʨل الʺʶــــامي  مʧ الʺعʱقʙ أنه مع إضــ
  الʛʵساني، مʺا يʕدȑ إلى إʢǼاء دخʨل الأنʨاع الʺʙمʛة لʸلاǼة الفʨلاذ.

  ةʲلʴʸسانة الʙʳقات في الʮʠال ʦت نانʦȂاف:زʻالألǺ 
ــــ        ــــ ʜ مʧ الʛʵســـ ّؗʛع مʨن ʨاف هʽالألǼ Ȑʨاالʺقʽالأل ʧـــــلة م ــــ ــــʛʽة مʻفʸــ ــــ ف انة يʦʱ فʽه دمج ألʽاف قʸـــ

ــــʙʵʱمة هي الفʨلاذ والʨʰلي بʛوʽȃلʧʽ والʜجاج والʨȃʛؔن.  ــــ ـــ ــــʻʢاعʽة أو الʽʰʢعʽة، والألʽاف الهامة الʺʶـ ــــ ـــ الاصـ
ُ̋هʙʻســة ( ʰات الأســʺʽʱʻة ال ʛؗʺالECCالأǼ ةʴــلʶســانة مʛا خ ا Ǽاســʦ الʛʵســانة ) هي أǽʹــً لʽاف، تُعʛف أǽʹــً

ــــʽغاالقابلة للانʻʴاء أو ا ــــ ـــ ن Ǽالʨلاǽات الʺʙʴʱة لʺʛنة، وهي مʧ اخʛʱاع الʨʱؗʙر فʨʱȞʽر لي مʧ جامعة مʷʽـــ
ـــانة، أصـــــʗʴʰ مʺʻȞة مʧ خلال اســـــʙʵʱام تقʽʻة الʻانʨ في  الأمʽȞȄʛة وتعʛʰʱ ثʨرة أخȐʛ في تʨʻؔلʨجʽا الʛʵســ

مʧ  هʨ نʨع خاص ECC٪ فقȌ، 0.1وهʷة ولʙيها قʙرة إجهاد بʰʶʻة  الʛʵسانة الʱقلǽʙʽة فهي صلʰة للغاǽة
ة الʺʶــلʴة Ǽالألʽاف الʱي تʶــʙʵʱم فʽها الألʽاف الʻانȄʨة مʺا ʳǽعل الʛʵســانة تʱʺʱع Ǽقʙرة الʨʱاء تʙȄʜ الʛʵســان

 ʧن.3عʙل الʺعʲي مʻʴʻان ت ʧȞʺǽ ȑأ ٪ 
  :39تقʹʻة الʹانʦ في العʸارة .15
    ʴǽ نʨȄأ الʺعʺارʙب ʨانʻة الʽʻر تقʨهʣ فʺع ،ʧمʜر مع الʨʢʱوت ʨʺʻي تʴال ʧن العʺارة هي ؗالؔائʨاول

  .فهʦ تلʥ الʱقʽʻة واسʱغلال قʙراتها لʻʰاء عʺارة تʱفاعل مع حʨاس الإنʶان
    ʱن للʨعʶǽ ʧيʚال ʧʽȄاً أمام الʺعʺارǼاǼ ʗʴʱات واسعة وفȄʛح ʗʢمع العʺارة أع ʨانʻة الʽʻدمج تق ʙيʙʳ

  والʱغلʖ على الʺʷاكل الʺعʺارȄة مʧ خلال Ȅʛʡقʧʽʱ رئʧʽʱʽʶʽ هʺا: 
  :Ȃʦة)Ǻالʸعʸارȏ (الʦʸاد الʹانا. تʤʻʸʶ الʦʸاد الʳاصة 

ــــȞل الʺʨاد الʱي      ــــʛʽ الى قʙرة الʺعʺارʧʽȄ على أن يʙخلʨا الى الʯȄʜʳات وʨʺȞʴʱȄا ʷǼـــ ــــʢلح ʷǽـــ وهʨ مʸـــ
لʛʢʽʶة على خʸائʸها لإنʱاج مʨاد ثانȄʨة، Ǽالإضافة إلى تʨفʽʺؗ ʛة هائلة مʧ مʨاد الʻʰاء للʱعامل معها وا

                                                           
  7ص  2017، 18، العʙد 39العʺارة. " العʺارة في ʣل تقʽʻة الʻانʨ". مʳلة جامعة الʰعʘ، الʺʳلʙ علا حȃʛة ؗلʽة  39
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ʳامل مع الʴى الʻʰʺل الȞʽة دمج هʽانȞإم ʧʽȄارات الʺعʺارʛعلى ق ʛثʕي ȑʚال ʛة الأمʽاخلʙة والʽارجʵران الʙ
  ǽعʢى آفاقاً. جʙيʙة للʺʻفʚيʧ في تʴقȘʽ ؗل ما ؗان مʽʴʱʶلاً. وخʽاراتهʦ الʽʺʽʺʸʱة، وأǽʹاً 

  نʦ:ب. أجهʚة وأدوات الʹا
ـــة الʺعʺارȄة أجهʜة نانʨ جʙيʙة الʱي ʧȞʺǽ أن تʨؔن جʜءاً       ــــ ــــ ـــ لا يʜʳʱأ مʧ تʨفʛ تقʽʻة الʻانʨ في الهʙʻسـ

ــــعار ال ــــʷʱـ ــــʛ الʺʻʰى، وتعʺل على تȄʨʴل الʺʻʰى لʨȞʽن واجهة لʙيها إمȞانʽة اسـ ʯʽʰة الʺʢʽʴة وȂخʛاج عʻاصـ
ʽارجʵوف الʛʤة والʽاخلʙــــاحات الʶʺال ʧʽب ʖʽʳʱــــʶاء (تʨســــ ʙات على حʽʢاكاة الʺعʴالإضــــافة إلى مǼ ،(ة

 ن. الʺʨʤʻمات الʽʴة، لʱʻʻج تʸامʦʽ تʱفاعل ȞʷǼل أفʹل مع حʨاس الإنʶا
16. ʦارة الʹانʸ40ع: 

هي عʰارة عʧ انʙماج تقʽʻة الʻانʨ مع العʺارة وتأثʛʽها على الʺʨاد والʛʢق الʺعʺارȄة لإنʱاج مʰاني  
ʙيʙ مʧ الʽʰʢʱقات في مʳال العʺارة مʧ مʱفاعلة مع الإنʶان والʯʽʰة الʺʢʽʴة. وتقʙم تقʽʻة الʻانʨ الع

وتعʙʺʱ عʺارة الʻانǼ ʨالʰʶʻة لʺʨاد الʻʰاء على  خلال تغȄʛʡ ʛʽقة تفʛʽؔ الʺعʺارʧʽȄ في أشȞال الʺʰاني
 ما يلي:

 ةʻعʻʮʠاد الʦʸعي دون الʽʰʢنها الʨلها ولȞعلى ش ȍفاʴلل ʨانʻة الʽʷأغǼ ةʽلʢʺة الʽعʽʰʢاد الʨʺهي ال :
Ȅʨʳامل الʨالعǼ ʛأثʱة.أن يʢʽʴʺة ال 

 :عةʹʠʶʸاد الʦʸال  ʨʺه الʰʷعها في الʺعامل، تʻص ʦʱي يʱة الʽاعʻʢح الاصʢة هي الأسʽعʽʰʢاد ال
ʻقʱاصفاتها بʨم ʧʽʶʴت ʦʱȄة وȃʨلʢʺاصفات الʨʺالȃو .ʨانʻة الʽ 

 ةʻفاعلʯال ʦح الʹانʠات أسʯȄʜة مع جʽعʽʰʢاد الʨʺعلى دمج ال ʙʺʱع في الʺعامل تعʻʸح تʢهي أس :
.ʨانʻال  

  : مʮادئ العʸارة الʹانȂʦة03شȜل

 
 :أهʗاف عʸارة الʹانʦ تؒʹʦلʦجي .17

  اقة وʢهلاك الʱات اسʰلʢʱل مʽفتقلʷقʱال ʧم ʙʴال. 
 ارةʛرجات حʙل لʨصʨخلال ال ʧة مʽاخلʙات الʜʽʴان داخل الʶالإن ȑʙاحة لʛادة الȄة  زʰاسʻم

 فʸلʽا.

                                                           
   4 3، ص ص ، مʛجع سابȘأ.م. سʻʰا الʺʛضي ابʛاهʦʽ حʖʽʰ الله 40

الوقاية من 
.فاعلية الطاقة.التوث

التوافق مع 
.البيئة

فاعلية 
.الموارد

مبادئ عمارة النانو تكنولوجي
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  اقةʢال ʛل " صفʽتفع ʨʴاه نʳالات " 
  ىʻʰʺاقة الʢهلاك الʱاس ʠʽفʵʱاني بʰʺة الʽؔة ملʺʽق ʠخف. 
  .اقةʢهلاك الʱل اسʽان قلȞاه إلى اسʳالات 

  ʻة على سلامة الʤافʴʺقالʱخلال ال ʧي مʯʽʰام الʤعاثات غازʰة انʽʺؗ ʧل مʽل CO2.ةʯʽʰفي ال 

  .ةʙائʶة الʽاخʻʺوف الʛʤال ʖʶة حȃʨʡʛارة والʛʴفي درجات ال ʦȞʴʱى يʻʰل على مʨʸʴال 

  الʢالأع ʖاقʛȄققات وʷʱعات والʙʸʱقاوم الȄانة وʱة ومʨق ʛʲزن وأكʨف الʽى خفʻʰل على مʨʸʴال
 .والأضʛار وʸȄلʴها بʻفʶه

  لʨʸʴالʻʰاً على مʽه ذاتʶف نفʤʻى ي. 
  للإ ȑادʸʱي والاقʯʽʰالأداء ال ʧʽʶʴسانة.تʛʵوال ʗʻʺس  

18. :ʦارة الʹانʸقات عʻʮʠت 

ــــʙʵʱمة في       ـــها ووʣائفها، مʲل الʺʨاد الʺʶــ ـــائʸـــ ــــʧʽ خʸـــ تʙخل تقʽʻة الʻانʨ في إنʱاج مʨاد الʻʰاء لʶʴʱــ
ـــانʽة مʲل الʶــــʽلȞʽا ورمال  الʶــــʽلȞʽا أو ثاني أكʶــــʙʽ الʶــــʽلʨȞʽن، الʙهانات والʺʨاد الʺʹــــافة للʵلʢات الʛʵسـ

والʰلاȋ، والʶــʛʽامʥʽ، وتʶʴــʧʽ صــʻاعة الʜجاج وصــʻاعة الأخʷــاب وصــʻاعة  والʺʨاد الأســʺʽʱʻة، والʶʰʳــʽة،
ــــلʖ ورفع ؗفاءة الʢاقة في الʺʰاني وغʛʽها، لʳʱعلها خفʽفة الʨزن وأكʛʲ قʨة ومʱانة ومقاومة  ــــ ــــ الʙʴيʙ والʸــ

ʙʽفʱآكل، ولʱــــققات وال ــــ ــــʙعات والʷʱـ ــــ ــــاق الغʰار و الʺلʨثات،  للʸʱـ ــــ ــــʢح والʙʳران مʧ الʸʱـ ــــ في حʺاǽة الأسـ
ʤة على ثʰات درجات الألʨان، والعʜل الʛʴارȑ، ومقاومة الأشعة فʨق الʻʰفʽʳʶة، ومقاومة الȃʨʡʛة، والʺʴاف

وتʨؔن الʹــʰاب على الʜجاج ســʧȞʺʱʱ مʧ تʽʤʻف الأســʢح ʸǼــʨرة ذاتʽة وتلقائʽة، ومʶــاعʙة مʨاد الʻʰاء في 
ؗ ʧل مʽقلʱافالʴʺالي الʱالȃة، وʯʽʰن في الʨȃʛؔال ʙʽــــ ــــ ـــ ـــــلامة الʤʻام ʺʽة انʰعاثات غاز ثاني أكʶـــ ــــ ــــ ʤة على سـ

 الʯʽʰي.

ـــــــــاء:. 1.18 ʧȞʺǽ لʱقʽʻة الʻانʨ زȄادة معʙل الإنʷاءات عȘȄʛʡ ʧ سʛعة الʙʽʽʷʱ وʶȃعʛ أقل وأكʛʲ  الانʵـ
 ʧȞʺي تʱــــاءات ال ـــغʽل الآلي للإنʷـــ ــــاء هʽاكل وʻȃاǽات تʨʻعاً، حʘʽ قʙ تʽʱح تقʽʻة الʻانʨ عʺلʽة الʷʱــــ مʧ إنʷـــ

  .ʴʶاب الهائلة وذلʨʸǼ ʥرة أسʛع وʱȃؔلفة أقل ʛʽʲȞǼتʨʻʱع مʧ الʺʻازل الʺʱقʙمة إلى ناʴʡات ال
تʲʺʱل في أكʛʲ الʺʛʷوعات تقʙما والʺʛتʢʰة ʳʺǼال الʢاقة في مʛاحل الʧȄʜʵʱ، الȄʨʴʱل  الʠاقــــة: . 2.18

ʙلات العʺلʽة الʽʻʸʱعʽة، وتʨفʛʽ الʢاقة مʧ خلال وتʻʽʶʴات الʽʻʸʱع، Ǽالإقلال مʧ الʺʨاد الʺʙʵʱʶمة ومع
ʚلʥ تʨفʛʽ مʸادر مʙʳʱدة للʢاقة، وفʽʺا يلي تʨضʽح اسʙʵʱام تقʽʻة الʻانʛʡ  ʨق أفʹل للعʜل الʛʴارȑ، وؗ

  في الʢاقة.
 :اقةʠهلاك الʯاس ʝʻة  تقلʽام الإضاءة الؔافʙʵʱاس ȘȄʛʡ ʧل، عʜالع ʖʽأفʹل أسال Șʽʰʢخلال ت ʧم

ـــالʖʽ الاحʛʱار  Ǽاســــʙʵʱام مʨاد أقȐʨ في الإضــــاءة لʶʱــــʙʵʱم في قʢاعات الʷʱــــʙʽʽ ونʨʴه وتʶــــʱهلʥ وأسـ
 .% فقȌ مʧ الʢاقة الؔهȃʛائʽةʽ5ة الʺʙʵʱʶمة حالʽا اللʺʰات الʹʨئ
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 :اقةʠاج الʯادة ؕفاءة إنȂز  ʙق ʨانʻة الʽʻام تقʙʵʱــــ ــــʨء مʧ خلال اسـ تʶـــــاعʙ على زȄادة ؗفاءة تʨʴل الʹـ
:ʧة مȄارʛʺʱــــ ــــʙاقة للʯʽʰة  الهʽاكل الʻانȄʨة ذات اسـ ــــʙʵʱام أنʤʺة للʢاقة أكʛʲ صـ الʜʴم ذات الفʨʳات واسـ

 ʨة وقʽام خلʙʵʱــــ ــــʨرة مʲالʽة مʧ الʢاقات عȘȄʛʡ ʧ اســ ــــʢة الهʙʽروجʧʽ، والʱي تʱʻج ʸǼــ ــــʱعل بʨاســ د تʷــ
ــــل مادة نان ــــ ــــ ــــʙʵʱمة ʵǼلʽة الʨقʨد تʲʺʱل في الʺʴفʜ الʺʨȞن مʧ جʯȄʜات الʺʙʳʱدة، ولعل أفʹــ ــــ ـــ Ȅʨة مʶـــ

 .الʺعادن الʽʰʻلة
 :مـاتʳاال. 3.18
 نيʗعʸال ȉاʠʸال ʧوم ʨانʻة الʽʻقʱاتها بʯȄʜج ʖʽتʛت ʦن تʙة ؗالʺعʻʽʱوناقلة وم ȋاʢʺنة ؗالʛمادة م ʨه :

 ȘȄʛʡ ʧوالʺعادن معاً ع ʧائʙالل ʟـــائ اخʽʱار مادة وســـــʢʽة ؗالʜجاج، مʺʜʽاته: اخʛʱاع مادة تʳʺع خʸــ
ســـالʰة وتʨؔن عʺلʽة مʲلا وتʨضـــع في حʨض Ǽه ايʨنات مʨجʰة تʨضـــع Ǽعʙ ذلʥ في حʨض Ǽه ايʨنات 
ʘʽ تʨؔن مادة مʛنة الغǼ ʝʢالʻʱاوب بʧʽ الʨʴضــʧʽ ازالة الʺادة الʨســʢʽة مʧ بʧʽ الʰʢقات الʺʨؔʱنة ح

 .وناقلة
 :ارةʙʲجاج العازل للʚعلى  ال ȑʨʱʴقة تʽقات رقʰʡ ʨـــها ه ــــ ذرات نانʨنʽة تʨʴʱل للʨن الʙاكʧ عʙʻ تعʛضــــ

ʛارة الʷــʺʝ وȃالʱالي تʨفʛʽ الؔهȃʛاء لʙȄʛʰʱ لأشــعة الʷــʺʝ ومʧ مʺʜʽاته أنه زجاج شــفاف ʻʺǽع دخʨل ح
ـــلȌʽ تʽار ؗهȃʛائي على مʨاد نانʨن ــــ ــــʙة الʽʱار زاد  ʽةالʺʰاني عȘȄʛʡ ʧ تʶـــ ــــ لʺا زادت شــ داخل الʜجاج وؗ

 41 .تعʦʽʱ الʜجاج

  : 42لʮʹاءتقʹʻة الʹانʦ في ا .19

 :تقʹʻات الʹانʦ للʙʳسانة. 1.19

     Ȅʨانʻها الʸائʸʵǼ ةʙʷǼ ʛأثʱة تʛʽʰؗ سانة مادةʛʵا (الȞʽلʽس ʨانʻلإضافة ال ʧȞʺǽ ،ةSiO2 ادʨʺإلى ال (
ــــʨʽم في  ــــʽح الؔالʶــ ــــʨʽم الʻاجʦ عʧ تʛشــ ــــʽلȞʽات الؔالʶــ ــــʺʗʻ أن تʦȞʴʱ في تʴلل تفاعل ســ القائʺة على الأســ

  الʺاء وʕȄدȑ إلى تʧʽʶʴ الʺʱانة.الʺاء، مʺا ʻʺǽع تغلغل 
ـــغʛʽة (       ـــــافة ؗʺʽات صـــ ــــʧʽ الʨʵاص ٪) مʧ الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʧȞʺǽ1ؔ أن تʕدȑ إضـ ʨȃʛنʽة إلى تʶʴــ

ــــʺʗʻ الʨʰرتلا ــــ ـــ ــــʙة مʱعʙدة الʺȞʽانʽȞʽة لعʻʽات خلȌʽ مʧ الأســـ ــــ ـــ ʶــــ ʕؗʺة الȄʨانʻال ʖʽالأناب ʛهʤُوالʺاء. ت ȑʙن
  ʹغاȋ وقʨة الانʻʲاء مقارنة Ǽالعʻʽات الʺʛجعʽة.الʙʳران أفʹل الʻʽʶʴʱات في ؗل مʧ قʨة الان

      ʗʻʺة إلى الأسȄʨانʻاد الʨʺإضافة ال ȑدʕأن ت ʧȞʺǽ .أدائه ʧʽʶʴإلى ت  

                                                           
41 .ȑاوʷʻʺه، الʽʰن ʙʺأح Șجع سابʛ7ص  م،  

42 Pravin Khandve Nanotechnology for Building Material International Journal of Basic and 
Applied Research Special Vol. 04 Dept.of Civil Engineering, Prof. Ram Meghe College of 
Engineering and Management, Badnera-Amravati January 2014 P P (146-151) 
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إلى زȄادة الʹغȌ للʛʵسانة ȞʷǼل ʛʽʰؗ، الȑʨʱʴǽ ȑʚ على ؗʺʽات  ʧȞʺǽnanoSiO2 أن يʕدȑ اسʙʵʱام  
ʳع حȄزʨت ʧʽــــʶʴة وتʛȞʰم ʧفي ســــ ،ʛايʢʱʺماد الʛال ʧة مʛʽʰماد كʛال ʧʽــــام بʶʺملء ال ȘȄʛʡ ʧــــام عʶʺال ʦ

 .ȑʨاق نانʢعلى ن ʗʻʺات الأسʯȄʜوج ʛʽʰؔال ʛايʢʱʺال  
      ʦʱام ميʙʵʱــــ ــــʗʱ / ملاȋ اســــ ــــʽلȞʽ الʻانʷʨــــ ـــــانة ســــ ــــل للʛʵســـ ــــʧʽ مقاومة الفʸــــ ات غʛʽ الʺʰʱلʨرة لʶʴʱــــ

  الʺʹغʡʨة ذاتً̔ا.
ا عʧ أن إضــافة ؗʺʽة صــغʛʽة مʧ أنʨʰب الʨȃʛؔن       ٪) Ǽالʨزن ʧȞʺǽ أن يʙȄʜ مʧ قʨة 1(تʦ الإبلاغ أǽʹــً

 الانʹغاȋ والانʻʲاء.

2.19 .ʔلʶلل ʦات الʹانʻʹتق: 

ائʸـــه مʲل القʨة ومقاومة الʱآكل والقʙرة على اللʴام، مهʺة جʙًا ء رئʶʽـــʽة، تعʛʰʱ خʸـــالʸـــلʖ مادة بʻا    
ــــʺʦʽ والʻʰاء، مʧ الʺʺʧȞ تʛȄʨʢ فʨلاذ جʙيʙ مʵʻفʠ الʨȃʛؔن وعالي الأداء ( ــــ ـــ ). اذ تʦ تHPS ʛȄʨʢللʸʱـــ

مʧ حʙود ت الʴʻاس الʻانȄʨة الفʨلاذ الʙʳيǼ ʙʺقاومة عالʽة للʱآكل وقʙرة على اللʴام مʧ خلال دمج جʯȄʜا
  ʨلاذǽة.الʨʰʴب الف

تقلل إضــافة الʶʳــʽʺات الʻانȄʨة للʸــلʖ، مʧ عʙم اســʨʱاء الʶــʢح للʸــلʖ، مʺا Ǽ ʙʴǽعʙ ذلʥ مʧ عʙد     
ـــــلامة، وتقلʽل الʴاجة إلى الʺʛاقʰة  ــــʛʽ الإجهاد، مʺا يʕدȑ إلى زȄادة الʶــ ـــــاعʙ الإجهاد ومʧ ثʦ تʶؔـــ مʧ تʸــ

  اكل الإجهاد. الʻʰاء الʺعʛضة لʺʷواسʙʵʱام مʨاد أكʛʲ ؗفاءة في 
     ʛʽـامʶʺالǼ ةʢʰتʛʺال ʛأخʱʺال ʛـʶؔـاكل الʷم ʧʽـʶʴة على تȄʨانʻم الʨʻيʙʰʽلʨʺم والʨات الفاناديʯȄʜتعʺل ج

 .ʛʽغʸال ȑلاذʨل الفȞʽاله ʧʶʴȄو ʧʽروجʙʽف الهʸات تقʛʽتأث ʧقلل مǽ ة، مʺاʨة القʽعال  
 ادة صلاǼة اللʴام.والؔالʨʽʶم إلى زȄ تʕدȑ إضافة الʽʶʳʺات الʻانȄʨة مʧ الʺغʨʽʶʽʻم   

3.19 .ʔʵʳلل ʦات الʹانʻʹتق 

في  Lignocellulosicيʨؔʱن الʖʷʵ مʧ الأنابʖʽ الʻانȄʨة أو "الألʽاف الʻانȄʨة"، ʧȞʺǽ أن تفʱح أسʢح   
 ȑʨانʻاس الʽلاءات  الʺقʢاخلي، والʙاتي الʚوالإصــــلاح ال ،ʦʽعقʱة الʽح ذاتʢل الأســــʲاء مʽة لأشــــʙيʙا ج فʛصــــً

الʱي تʱʷʺل على جʯȄʜات الʽʶلȞʽا والألʨمʻʽا الʻانȄʨة والʨʰلʛʺʽات الؔارهة للʺاء مʻاسʰة شʙيʙة الʺقاومة للʺاء 
ʷʵامها في الʙʵʱلاس.ʖ 

 :تقʹʻات الʹانʦ للʚجاج. 4.19

الʻانȄʨة في الʜجاج إلى ما ʶǽʺى بʱقʽʻة الʽʤʻʱف الʚاتي "تأثʛʽ اللʨتTiO2  "ʝيʕدȑ اسʙʵʱام جʯȄʜات     
ــــʨئ ــــʖʰ تفاعلات الʴʱفʜʽ الʹـــ ــــȄʨة ʶǼـــ ʰات العʹـــ ʛؗʺة والȄʨــــ ــــʽʺات الʻانȄʨة، تʴʱلل الʺلʨثات العʹـــ ي للʶʳـــ
ʺاء، فإن انʚʳاǼه للʺاء ʷǽــȞل ʨؗنه مhʰʴًا لل TiO2ضــافة إلى ذلʥ، فإن الʺʢʱايʛة والأغʷــʽة الȄʛʽʱȞʰة وȃالإ

  قʛʢات ثʦ تغʶل جʯȄʜات الأوساخ الʺʴʱللة في العʺلʽة الʶاǼقة.
ــــʨل على الʜجاج الʨاقي مʧ ا     ــــʽلȞʽا الʺʙخʻيʦʱ الʸʴـــــ ــــʙʵʱام جʯȄʜات الʶـــــ ) ʰʢؗقة SiO2ة (لǼ ȘȄʛʴاســـــ

ʽʵʶت ʙʻشفاف ع ʛʽوغ ʖصل ȑلان إلى درع نارʨʴʱي ʧʽʽزجاج ʧʽحʨل ʧʽرة بʨʸʴة شفافة مʽه.داخلʻ  
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 تقʹʻات الʹانʦ للʠلاء والʗهان:. 5.19

ا ؗارهة للʺاء يʦʱ تȘʽʰʢ تقʽʻة الʻانʨ على الʙهانات مʧ أجل ضʺان الʴʺاǽة مʧ الʱآكل تʗʴ العʜل لأنه   
ʽʺم الʨʳه ʧن مʙة الʺعǽا حʺا ً́ ǽها أʻȞʺȄني وʙب الʺعʨʰالأن ʧالʺاء م ʙʸة. وتʴاه الʺال  

ــــفاء الʚاتي مʧ خلال    ــــ ــــʛʽ الʽʰʢʱقات الأخȐʛ إلى الʢلاءات الʱي تʱʺʱع Ǽقʙرات الʷـــ ــــ عʺلʽة "الʽʺʳʱع  تʷـــ
  الʚاتي".

ـــائʟ الʛائعة Ǽالإضـــــافة إلى ʰʡقات الʢلاء ذاتʽة الʽʤʻʱف الʺʨؗʚرة أعلاه     ــــʙʵʱام الʸʵــ للʜʱجʽج، يʦʱ اسـ
ــــʽʺات  ــــ ــــʙʵʱم  TiO2لʶʳــ ــــ لʢلاء  TiO2الʻانȄʨة ؗʺʨاد ʡلاء على الʛʢق في الاخʰʱارات حʨل العالʶǽ ،ʦــ

ـــائʟ تعقʦʽ ومقاومة للقاذورات. ح ــــ ــــ ـــــاخ  ǽ ʘʽTiO2قʨم الʜجاج لʺا له مʧ خʸــ ـــ ــــʛʽ وتفʥʽؔ الأوســـــ ــــ ـــ بʶؔʱــ
،ʥعلاوة على ذل ،ȑʨق ȑʜʽفʴخلال تفاعل ت ʧة مȄʨــــ ــــار  العʹــ ــــʺح للʺاء Ǽالانʷʱــ فهʨ مʖʴ للʺاء، مʺا ʶǽــ

  اخ الʱي سȘʰ تʛʽʶؔها.Ǽالʶʱاوȑ على الʢʶح وȄغʶل الأوس
ــــʛ الʢاقة،     ــــ ـــ ـــة أخȐʛ، مقاومة للاحʱؔاك، والʦȞʴʱ الʛʴارȑ، ونʷـ ـــ ــــ والʢلاء ؗʺا تʦ تʡ ʛȄʨʢلاءات خاصــ

  الʺʹاد للانعȞاس.
6.19 .:ȏارʙʲل الʚللع ʦات الʹانʻʹتق 

ــــʽة لألʨاح العʜل Ǽالفʛاغ هʨائي الʙقʽقة والʺʻʱاهʽتعʛʰʱ مʨاد الهلام ال    ــــʰة لʨؔنها مʨاد أســـــاسـ ـــغʛ مʻاسـ ة الʸــ
 ȑʨائي نانʨل هȞʽم هʙʵʱــــ ʴل مʱʴʺل، تʦ إنʱاج عازل جʙارȑ رقȘʽ للغاǽة ʶǽــ ـــة للȃʨʡʛة، وؗ ــاســـ ولʻؔها حʶــــ

  للʺاء.كاره 
    ʧم ʛآخ Șʽʰʢتaerogels ȑدʕـــفاف، مʺا ي ــــ ــــʽلȞʽا للعʜل الʷــــ ــــ إلى إمȞانʽة  هʨ مʳʱʻات قائʺة على الʶـــ

ȞʽــانȞʽومʛــة الؔهʺʤالأن ʛفʨت .ʚافــʨʻل الʜــاني عʰʺــة للʽاخلʙــة الــʯʽʰــة الʰاقʛــة مʽــانȞــة إمȄʨــانʻقــة أو الʽقʙــة الــʽ
 والʦȞʴʱ فʽها، ما يʕدȑ إلى تʨفʛʽ الʢاقة.

7.19 .ʦات الʹانʻʹتق  :Ȗائʙʲال ʥة مǻاʸʲلل 

ل ʡلاء يʦʱ إنʱاجه بʨاســʢة عʺلʽة اســʺʽʱʻة غالhًا ما يʦʱ تʨفʛʽ مقاومة الهʽاكل الفʨلاذǽة للȘȄʛʴ مʧ خلا    
الʺʸـــʨʻع مʧ جʯȄʜات نانȄʨة لǽʙه القʙرة على تʡ ʧȄʨؔلاءات صـــلʰة، دائʺة  لʻانǼ ȑʨالʛش اذ أن الأســـʺʗʻ ا

ــــʺʽʱʻة CNTوعالʽة الʛʴارة. يʦʱ تʴقȘʽ ذلʥ مʧ خلال خلȌ الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة ( ــــ ـــ ) مع الʺادة الأســـ
ʰات الألʽاف الʱي ʛؗع مʽʻʸʱل  ʨانʻال ʖʽارزة للأنابʰال ʟائʸʵال ʠعǼ ثʛأن ت ʧȞʺǽ.ةʨل القʲة مȄ  

ا وسʽلة لȄʜادة مقاومة الȘȄʛʴ وهʚا خʽار أرخʟ مʧ العʜل الʱقلȑʙʽ.ت     ً́ ǽأ ʧʽلȃوʛلي بʨʰاف الʽأل ʛʰʱع 

 تقʹʻات الʹانʦ لʯʹقʻة الʻʸاه. 8.19

ــــʱغل الʺʨاد الʻان      ــــ ــــʙʵʱام تʨʻؔلʨجʽا الʻانʨ تʶـ ــــ Ȅʨة مʲل الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة وألʽاف تʻقʽة الʺʽاه Ǽاسـ
ʚلʥ الʺʴفʜات لʻانʨ الألʨمʻʽا للʛʱشــــʽح ا ȑ. ؗʺا أنه ʶǽــــʙʵʱم وجʨد مʶــــامات في أغʷــــʽة تʛشــــʽح الʨȄʜلʗʽ، وؗ

 ʨانʻة الʽʻام تقʙʵʱاســǼ ʛʽʲȞǼ ر أعلىʨالؔل ʜʽ ʛؗــاص تʸʱن امʨȞǽ .ةʽــʶʽʡاʻة الʺغȄʨانʻات الʺʽــʶʳة والȄʨانʻال
ائʺة على أســـلاك لǽʙʽة للʻʱقʽة. يʦʱ اســـʙʵʱام امʜʱاز الؔلʨر بʨســـائȌ مʱʵلفة، مʲل تلʥ القمقارنة ǼالȄʛʢقة الʱق
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ــــف الʴʱلʽلي عʧ الʺلʨثات في عʻʽات الʺʽاه.  ـــ ــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم الʻانȄʨة أو جʯȄʜات الʰلاديʨم الʻانȄʨة للʷؔــــ ــــ أكʶـــ
ــــʨʴن ــــائلة الʽʺʽؔائʽة والʯȄʜʳات الʺʷـــ ــــʖ والʻفاǽات الʶـــ ــــʙʵʱامه لإزالة الʛواســـ ــــʰʰات ʧȞʺǽ اســـ ة والȄʛʽʱȞʰا ومʶـــ

 .Ȑʛاض الأخʛالأم  
  

  الʳلاصة:

       Șلʢʻم ʧر مʨث ʨانʻا الʽجʨلʨʻؔت ʙثات تعʨʴʰـــــات وال ــــʛʱاتʽʳʽ ةالʙراســــ ــــʱقʰل في اســـــ ʻʰاء ال ةالʨاقع والʺʶـــــ
في  ةوالʺʶـــʙʱامة الʽؗʚ ةمʧ اجل خلȘ تʨازن بʧʽ العʺار  فʛؔا وشـــȞلا وتʛȄʨʢهافي تغʛʽʽها  إذ ʶǽـــهʦ ةالعʺار و 

ــــʙʴʱاث مʨاد  ةʨʻؔʱلʨجʽي وȄغلȘ الهʨه الاʡار تʨʻؔلʨج ــائʟ وتʙʳيʙبʻاء بʻʽهʺا وذلǼ ʥاســ ها تʨؔن لها خʸــــ
ــــ ـــ ʯʽʰلاءم مع الʱʱـــه ل ــــʙامــــ ـــ ʱــــ ــــ ـــ ـــه ومʶـــ ـــ ــــو  ةذʽؗـ ـــ ʽʻــــات تق ـــ ــــار  ةمʧ خلال تʽʰʢق ــــʙان العʺـــ ـــ ʽفي م ʨـــان ــــ ʻةال  

ـــــاء وʨʡرت ؗفاءتها الʽʯʽʰ نʙʳ أنها ــــ ــــʧʽ مʺʜʽات واداء مʨاد الʻʰاء والاكʶــ ــــ ــــʙʴʱاث وتʶʴـــ ــــ ـــــاهʦ في اســـ ــــ  ةتʶــ
Ȟــــ ــــ ـــ فʱغʛʽ غلاف  ʨار الــʚؗــاءأʡالʻــانʨ ومفهʨم الارتʰــاȋ والʱفــاعــل مع مʱʵلف  ةؗʺــا دعʺــʗ عʺــار  ةʽلʽــوالʷʱـــ

ـــلʨب مʦʤʻ ديʻامǼʽȞʽأالʺʰاني الʲابʗ الى غلاف مʱفاعل  ــــʙʵʱمأيʱ اســـ على حʙ  قلʦ مع مʢʱلʰات الʻʰاء والʺʶــ
ــــʨاء ـــــاهʺʗ عʺار  اؗʺ ســـــ ـــــاهʺ ةســــ ــــاء على الʱلʨث ا بʽʯʽا ةاʳǽابʽ ةالʻانʨ مʶــــ ــــ لʯʽʰي الʙاخلي مʧ خلال القʹـ

ʥلʚؗارجي وʵوال ʽفي عʺل ʦȞʴʱعلى ال ʗفها وعʺلʽʤʻاجهات وتʨان تعالج ال ʗاعʢʱــــ ــــ ـــ  ةتلʨث الهʨاء واســـ
 ʝʽʺʷʱاضافةال Ȅʨانʻاد الʨʺن الʨؗ ةالى ʛȄوʙʱقابله لل.  
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 :ʖالʰر الʦʲʸفي ال ʦامة والʹانʗʯالاس ʥʻة بʠǺاʙال ʙان:الأواصʙʸالع  
  :تمهيد .1

ـــائʟ الʱي مʧ الاســـــʙʱامة والǼʻʱعʙ الʛʢʱق الى ؗل  ʺʽة الʺʶـــــʙʱامة والإشـــــارة الى مʱʵلف العʻاصـــــʛ والʸʵــ
 ʧʽʺــــ ــــ ـــالʖʽ الʱعامل معها وتʹـــ ــــ تʺʜʽهʺا، وȃعʙ الʱعʛف على تقʽʻة الʻانʨ بʙاǽة مʧ مفاهʽʺها الأولʽة إلى أســــ

 ʖاء، وجʻʰال العʺارة والʳʺǼ ʧȄرʨʴʺؗل معلاقة ؗلا ال ʧʽب Ȍȃʛي تʱال ʛــــ ــــ ـــ ــــʛة أو الأواصـــ ــــ ـــ ʧ ابʛاز الآصـــ
  بʨتقة العʺʛان.الاسʙʱامة والʻانʨ تʨʻؔلʨجي والʱي تʖʸ في 

   43وʡائف وتʻʮʠقات تؒʹʦلʦجʻا الʹانʦ في العʸارة: .2
  الʻʢʹʯف الʘاتي:  .1.2

1.1.2. ʛتʦالل ʙʻتأث:. 
   ʛʽارة "تأثʰع ʗʢʰالʺا ارتʢامات لʵال ʛʽح غʢالأســـ ʦʽʺـــʸوســـائل ت ʛأشـــه ʧة مʙة واحʛاكʚفي ال "ʝتʨالل

ــــʢح ــــ ـــ ا ما يʦʱ الʵلȌ بʧʽ أوراق زهʛة اللʨتʝ لʽʰʢعʱها الʢاردة للʺاء، غالǼ  hًقʛʢات الʺاء الʺʳʺعة على ســـ
ا الʽʤʻʱف الʚاتي ــــʨئي وهʨ أǽʹـــــــً ــهلة الʽʤʻʱف" أو مع الʴʱفʜʽ الʹـــ ــــʢح "ســـــ ــــʢح تأثʛʽ اللʨتʝ والأســـ ، وســـ

   اللʨتʨȞǽ ʝن:
 ناعʺة ʛʽاً، غȄʛهʳم ʧʷخ  
 كاره للʺاء  ȑلاأʽاهسʽʺن ال.  

ات فʽلهلǼ ʦارثلʨت حʘʽ سـʢح ذاتʽة الʽʤʻʱف مʧ قʰل عالʦ الʰʻفي سـʰعʻʽات القʛن الʺاضـي تʦ فʟʴ الأ  
 ʝتʨفي أوراق الل Ȍفق ʝʽح لʢالاســـ ʧم ʙيʙه في العʱʤملاح ʧȞʺǽ ȑʚاتي الʚف الʽʤʻʱال ʛʽتأث ʟʴفǼ قام

ʴǼ ةʛʽصــــغ ʛʽــــامʶأو م ʠǼقاʺǼ ىʢا مغȄًʛهʳــــً̒ا مʷا خ ًɹ ʢســــ ʛهʤي تʱوال ȑʚال ʝلامʱح الʢن ســــʨȞǽ ʘʽ
Ǽالفعل ؗارهة للʺاء تʨؔن وʶȃــــʖʰ هʚه الʽʻʰة الʺʳهȄʛة، فإن الأســــʢح الʱي هي  ʶǽــــʱقʛ علʽه الʺاء ضــــʽʯل،

ا ؗاره  أقل قابلʽة للʰلل وʦʱȄ تعʜȄʜ تأثʛʽ الʶـــʢح الʷʵـــʷǼ ʧـــȞل أكʛʰ مʧ خلال مȄʜج مʧ الʷـــʺع (وهʨ أǽʹـــً
ــــʢح مʲالي للʺاء) على أʛʡاف العقʙ الʺʨجʨدة على أوراق ال ــــ ـــ ــفاء الʚاتي ، ما ǽعʢي ســـ ــــ ــــ لʨتʝ وآلʽات الʷــــ

  لʽʤʻʱف و شʙيʙ الʛؔاهʽة للʺاء.ا
"أســـʢح اللʨتʝ" الاصـــʻʢاعʽة الʱي تʦ إنʷـــاؤها ʶʺǼـــاعʙة تقʽʻة الʻانʨ لا تʱʺʱع Ǽأȑ قʙرات للʷـــفاء الʚاتي    

Ȅعʛʰʱ تأثʛʽ حʱى الآن، ولʻؔها ʧȞʺǽ أن تʨفʛ وســــʽلة فعالة للʽʤʻʱف الʚاتي عʙʻ تʽʰʢقها ʷǼــــȞل صــــʽʴح، و 
 ʛعʱي تʱح الʢــــ ــــ ـــ hًا ما تʕدȑ ض Ǽانʤʱام لؔʺʽات ؗافʽة مʧ الʺاء ، ؗالأمʢار وغالاللʨتʝ أكʛʲ ملاءمة للأسـ

الؔʺʽات الʸــغʛʽة مʧ الʺاء إلى تʷــȞل "مʺʛات" قʛʢات الʺاء أو تʳفʽف الʰقع ، مʺا قʳǽ ʙعل الʶــʢح يʙʰو 
عʻى له بʙون وجʨد الʺاء ، وȃالʱالي في أكʛʲ اتʶـــــاخًا ولʝʽ أنʤف، اذن فاســـــʙʵʱام مʲل هʚه الأســـــʢح لا م

                                                           
43 Maged Fouad El-Samny, “NanoArchitecture Nanotechnology and Architecture”, For the degree of 
Master of Science,eygpt, University of Alexandria, Faculty of Engineering, Department of Architecture, 
2008. 
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ــع للʱآكل الʺȞʽانȞʽي ǽقلل تأثʛʽ الجʺʽع الʺʻا ــــ ــــȞل ʛʽʰؗ مʧ مʢʱلʰات الʽʤʻʱف Șʡ الʱي لا تʵʹــــ ــــ لʨتʷǼ ʝــ
حʘʽ تʤل الأســــʢح الʱي تʱعʛض Ǽانʤʱام للʺاء نʽʤفة، فʴʱقȘ مʤهʛ أنʤف وتقلل مʢʱلʰات الʸــــʽانة إلى 

.ʛʽʰؗ ʙح  
o  ال علىʲا يلي مʺʽى مفʻʰʺح الʢعلى س Șʰʢʺف الʽʤʻʱاتي الʚال ʝتʨالل ʛʽام تأثʙʵʱأجل اس ʧ

 :اسʙʵʱام أمʲل أفʹل وواجهات صʽانة مʵʻفʹة
 اسʗʳʯام تأثʙʻ اللʦتʛ: 06جʗول

   ،ʛʻاسǺ ف آراʲʯا: روما،مʻالʠǻإ  
 ȑس الʺعʺارʙʻالʺه   ʛارد مايʷʱȄاه،ر ʛؗة  وشʻيʙرك،مʨȄʨʽة نʽȞȄʛة الأمʙʴʱʺات الǽلاʨال  

  لʨتʶان، دهان تʽʤʻف ذاتي (تأثʛʽ اللʨتʝ)  الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  Sto  

  2006  الافʱʱاح
 
 :صفʦال 

Ǽعʙ عʛʷ سʨʻات مʧ الʻʰاء والʻقاش الʽʶاسي، أصʰح مʴʱف      
، حǽ ʘʽعʛʰʱ هʚا Ǽاسʝʽ الآن مʡʨً̒ا لأهʦ الʺعالʦ الأثȄʛة في روما

 ʛʽة الأخʽاني ثلاثʰع مʺʳض و مʛصـــالة ع ʧن مʨؔʱȄ خلʙʺالǼ مع
الʺعارض وغʛف  Ǽهالʺʻʰى الʛئʶʽــي و ســاحة حʹــȄʛة في الʺقʙمة، 

ــــافة إلى مʕʻتʺʛات والʺʢعǼ ʦاالʺ ـــ ــــ ـــــاحة لإضــــ ــــ ــــ اȘʡ أخȐʛ بها مʶــ
.ʖاتȞʺة والʰʱȞʺة والʱقʕʺللʺعارض ال  

ــــʱا"، مʨجʨد داخل جʜء زجاجي  ــــ ـــ ــــʖ الʚʱؗارǼ" ȑاكʝ أوغʨسـ ــــ ـــ الʸʻـ
  شفاف مʧ الʺʻʰى مʴʺي مʧ الأضʛار الʽʯʽʰة.

يʜʽʺʱ مــــا تʰقى مʧ الʺʻʰى ʱȞǼــــل ʛʽʰؗة مʧ حʛʳ جȑʛʽ نʺʨذجي 
ــــʨة Ǽالل ــــ ــــʢح مʶȞـــ ــــ ـــة الʺعʺارȄةʨن الأبʠʽ لʛوما، والأســـ ـــ ــــ  ؗالهʙʻسـ

ʛة لʺايʽذجʨʺʻا  الʻانة وهʱــاء لʹــʺان مʹʽʰح الʢئي في الأســʛم ʛʽل غȞــʷǼ اتيʚف الʽʤʻʱلاء الʡ دمج ʦت
   شʙيʙة الʱلʨث ʱؗلʥ.مʙيʻة  في فʛʱة Ȅʨʡلةلʨلا ذلʥ لʺا ؗانʗ سʤʴʱى Ǽفʛصة ʛʽʰؗة للʰقاء بʽʹاء ل لʨنها

  :الʲʯفʚʻ الʦʷئي .2.1.2
 ،هʨ الʽʣʨفة الʻانȄʨة الأكʛʲ اسʙʵʱامًا في تʙʽʽʷ الʺʰاني ʽʤʻʱف الʚاتي الʴʱفȑʜʽ مʧ الʺʱʴʺل أن ʨȞǽن ال  

تأثʛʽه الأساسي هʨ أنه ǽقلل  اذ ان هʻاك العʙيʙ مʧ الʺʰاني حʨل العالʦ الʱي تʙʵʱʶم هʚه الʽʣʨفةحʘʽ ان 
ʚاتي" مʧ الʺهʦ ملاحʤة أن مʸــʢلح "الʽʤʻʱف ال ، ʷǼــȞل ʛʽʰؗ مʧ مȐʙ الʸʱــاق الأوســاخ على الأســʢح

 وانʺا ǽُفʛʱض عʺʨمًا أن الʢʶح لا ʱʴǽاج إلى الʽʤʻʱف على الإʡلاق في هʚا الʽʶاق مʹلل ولا ǽعʻي ؗʺا

: مʴʱف آرا Ǽاسʝʽ، 10صʨرة 
 روما، إʢǽالʽا

  الʺʙʸر: 
https://www.hisour.com/ar/muse
um-of-the-ara-pacis-rome-italy-

55839  



66 
 

Ȟــــ ـــلة بʧʽ دورات الʽʤʻʱف ʷǼـــ ـــة  وهʚا مʛتȌʰل ʧȞʺǽ ، ʛʽʰؗ تʺʙيʙ الفʛʱة الفاصــــ ــــأةǼخاصــــ والʱي  إدارة الʺʷʻـــ
ــــʱʴʱاج ؗʺʽة اقل مʧ الʺʤʻفات ــــ ـــ ــــا ، قلʽل تآكل الʺʨادمʺا يʕدȑ إلى تقلʽل الʱلʨث الʯʽʰي وت سـ ــــ دورات  أǽʹــــ

ـــــاخ  تؔالʽف الʽʤʻʱف مʧ مʤʻفات و أجʨر عʺال نʤافة تʨفʛʽتʕدȑ إلى  القلʽلةالʽʤʻʱف  ـــ وحقʽقة أن الأوســـ
ا إزالʱها.تلȘʸʱ بʙرجة أقل تعʻي أنه  ً́ ǽالأسهل أ ʧم  

 ʘʽــــفافة حʷة الʽــــʷجاج والأغʜء للʨنقل الʹــــ ʧʽــــʶʴل في تʲʺʱت Ȑʛة أخʜʽاك مʻقل وهǽʻء الʨضــــ ʖʳهارح 
 للإضاءة وفقًا لʚلʥ.الʺʙʵʱʶمة تقلʽل تؔالʽف الʢاقة  الʦʵʶ وȃالʱاليʖʰʶǼ الأوساخ الʽʴʢʶة و 

لʷʻʱـــȌʽ  ؗاف ضـــʨء الأشـــعة فʨق الʻʰفʶـــʽʳة الʺʨجʨد في ضـــʨء الʻهار العادǽ ȑعʛʰʱ، الʵاصـــʽةكي تعʺل 
عادة ما  -مʴفʴʱʱ ʜلل الأوساخ العʹȄʨة الʺʨجʨدة على سʢح الʺادة ʶʺǼاعʙة ف ،تفاعل الʴʱفʜʽ الʹʨئي

ــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم ــــʙʵʱامه في  ،-ʨȞǽن ثاني أكʶـ  الʻانȑʨ في الʰعʙ  اذ ان الʱʽʱانʨʽم الʺʳʱʻات مʱʵلفوالȑʚ تʦ اسـ
ا بل  ـــً ـــــــ ـــفافًا،لǽ ʦعʙ يʙʰو أبʽʹـــ ــــ ــــ ــــʢح الʴʱفȄʜʽة و  ؗʺا أنه مʖʴ للʺاء شــ ــــ ـــ غالhًا ما يʦʱ تʡ Șʽʰʢلاءات الأســ

، وعلʽه فإن مʜʽات الʴʱفʜʽ الʶــʛʽامʥʽ أو الأغʷــʽةالʹــʨئʽة على ألʨاح الʨاجهات الʺʸــʨʻعة مʧ الʜجاج أو 
  الʹʨئي تʲʺʱل في: 
  لأسʢح الʺʰʴة للʺاء.

 اقʶʱوت ʛʶؔʱة تʰسʛʱʺالأوساخ ال Ȍ ʧح.مʢʶعلى ال 
 .ل الأوساخʶغǽ مائي ʦلʽف 
 ʖلʢʱة والʺاء. يʽʳʶفʻʰق الʨء الأشعة فʨض 
 انةʽʸات الʰلʢʱم ʧقلل مǽ  
لا تʺʻع وصــــʨل مʽاه Ȅʛʢقة ʖʳǽ تʸــــʺʦʽ الأفارǼ ʜȄ الʺاء،بʙون نʛًʤا لأن تأثʛʽ الʽʤʻʱف الʚاتي لا ǽعʺل و 

ــــʙʵʱام الأخʱام القائʺة و الأمʢار أو الȐʙʻ إلى الʨاجهة  ا في الʜʱجʽج الامʻʱاع عʧ اســـ ـــــً ــــʛورȑ أǽʹــ مʧ الʹـــ
ــــʽلʨȞʽن لأن الʨȄʜت الʱي تȄʨʱʴها تʱʻقل إلى ــــʢح ʳǽعله ʨؗنه الʜجاج و  على الʶــــ غʛʽ مʨʱافȘ مع ʡلاء الʶــــ

  ʱʻʽج عʻه خȋʨʢ قʴʽʰة.فʜئً̔ا كارهًا للʺاء ج
ــــʢح  انʱاجʨȞǽن  ــــ ـــــادǽًا فقȌ للʜجاج الʺʱʻج ʽʺȞǼات ʛʽʰؗة حʘʽ يʦʱ عادةً تȘʽʰʢ الʢلاء في هʚه الاســــ ــــ اقʸʱـــ

فʽها تʡ Șʽʰʢلاء  الʱي يʦʱ) ، وهي تقʽʻة ʡلاء Ǽالفʛاغ CVD(الʺʸــʻع Ǽاســʙʵʱام تʛســʖʽ الʵʰار الʽʺʽؔائي 
ــــȞل ʵǼار ــــʛ تʽʰʢقه  فلاومع ذلʚ  ، ʥه الʢلاءاتلا ʧȞʺǽ تعʙيل هو  فائȘ الʛقة في شـــــ ــــȄًʛا على ǽقʸـــــ حʸـــــ

ا اســــʙʵʱام  والʙʴائȘ الʷــــȄʨʱة في الʺʶــــʱʰʻʱات الʜجاجʽةʧȞʺʽ أن ʨȞǽن مʻاســــhًا ف ،الʺʰاني الʛʽʰؔة ʧȞʺǽ أǽʹــــً
الʰلاȋ الʺʢلي Ǽالʢلاء الʺʧʽʱ مʱاح للاســـʙʵʱام  اما ʨʴاجʜ الʹـــʨضـــاءؗالʢلاء الʷـــفاف في مʰاني الʛʢق 

ــــʢح الʤʻʱو  في الʙاخل والʵارج ــــ ـــانة ʶǼــ ــــ ا تʳهʜʽ الʛʵســـ ــــــــً ʧȞʺȄ دمج زجاج الʴʱفʜʽ و  ʽف الʚاتيʧȞʺȄ أǽʹــ
 Ȑʛة أخʽذجʨʺائف نʣئي مع وʨʹؗال .ʝʺʷأشعة ال ʧة مǽاʺʴجاج الʜ  
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، حʘʽ أصــʰح مʺارســة شــائعة في -أرمʽʻʽا- يʨʱســع ســʨق الʢلاءات ذاتʽة الʽʤʻʱف ʶǼــʛعة أكʛʰ في ؗاǼان
ʳة الʽجاجʜاجهات الʨالات للʴال ʧم ʛʽʲةكʙيʙ  ام وʙʵʱا اســــ الʴʱفʜʽ الʹــــʨئي لʴʱقȘʽ خʸــــائʧȞʺȄ ʟ أǽʹــــً

ʚلʥ خʸائʟ مʹادات الʺʛȞʽوȃات.  تʻقʽة الهʨاء وتʻقʽة الʺʽاه وؗ
ــــʱغلال تأثʛʽ الʙȄʛʰʱ لʛʽʵʰʱ الʺاءو   ــــ ــقʨف ، أحʙ الʽʰʢʱقات الʺʛʽʲة للاهʱʺام هʨ اسـ ـــ ــــʽة والʶــــ ــــ اللʨحات القʺاشـ

ʚلʥ نʨافʚ جʻاح الʺعʛض الʳʱارȑ في ا الʺʴفTiO2  ʜهʢǼ ʜʽلاء ) تʦ ت2005ʳلʽاǼان (إكʶـــʨʰ الفʨلاذǽة وؗ
لʵاصــــʽة الʺائʽة للʶــــʢح، شــــȞل الʺاء على الفʨر وȃفʹــــل ا لʽʱار مʶــــʛʺʱ مʧ الʺاء الȑʚ يʱعʛضضــــʨئً̔ا و 

 ʛʽــــ ــــȄʛعًا وʟʱʺȄ في العʺلʽة الʙفء الʺȌʽʴ وȃالʱالي ǽقلل درجة الʛʴارة الʙاخلʽة. تʷـ ـــاء رقʽقًا يʛʵʰʱ سـ غʷــ
ــــالʱقــʙيʛات الأولʽــة إلى ا ــــ ـــ ٪ مقــارنــةً بʽʽؔʱف الهʨاء ʰ10-20ــة تʛʱاوح بʧʽ نʵفــاض مʱʴʺــل في الʢــاقــة بʶʻـــ

.ȑʙʽقلʱال  
  : اسʗʳʯام الʲʯفʚʻ الʦʷئي لʠلاء الʻʢʹʯف الʘاتي07جʗول 

 
  :صفʦال 
ــــع مʢــار نــارʱȄــا الــʙولي لعʺلʽــة 2006في عــام      ــــ ــــ ، خʹــ

ــــʨجات ــــ ـــ ــــاملة في عʺلʽة ʛʽʰؗة ؗانʗ مغʢاة Ǽالʺʶʻـ ــــ ، تʙʳيʙ شــــ
ʛفʨت  ʜالي تʱالȃو ʝقʢال ʧة مǽاʺʴة الʽ ــــ ــــ ـــ ʙȄ مʧ راحة الأغʷـــ

ــافʧȄʛ و ال ــــʨئي ʺʶــــ ــــʽة مʜودة ʰʢǼقة تʴفʜʽ ضــ نʛًʤا لأن الأغʷــ
ــــʽانة إلى  ــــ أدنى ذاتʽة الʽʤʻʱف، يʦʱ تقلʽل تؔلفة الʽʤʻʱف والʸـ

 .ʙام حــʙــʵʱــــ ــــ ـــ ʨʽ، ؗــان اســـ ʨؗʡ ʧى مʢــــ ــــ ـــ في الʺʻــاȘʡ الʨســـ
 ʙات وقʨʻــــ ـــائعة لعʙة ســــ ــــ ــــة شـ الʺʤلات ذاتʽة الʽʤʻʱف مʺارســــ

على و  لʽـــǽʙـــةأثʱʰـــʗ أنهـــا تʤـــل أنʤف ʛʽʲȞǼ مʧ نʛʽʤاتهـــا الʱق
ــــʢح الʱقلʽـــǽʙـــة أو الʜجـــاج أو ال ــــ ـــ ʛغʦ مʧ أن مʨاد ʡلاء الأســـ

PTFE  أوETFE  ف، إلا أنهاʽʤʻʱة الʽاد ذاتʨا م ـــً ــــــ هي أǽʹــــ
  غʛʽ قادرة على مʻع تʛاكʦ رواسʖ الأوساخ.

  

   ʤى رقʹʮʸال ،ʦʻ ʦؕʠǺ وليʗا الʯȂار نارʠان:1مǺاʻا، الʮʻʵت ،  
 ȑس الʺعʺارʙʻالʺه  Nikken Sekkei Ltd., Japan  

  غʷاء الʽʤʻʱف الʚاتي الʴʱفʡ TiO2  ȑʜʽلاء افʛ فايʧ /  الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷة   الʶسʕمTaiyo Kogyo  

  2006  الافʱʱاح
  6.250𝑚ଶ  الʺʶاحة

مʠار نارʯȂا الʗولي : 11صʦرة 

،ʦʻ ʦؕʠǺ  ʤى رقʹʮʸان1الǺاʻا، الʮʻʵت ،  

  المصدر:
https://artravelers.com/tourism/ar/
Japan/Chiba/attractions/narita-
international-airport/1000003465 
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  : اسʗʳʯام الʲʯفʚʻ الʦʷئي للʚجاج ذاتي الʻʢʹʯف 08جʗول 

  ا:ألʸانʻ دوʦʮʴȂرج، القʗم،ملعʔ إم إس في أرȂʹا لʙؒة   
 ȑس الʺعʺارʙʻالʺه  ar.te. plan, Burkhard Grimm, Michael Stehle, Dortmund, 

Germany  

  تʽʤʻف ذاتي الʴʱفʜʽ الʹʨئي جزجا ,Pilkington Activ   الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  Pilkington Deutschland AG/Pilkington Group  

  2004  الافʱʱاح
  مʢʻقة الʺʛور   18.0000𝑚ଶ  الʺʶاحة

  
 :صفʦال 
   ʛوهʛقة الʢʻم Ȍــــ ــــ ـــ لإيʨاء  تʦ بʻاء ملعʛؗ ʖة قʙم جʙيʙ في وســ

ــــʨʰرج لʛؔة القʙم  30.000 ــــʳعي نادȑ دوʶȄــــ . تMSV ʦمʧ مʷــــ
 ʧم ʛʲام أكʙʵʱسانة، و 15.000اسʛʵال ʧم ʖعȞم ʛʱ3500م 

ـــلʽح، وحʨالي  ــــ بʛجًا فʨلاذǽًا، وأخʛʽاً ولʧʡ30  ʝʽ مʧ حʙيʙ الʶʱـــــ
ــــǽ) ʖ 7.500آخʛا  ــــفل) وتʦ مʛʱ مȃʛع مʧ العʷـــــ ــــʧʵ مʧ أســـــ ʶـــــ

 مʛًʱا. 40نʖʸ حاجʛʽʰؗ ʜ تقhȄʛًا 
     ʽʱ1.500ج اح  ʧائعــة مʛاجهــة الʨجــاج للʜال ʧع مȃʛم ʛʱم

ــــʙʵʱام زجاج الʽʤʻʱف  120الʜجاج والألʺʨʽʻم Ǽعʛض  مǼ .ʛʱاســ
ــــȞل  ــــ ـــ ــــʨئي، ʧȞʺǽ إʡالة فʛʱة الʽʤʻʱف ʷǼـ ــــ ـــ الʚاتي الʴʱفȑʜʽ الʹـ

ǽجاجي أʜار الʙʳال ʛفʨي ʥـــــافة إلى ذل ـــائʟ عʜل كʛʽʰ وȃالإضــــ ــــ ــــʺʝ وخʸــ ــعة الʷـــــ ــــ ا الʴʺاǽة مʧ أشـــ ــــــً ʹـــ
  الʹʨضاء. 

 : (ETC)الʻʢʹʯف  ةسهلالأسʠح  .2.2
ــهلة الʽʤʻʱف (      ــــʢح ســـ ــــʺى Ǽالأسـ ــــʢح مقاومة ) هي ETCما ʶǽـ للʺاء، وȃالʱالي غالhًا ما يʦʱ الʵلȌ اسـ

 Ȑʛاتي الأخʚف الʽʤʻʱائف الʣو ʧʽȃها وʻʽب،ʝتʨالل ʛʽأثʱؗ هاʻؔل  ʛʽالأخ ʝȞـــهةعلى ع لة ، فإن الأســــʢح سـ
أقل ʶǼـــʖʰ انʵفاض ʡاقة  ʽةتʱʺʱع هʚه الأســـʢح Ǽقʨة جʚب ســـʴʢ و ناعʺة ولʶʽـــʗ خʷـــʻة الʽʤʻʱف تʨؔن 

هʚا يʖʰʶʱ في صʙ الʺاء، وتʽȞʷل القʛʢات والȄʛʳان، الالʸʱاق الʴʢʶي و سʴʢها، مʺا يʕدȑ إلى تقلʽل 
 ʨȄʜن ؗارهة للʨًؔا ما تhن ؗارهة للʺاء وغالʨؔف تʽʤʻʱح ســهلة الʢالي فإن الأســʱالȃا و تʶُــʙʵʱم هʚه و ت أǽʹــً

ــــʨرة الʙش.  الʽʣʨفة لʢلاء ــــʽʴة الʜʵفʽة وزجاج مقʸــ ʰʽات الʸــ ʛؗʱام الالʙʵʱــــ ــــا اســ ʢلاء الʺقاوم ʧȞʺǽ أǽʹــ
ــــʨجاتفي للʺاء  ʚلʥ الʺʶʻــ ــــانة والʳلʨد وؗ ــــʖ والʺعʙن والʻʰاء والʛʵســ ــهلة الʽʤʻʱف أقل ، الʷʵــ ــــʢح ســــ الأســ

ملعʔ إم إس في أرȂʹا : 12صʦرة 

  ألʸانʻا: دوʦʮʴȂرج، القʗم،لʙؒة 

  المصدر:
https://projects.pilkington.com/sh
ow/10372/MSV-Arena-Duisburg-
Germany.aspx 
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ـــة لʛʱاكʦ الأوســـــاخ  ـــهل وخالٍ مʧ الإجهاد يʨفʛ الʨقʻʱʽʤب وتʜʽʺʱوســـــاخ للأ ةʡاردعلʽها فهي عʛضــ ʗ ف ســ
  ، وتʜʽʺʱ هʚه الاسʢح ب:والʱؔالʽف
  .فʹةʵʻة مʽʴʢة سʽاء مع جاذبʶح ملʢأس  
 ةʽʴʢمقاومة س .ʝتʨالل ʛʽام تأثʙʵʱدون اس  

ـــــارة ا وʧȞʺȄ أن ʨȞǽن لها تأثʛʽات ضـــ ً̋ ــــʗ مفʙʽة دائ مʧ أʨʡل ʨȞǽن  مʲلا ʨقʗ الʳʱفʽفف قʛʢات الʺاء لʶʽــــ
 ʖا وجʚاد لʱذالʺع ʚفيأخ ʥل ʧʽار  عʰʱالاعǼ Șʡاʻʺال Șʽʰʢʱ ان وȞــــل م ــــ ــــ ــــʛورȑ الʛʤʻ في أفʹـ ــــ ـــ مʧ الʹــ

ʽفʽة  ة وراءها Ǽقاǽا فʱلʥ هʚه الʵاصʽة،سʙʵʱام لاوؗ   .الاوساخ القʛʢات تʳف مʻفʛدة تارؗ
  -الʙʻʴامʣʻ-: اسʗʳʯام الاسʠح سهلة الʻʢʹʯف 09جʗول 

  Science to Business Center Nanotronics & Bio, Marl, Germany:  

 ȑس الʺعʺارʙʻالʺه  Henn Architekten, Munich, Germany  
  الʙʳران أغلفة ،، نانʨ سʛʽامCcflex ʥʽ  الʺʱʻج

ة الʺʻʸعة ʛؗʷاء   الʻب ʗسا،في وقʨغǽم  دʨʽالEvonik  
  2005  الانهاء

 
 :صفʦال 

 .ʝʽفȄʛ ـــــا وؗ ــــ ــــ ʜ الأʴǼاث في دǽغʨســ ʛؗاء مʻȃو ʦʽʺــــ ــــ ـــ تʦ تʸـــ
ــــʴة ومف ــــ ــــȞالها الʨاضـــ ــــ ــفافة وأشـــ ــــ ــــ هʨمها الʺادȑ بʨاجهʱها الʷـ

ة الʺʲʺʱلة في  ʛؗʷفة الʶة فلȄسة الʺعʺارʙʻاله ʙʶʳني، تʨوالل
   .علʺʽة إلى العʺلʽةنقل الʺعʛفة ال

 ʧة مʽاخلʙـــا ال ــــ ــــ ـــ تʜʽʺʱ الأجʜاء الʺʱʵلفة مʧ مʳʱʻات دǽغʨسـ
 ȑʨــانʻال ʥــʽامʛʽــــ ــــ ـــ الʺʛن  الــʙاخــل Ǽغʢــاء جــʙارȑ قȑʨ مʧ الʶـــ

ــــʙمـات وفي ذات الʨقـʗ مʻفـʚ للʵʰـار ومقاوم ــــ ـــ  والʺقـاوم للʸــــ
 Ȍــائ ــه على غʛار ورق الʴــ للʺــــاء هــــʚا الغʢــــاء ʧȞʺǽ تʽʰʢقــ

ȑقات  العادʽʰʢʱـــــافة إلى ال ــــȞل لفات، وȃالإضــ وهʨ مʨʱفʷǼ ʛـــ
ا في الʺʻاȘʡ الʱي ʨȞǽن فʽها  الʱقلǽʙʽة، ʧȞʺǽ اســʙʵʱامه أǽʹــً

ــــʖ، مʲلا ʰؗـــʙيـــل ــــ ـــ ــــ لʰلاȋ  ورق الʴـــائȌ الʱقلʽـــȑʙ غʛʽ مʻـــاســ
ء مع الʙʳران في الʴʺامات. ʨȞǽ ʘʽʴǼن الʢʶح الʺقاوم للʺا

ــــلات مʺا ǽعʻي أنه ــــ ــــقة مقاومة للʺاء لʴʺاǽة الʨصـــ ــــ ــــʙʵʱام هʚا الʺʱʻج في جʺʽع أنʨاع  مادة لاصـــ ــــ ʧȞʺǽ اســـ
الʺʻاȘʡ الʺعʛضة للʰلل وفي هʚا الʙʸد، فإنه مفارق إʳǽابʽا مع بلاȋ الʙʳران Ǽفʹل الʱلʧȄʨ الʺʛقȌ قلʽلاً 

ʨن ا   مʱقʢع. لʨصلات غʛʽ مʛئʽة عʺلً̔ا ما ǽعʢي انʰʢاعًا ʢʶǼح مʳʱانʝ غʛʽوؗ

 Science to Business: 13صʦرة 

Center Nanotronics & Bio, 

Marl, Germany  

  الʺʙʸر:
https://www.bba-
online.de/allgemein/anregend/#slid
er-intro-1 
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   -الفʦلاذ-اسʗʳʯام الاسʠح سهلة الʻʢʹʯف  :10جʗول 

  ) ȏʦيʗؕفاءات ؕال ʚ ʙؕمKKC،( ،ʥʻا: أهلʻانʸأل  
 ȑس الʺعʺارʙʻالʺه   + ʝلʨن،بʨʶلȄو ،ʛʱʶنʨا مʽألʺان  

  مʻʽا فʨلاذȑ مع تʽʤʻف ذاتي "تأثʛʽ اللʕلʕ" ، سʢح سهل الʽʤʻʱف Kaldewei   الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  Kaldewei  

  ʱ  2005هاءالان
 
 :صفʦال  

 ʛʰʱتعKaldewei  ʛȄʨʢت Șافʛيها مʙأن ل ʘʽح ʧامات مʺʴعة للʻــــ ــــ ات الʺʸــ ʛؗــــ ــــ فʙȄʛة مʧ نʨعها بʧʽ الʷــ
ــــʛ ألʨاح الʺʻʽا الفʨلاذǽة  ــــʰه Ǽعʻاصــ ـــة بها وʨȞȄن تغلʽف الʺʻʰى بʨاجهة Ǽغلاف أشــ وȂنʱاج ʡلاء حʺاǽة خاصـــ

 ʦت ʙدة خلفها وقʨجʨʺال ʛـــه في لʨحة  تلʧȄʨ لʨحات الʨاجهة الʺʢلʽة Ǽالʺʻʽاالʺلʨنة، والʱي تʛʰز مʻاȘʡ الʸـــ
ــــʙʵʱام هʚا الʢلاء ȄʛʢǼقة  ــهلة الʽʤʻʱف وʦʱȄ اســ ة وتʳهʜʽها جʜئً̔ا ʰʢǼقة ʡلاء ســــ ʛؗــــ الألʨان الʨʺʻذجʽة للʷــ

أخȐʛ في تʸــʽʻع أحʨاض الاســʴʱʺام لȄʜادة الʶــهʨلة الʱي 
  تʺʧȞ مʧ تʽʤʻف الʺʨاد القلʽلة الʽʸانة.

  :تʹقʻة الهʦاء .3.2
ʧم ʦغʛرة  على الʙم القʙاء تʺامًا، عʨة الهʽقʻالا انعلى ت 

ــــʧʽ جʨدة  ــــʙʵʱام الʺʨاد الʻانȄʨة ʳǽعل مʧ الʺʺʧȞ تʶʴــ اســ
ــــʘ  الهʨاء ــــة حʽـــ ـــاء على الʛوائح الȄʛؔهـــ ــــ ــــ ــــ ــــ ʧȞʺǽ القʹــ

ـــات تʴلـــــل الʛوائح  علىانʨ تقʽʻـــــة الʻـــــ، اذ تعʺـــــل والʺلʨثــ
 تʷʱــقȘ الʯȄʜʳات حʘʽ كʽʺʽائً̔ا إلى مʨȞناتها غʛʽ الʹــارة

 ʨȃن.وثاني أكʙʽʶ الʛؔ  وʱʻȄج عʻها الʵʰار
 ʙايʜʱل مȞــــ ــــʙʵʱام تقʽʻة تʻقʽة الهʨاء ʷǼـ في الʙاخل، يʦʱ اسـ
ـــارة إلى أنه على  ــــ ــــ ــــʨجات والʙهانات. وتʙʳر الإشــ ــــ ـــ للʺʶʻــ

ــــʧʽ جʨدة الهʨاء  ــــʛورة ؗʺا أن هʻاك عʨامل  جʙʽا هʚا لا ʳǽعلهالا ان الʛغʦ مʧ أنه مʧ الʺʺʧȞ تʶʴــــ Ǽالʹــــ
 Ȑʛأخ Ȑʨʱʶʺؗ ʥفي ذل ʦاهʶو  ت ʧʽʳʶة الأكʰʶةنȃʨʡʛا  الʚم إهلʙع ʖʳǽ ةʽقʻات تʳʱʻام مʙʵʱاس ʙʻالها عʺ
  تعʺل هʚه الʺʳʱʻات ؗالآتي:  الهʨاء
 نة لهاʨȞʺاء الʜوائح إلى الأجʛثات والʨالʺل ʦʶقʻت.  
 اءʨدة الهʨج ʧʶʴǽ ة بلȄʨهʱل الʴل مʴǽ لا. 

 ،Șلʢاء الʨان تفي اله ʧȞʺǽ ةʽئʨــــ ـــانة الʹــ ــــʽلةمʲلا، فهي ʨفʛ قʙرة تʻقʽة الهʨاء للʛʵســـ ة لʺȞافʴة مʺʻȞ وســ
ـــابهها تʳهʜʽيʢʱ ʦʱايʛة، ومʕخʛا الʺلʨثات الʺ ـــ ــــ ــــ ــــʢح الʛʢق وما شـ ــــ ـــ  ذاتǼالʢلاءات  واجهات الʺʰاني وأســـ

ʚ ؕفاءات ؕالʗيȏʦ (: 14صʦرة  ʙؕمKKC ،ʥʻأهل ،(

  .ألʸانʻا

  

 المصدر:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:K
aldewei_Kompetenzcenter_2018.nnw.jpg 
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ʰاتال ʛؗʺادم الʨة وعʽاعʻــــʸادم الʨالع ʛʽاجهة تأثʨʺة لʰاســــʻʺات الʰʽ ʛؗʱ Șʰʢان ت ʧȞʺȄــــا على وʹǽارة  أʳح
 ʛهانات.الʙق والʛʢح الʢصف وأس  

ــــȐʨ إجʛاء  اخارجʽتʻقʽة الهʨاء  تقʽʻة تȘʽʰʢان  ــــʗ ســـ ــــʽلة داعʺو لʶʽـــ فهي لا  للʙʴ مʧ الʱلʨث الʺʨجʨد ةوســـ
ʻؔث ولʨلʱال ʖʰم  هاتقʹي على سʙʵʱʶارجي. تʵاء الʨدة الهʨج ʧʽʶʴخاني وتʙاب الʰʹل الʽقلʱل 

ʚلــʥ لــʰʻʽغي إيلاء اهʱʺــام أكʛʰ لʻʳʱــʖ انʰعــاثهــا في الʺقــام الأول ففʽʺــا يʱعلǼ Șــالʴــʙ مʧ ملʨثــات الهʨاء، و 
ــــ ــــʱغʛق اســــ ــــʢح تʻقʽة  والى قʰل أن تʴʱقȘ أهʙاف حʺاǽة الʯʽʰة Ǽالؔامل وقʱالأمʶʽ ʛــــ ذلʥ الʧʽʴ قʙ تقʙم أســــ

  . Ǽعʙ اثʰات فاعلʱʽها الهʨاء حلاً مʕقɦًا مʱʴʺلاً 
ا ما ســʸʽــʰح مʺارســة قʽاســʽة في الʳʱʺعات يʰقى أن نȐʛ ما إذا ؗان الاســʙʵʱام الʺʲȞف لهʚه الأســʢح يʨمً 

  الȄʛʹʴة.
  -الاسʕʹʸ الʲʯفȏʚʻ  -تʹقʻة الهʦاء : اسʗʳʯام خاصʻة11جʗول 

  كʶʽʻة الʽȃʨʽل، روما، إʢǽالʽا:  
 ȑس الʺعʺارʙʻالʺه   ʛارد مايʷʱȄاه،ر ʛؗرك، وشʨȄʨʽرك، نʨȄʨʽة نʽȞȄʛة الأمʙʴʱʺات الǽلاʨال  

  ، الأسʺʗʻ الʴʱفTX Millenium  ،TX Active  ȑʜʽ  الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  Italcementi  

  2003  الانʱهاء
  

 :صفʦال  
ــــل ارتفاعها إلى  ــــ ــــʛعة عʺلاقة ʸǽـــ ــــ مʛًʱا في  36ثلاثة أشـــ

ʜ الʺʱʳʺعي  ʛؗʺــة وال ــــ ـــفي على هʚه الʶʽʻؔـــ ــــ ــــʺاء تʹــ ــــ الʶـ
الʽة مʤهʛًا لا لʝʰ فʽه. مʸــʨʻعة مʧ الʛʵســانة الʳاهʜة ع

الʲؔافة، وʦʱȄ الʸʴــــʨل على لʨنها الأبǼ ʠʽإضــــافة رخام 
ــــافة ذات  TiO2كʛارا و ــــ ــــ ʧ الʺادة الʺʹـــ ِّȞʺُت ،Ȍʽلʵإلى ال

ــــʨئي ذاتʽة الʽʤʻʱف مʧ تʴقȘʽ لʨن أبʠʽ الʴʱفʜʽ ال ــــ ـــ ʹـــ
ــــع في بʯʽة  ــــʽارات ناصــ ــــʙة Ǽغازات الʶــ ــــȄʛة ملʨثة ʷǼــ حʹــ

العادمة فلا ʤǽل الʺʻʰى نʽʤفًا فʖʶʴ، بل تʶاعʙ مʶاحة 
ــــʢح  ا في مȞافʴة الʱلʨث عʧ الʶـــ ــــــً ــــʛعة أǽʹـ الʛʽʰؔة للأشـــ

 ʙʽــــ ــــȄʨة الʺʢʱايʛة وأكʶــــ ʰات العʹــــ ʛؗʺة الʽʺؗ لʽتقل ȘȄʛʡ
ȞʷǼ اءʨفي اله ʧʽوجʛʱʽʻال.ʛʽʰؗ ل  

  

ؕʹʴʻة الʻȁʦʻل، روما، إʠǻالʻا:: 15صʦرة   

  الʺʙʸر:
https://www.northernarchitecture.us/p
ortable-house/dio-padre-
misericordioso-tor-tre-teste-rome-
italy-19962003.html 
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  -بلاȉ الʙصف-: اسʗʳʯام خاصʻة تʹقʻة الهʦاء12الʗʱول 

 
 :صفʦال 

ʜ أنʛȄʨʱب ʛؗʺفي لʛرصف زخ ȋبلا ʛȄʨʢت ʦل  تȞمع ش
 ʜʽهʳت ʦة وتʽȃمغار ȋأنʺا ʧم ʙʺʱʶل مȞا شǽواʜد الʙعʱم
ــعة  ــافʽة ʶʺǼــــــاعʙة أشــــ ــــف، بʣʨائف إضــــ ــــʛ الʛصــ عʸʻــ
الʷـــʺʝ والʴʱفʜʽ الʱأكʶـــȑʙ، فأصـــʰح قادر على تȄʨʴل 
ــــʽــʙ الʛʱʽʻوجʧʽ إلى أيʨنــات ــــ ـــ  الʺلʨثــات الʽʯʽʰــة مʲــل أكʶـــ

   .حامʠ الʥȄʛʱʽʻ الʵامل

 ʧواســـعة م Șʡاʻامها على مʙʵʱاســـ ʧȞʺǽ قةȄʛʢه الʚوه
ــــʰح لʙيها القʙرة على تقلʽل  ــــ ـــ ــــȑʛ فʸʱـــ ــــ ـــ الʺʳال الʴʹـــ
ــــȄʨʱــات الʱلʨث في الʺــʙن وعلى هــʚا الʲʺǽ ،ʨʴʻــل  ــــ ـــ مʶـــ

ا مʲالً̔ا بʧʽ الʳʺال والفاعلʽة.بلاȋ الʛصف  ًr Ȅʜم  

  :مȜافʲة الʮʷاب .4.2

ʧȞʺʺال ʧح مʰأصــــ ،ʨانʻة الʽʻفʹــــل تقǼ  لʨــــʸʴالآن ال
ــــȞل  ــــ ــــʴة ʷǼــ ــــ ــــʙʵʱام الؔهȃʛاءعلى رؤȄة واضــ ــــ ــــʙʵʱام ،دائʦ دون اســ ــــ  ʡTiO2لاء فائȘ الʛقة مʧ  وذلǼ ʥاســ

 ȑʨانʻة. الȃʨʡʛلل ʛʰب أكʚالي جʱالȃة وʽة عالʽʴʢــــ ــــʢح ل، والʤǽُ ȑʚهʡ ʛاقة ســــ ــــȞل الȃʨʡʛة على الأســــ ʷʱــــ
 على الʢʶح لʻؔه ʤǽل غʛʽ مʛئي ءورغʦ اسʱقʛار الʺاالʺʰʴة للʺاء ʰʡقة رقʽقة جʙًا بʙلاً مʧ قʛʢات الʺاء. 

ـــفافال وهʚه الʰʢقة تعʛʰʱ مʛاǽا الʴʺام مʧ الʺʛشــــʧʽʴ الʨاضــــʧʽʴ لهʚا و  ʵلȘ مʤهʛًا خالٍ مʧ الʹــــʰابت، ةʷـ
 تʸـــʰح غائʺةالأســـʢح الʜجاجʽة في الغʛف الʺʽȞفة في الʺʻاȘʡ الاســـʨʱائʽة، والʱي تʺʽل إلى ʚؗلʥ الʢلاء 

ا اســــʙʵʱام الʢلاءات الʺʹــــادة و  ،ʛʳʺǼد تʙفȘ الهʨاء الʵارجي إلى الغʛفة ـــً على الʺʨاد  للʹــــʰابʧȞʺȄ أǽʹـ
  الʰلاسʽȞʽʱة.

   ʙʽتʺه ȘȄʛʡ شارعLeien ،،بʛȄʨʱا: أنȞʽʳبل  
 ȑس الʺعʺارʙʻ51  الʺهN4E Space Producers, Antwerp, Belgium  

  بلاȋ الʛصف لʻʱقʽة الهʨاء  الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  With integrated technology from Mitsubishi  

  48.000𝑚ଶ  حةالʺʶا

ʻʴارات مʙʸات مʹفʶلة لʦقʦف ال: 16صʦرة 

مع ʯؕل  Leien of Antwerpفي 

  الʙصف الʲʯفȂʚʻة الʦʷئʻة

  الʺʙʸر:
https://www.researchgate.net/figure/Sep
arate-parking-lanes-at-the-Leien-of-
Antwerp-with-photocatalytic-
pavement-blocks_fig4_307837715 
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الʛؤȄة و  تʤل شــفافة وȃالʱالي تʙʰو غʛʽ مʛئʽةوانʺا  الʽʲؔʱف نفʶــه لا تʨقف ʹــʰابللʺȞافʴة الع نʨا الأجʺʽع 
  الʢʶح. دون الʴاجة إلى تʙفʯة أو مʶح الأوقات،الʨاضʴة مʺʻȞة في جʺʽع 

5.2.  :ȏارʙʲل الʚالع 
  :(VIPs)اغي عʚل الفʙ ألʦاح ال .1.5.2

مʲالي لʨʱفʛʽ عʜل حʛارȑ جʙʽ جʙًا مع ســـʺاكة عʜل ) مʻاســـʰة ʷǼـــȞل VIPs(تعʛʰʱ الألʨاح العازلة الفʛاغʽة 
الʺʨصلʽة الʛʴارȄة أقل Ǽعʛʷ  تʨؔن مع مʨاد العʜل الʱقلǽʙʽة مʲل الʨʰلʧȄʛʱʶʽ،  مقارنة أقل ʛʽʲȞǼ مʧ الʺعʱاد

ــــȄʨʱات أعلى ʛʽʲȞǼ مʧ مʛات. ــــʺاكة العʜ  يʱʻج عʧ هʚا مʶـ ل أو ǽعʻي أن ʰʡقات الʺقاومة الʛʴارȄة بʻفʝ سـ
 ʨلʢقة مʽقʛل الʜلالعʜالع ʧم Ȑʨʱʶʺال ʝنف Șʽقʴʱة لȃ،  ىʻعʺǼ،ʛالʺقاومة  آخ ʧر مʙى قʸأق Șʽقʴت ʧȞʺǽ

ـــ  ،W/mK 0.005. عǼ ʙʻالʙʴ الأدنى مʧ رقة العʜل الʛʴارȄة مʵʻفʹة  VIPSتʨؔن الʺʨصلʽة الʛʴارȄة لــ
   mm 40 إلى mm 2فʛاغي هʚه مʚ ʧه يʛʱاوح سʺʥ ألʨاح العʜل الللغاǽة. يʛʱاوح سʺʥ ه

ــــʙʵʱام ا ــــ ʚلʥ في أعʺال الȄʨʴʱل والʙʳʱيʧȞʺǽ ʙ اســ ــــاءات الʺʰاني الʙʳيʙة وؗ ــــ لألʨاح العازلة الفʛاغʽة في إنʷــ
  فهي تʴقȘ: وʧȞʺȄ تʽʰʢقها على الʙʳران والأرضʽات

 .ȑارʛʴل الʜالع ʧر مʙى قʸأق 
 .لʜللع ʥʺأدنى س  

ا Ǽʺــا يʛʱاوح بʨ ʧʽاح الʴــʙيʲــة عǽقــʙر عʺʛ الأل ا. ʧȞʺǽ تʽʰʢقــه لʝʽ فقȌ للʺ 50و ʨʺ30مــً ʰــاني ولʧؔ عــامــً
ا لعʜل خȋʨʢ الأنابʖʽ والإلʛʱؔونʽات والʜʴم العازلة، على سʽʰل الʺʲال لʻقل سلʶلة الʙȄʛʰʱ للأدوȄة. ً́ ǽأ  

  : اسʗʳʯام الʦاح العʚل الفʙاغي13الʗʱول 

  مʨʽنʽخ، ألʺانʽا: مʱعʙد الاسʙʵʱامات، Seitzstrasseمʻʰى   
 ȑس الʺعʺارʙʻل،   الʺهʨب ʧʽȄالʺعʺار ʧʽسʙʻاالʺهʽخ، ألʺانʽنʨʽل، مʨب ʧمارت  

  )VIPلʨحة عʜل الفʛاغ (  الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  Va-Q-tech, Würzburg, Germany  

  1.250𝑚ଶ  الʺʶاحة
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 :صفʦال 
 ʧن مʨȞʺامات والʙʵʱد الاسʙعʱم ȑارʳʱي والʻȞʶى الʻʰʺال ʙعǽ

ــــ ــــ ـــ ʰعة ʨʡابȘ في مʨʽنʽخ أول مʻʰى ʛʽʰؗ الʦʳʴ يʦʱ تغʱʽʢه ســـ
الʷــȞل الʺʶــʽʢʱل  .(VIPs) ل Ǽألʨاح عʜل مفʛغة الهʨاءǼالؔام

 ʠʽى الأبʻʰʺلل ȋʨـــغ ــــ ــــ الʺفʨʱح بʨʻافــʛʽʰؗ ʚة ملʱفــة حʨل الʺʹـــ
 ʧʽاوح بʛʱت ʛʰــــانــــه. مع ؗفــــاءة أك مʛات مʧ مʨاد  10و 8أرؗ

ʻــة الʽاغʛل الفʜاح العʨــة، فــإن الǽʙــʽقلʱل الʜازل العʨفــة هي عʽʴ
   .جʙʽة للغاǽة

ا  ً́ ǽبل أ ،ʖـʶʴاقة فʢهلاك الʱل اسـʽفي تقل ʦاتهʜʽم ʧʺؔولا ت
ـــاءات  ــــ ـــى نʳʽʱة إنʷـ ـــ ـــاحة الʺʱاحة إلى الʙʴ الأقʸــ ــــ زȄادة الʺʶـ
الʙʳران الʛقʽقة، حʘʽ نʱج عʧ ذلʥ زȄادة في مʶــاحة الأرضــʽة 

ــــʰة  ــــ ــــʙʵʱام 10بʶʻــ ــــ ـــاحة الؔلʽة.، ؗʺا تʦ اســ ــــ ٪ مʧ إجʺالي مʶـــ
VIPS فة اʛــافي شــʷنȂح وʢــʶالʚه ȑدʕي ،ʚافʨʻى إلى  ء الʻʰʺال

  .تʨفʛʽ الʢاقة Ǽالإضافة إلى زȄادة العʨائʙ الاقʸʱادǽة

 الهʦائي: الهلام  .2.5.2

حالً̔ا الʛقʦ القʽاســي Ǽاعʰʱاره أخف مادة صــلʰة معʛوفة وتʦ تʛȄʨʢه في عام  Aerogelالهلام الهʨائي ʴǽʺل 
٪ مʧ الهʨاء. الʺادة 100 للغاǽة تʨؔʱن تقhȄʛًا مʧ بʶʰــاʡة رغʨة غازȄة خفʽفة فهʨ . إنه عادȑ نʶــʰً̔ا1931

ʶʻــــʰة للفʨʳات الʰعʙ الʻانȑʨ ذو أهʺʽة حȄʨʽة Ǽالاما الʛغȄʨة الʺʰʱقʽة عʰارة عʧ مادة تʷــــʰه الʜجاج والʶــــʽلȞʽا 
حʦʳ مʨʱسȌ فهي ذات الʻانȄʨة الʙقʽقة  اتʯȄʜʳات الهʨاء الʺʴاصʛة داخل الʺʶامǼالʰʶʻة للʛغʨة لالʺʶامʽة 
ـــائʟ عʜل فقȌ، وȃالʱالي فهي  نانʨمǽ20 ʛʱقʙر ب ة، مʺا ʻʺǽح الهلام الهʨائي خʸــــ ʛؗʴقادرة على ال ʛʽغ

  حʛارȑ مʺʱازة.
  .عالي الأداء ȑارʛل حʜع  
 ʽة خفȄʨة نانʨة.رغȄʨهʱة الʙʽفة وج  

ؗʺادة حʷــʨ عازلة في أنʨاع مʱʵلفة مʧ الʳʱاوʅȄ بʧʽ الألʨاح الʜجاجʽة أو  هʚا الهلام الهʨائي يʦʱ اســʙʵʱام
ــــȞل حʛف ال ــــ ـــ ــــʖ تʺامًا  ʜUجاج على شـــ ــــ ـــ أو لʨح زجاجي مʱعʙد الʙʳران مʧ الأكȄʛلʥʽ وȃالʱالي فهʨ مʻاســـ

في تقلʽل تؔالʽف  الهلام الهʨائي ʶǽــاعʙقة ʧȞʺǽ أن ȃهʚه الȄʛʢ، و للاســʙʵʱام في الʺغلفات الʵارجʽة للʺʰاني
ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʙȄʛʰʱة والʯفʙʱا لأنه شفاف، و الʛًʤه  نǽʙل ʨʹهي نقل ال Ȑʛة أخʜʽء امʨة ضǽونفاذ ʙʽʳهار، ء الʻل

 SeitzstraßeشقȖ : 17صʦرة 
Ȃʙفʯولة بʚاح معʦألǺ ودةʚʸاء، الʦغ اله

  مʦʻنʻخ، ألʸانʻا

لʺʙʸر:ا  
http://pubs.sciepub.com/ajcea/8/3/3/f
igure/16 
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ȃالإضافة إلى خʸائʟ العʜل الʛʴارǽ ،ȑعʺل و  ومȄʛح،ȞʷǼل مʶʱاوٍ  هǽعʛض نقلاً جʙًʽا للʹʨء وʛʷʻȄ  هفإن
ا ؗعازل للʨʸت وفقًا لʻفʝ الʺʙʰأ الأساسي.الهلام الهʨائي  ً́ ǽأ 

 Ȍســʨʱʺق الʨتي فʨــʸوال ȑارʛʴل الʜالع ʟــائʸفʹــل خǼ، ʦــاهʶǽ ائي الهلامʨفي ت الهȘʽقʴ  اقةʢؗفاءة ال
ــــʽة ــــاســ ــــʽة وʽʣفʽة أســ ــــʨق  فهʨ وهي خاصــ ــــʰً̔ا في الʶــ مʧ و  ،عازل غʛʽ عادȑ عالي الأداء ومʱʻج جʙيʙ نʶــ

  .الʻاحʽة الʳʺالʽة، فإن وزنه الʵفʽف ʳǽعل مʧ الʺʺʧȞ إنʷاء واجهات مʳʱانʶة ونʽʴلة
  : اسʗʳʯام الهلام الʹانȏʦ 14الʗʱول 

  ملȖʲ الʗʸرسة، لʹʗن، إنʱلʙʯا:  
  اسʯȜلʹʗا غلاسʦȜ، الʗʲʸودة،الʸʸلؒة الʗʲʯʸة  جاكʛȁʦ  لʸعʸارȏ الʸهʹʗس ا

  الهلام الʹانȏʦ كالʦال + زجاج   الʯʹʸج
ة الʶʸʹعة ʙؕʵال  Stoakes Systems Ltd.  

  

 :صفʦال  
امʙʱاد لʺʻʰى مʙرســة قائʴǽ ʦقȘ أقʸــى اســʱفادة مʧ ضــʨء    

الʻهار. الارتفاع الȃʨʻʳي، الȑʚ تʨجʙ خلفه الفʨʸل الʙراسʽة 
ــــʨʱديʨ الʛقʟ، مغʢى وقـــ ــــ ـــ اعـــة الʳʱʺع ومقهى إنʛʱنـــʗ واســـ

ـــفافة ملʯʽة Ǽا ـــغʶǼ ȋʨـــــʺاكة Ǽالؔامل Ǽألʨاح شــ  70لهʨاء الʺʹــ
ــــʨء الʻهار، وʨȄفʛ جʨًا لʽʢفًا وخفʽفًا في  ــــ ـــ نانʨمʵǽ ،ʛʱفف ضــ
 ʟــائ ــــ ــــ الʙاخل بʻʽʺا ʖʳʴǽ الʛؤȄة إلى الʵارج، تʕدȑ خʸـــــ
ــاقــــة وتقلʽــــل تؔــــالʽف  العʜل الʛʴارȑ الʺʺʱــــازة إلى تʨفʛʽ الʢــ

ــــʲʱʺار الأولي اللازم لȄʨʺʱل ت ـــة وتعʠȄʨ الاســ ـــغʽل الʺʙرســـ ʷـــ
  الʛʽʰؔة.مʲل هʚه الأسʢح الʷفافة 

 : (PCMs)تʹʤʻʢ درجة الʙʲارة: مʦاد تغʙʻʻ الʦʠر  .3.5.2
      ʙــʽʳال ȑارʛʴال ȍفــاʱام الاحʙــʵʱــــ ــــ ـــ لʺʨاد تغʧȞʺǽ ʛʽʽ اســـ
للʙʴ مʧ في ؗل مʧ الʺʰاني الʙʳيʙة والقائʺة ʨؗســʽلة  الʨʢر

ـــائʽة وتقلʽل دتقلʰات درجات الʛʴار  ʚلʥ للʧȞʺǽʙȄʛʰʱ اســــʙʵʱامه للʙʱفʯة اذ  ،رجات الʛʴارة القʸــــȐʨ ة الʺʶـ  وؗ
ـــه دافʯًا، فʻȞʺʽه  ةقادر  PCM لʨؔن نʛًʤا  ــــ ــــȌ نفʶــ ــــ ــــʰح الʨسـ ــــ ــاص الʢاقة (الʛʴارة) دون أن ʸǽـ ــــ على امʸʱـــ

ــــʺح للʺʻاȘʡ الʙاخلʽة Ǽالʰقاء أكʛʲ بʛودة لفʛʱة أʨʡل ، مع  ــــ ــــȐʨ، مʺا ʶǽـ ــــ ــــاص درجات الʛʴارة القʸـ ــــ امʸʱـ
ــــʽʽل الʰارافPCM  ʧʽالاحʱفاǼ ȍالʛʴارة في  ــــʙʵʱامها لʶʱـــ ــــȞل ؗامʧ عʙʻما تʱغʦʱȄ ʛʽ تʧȄʜʵ او واســـ لʢاقة ʷǼـــ

الʺادة مʧ حالة فȄʜʽائʽة إلى أخȐʛ ، ســʨاء مʧ الʴالة الʸــلʰة إلى الʴالة الʶــائلة أو مʧ الʴالة الʶــائلة إلى 

ملȖʲ مʗرسة، لʹʗن، : 18صʦرة 

  إنʱلʙʯا:

  المصدر:
https://www.degruyter.com/docume
nt/doi/10.1515/9783764383213.128
/pdf 
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ــــʙʵʱام الʙفء أو الʛʰودة الؔامʻة ، الʱي تʕدȑ وʽʣفالغازȄة  ــــ ـــ ــــȞل فعال لʦʽʤʻʱ درجة الفة ʧȞʺʽ اســ ــــ ـــ عʜل ʷǼــ
  حʘʽ تʹʺʧ: الʛʴارة
 اʛʴدرجة ال ʦʽʤʻي.تʰلʶرة ال 
 .ʙȄʛʰʱة والʯفʙʱعلى ال ʖلʢل الʽتقل  

يʦʱ تعʅȄʛ درجة حʛارة الʙʰʱيل الʱي تʱغʛʽ فʽها الʺʛحلة مʧ حالة فȄʜʽائʽة إلى أخȐʛ في مʨاد تʧȄʜʵ الʛʴارة 
ــــʺʺة للʻʰاء، على أنها  ــــ ـــ درجة حʛارة الهʨاء الʙاخلي أعلى مʧ  فعʙʻما تʨؔن ة، درجة مȄʨʯ 25الؔامʻة الʺʸـــ

 ʛʰʱعʱرجة فʙه الʚه ʧعجهʜل مȞــʷǼ ةʯالادافȃاد، وʺʱعلى  عPCM  ،مʙʵʱــʶʺارة فلالʛʴادة درجة الȄز Ȍʰــʹ
حʘʽ مʦ مʧ الʛʵسانة  40-10مʦ مʧ مادة تغʛʽʽ الʨʢر مقارنة بـــــ  1درجات مȄʨʯة ، يلʜم فقǼ5  Ȍʺقʙار 

ــــʧʵ الʙʳار الت اذ انها Ǽقʙرة حʛارȄة أكʱ ʛʽʲȞǼ ʛʰعʱʺان مʨاد تغʛʽʽ الʨʢر ت ــــʛعة أكʛʰ بʻʽʺا ʶــ ـــاني ʶǼــ ʛʵســـ
مʨʱفʛة في شــــȞل إضــــافات ʧȞʺǽ دمʳها في مʨاد الʻʰاء  PCMsدون تغʛʽʽ، أصــــʗʴʰ  تهاتʤل درجة حʛار 

ـــائʟ الاحʱفاȍ الʺʙʴدة ــة مع خʸـ  ،الʱقلǽʙʽة مʲل الʟʳ أو الألʨاح الʸʳــــʽة أو ʱؗل الʛʵســــانة الʺʛشــــʨشــ
ـــــافة إلإ ــــاʙفʯة والʙȄʛʰʱ، للʱ علʽهاȍ على الʢاقة عȘȄʛʡ ʧ تقلʽل الʢلʖ ى الʴفاضـــــ ــــ  مʨاد تغʛʽʽ الʨʢر اǽʹــ

  قابلة لإعادة الʙʱوʛȄ وقابلة للʴʱلل بʨʽلʨجً̔ا.
  : اسʗʳʯام مʦاد تغʙʻʻ الʦʠر15الʗʱول 

  سʛʶȄʨا: إمʝ،دومات /  الʧʶ،إسȞان "سʨر فالفʻʽج" لʰؔار   
 ȑس الʺعʺارʙʻالʺه  Dietrich Schwarz, GlassX AG, Zurich, Switzerland  

  زجاج بلʨرPCM،  ȑ الؔامʻة،زجاج تʧȄʜʵ الʛʴارة   الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  GlassX  

  148𝑚ଶ GlassXcrystal glazing  الʺʶاحة
  
 :صفʦال 

 ʦــʹǽ ىʻʰال  20مʰة في جʽʺʴم Șــل إلى شــقʸǽ ʜعاج
 ʧة مʛʽʰؗ ــاحات ــــقȘ بها مʶــــ ــــȄʛة، جʺʽع الʷــ ــــʶȄʨــ الألʖ الʶــ

يʦʱ تʙفʯة هʚه الʷـــقʷǼ ȘـــȞل نʷـــȌ  للʨʻʳب،اج الʺʨاجه الʜج
ʦسʨʺادًا على الʺʱي اعʰأو سل.   

ــــʛ زجاجي  ــــ ȑʜ مʧ ثلاثة تʳاوʅȄ لعʸʻــ ʛؗʺء الʜʳال ȑʨʱʴǽ
ــــʺاكة  ــــ ʶǼ ʖـــ ʛؗ8م  ʖ ʛؗʺجاج الʜال ʛــــ ــــ ــــȑʨʱʴǽ ʦ عʸʻـــ ــــ ســـ

ــــʺʥʽ على مادة تعʯʰة هʙʽرات الʺلح الʱي تعʺل ؗʺʜʵن  الʶـــــ
ــــʽة وتʴʺي الغ ــــʺʶــــ ʛف مʧ الʛʴارة حʛارȑ ؗامʧ للʛʴارة الʷــــ

إسȜان "سʦر فالفʻʹج" لʮؒار : 19صʦرة 

ʙʴȂʦا:الʥʴ، دومات / إمʛ، س  

  المصدر:
https://www.researchgate.net/figure/Th
e-Senior-Citizens-Apartment-building-
by-Dietrich-Schwarz-top-right-
uncharged-and_fig2_264978140 
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 ʥʺـــʶǼ ســـانً̔اʛارًا خʙة تعادل جȄارʛـــاص حʸʱرة امʙقǼ ةʻارة الؔامʛʴن الʜʵم ʜʽʺʱȄة، وʙائʜن  15الʨȞǽ ،ʦســـ
ــــفافًا عʙʻ ذوȃان مادة الʱعʯʰة عʙʻ الʙʽʺʳʱ، لʚلʥ يʻعʝȞ تغʛʽʽ حالة الʺادة على الفʨر في  اللʨح الʜجاجي شــــ

ʴن الʜʵʺل ʗقʕʺن الʜʵʺفة الʽʣح وʽʱى وتʻʰʺال ʛهʤة تمʻارة الؔامʛ لȞــــ ــــ ـــ ʦʽʤʻ درجة الʛʴارة الʙاخلʽة ʷǼـــ
.(ʙȄʛʰʱوال) ةʯفʙʱاقة للʢفي ال ʛʽʰؗ ʛʽفʨإلى ت ȑدʕمʺا ي ، ʖي في الغالʰسل  

   الʸʲاǻة مʥ الأشعة فʦق الʮʹفʻʱʴة: .6.2
ــــʽʳة  ـــعة فʨق الʻʰفʶـــ ــــʙʵʱم و هʻاك نʨعان مʧ الʴʺاǽة مʧ الأشــــ ــــȑʨ وʶȄـــ ـــــافات الإؗلاهʺا عʹـــ وعادة ما ضــ

سʙʵʱام ماصات الأشعة فʨق الʻʰفʽʳʶة الʱي تʛشح الأشعة الʹارة يʧʺʹʱ أحʙهʺا ا ،ʙʵʱʶǽم ؗلاهʺا معًا
جʖ أن تʨؔن على ʰʡقة علȄʨة وʦʱȄ تʽʰʢقها عادةً و  لʚا في ضʨء الʝʺʷ قʰل أن تʱلامʝ مع الʺادة نفʶها

 ، والʱي على عfree-radical scavengersʝȞالʲاني ما ʶǽʺى  الʨʻعʙʵʱʶȄم ، و في شȞل ورنʞʽ واقي
 ʨʻالأول  عالʰي ʘʽأحʙ لʨحلة لاحقة. هامفعʛفي م 

الʷــــȋʛ الأســــاســــي للʢلاءات الʨاقʽة هʨ أن تʨؔن شــــفافة ʘʽʴǼ يʦʱ الʴفاȍ على لʨن وʽʻȃة الʺʨاد الʺʨجʨدة 
لʴʱقȘʽ ذلʖʳǽ ،ʥ أن تʨؔن الʶʳــʽʺات الفʛدǽة غʛʽ العʹــȄʨة الʺاصــة للأشــعة فʨق الʻʰفʶــʽʳة في و  تʱʴها

 ʧم ʛأصــغ ʛــʹʴʱــʶʺ15ال ʛʱمʨف نانʱʴ ʦʳʴا الʚه ʗʧقى لʰء  يʨالʹــ ʗʱــʷاتʽئʛل ف مȞــʷǼ ةʽئʛح مʰــʸʱ
  حʺاǽة دائʺة وشفافة للغاǽة.فʴʱقȘ  فعال
7.2. :ʛʸʵأشعة ال ʥة مǻاʸʲال  
ــــʨئي في الʺʰاني      ــــ ـــ ــــʽلة جʙيʙة لʙمج الʜجاج الؔهʛوضـــ ــــ ـــ ʲʺʱȄل الاخʱلاف و  قʙم ʣهʨر تقʽʻة الʻانʨ وســـ

  اذ ʱʺǽاز Ǽالʸʵائʟ الʱالʽة: ضʛورȄًا لʝʽفي أن الʽʱار الؔهȃʛائي الʺʛʺʱʶ  مʺا سʰقهالأساسي 
 .ةȄؤʛح الʨوض 
 .ʛائʱʶلا حاجة لل 
 جاجʜال ʦʱعǽ .(ةʛاكʚال ʛʽتأث) ʗائي ثابȃʛار ؗهʽاجة إلى تʴل دون الȄʨʴʱتلقائً̔ا أو قابل لل  

ــــʨء مʧ حالة إلى أخȐʛ ؗل ما هʨ مʢلʨب هʨ مفʱاح  أȑ مفʱاح للʱغʛʽʽ مʧ  واحʙ،لʱغʛʽʽ درجة انʱقال الʹــ
ـــفاف إال ــــ ــــ انȑʨ الʛقȘʽ الʢاقة الؔهȃʛائʽة الʺʢلȃʨة لʱلʧȄʨ الʢلاء الʻاما  للʱغʛʽʽ مʛة أخȐʛ  آخʛغامȘ و اللى ʷـ

.Șع دقائʹǼ هاʶيل نفʙʰʱة الʽق عʺلʛغʱʶلة وتʽʯة ضǽللغا 
 ʛحل آخ ʨي هȞʽوماتʛ ʨؗتʨجاج الفʜالʦʽʱعʱة لʽجاجʜاح الʨعʺل  ،الألǽ هʱـــه  وفي حالʶنف ʝʺـــʷء الʨعلىضـــ 

ʦʽʱجاج تلقائً̔  تعʜيلالʙʰʱلة اذن  ا دون الʽــــ ــــ ـــ  تʴقȘ ؗفاءة ʡاقȄʨةجعلʗ تقʽʻة الʻانʨ مʧ الʺʺʧȞ تʨفʛʽ وســـ
  مع وʣائف الʜجاج الأخȐʛ. مع إمȞانʽة دمʳهاǽة مʧ الʝʺʷ حʺاو 

 حȖȂʙ: المقاومة  .8.2
ة  ʛؗــــ ــــ ـــ ــــʽلʥʽ الʛʽʰوجʻʽي  Aerosil  الألʺانʽة مادة الهʰاء الDegussa  ȑʨʳأنʗʳʱ شـــ ــــ ـــ وهي حʺʠ الʶـــ

أو  الʶʳــــʽʺات الʻانȄʨة الʛʽʰوجʽʻʽةعʛض ʰلغ ، يصــــʻاعة الʢلاء فʽهاʛاض Ǽʺا الʺʶــــʙʵʱم في عʙد مʧ الأغ
اعʱʺادًا على الʺʙة ، و شʙيʙة الʱفاعل تʳعلهاومʶاحة سʴʢها الʛʽʰؔة نʰʶً̔ا  فقȌ،نانʨمʛʱ  7الʻانȄʨة الʽʶلȞʽا 
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Ǽالʶʻــʰة الʜجاج يʦʱ وضــع مادة الʷʴــʨ عالʽة الفعالʽة بʧʽ لʨح أو أكʛʲ مʧ ألʨاح  الȘȄʛʴ،الʺʢلȃʨة لʺقاومة 
  ، تʴقȘ هʚه الʺʨاد:مȃʛعًا للʛʳام الʨاحʙمʛًʱا  380و 90تʛʱاوح بʳʱʻʺ  ʧʽات القʽاسʽة عʺʨمًالل

  .Șائʛʴال ʧة مʽة عالǽحʺا  
 .فة وشفافةʽخف 

ــــʰً̔ا  ــــʽة هي الʨزن الʵفʽف نʶـــــ ــــȄʛا الʺȄʛح والʻʰاء الʽʴʻف والʺʤهʛ للʜجاج،الʺʜاǽا الʛئʶʽـــــ ـــــاحʸǼ  ʖـــــ الʺʸــــ
   للʛʴائȘ،الȄʨʢلة  ʺقاومةالǼالإضافة إلى 

  Ȏافʴوت ȘȄʛʴــــار ال ــــȞل رغʨة تʺʻع انʷʱـ ــــʨب حȘȄʛ، تʙʺʱد الʰʢقة الʺقاومة للȘȄʛʴ على شـ في حالة نʷـ
  ،ʛʡق الهʛوبإلى  ورجال الإʡفاء على حʙٍ سʨاءسهʨلة وصʨل الʺʙʵʱʶمʧʽ على 

 ة عʺلً̔اʽئʛم ʛʽر وهي غʨــــ ــــاوة أو خȋʨʢ أو ʶؗـ ــافʽة أȑ غʷـ  ةانʽʰج ولها مʜʽة لا تʤهʛ الʰʢقة الإضـــ
ʽيه ةإضاف ʶʴضاء.تʨʹل الʜع ʧʽ  

ــــʨʻعة مʧ القʞ  للهʖ،تعʛʰʱ ألʨاح الʻʰاء خفʽفة الʨزن الʺقاومة  ʰʽات الʺʸــــ ʛؗʱوال،ʖʻا  والقʛًʽʲم ʛقًا آخʽʰʢت
ـــفاف مʧ الʜجاج  ــــ مʺا ʳǽعله مقاومًا للعʨامل الȄʨʳة  ؗالʯȄʜʳات،للاهʱʺام مʧ خلال ʡلاء الʺʱʻج Ǽغʢاء شــــ

ʖلاء و  ،ومقاوم للهʢعʺل الȄ ًـــــ ــــʽʰه Ǽالʜجاج أǽʹـ ــافʽة مʢʰʲة الʷــ ـــــافة مʨاد إضــــ ــقة ولا يلʜم إضـ ا ؗʺʨاد لاصــــ
ـــة للʺʺʛات والʛدهات وغʛف  ǽعʛʰʱ ذو ʖ،لله ـــ ــــ ــــلامة مʧ  الاجʱʺاعات،أهʺʽة خاصـــــ ــــ ــــ أȑ حʲʽʺا تʨؔن الʶــ

  الʛʴائȘ مهʺة للغاǽة.
  -زجاج-: اسʗʳʯام خاصʻة مقاومة الȖȂʙʲ 16الʗʱول 

  ألʸانʻا: بʦن، ،Deutsche Postالʸقʙ الʙئʴʻي لـ   
 ȑس الʺعʺارʙʻرفي /   الʺهʨجان،م ،ʨاغȞʽش ،ȑʨʻʽة إلʽȞȄʛة الأمʙʴʱʺات الǽلاʨال  

  زجاج أمان ضʙ الʛʴائSGG Contraflam  Ș  الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  Vetrotech SaintGobain  

  2005  الانʱهاء
  90.000𝑚ଶ الʺʶاحة الإجʺالʽة  الʺʶاحة

 :صفʦال 
  تفعʛʺال ʖاتȞʺج الʛب ʖعʨʱʶǽ لغʰي ȑʚ160ارتفاعه ال  ʧم ʛʲن أكʨا في بʛًʱف 2000مʣʨم.  
   ا في ــً ـــفافة الʺʶــــʙʵʱمة أǽʹــ ـــفاف عالي الʱقʽʻة والʺʨاد الʷـ ـــاوȄة ملʯʽة Ǽالʜجاج الʷـ واجهة الأبʛاج الʽʰʹـ

 جʺʽع أجʜاءها الʙاخلʽة
 ʦʽʺـــʸʱم الʨة لʺفهȄʜ ʛؗم ʛاصـــʻة هي عʳجʜʺـــلة الʸʱʺر الʨـــʶʳة والʳجʜʺال ʦـــلالʶجج والʜʺال ʜاجʴال 

  .الʙاخلي
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  ل خاصȞــــ ــــ ـــ تʦ اخʽʱار زجاج أمان مʧ الʛʴائȘ ذو مʤهʛ نʽʴف ʷǼـــ
 .للʺʛʷوع

   إلى Ȑة، مʺا أدǽاʻعǼ ادʨʺاء والʻʰل والȞــــ ـــاحة والʷـــــ ـــ ــــȘʽ الʺʶـــ تʦ تʶʻـــــ
.ʦاغʻʱم شامل مʨمفه  

 مȜافʲة الʯؒاǺة على الʗʱران:  .9.2
ــــʙ بʽʣʨفة مȞافʴة الʱؔاǼة على الʙʳران     ــــ وقائي لʖʻʳʱ  انها اجʛاءǽُقʸـ

ــاءات مʲــــل حʨاجʜ الʱؔــــا ــــ ــــ ــــ ــة للʺʰــــاني أو الإنʷـــ Ǽــــة على الʳــــʙران القʴʽʰــ
قʙمʗ تقʽʻة الʻانʨ وسʽلة جʙيʙة وقʙ  الʹʨضاء والʙʳران وأرصفة الʨʶʳر

مʧ خلال الʢلاءات الʺʹــــادة للʱؔاǼة  مʨʱاجǼ ʙالفعللʴʺاǽة نʶــــʽج مʻʰى 
ــــʙʵʱم لʳعل مʨا هʚه الʢلاءاتعلى الʙʳران.  ــــ ـــ د الʻʰاء فعالة للغاǽة وتʶـــ

تعʻي خʸـــائʸـــها الؔارهة للʺاء أنه ʧȞʺǽ إزالة الʛســـʨمات و ʺاء مقاومة لل
الʺʨاد الʺʶامʽة وعالʽة الامʸʱاص  وʧȞʺȄ حʺاǽة ،على الʙʳران ʶǼهʨلة أكǼ ʛʰاسʙʵʱام الʺʤʻفات الʺʻاسʰة

 ʨانʻلاءات الʢه الʚل هʲام مʙʵʱــــ ــــانة وغʛʽها ȞǼفاءة Ǽاســـــ ى الʛغʦ علو  Ȅةمʲل الʨʢب والʛʳʴ الʛملي والʛʵســـــ
ـــاص عʝȞ الʺʳʱʻات الأخȐʛ  فعال مانعء هʨ مʧ أن الʢلا ـــام الʺادة،  إلا أنه، وعالي الامʸʱــ لا ǽغلȘ مʶــ

تʖʻʳ الʹــــʛر الʺʱʴʺل  فʧȞʺʽقابلة للاخʛʱاق  تʰقىلأن الʺادة و  مʺا ʶǽــــʺح للʺادة Ǽالاحʱفاȍ بʻفاذǽة الʵʰار
  اذ تعʛʰʱ هʚه الاسʢح: الʻاتج عʧ الȃʨʡʛة

 لاء دʡ ح نفاذة معʢة عأسǼاʱؔمʹاد لل ʦران.ائʙʳلى ال  
 .ة الʺقاومة للʺاء والأوساخʙيʙش  
 .ة دون إغلاقهاȄʛعʷام الʶʺال Ȍʽلʰقة على تʛة فائقة الȄʨانʻلاء الʢقة الʰʡ تعʺل 
   .لاء أقلʡ ادʨل عام مȞـــʷǼ ةʡʨســـانة الʺʹـــغʛʵل الʲافة مʲؗ ʛʲاد الأكʨʺال ʖلʢʱت ʥلʚقلل إضـــافة لǽ

ــــȞل ʛʽʰؗ، مʺا ʳǽع ــــ ــــاخ ʷǼـ ــــ ا مʧ تʛاكʦ الأوسـ ــــً ــــʢح الʢلاء أǽʹـــــ ــــ ــــʙʵʱام على أسـ ــــ ل الʢلاء قابلاً للاسـ
ا ً́ ǽات أʽالأرض. 

  .اتʯȄʜʳال ʧقات مʰʡ ةʙع ʧب ناتج عʛʷʺلاء الʢال ʛʽإن تأث 
  ʗʳʯام خاصʻة مȜافʲة الʯؒاǺة على الʗʱران: اس17الʗʱول 

  New Centre Ulm, Ulm, Germany  
 ȏارʸعʸس الʗʹهʸال   ʥʻسʗʹهʸال ʛلʻاونفʙفان بʻʯس،ʥʻȂارʸعʸال ،ʥʻلʙا بʸاألʻن  

  ، ʟلاء مʷاد للʯؒاǺة على الʗʱران ومقاوم للأوساخ Faceal Oleo HD  الʯʹʸج
ة الʶʸʹعة ʙؕʵال  PSS Interservice  

  2006  الانʯهاء
  𝒎𝟐6700 إجʸالي الʴʸاحة الأرضʻة  الʴʸاحة

 Deutsche:  20صورة 
Post HQ Germany  

 المصدر:
https://en.wikipedia.org/wi
ki/Deutsche_Post 
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  الʦصف:

مʚʻ الʙمار الȑʚ حʙث خلال الʛʴب العالʺʽة الʲانʽة، ʣلʗ الʴالة 
ــــارع  ــــ ــــȄʛة لʷــ ــــ على جانʖ واحʙ  ،في أولʦ دون حل strabeالʴʹــ

ــــارد مــايʛ الادارȑ  ومʻʰى اولʦ الʨزارʴǽ ȑــʙهــا مʻʰى  ــــ ـــ  ، وعلىرʷʱȄـــــ
ــــʢى ومʻʰى  ــــ ـــ الʳانʖ الآخʛ قاعة الʺʙيʻة الʱي تعʨد للقʛون الʨســـ

 وفʛ إدخـــال مʧʽʽʻʰ جـــʙيـــʙيʧ، مʻʰى بʻـــʥ الادخـــار ،مʰʱȞـــة مـــʙيʻـــة
 ʛʳʱومMünstertor، ةʢʽʴʺة الȄʛــʹʴــاحة الʶʺفًا أفʹــل للȄʛتع 
 ʘʽن حʨؔʱيʥʻʰال  ʧمʧʽاحʻة  جʴʱل فʽȞــــ ــــ ـــ مʱقاʡعʧʽ يلʱقʽان لʷʱـــ

ــــȞل الʺʻʱاقʟ ل ــــ ـــ ʺʛʳʱ مʱعʙد لزجاجʽة مقابل قاعة الʺʙيʻة. الʷـــ
.Ȍʽʴʺى للʢسʨون الʛاس القʽقʺǼ Șعلʱام يʶالأق 

 فةʨʷȞة مʽسانʛعلى واجهات خ ʧʽʽʻʰʺؗلا ال ȑʨʱʴǽ  

  لȞــʷǼ فةʽʤح نʢن الأســʨؔما تʙʻعة عʨʢالها الʺقȞر أشــʙتق
 .مʶʱاوٍ 

 ةʽسانʛʵح الʢلاء الأسʡ ʦة تʽʻقʱة الʽة عالȄʨقة نانʰʢǼ.  

  اتʯʽʰام في الʙʵʱة تʺامًا للاســʰاســʻران مʙʳة على الǼاʱؔح الʺقاومة للأوســاخ ومʹــادة للʢه الأســʚه
ــــȞل خاص  ــــȄʛة حʘʽ تʨؔن احʱʺالʽة الʱلʨث غʛʽ الʺʛغʨب فʽه ʛʽʰؗة ʷǼـــ نʳʽʱة لʚلʧȞʺǽ ،ʥ و الʴʹـــ

ʱة الʽئʛʺال ʛʽار غʛالأض ʖʻʳاني.تʰʺالǼ Șʴي تل  

 لانعȜاس: امʷاد  .10.2

ــــʯًʽا جʙيʙًا في حʙ ذاته في العʺارة  ــــȞلة الانعȞاس لʝʽ شــ ـــــاد للانعȞاس لʴل مʷــ ــــʙʵʱام الʜجاج الʺʹـ إن اســ
تʸــʽʻعها الʺعقʙ الȑʚ يʱʹــʺʧ تȘʽʰʢ  مʲلا، ǽعʶǽ ʙــʙʵʱم في تʸــʺʦʽ الʺعارض للʜʵائʧ الʜجاجʽةحʘʽ انه 

  ʺل أساسا على:وهي تع Ǽاهʤة الʳǽʧʺʲعلها  سʰʰاعʙة ʰʡقات 

 اقة الʢنقل ال ʧʽʶʴة.تʽʶʺʷ 
لا  الʺʛئي،تʨؔن الʶʳـــʽʺات أصـــغʛ مʧ الʨʢل الʺʨجي للʹـــʨء  ايʧ الهʽاكل الʶـــʽʴʢة الʻانȄʨة الʷـــفافة   

 Ȍا فقʛًؔʱʰم حلاً مʙاسبل تقȞؔلفة ومʹادًا للانعʱال ʘʽح ʧوفعالاً م،  

  نʨȞʽلʽʶال ʙʽʶثاني أك ʧات مʛؗ ʧلها مȞʽن هʨؔʱي )SiOة اʛʽʰؗ ( ʦʳʴ50-30ل .ʛʱمʨنان 

  ال ʥʺس ʛʰʱعǽ لغʰي ȑʚلاء الʢ150  .الً̔اʲم ʛʱمʨنان 

 New Centre: 21صʦرة 
Ulm, Ulm, Germany  

 المصدر:
https://www.db-
bauzeitung.de/architektur/staed
tische-skulptur-in-
beton/#slider-intro-1 



81 
 

  ʧم ʝȞعʻʺء الʨʹة الʰʶ8تقل ن ʧ1٪ إلى أقل م .٪ 

  اكʻة، هʲالع ʧʽع ʛʽاس هي تأثȞح الʺʹـــــادة للانعʢاج الأســـــʱؔلفة لإنʱال ʘʽح ʧفعالة م Ȑʛلة أخʽوســـــ
ʽʻل بʽفي الل ʖفي الغال Ȍʷʻي تʱة الʲة العʽنʛق ʛهʤت ʘʽاسات.حȞة تقلل الانع 

  ـــاء ــــ ـــــادة للانعȞاس علىيʦʱ القʹـ الʺʢʻقة الʽʢفʽة الʺʙʴودة وعʺلʽة ؗ عʨʽب الʨʻؔʱلʨجʽا الʱقلǽʙʽة الʺʹـــ
.ʨانʻا الʽجʨلʨʻؔام تʙʵʱاسǼ ةʙاج الʺعقʱالإن  

ʧȞʺǽ الآن اســʙʵʱام الʜجاج الʺʹــاد للانعȞاس ʽʺȞǼات ʛʽʰؗة في الʻʰاء مʧ أجل الاســʱفادة مʧ زȄادة إرســال 
مʧ الأمʨر ذات الأهʺʽة الʵاصة زȄادة ؗفاءة و  في واسع الʢʻاقالʽʶʺʷة الʻاتʳة عʧ الانعȞاس الʽʢ الʢاقة

 ʧة مʽـــــʶʺـــــʷاقة الʢف الؔامل للʽʢالآن نقل ال ʦʱي ʘʽة حʽئʨوضـــــʛة الؔهʺʤ2500إلى  400الأن ʛʱمʨنان 
 ،ʥل ذلʰه قʽعل ʗمʺا ؗان ʛʽʲȞǼ ـــة أفʹــــــل مʺا ʳǽعل مʲل كʺا أن درجة الانʱقال عʙʻ زواǽا حʙوث مʵʻفʹـــ

ʺʱة أقل اعʺʤه الأنʚه.ʝʺʷة الȄادًا على زاو  

  اقةʢـــاب ال عȘȄʛʡ ʧ تقلʽل ؗʺʽة الʢاقة الʷــــʺʶــــʽة غʛʽ الʺʶــــʱغلة وȃالʱالي الʺفقʨدة. تʦ تʶʴــــʧʽ اكʶʱـ
فاءة الأنʤʺة الؔهʛوضʨئʽة، مʺا أدȐ إلى مȞاسʖ شاملة في الأداء تʸل إلى   ٪.15وؗ

11.2.  :ʤʻاثʙʱاد للʷم 

للȄʛʽʱȞʰا ʶǼــــʖʰ قʙرتها على تʶؔــــʛʽ الʺʨاد العʹــــȄʨة في ها تأثʛʽ جانʰي مʹــــاد أســــʢح الʴʱفʜʽ الʹــــʨئي ل
اذ تʺʧȞ مʧ مʹــــادة للʺʛȞʽوȃات،  خʸــــائʟمʧ  لʺا لهاʶʺǼــــاعʙة جʯȄʜات الفʹــــة الʻانȄʨة وهʚا  الأوســــاخ

ʦʽاثʛʳلل ʙʽʰا أو مȄʛʽʱȞʰن مʹادة للʨؔʱا ل ًy ʽʸة خʺʺʸح مʢع أسʽʻʸتعʺل على: ت ʘʽʴǼ  

  ا وȄʛʽʱȞʰاف الʙهʱها. اسʽالقʹاء عل  
 قلʱات.الʛهʢʺام الʙʵʱاس ʧل مʽ 
 ʦة دعʽʴʸة الǽعاʛات الʯʽافة خاصة في بʤʻق الʛʡ 

ــــʽات إلى مʳʱʻات الألʨاح والʙهانات إلى  تʨʱفǼ ʛالفعل العʙيʙ مʧ الʺʳʱʻات تʳارȄاً وتʨʻʱع مʧ أغʽʢة الأرضـ
ʦʽاثʛʳال ʧة مʽعلها خالʳي تʱة الʛؔʱʰʺة الʽهائʻات الʶʺجات ذات اللʨʶʻʺال. 

تعʻي مʶاحة الʢʶح و  د للȄʛʽʱȞʰا للفʹة عʧ الانʷʱار الʢʰيء الʺʛʺʱʶ لأيʨنات الفʹةيʱʻج الʱأثʛʽ الʺʹا
ـــهʨلة أكʛʰ وȃالʱالي تقʱل  ــــ ــــʽʺات الʻانȄʨة أن الأيʨنات ʧȞʺǽ أن تʰʻعʶǼ ʘـــ ــــ ــــʰة الʦʳʴ للʶʳــ ــــ العالʽة جʙًا لʶʻــ

  الȄʛʽʱȞʰا ȞʷǼل أكʛʲ فعالʽة.
 .لʜمʛʺǼʧور الا يʜول ف ائʦالʱأثʛʽ الʺʹاد للȄʛʽʱȞʰا ʙʴǼ ذاته د 
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ــــʵʱـʙام الʺʢهʛات  ــــ ـــ فʺʧ الʺهʦ أن تʨؔن الʢلاءات والʺʨاد مʱʰʲـة لʴʱʺـل ، لا ʧȞʺǽ تʰʻʳـه أمʛنʛًʤا لأن اســـ
 ʛʽهʢʱالȑادʽʱن  اضــافة. الاعʨؔع تʻʺــاق لʸʱفة مقاومة الالʽʣʨح بʢالأســ ʜʽهʳʱا ب إلى ذلʥ، يʸʻُــح أǽʹــً

  الȄʛʽʱȞʰا الʙʳيʙة في الʻهاǽة.غʷاء حȑʨʽ للȄʛʽʱȞʰا الʺʱʽة ʧȞʺǽ أن تʨʺʻ مʻه 
  : اسʗʳʯام الʲʯفʚʻ الʦʷئي مع تأثʙʻ مʷاد الʙʱاث18ʤʻالʗʱول 

  العʺلʽات، جʨسلار، ألʺانʽا: غʛفة  
  ألʺانʽا بʛاونʷفاǽغ، شʥȄʛ،شفايʛʶʱ +   الʺعʺارȑ الʺهʙʻس 

  سʢح تʴفʜʽ ضʨئي مع تأثʛʽ مʹاد للȄʛʽʱȞʰا ،”Hydrotectبلاȋ "  الʺʱʻج
ة الʺʻʸعة ʛؗʷال  Agrob Buchtal Architectural Ceramic, Deutsche Steinzeug AG  

  2005  الانʱهاء
  

 :صفʦال 
ــــʽة ــــʽات والʙʳران  في ؗلا غʛفʱي العʺلʽات، تʦ تʶؔــــ الأرضــــ

ــــʨئي، أيʧ تعʛʰʱ الʤʻافة ذات أهʺʽة  ــــ Ǽالʰلاȋ الʴʱفȑʜʽ الʹـــ
ـــاد للȄʛʽʱȞʰا ʶǽــــاهʦ في تقلʽل  أســــاســــʽة، ؗʺا أن الʰʱلȌʽ الʺʹـ

   .ǼالعʙوȐ مʵاʛʡ الإصاǼة 

ــــʨن خʨʢة أخȐʛ في عʽادة  ــــ ـــايʧ، ذهʖ الʺهʙʻسـ ــــ في فʙȄʛرʷȄــ
 ȋنقا ʧمʺا قلل م ،ȋلاʰة مفاصل الʽʺؗ ʧا مʨإلى الأمام وقلل
 ʛهʤــا إضــفاء مʹǽأ ،ʛقʱــʶا أن تȄʛʽʱȞʰلل ʧȞʺǽ ʧالʹــعف أي
 ʛʽʰؗ Ȍʽلʰʱــع ال ــــ ـــعʖ وضــ ــــ أكʛʲ هʙوءًا على الغʛفة. مʧ الʸـ

،ʦʳʴال ʽقلʱال ȋلاʰال Șʽــــ ــــ ـــ ȑʙ للʰلاȋ عالي وقʙ تʦ اخʽʱار تʶʻـــ
ʻقʱج الʻاتʛــادات الʽم في عʙــʵʱــــ ــــ ـــ ــــاد للȄʛʽʱȞʰــا الʺʶـــ ــــ ــــ ʽــة الʺʹــــ

 ȋلاʰف مع الʽʢل لȞـــʷǼ ةʴان الفاتʨذو الأل ʨـــʷʴال ʠاقʻʱȄو
  الأخʹʛ الʢازج.

  مȜافʲة الʸʶʮات: .12.2

ــــʙʵʱامهʺا في الʨȞǽʙرات الʙاخلʽة،  ـــة الʺعʺارȄة عʙʻ اســــ ــــ ـــائعة في الهʙʻسـ ـــ ǽعʙ الفʨلاذ والʜجاج مʧ الʺʨاد الʷــ
 Ǽاللʺʝ الʺʛؔʱر الʱأثʸǼʛــــʺات الأصــــاǼع بʨضــــʨح شــــʙيʙ و  أهʺها ʣهʨر علاماتعانʽان مʧ عʨʽب ǽ لʻؔها

فʛ الʢلاء الʺʹـــاد ʱȄلاشـــى مʤهʛ الʤʻافة عʙʻما تʨؔن الأســـʢح مغʢاة بʸʰـــʺات الأصـــاǼع، ʧȞʺǽ أن يʨ و 
ʨاد لʸʰــــʺات الأصــــاǼع حلاً مʻاســــhًا لهʚه الʺʷــــȞلة وفي Ǽعʠ الʴالات ʳǽعل مʧ الʺʺʧȞ اســــʙʵʱام هʚه الʺ

  . ȞʷǼل أساسي

  ألʸانʻاالعʸلʻات، جʦسلار،  : غʙفة22صʦرة 

  المصدر:
http://materialsdatabasef10.blogspot.com
/2010/09/architectural-applications-
of.html 
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  .ة عʺلً̔اʽئʛم ʛʽع غǼات الأصاʺʸǼ علامات ʗʴʰلاءات، أصʢه الʚة هʙاعʶʺǼ 

 ع نǼــــا ــــʺات الأصـــ ــــʨء بʻفʝ الȄʛʢقة الʱي تعʺل بها ʸǼـــ ــــار الʹـــ ـــها ʨȞǽ ʘʽʴǼن ǽغʛʽ الʢلاء انʶؔـــ فʶــــ
 لʸʰʺات الأصاǼع الʙʳيʙة تأثʛʽ ضʽʯل.

  ة أو الǽلاذʨح الفʢلاء الأســʢء على الʨاســات الʹــȞعل انعʳاعًا تʰʢي انʢعǽ و ناعʺة، مʺاʙʰة تʽجاجʜ
 عʧ الʤʻافة.

  لي فيʢʺلاذ الʨي الفʻث ʧȞʺȄة وǽللغا Șʽــه رق ــــ ــــʛʽ الʢلاء أȑ الʢلاء نفʶــ ــــʛ أو تʶؔــــ ــــȞل بʙون ʶؗــــ  شــــ
مفʙًʽا لإنʱاج تفاصʽل معʺارȄة معʻʽة وʙʵʱʶȄم الʢلاء ȞʷǼل أساسي في تʽʰʢقات ʧȞʺȄ أن ʨȞǽن هʚا و 

ʙاعʸʺل الʲة ،مʨʶؔا ال ʘʽأثʱأو ال.ȑʛʹʴل  

  فʽل تؔالʽإلى تقل ȑدʕلأنها ت Ȑʛة الأخȄʨانʻلاءات الʢــافة إلى ال ــــ ــــʱفʙʽ إدارة الʺʛافȘ مʧ هʚا Ǽالإضــ تʶــــ
 الʽʤʻʱف. 

  ــال معʴال ʨــا، ؗʺــا هʻالʺهʺــة ه ʖانــʨʳال ʙش أحــʙــʵمقــاومــة ال ʨه ،Ȑʛالأخ ʨــانʻــات الʽعʺلʖــانــʳال 
ʖاجʨج.  الʱʻʺام الʙʵʱان اسȞادًا على مʺʱة اعǽاʻعǼ هʺʽʽتق  

 ʱمل تعʛالǼ لʨــــقʸʺجاج الʜأ والʙــــʸلاذ الʺقاوم للʨة للفʙʽع مفǼــــʺات الأصــــاʸʰلاءات الʺʹــــادة لʢال ʛʰ
ـــه الʻاس، أȑ حʘʽ يʨجʡ ʙلاء  ــــ ــــ ــــʙʵʱام الʜجاج أيʻʺا ʧȞʺǽ للʺʛء أن يʨʱقع أن يلʺʶـــ ــــ ـــ نانʧȞʺǽ ،ȑʨ اســـ

  والفʨلاذ لʶهʨلة الʨصʨل إلʽه.

 مقاومة للʗʳش والʯآكل: .13.2

تعʛʰʱ مقاومة الʙʵش خاصـــʽة مʛغȃʨة و  ʙʵش مع الʴفاȍ على الʷـــفافʽةتʽʱح تقʽʻة الʻانʨ تʶʴـــʧʽ مقاومة ال
 ʛʽــــ ــــ ـــ ــــʖ والʺعʙن والʶـــ ــــ ـــ  امʥʽللعʙيʙ مʧ الʺʨاد وʧȞʺȄ تȘʽʰʢ الʢلاء على مʨاد مʧ أنʨاع مʱʵلفة مʲل الʷʵــــ

:ʘʽʴǼ  

  .آكلʱش والʙʵمقاومة ال ʧʶʴت  
 .لʺʴʱة الʨأساس لق Șخل 

الʨرنʷʽــات الʺقاومة للʙʵش، على ســʽʰل الʺʲال في الʶــʽاق الʺعʺارȑ، مʧ الʺʶــʶʴʱــʧ اســʙʵʱام الʙهانات و 
ʽه أو أسʢح الأسʢح الأخȐʛ الʺʢلʽة Ǽالʨرنʞʽ اللامع.    لʴʺاǽة الأسʢح الʺلʺعة لأرضʽات الʰارؗ

اومة للʙʵش إلى جانʖ الʴʺاǽة مʧ الأشــعة فʨق الʻʰفʶــʽʳة والʸʵــائʟ ســهلة الʽʤʻʱف تʙʰو الأســʢح الʺق
ا جʚاǼًا ʷǼــȞل خاص للعʙيʙ مʧ الʺʶــ ًr Ȅʜح مʢل، فإن الأســʲʺالȃام. وʙʵʱل آثار الاســʽأجل تقل ʧم ،ʧʽمʙʵʱ
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الʺʸـــʺʺة ʷǼـــȞل نʽʤف تʴافȎ على مʤهʛها ʷǼـــȞل أفʹـــل مʧ خلال اســـʙʵʱام الأســـʢح الʺقاومة للʙʵش 
  كل.والʱآ

لʻʮʠʯقات  نانȂʦةمʦاد إلʻه ʷʸـــاف لتʴʲـــʥʻ قʦة الʙʳســـانة الʱʯʹʸة مع الأســـʕʹʸ الʦʮرتلانȏʗ ا .3
 ȏʦالʹان ʕʻʮ44:ال  

ام (الʺاء  القائʺة على الأســʺʗʻ الʨʰرتلانȑʙ الʛʵســانة ʛؗوال ʗʻʺالأســ ʧن مʨؔʱائف تʣʨدة الʙعʱهي مادة م
ــــى والʛمل) ــــ ــــʖ  والʸʴـ ــــ ـــــافة الʺʨاد الʻانȄʨة مʲل وتʶʱؔـ ـــائʟ الʺȞʽانʽȞʽة عȘȄʛʡ ʧ إضــــ ــــ هʚه الʺادة الʸʵــ

انȄʨة الʺʱʵلفة مʲل الألʽاف يʦʱ تقȄʨة الʺʨاد الʻحʘʽ الأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة والʛʳافʧʽ والألʽاف الʻانȄʨة، 
Ȅʨʢها لة الʱواضــافʗʻʺة الأســʙة و  إلى قاعʙالقاع ʦʽعʙت ȘȄʛʡ ʧســانة عʛʵال ʟــائʸخ ʧʽــʶʴت ʦʱȄǼ إضــافة

  الʨاجهات وجʨانʖ الʱʺاسʥ ومʛاحل الʖʽʡʛʱ. ،خʨاص الأسʺʗʻاهʦ  الʺʨاد الʻانȄʨة

أثʻاء و  ʰلʨرǼ ȑإضــافة مادة نانȄʨةتʨؔʱن الʛʵســانة مʧ عʙد الʺʛاحل الʱي يʷʱــȞل فʽها الأســʺʗʻ في الʨʢر ال
ʛʱمʨاس نانʽومق ʛʱومʛȞʽاس مʽقʺǼ اء تفاعل داخليʛإج ʦʱـــانة، ي ـــ ــــʽȞل الʛʵسـ ـــانة و  تʷـــ ــــʛʽ الʛʵســــ ʦʱȄ تʴʹـــ

 ȑʨنان ʖ ʛؗل مȞفي شـــ ʙرتلانʨمع الʺاءو القائʺة على ب ʗʻʺفاعل الأســـʱة، يʽه العʺلʚام و  في هʙʵʱاســـ ʧȞʺȄ
  .ح الʻانȄʨة وأكاسʙʽ الʺعادن الʻانȄʨةنȄʨة الʨȃʛؔنʽة والʛʳافʧʽ والʛʷائالʺʨاد الʻانȄʨة الʱالʽة مʲل الأنابʖʽ الʻا

ʧȞʺǽ ؗʺا  سʱعʢي إضافة هʚه الʺʨاد الʻانȄʨة إلى الʵلʢات الʛʵسانʽة خʸائʟ مȞʽانʽȞʽة ومقاومة أفʹل
ــــʧ و  ،إجʛاء هʚه الاخʰʱارات في الʺعامل الʽʲʴʰة ــــ ـــ ــــانة تʶʴʱـ ــــ ـــات إلى أن قʨة الʛʵســـــ ــــ ــــ ــــǼ ʛʽعʠ الʙراســ ــــ ـــ تʷــ

 ʟائʸʵǼnano-SiO2   

 ǺSiO2عʞ الʹʯائج الʯʸعلقة ʭȂʚʱǺات الʹانʦ  :19 الʗʱول

ʨانʻات الʯȄʜʳة لʽلȞʽاله ʟائʸʵال- SiO2  
حʦʳ الʽʶʳʺات 

  )ʻnmانȐʨʱʶʺǼ) ʨ ال
  مȐʨʱʴ الʽʶلȞʽا (٪)  الʲؔافة  مʶاحة الʢʶح

11.5-13.1  320-350  1.25  99.9  
 Ammar Dahlan, “Smart and Functional Materials Based Nanomaterials in Construction Styles المصدر:
in Nano-Architecture.”, Silicon, Saudi Arabia, King AbdulAziz University, Faculty of Environmental, 
Department of Architecture Design, Jeddah, August 2019.p p 3 4 

 

  ʨانʻا الȞʽلʽسSiO2 رتلاʨʰال ʗʻʺمقاومة الأس ʧم ʙȄʜي.ȑʙن  
  ىʱح ȑʙرتلانʨʰال ʗʻʺالأس Ȍة ضغʨداد قʜ18ت.٪  

                                                           
44 Ammar Dahlan, “Smart and Functional Materials Based Nanomaterials in Construction Styles in 
Nano-Architecture.”, Silicon, Saudi Arabia, King AbdulAziz University, Faculty of Environmental, 
Department of Architecture Design, Jeddah, August 2019.p p 3 4 
 



85 
 

   ةȄʨانʻسانة الʛʵاد الʙلإع ʧʽافʛʳة والʽنʨȃʛؔة الȄʨانʻال ʖʽل الأنابʲة مʙاعʨاد الʨʺال ʠعǼ امʙʵʱاس ʧȞʺǽ
ــــʧʽ الʨʵاص الʺȞʽانʽȞʽة للأ ــــ ـــ ʖ نانȑʨ، مʧ الʺعʛوف أنه ʧȞʺǽ تʶʴـــ ʛؗـــاس م ــــ ــــ نابʖʽ القائʺة على أســــ

ʱالاعǼ ةʽنʨȃʛؔة الȄʨانʻول.الʙʳضح في الʨم ʨة، ؗʺا هʽنʨȃʛؔة الȄʨانʻال ʖʽل الأنابʨʡو ʛʢاد على قʺ  
ــــل مʧ الʨȃʛؔن وله مقاومة عالʽة وهʨ عʰارة عʰʡ ʧقة  ــــ ــــ ــــȞل مʱآصــ ــــ ـــ مʧ ناحʽة أخȐʛ، فإن الʛʳافʧʽ هʨ شـــ

  أحادǽة مʴʢʶة مʧ ذرات الʨȃʛؔن.
ȞانʽȞʽة للأسʺʗʻ الʺقʛ Ȑʨاء Ǽعʠ الʙراسات حʨل الʨʵاص الʺʽقام ؗل مʧ خارʨʶȄفا وتʨرʝȄ مارتǼ ʜʽʻʽإج

 ʧة مȄʛʸǼ عاتʛʳǼ ʗʻʺإلى الأس ʧʽافʛʳإضافة الǼ ʧʶʴʱت ʗʻʺة الأسʨوا أن قʙوج ʙلق ،ʧʽافʛʳالǼ0.005 
  ٪ Ǽالʨزن مʧ وزن الأسʺʗʻ 0.5إلى 

 ʛʱقǽُ ،ـــانة ــــ ــــʧʽ الʨʵاص الʺȞʽانʽȞʽة للʛʵســــ ــــ ح أن الʺʨاد الʻانȄʨة تʦ تقʦʽʽ وجʨد الʺʙȄʜ مʧ الʽʰانات حʨل تʶʴـــ
ʽل الأنابʲالʺائي في م ʗʽʰوال ʨانʻال ʗʽʰة لʙاد واعʨرون هي مʨʰال ʙȄʛʱا ونȞʽلʽــــ ــــ ـــ ʖ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة والʶـــ

  تʽʰʢقات العʺارة الʻانȄʨة.
  تʥʻʴʲ مʦاد الʠلاء Ǻالʦʸاد الʹانȂʦة: .4
ــــʙʵʱام الʺʨاد الʻانȄʨة    ــــ ـــ ــــʢح في العʺارة وʻȃاء الʻانǼ ʨاســـ ــــ ـــ ــــʡ ʧʽلاء الأســـ ــــ ـــ ʺʧ الʺعʛوف أن فʧȞʺǽ تʶʴـــ

ـــافات القائʺة ــــ ــــ ــــʽة مʧ و على الʺʨاد الʻانȄʨة أخف وزنا وأكʛʲ مقاومة للʱآكل وأكʛʲ نفاذǽة الإضـ ــــ ـــ هʚه الʵاصـ
ــــʢح وواجهات تعʛʰʱ الʺʨاد الʻانȄʨة م حʘʽ الʺʨاد الʻانȄʨة تʳعل مʜʻل الʻانʨ مʜʻلاً حʙيً̡ا ــــ ـــ الʗʽʰ فʙʽة لأســـ

 ȑʨانʻال ʧȄʛالʺعاص ʧʽȄالʺعʺار ʧʽسʙʻللʺه ʦʽʺʸʱات الʽانȞسع إمʨا أنها تʺؗ.  
ــــʢح مʜʻل الʻانʨ، هʻاك حاجة لʢلاء ʰʡقة تʨؔʱن مʰʡ ʧقة ʡلاء تʨؔʱن مʡ ʧلاء واحʙ ومʱعʙد لʢلاء أ ســ
ʜʽة ʛؗح ،الʢة سǽاʺʴم لʙʵʱʶق وتʨʴʶام سائل ومʙʵʱاسǼ لاءʢمادة ال ʛʽʹʴت ʦʱي ʨانʻاني الʰم.   

ـــــل مʧ الʢلاءات الʱقلǽʙʽة لʽʰʢʱقات  ȑ، مʧ الʻانʨ  الʗʽʰتعʛʰʱ مʨاد الʢلاء القائʺة على الʺʨاد الʻانȄʨة أفʹـــ
ــــȄʛع ونفاذǽة ʵǼار الʺاء العالʽةناحʽة  ــــʛʽ مʨاد الʢلاء و  الʺقاومة والʺʛونة العالʽة والʳʱفʽف الʶــ ʧȞʺȄ تʴʹــ

ʢلاء أكʙʽʶ ف TiO2 الʻانʨ تʱʽانʽا اسʙʽ معʙنʽة مʱʵلفة مʲلالʱي لها خʸائʟ الʽʤʻʱف الʚاتي Ǽاسʙʵʱام أك
  .أثʛʽ مʹاد للʺʛȞʽوȃاتالʱʽʱانʨʽم له خʸائʟ تʴفȄʜʽة ضʨئʽة Ǽالإضافة إلى ت

ــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم ذات الʽʻʰة الʻانȄʨة في الʺʛاǽا والʨʻافʚ ذاتʽة الʽʤʻʱف وʡلاء  ــــ ــــʙʵʱام مʨاد ʡلاء أكʶـــ ــــ ʧȞʺǽ اســـ
ــــʢالʙʳران والʰلاȋ والʜجاج  ــــ ـــــافات الʺʨاد الʻانȄʨة  ح، وقʙالʺʶــ ــــ ــــʙʵʱام إضـ ــــ ــــʧʽ الʢلاء الʻانǼ ȑʨاســ ــــ تʦ تʶʴــ

عʙʻ نʷـʨب حȘȄʛ، تʷʱـȞل فسـʢح الʻانʨ مʧ الȘȄʛʴ  خʛʽةالأتʴʺي هʚه  ،لʴʱʹـʛʽ مʢʰʲات اللهʖ الʺهلʻʳة
ا، ʧȞʺǽ  ثʨان،الʰʢقة العازلة الʺʨȞنة لʰʢقة خʜفʽة في غʹʨن  ً́ ǽأ .ȘȄʛʴال ʧة مǽاʺʴقة الʰʢه الʚه ʛفʨوت

ــها الʨȃʛؔن مʲل الʛʳافʧʽ والأنابʖʽ الʻانȄʨة الʨȃʛؔنʽة في الʢلاءات الʺقاومة ا ــــ ــــاســـ ــــ ــــʙʵʱام الʺʨاد الʱي أسـ ــــ سـ
ʰʢفي ت ȘȄʛʴة.للȄʨانʻازل الʻʺقات الʽ  
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ʮات الʹانȂʦة الʙئʻʴʻة الʗʳʯʴʸمة في الهʹʗسة الʸعʸارȂة والʶʹاعات الإنʵائʻة .5 ʙؕʸال:  
ʧȞʺȄ إعʢاء تȘʽʰʢ و  الʙʳيʙة لʽʰʢʱقات الʻʰاء لʧʽʶʴʱ خʸائʸها الʺȞʽانʽȞʽةʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʺʨاد الʻانȄʨة 

ʰة الʻانȄʨة على الʨʴʻ الʱالي: ʛؗʺاد الʨʺال  
o اصʨʵال ʧʽــــʶʴة  تȄʨانʻات الʺʽــــʶʳمع ال ȑʙرتلانʨʰال ʗʻʺـــانة القائʺة على الأســــ الʺȞʽانʽȞʽة للʛʵسـ

 ȑʨانʻال ʗʽʰقات الʽʰʢʱل. 
o  قاتʽʰʢʱة لȄʨانʻاد الʨʺمع ال ȑʙرتلانʨʰال ʗʻʺســانة القائʺة على الأســʛʵآكل للʱال ʟــائʸخ ʧʽــʶʴت

 ȑʨانʻال ʗʽʰال. 
o قاʽʰʢʱة لȄʨانʻاد الʨʺالǼ لاءʢاد الʨدة مʨانة وجʱم ʧʽʶʴت.ʨانʻت ال 

ـــانة القائʺة على الأســـــʺʗʻ الʨʰرتلان ʜ على ʽؗفʽة تʶʴـــــʧʽ الʨʵاص الʺȞʽانʽȞʽة للʛʵســ ʛؗا، فإنه يʚمع له ȑʙ
  الʺʨاد الʻانȄʨة لʽʰʢʱقات الʺʰاني.

 45أثʙ تʻʮʠقات الʹانʦ تؒʹʦلʦجي على العʸارة .6
 ʛȄʨʢاء الى تʻʰوال ʦʽʺـــʸʱات الʽفي عʺل ʨانʻا الʽجʨلʨʻؔوت ʨانʻاد الʨادراج م Ȑومقاومة أد ȑالʺعʺار ʛʽؔفʱال

ــــʛة  ــــ ـــ ـــة الǽʙʴʱات الʺعاصـــ ــــ ــــ Ǽعʙ مʛور مʳال العʺارة Ǽفʛʱات مʛʽʲة ومʨʻʱعة مʧ الʳʱارب والʱغʛʽات في خاصـــ
  الأشȞال والʨʱجهات الʺعʺارȄة. 

  أثʙ تʻʮʠقات الʹانʦ تؒʹʦلʦجي في مʦاد الانʵاء: .7
ʽانȞـــابها إمʶاصـــها واكʨخ ʧʽـــʶʴالى ت ʨانʻة الʽʻقʱاء بʻʰاد الʨدمج م Ȑأد ،ʗقʨال ʝمادة في نف ʧم ʛʲات أك

  .في ذاته Ǽالʦʽʺʸʱ اهʱʺامهǼ ʦقʙر يهʨʺʱن ʽؗف سʦʱʽ الʻʰاءفأصʰح الʺʨʺʺʸن لا 
 :هاʙائʨف ʦة لؔل مادة وأهȄʨانʻالإضافات ال ʛʽض تأثʛعʻا سʽوتال  

Concrete .1.7 سانةʙʳال :  

   ʧم ʧʽعʨإضافة ن ʦت ،ʦاماً في العالʙʵʱاجاً واسʱاد إنʨʺال ʛʲأك ʧها هʺاهي مʽة إلȄʨانʻاد الʨʺال:  
  الʺʛȞʽو سلȞʽا والʻانʨ سلȞʽا: هي أحʙ مʳʱʻات الʺʨاد الʵام مʧ الʶلʨȞʽن -أ 

.   امʙʵʱــــ ـــانة: بȄʜادة القʨة والʺʱانة، مʺا أدȐ الى تغʛʽ في Ȅʛʡقة اسـ الʛʵســـــانة يʲʺʱل تأثʛʽها على الʛʵســ
حʘʽ اســʙʵʱمʗ  دبي –فاع مʲل بʛج خلʽفة في الʦʤʻ الإنʷــائʽة، وتʦ اســʙʵʱامها في الʺʰاني الʷــاهقة Ǽالارت

Ȟʽا مʺا اعʢى قʙرة عʺى زȄادة ارتفاع الʛʰج ȞʷǼل لȞا والʻانʨ سلʽخʛسانة مع إضافات الʺʛȞʽو س ئهفي إنʷا
ʛʽʰك 

 .ʽʰعʽاً مʧ معʙن الʱʽʱانʨʽمثاني أكʙʽʶ الʱʽʱانʨʽم الʻانʨ: هʨ أكʙʽʶ يʨؔʱن ʡ -ب 

                                                           
45 ʦʽاهʛضي ابʛʺا الʻʰالله س ʖʽʰح، Șجع سابʛ10-5ص ص  ،م.  
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  ادة القȄʜسانة: بʛʵها على الʛʽل تأثʲʺʱعله يʳي تʱئي الʨʹال ʜʽفʴʱة الʽفʹل عʺلȃل، وʽȞʷʱات الʽʻة وتقʨ
قادرا على مʻع تلʨث الأســـʢح ومʹـــاداً للȄʛʽʱȞʰا وʶȄـــاعʙ في تʻقʽة الهʨاء وتʶـــʙʵʱم في الأســـʢح الʵارجʽة 

  م للʺعʺارȑ رʷʱȄارد ماي2003ʛ -ة الʽȃʨʽل في إʢǽالʽامʲل ʶʽʻؗ) الʨاسعة في الʺʻاȘʡ الʺلʨثة
  حىʨʱـــʶى مʻʰʺل الȞـــاء عʺلاقة ارتفاعها شـــʹʽعة بʛخلال ثلاثة أشـــ ʧس مʙث الʺقʨالʲة الʛؔف ʧ36م 

 ʦت ʙـــانع. فق ــــʽارات ودخان الʺʸـــ ــة واقعة في مʢʻقة عالʽة الʱلʨث Ǽعʨادم الʶــ ــــʺاء، والʶʽʻؔــــ مʛʱاً في الʶــ
الʻانʨ الى الʵلȌʽ الʛʵســاني الȑʚ حافȎ على نʤافة الʶــʨʢح الʽʰʹــاء،  إضــافة وثاني أكʶــʙʽ الʱʽʱانʨʽم

  46خفف مʧ الʱلʨث الʯʽʰي الʺǼ Ȍʽʴالʺʻʰى. كʺا 
  الʱأثʛʽ على الȞʷل: إنʷاء مʰاني ديʻامʽȞʽة انʽʶابʽة مʛنة. 

  الʱأثʛʽ على الأداء الʯʽʰي: تʻقʽة الهʨاء الʵارجي ومȞافʴة تلʨث الʯʽʰة.
  (Steel) :الفʦلاذ .2.7

 ʚʻم ʧؔاء ولʻʰال الʳلاذ دوراً هاماً في مʨالف ʖة، يلعʽانʲة الʽاعʻــʸرة الʨʲلاذ الى الʨالف ʛقʱفǽ ʗقʨال ʝفي نف
  :قابلʽة الʽȞʷʱل ومقاومة الʱآكل في Ǽعʠ الʴالات، وقʙ تʦ إضافة مʨاد نانȄʨة لʧʽʶʴʱ أداء الفʨلاذ أهʺها

تعʺل على تʶʴــʧʽ تʛاȌǼ جʯȄʜات الفʨلاذ والʙʴ جʶــʽʺات الʴʻاس والʺغʶʽʻــʨʽم والؔالʶــʨʽم الʻانȄʨة الʱي   .أ
  .ومʱه للʱأكل والʛʴارةمʧ آثار هʷاشة الهʙʽروجʧʽ، ورفع مقا

ــــافة الʺʨاد الʺالʯة الʻانȄʨة  .ب ــــ ـــ الʱي تʙȄʜ مʧ الʨʵاص الفȄʜʽائʽة والʽʺʽؔائʽة للفʨلاذ  Nano-Fillers :إضــــ
  .وتʙȄʜ مʧ قʨة انʻʴائه

 ʱلاذ للʨا في مقاومة الفʛʽʲؗ الإضـــافات ʛثʕســـانة، تʛʵح في الʽـــلʶʱة الʽʺؗ لʽالي تقلʱالȃته، وʨأكل وق
  .ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن  كʺا انه ǽقلل مʧ انʰعاثات

  انةʽʸل ؗلفة الʽة وتقلʙʺد اعʨاسعة دون وجʨاغات الʛنة وفي الفʛة ومʛج ʦʽامʸاء تʷم في إنʙʵʱʶǽ
 )2009 -(مʲل اسʱاد اسʱانا في ؗازاخʱʶان 

 ال ʨانʻلاذ الʨاد على فʺʱالاع ʦى ذو تʻʰʺل الȞʽارة في ؗامل هʛʴآكل والʱل والʺقاوم للʽȞــــ ʺʛن القابل للʷʱــــ
ــــʛفة العلʽا، الʙʳران الʺʳازات  ــــ ــــقف قابل للʢي، الʷـ ــــ ـــقف ثابʗ، سـ ــــ ــــام هي (ســ ــــ الʛʽʰؔة وعلى أرȃعة أقʶـ

ـــائʽة Ǽالإضــــافة  الʳانʽʰة)، مʺا أعʢى شــــȞلاً ديʻامʽȞʽاً للʺلعʖ مع فʛاغ داخلي خال مʧ العʻاصــــʛ الإنʷـ
  الʯʽʰة عȘȄʛʡ ʧ الʶقف الفʨلاذȑ القابل للʢي.لʱفاعله مع 

 ʦʽــــام ــــȞل: إنʱاجه تʸــــ ــــاكʻة وذلʥ تʰعاً للʨʺʱج الʻاتج عʧ  الʱأثʛʽ على الʷــــ حʛة ومʛونة تʱʺʱع بʙيʻامʽȞʽة ســــ
  الʢʶح.

الʱأثʛʽ على الأداء الʻʽʰي: تقلل مʧ انʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وحȄʛة ومʛونة في تʽȞʷل الفʛاغات ذات  
 ʛʽʰؗ احاتʶة.مʽائʷالإن ʛاصʻالع ʧرة مʛʴة م  

                                                           
46  ʙلʳʺال ،ʘعʰلة جامعة الʳم ."ʨانʻة الʽʻل تقʣ ة العʺارة. " العʺارة فيʽة ؗلȃʛد 39علا حʙ7ص  2017، 18، الع  
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3.7. ʔʵʳال :(Wood)  
للʧʽʻʳ في هȞʽله الʧȞʺǽ ȑʚ تʙمʛʽه Ǽفعل عʨامل مʱʵلفة مʲل الأشعة يʨؔʱن الʖʷʵ مʧ هʙʽرات الʨȃʛؔن وا

فʨق الʻʰفʽʳʶة والفȄʛʢات والʛʷʴات والʺʨاد الʽʺʽؔائʽة مʺا ǽقلل مʱانة الهȞʽل الʰʷʵي حʘʽ تʦ إضافة مʨاد 
  الʖʷʵ أهʺها:نانȄʨة لʧʽʶʴʱ أداء 

  .الʙʵشاكʙʽʶ الألʨمʨʽʻم الʻانȑʨ: يʙȄʜ مʧ صلاǼة الʖʷʵ ومقاومʱه للʱآكل و   .أ
ʽة   .ب rــــʶفʻʰق الʨـــعة ف أكʶــــʙʽ الʙʴيʙ وثاني أكʶــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم الʻانǽ :ȑʨعʺل على حʺاǽة الʷʵــــʖ مʧ الأشـ

 ومقاومة الفȄʛʢات والعفʧ والʴʢالǼ ʖالʱالي تʙȄʜ مʧ عʺʛه الʜمʻي.
نانʨ الʶــلȞʽا تعʺل على زȄادة صــلاǼة الʷʵــʖ ومʻع تʶــʛب الʺاء وعʙم نفاذǽة الʵʰار. تʕثʛ الإضــافات   .ت

ي تʶʴــʧʽ الأداء الهȞʽلي للʷʵــʖ ومقاومʱه وزȄادة عʺʛه الʜمʻي واســʙʱامʱه Ǽالإضــافة الى ســهʨلة كʛʽʲا ف
 .ʦʽʺʸʱة للȃʨلʢال مȞع والأشʡالʺقاǼ ʖʷʵل الʽȞʷت  

 ة في الʽانʲم ؗʺادة الʙʵʱʶǽ لاتʤʺوال ʛʴل الʽȞʷʱنة ذات الʛʺة الȄʨʹالع ʦʽامʸʱ  
  اغاتʛل على فʨــــ ــــ ــــʖ على أداء الʺʙني في الʸʴـــ ــــ داخلʽة ذات بʯʽة مʴȄʛة والقلʽل مʧ يʕثʛ الʷʵـــ

ــــʽة  ــــʺʶــــ ـــــادǽة. (مʲل مʤلة مʛʱوʨȃل الʷــــ ــــʙʽ الʨȃʛؔن وتقلʽل الʱؔلفة الاقʸʱـــ انʰعاثات غاز ثاني أكʶــــ
 )- 2011 -الʺلʨنة في اسʰانʽا 

  ـــل ارتفاعهاʸǽ ʘʽح ʦي في العالʰـــʷل خȞʽه ʛʰة أكʽلʽʰنة في اشـــʨة الʺلʽـــʶʺـــʷل الʨȃوʛʱلة مʤم ʛʰʱتع
ــــاحة  28 ــــʨʻع مʧ  11000أكʛʲ مʧ مʛʱاً وتغʢي مʶــ ــــʙʵʱم في الهȞʽل مʸــ ــــʖ الʺʶــ مʛʱاً مȃʛعاً. الʷʵــ

ا جعلها ملʦ ومعالʱʳها Ǽالإضافات الʲانȄʨة مʧ الʨʰلي يʨرʧʽʲȄ مʺ 3تقʛʽʷ جʚوع شʛʳة الʨʻʱب ʶǼʺاكة 
 .ʧل العفȞــــ ــــ ـــاخ ومانعة لʷʱــ ــــ ــــʺʝ والȃʨʡʛة وʡاردة للʺʽاه والأوســـ ــــ مقاومة لأحʨل الʢقʝ مʧ حʛارة الʷــ

ــــافات ن ـــاً إضـــ ـــة قȄʨة غʛʽ قابلة للانʻʴاء ومقاومة للʛʴائȘ تʱʺʱع وأǽʹــــ انȄʨة أخȐʛ لإنʱاج بʽʻة مʳʱانʶــــ
ʱلإن ȑالعاد ʖـʷʵال ʧعله أفʹـل مʳǽ مʺا Ȍوالʹـغ ʙـʷة للʽونة ومقاومة عالʛʺالǼ ةʺʵع الʹـʡاج الʺقا

 الʺʙʵʱʶمة في الهȞʽل. 
ـــاس Ǽأن الʺʻʰى ــــȄʨة ومʛونة، وȂعʢاء إحʶــــ ــــامʦʽ عʹـــ ــــȞل: إنʱاج تʸـــ مʨلʨد مʧ الʽʰʢعة.  الʱأثʛʽ على الʷـــ

  الʱأثʛʽ على أداء الʺʻʰى: تقلʽل مʧ انʰعاثات ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وتأمʧʽ بʯʽة داخلʽة مʴȄʛة.
  (Transparent Concrete) :الʙʳسانة الʵفافة .4.7

ــــʨء وهي مادة بʻاء ــــانة الʰاعʲة للʹـ ـــاً Ǽالʛʵسـ ــــȄʛة مع  وتعʛف أǽʹــ ــــʨʻعة مʧ دمج الألʽاف الʸʰـ جʙيʙة مʸـ
ؗʺʸــــʙر للʹــــʨء للʙʴ مʧ اســــʱهلاك الʢاقة  ئʶʽــــي مʻها هʨ اســــʙʵʱام ضــــʨء الʷــــʺʝوالهʙف الʛ  الʛʵســــانة

  .للإنارة
 ة أوʽائʷاض إنʛاء لأغʨم في العʺارة سʙʵʱʶت ʵاخلي أو الʙاغ الʛة في الفʽارجي.جʺال  
  فʨســانة ســʛʵووزن ال ʥʺأن ســǼ ًاعاً عاماʰʢوان ʛʲء أكʨي ضــʢــفافة تعʷســانة الʛʵة للʽʰــʶʻة الʽــفافʷال

ــاف ــفافة حȄʨʽة وديʻامʽȞʽة مʱغʛʽة Ǽالʶʻـــʰة للʜمʧ على ʨʡل الʻهار ʱʵǽفي Ǽالإضـ ة الى تʴقȘʽ واجهات شـ
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ــــʰح  ــــ ـــ ــــȞل الʨاجهات الʵارجʽة في اللʽل تʸــ ــــ ـــ ــــʴامʙʱادا وشــ ــــ ـــ ʽح ؗʺا أن دمج للفʛاغ الʙاخلي والعʝȞ صــ
إمȞانʽات واســعة للʸʱــʺʦʽ الʺعʺارȑ الʵارجي والʙاخلي  يتعLED ʢمع أضــʨاء ال  الʷــفافةالʛʵســانة 

حȄʨʽة وديʻامʽȞʽة مʱغʛʽة Ǽالʶʻــʰة للʜمʧ وفʛاغ  شــفافةســʙʵʱامها ʨؗســʽلة إعلامʽة ʵǼلȘ واجهات وأǽʹــاً ا
  داخلي حȑʨʽ مʹاء مʧ الʵارج

  ـــفافة على ــــ ــــ ــانة الʷـــ ــــ ــــ ــــʱهلاك الʢاقةتعʺل الʛʵســــ ــــ ـــ ــــʽج للإنارة. تقلʽل اســـ ــــ ـــ في  (مʲل معهʙ أʴǼاث الʶʻـــ
 )2012الʺانʽا

 ʗمʙʵʱه اســـʽى فʻʰʺئي في الʜل جȞـــʷǼ ،ـــفافةʷســـانة الʛʵمʺا عʺل  ال ،Ȍة فقʽـــʶʽئʛاجهة الʨفي ال ʥوذل
 فافةعلى تغʛʽ الʷــــȞل الʵارجي لها قʰل غʛوب الʷــــʺʶǼ ʝــــاعة حʘʽ يʙʰأ ʣهʨر تأثʛʽ الʛʵســــانة الʷــــ

ــــʛوق  ــــʽȞل واجهات جʙيʙة تʱʺʱع ǼالȄʨʽʴة ؗل فʛʱة، وعلى مʙار اللʽل الى شــ ــــاعات اللʽل يʦʱ تʷــ وفي ســ
  د الألʨان والقادرة على تʙʰيل لʨنها.الʰاعʲة لʹʨء مʱعRGB ʙالʝʺʷ وذلǼ ʥفʹل مʸابʽح 

ʻهار وعʙʻ الʱأثʛʽ على الʷــȞل: إنʱاج تʸــامʦʽ شــفافة حȄʨʽة وديʻامʽȞʽة مʱغʛʽة Ǽالʶʻــʰة للʜمʧ على ʨʡل ال 
  تʰʸح الʨاجهات وسائل إعلامʽة ديʻامʽȞʽة مʱغʛʽة،  LEDدمج الʛʵسانة الʷفافة ʸʺǼابʽح 

 ʧر مʙق ʛʰأك ʛʽفʨي: تʻʰʺعلى أداء ال ʛʽأثʱة. الإضاءةالʽعʽʰʢال  
   الاكʴاء أثʙ تʻʮʠقات تقʹʻة الʹانʦ في مʦاد .8

ـــة الʺعʺارȄة بʙءاً  ــــ ــــ مʧ الʺʛاحل الابʙʱائʽة في الʱفʛʽؔ الى  أحʙثʗ تقʽʻة الʻانʨ تغʛʽاً ʛʽʰؗا في عالʦ الهʙʻســــ
ــــʽʴح للʺʨاد الʱي لا تʻعʝȞ فقȌ على  ـــة في الاخʽʱار الʸــ ـــــاء خاصـــ ـــــات الʻهائʽة لʺʨاد الإكʶـ ــــع اللʺʶـ وضــ

ʦʽʺــــ ــــ ـــ ــــȞل ʛʽʰؗ على مʻهʽʳة الʱفʛʽؔ الʺعʺارȑ وفقاً للعʛوض الʙʳيʙة والʛʽʲؔة الʱي  الʸʱــ ــــ ـــ بل أنها تʕثʷǼ ʛــ
  كʶاء.تʨفʛها تقʽʻة الʻانʨ في مʳال مʨاد الإ

  )Glassالʚجاج: ( .1.8
الʜجاج مʧ أهʦ مʨاد الʻʰاء الǽ ȑʚعʢي الʺʰاني شȞلا أكʛʲ شفافʽة مʧ خلال مʶاحات الʜجاج الʺʙʵʱʶمة  

ـــفافʱʽها ـــها وتʽʰʢقاتها والʷǼ ʦȞʴʱــــ ـــائʸــــ ــافة الى الʜجاج على تغʛʽʽ خʸــــ ــــ . حʘʽ تعʺل الʺʨاد الʻانȄʨة الʺʹـ
  وهي: 

ــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم والʛʱʽʻوجʧʽ الʺʢعʺة بʻ  .أ ــــʙʽ الʜنʥ مع ثاني أكʶـــ ــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم على ʛʡد ǽعʺل أكʶـــ ائي أكʶـــ
 الʽʶʺʷة. الʺʽاه وتʳعل الʜجاج مʹادا لانعȞاس الأشعة

 والʛʴارة. ʛʽ اللʨن بʱغVO2-based ʽتʶاهʦ الإضافات مʧ   .ب
 على تغʛʽʽ اللʨن Ǽالأمʨاج الؔهȃʛائʽة. NiO-V2O5-based basedتعʺل الإضافات مʧ   .ت

 الʚاتي الʹʨئي. ǽعʺل ثاني أكʙʽʶ الʱʽʱانʨʽم الʻانȑʨ على الʽʤʻʱف  .ث

  مʱʵلفة مʧ الʜجاج وهي: اهʚه الإضافات أنʗʳʱ أنʨاع
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 )Self-Cleaning Glassالʚجاج ذاتي الʻʢʹʯف:( .1.1.8
ــــاخ Ǽه وȑʨʱʴȄ علىهʨ زجاج م ـــاق الأوســـ ــــʙ الʸʱــــ ــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم الʻانȑʨ  عالج ضـــ ʰʡقة رقʽقة مʧ ثاني أكʶـــ

مʛȞʽون حʘʽ يʦʱ ازالة الأوســـاخ عȘȄʛʡ ʧ عʺلʽة الʴʱفʜʽ الʹـــʨئي أو عȘȄʛʡ ʧ الʺʽاه مʺا  ʶǼ15ـــʺاكة 
  يʨفʛ الʳهʙ والʨقʗ والʺال في عʺلʽة الʽʤʻʱف.

2.1.8.  ʛʸʵال ʥة مǻاʸʲزجاج الSolar Protection: Glass 
ــــʽلــة جــʙيــʙة حʽــʘ أتــاحــʗ الʴلʨل الʺʛؔʱʰة لʱقʽʻــات ــــ ـــ لــʙمج وتؔــامــل الʜجــاج مع الʺʻʰى مʧ خلال  الʻــانʨ وســـ

  Ȅʛʡقʧʽʱ هʺا:
 ةʽومʛ ʛؗʱؔقة الȄʛʢال : Electchromatic  

وهʚه الȄʛʢقة يʙوȄة ʶǽــʙʵʱم فʽها مفʱاح ؗهȃʛائي يʙوȑ الʦȞʴʱ للʨصــʨل إلى الʙرجة الʺʢلȃʨة مʧ الʱعʦʽʱ أو 
العʺلʽة تʱʴاج الى ʡاقة ؗهȃʛائʽة قلʽلة لأنها ʰʡقات رقʽقة لأزرق القائʺة وفȘ الʴاجة وهʚه درجات اللʨن ا

Șع دقائʹǼ في ʥن ذلʨȞȄاً، وʙج.  
 : ةʽومʛ ʨؗتʨقة الفȄʛʢالPhotocromatic :  

وهʚه Ȅʛʡقة ذاتʽة الʱأثʛʽ حʘʽ أن حʛارة أشــعة الʷــʺʝ هي مǽ ʧقʨم Ǽعʺلʽة الʱعʦʽʱ أو الʷــفافʽة تلقائʽاً، مʺا 
ǽʧم ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʙʴالǼ ʚافʨʻح للʺʶ  ءʨض ʧم Ȑʨʸفادة القʱعي والاسʽʰʢازن الʨʱال ȘقʴʱȄو ،ȑارʛʴل الʺʴال

  الʻهار.
   (UV Protection Glass ) :زجاج الʸʲاǻة مʥ الأشعة فʦق الʮʹفʻʱʴة .3.1.8

ـــفاف لا ǽعȘʽ الʛؤȄة ولا نفاذ الإضــــاءة الʽʰʢعʽة مʺا يʕدȑ الى تقلʽل اســــʱهلاك الʢاقة للإن ارة، هʨ زجاج شـ
ـــعة غʛʽ الʺʛئʽة) الʱي تʺʲل وفي نفʝ الʨقʻʺǽ ʗع الإبها ــــʽʳة (الأشــ ـــعة فʨق الʻʰفʶـ ر وȄقلل مʧ دخʨل الأشــ

نʰʶة ʛʽʰؗة مʧ الإشعاع الʶʺʷي وتʛفع مʧ درجة حʛارة الفʛاغ وتʙȄʜ أحʺال الʽʽؔʱف دون فائʙة ضʨئʽة وهʚا 
  .تقʰȄʛايʕدȑ إلى تʵفʠʽ الʖʶؔ الʛʴارȑ الʶʺʷي إلى الʸʻف 

  :ʯMultifunctionalعʗد الʡʦائف زجاج م .4.1.8
واســعة مʧ الʺʜʽات الʺʛʵوʽʡة معاً مʲل زجاج يʱʺʱع  ةʶǽــʙʻʱ إلى أنʶــʳة الʻانʨ الʶــʽʴʢة الʱي تʱʻج مʨʺʳع

ــــʙʵʱامها في جʜء مʧ الʺʻʰى او ؗغلاف  ــــاد للانعȞاس، وʧȞʺȄ اســـ ــــʰاب ومʹـــ Ǽالʽʤʻʱف الʚاتي وȄقاوم الʹـــ
   .ة للʦʽʺʸʱسائʛ للʺʻʰى مع تʴقȘʽ أكʛʰ قʙر مʧ الاسʙʱام

  ʨجاج ذو الʜال ʛثʕدة عيʙعʱʺائف الʣل ʧة مȄسة الʺعʺارʙʻل  خلالى الهȞʷوالأداءال:  
  ȏارʸعʸل الȜʵال:  
 .ʽةلتعʝȞ وʽʣفة الʺʻʰى والفʛاغات الʙاخ لاات معʺارȄة ذات شفافʽة عالʽة و جهوا .1
ـــفافة ذات تʻاســــȘ وتʛاȌǼ ضــــʺʧ أســــهواج .2 ضــــافة الى لإǼا حʦلااǽقاع مʨحʙ مʻʱاغʦ ومʱو ʨب واحʙ لات شـ

 .والʨضʨح في تʦʽʺʸ الȞʷل الʵارجيالʶʰاʡة 
 .قائʽاً أو يʙوȄاً لإعʢاء الȞʷل الʵارجي ديʻامʽȞʽة مʱغʛʽة ت .3
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 .رتʰاȋ الȑʛʸʰ ودمج الʵارج مع الʙاخل في قʢعة مʨسʽقʽة واحʙةالاى لالʴفاȍ ع .4
 ىʹʮʸأداء ال:  
 .ةلʽة الʙاخʴȄة للفʛاغات الʺعʺار ʽتʳاهات الʴʸالاǼ الʱقʙʽعʙم  .1
2.  Șʽقʴة داختʽʯʽوف بʛʣة، وتقلʴȄʛة وملائʺة ومʽʴــــ ــــ ʽل الʱأثʛʽ الʯʽʰيلʽة آمʻة وصـــ ى الʯʽʰة لʰي علالʶـــ

 .ك الʢاقةهلاʽل اسʱلضافة الى تقلإالʵارجʽة، Ǽا
3. ؔʱال ʟانة والافة الرخʽــــʸوفات الʛــــʸة وقʺة مʽائʙʱالابǼ ،لʽـــغ ــافة الىلإســــʙʰʱال والʷʱـ زȄادة العʺʛ  ضــ

 ʜجاجلفʛʱاضي لالا
  ةʙʽʳلة الʲالأم ʧا الومʚام هʙʵʱــــ ــــʛا لاســـــ ــــʶȄʨـــــ ــــʧʽʻ في ســـــ م: ʨʻ- 2004ع مʧ الʜجاج مʻʰى بʗʽ الʺʶـــــ

ــــʧʽʻ يʱألف مʧ أرȃعة ʨʡابȘ وȑʨʱʴȄ على  ــــ ـــ ــــقة، في جʰال الألʖ  20فالʺʻʰى عʰارة عʧ دار للʺʶـــ ــــ ــــ شــ
 الȄʛʶȄʨʶة، صʺʦ الʺʻʰى Ǽأسلʨب ȌʽʶǼ وحʴǽ ȑʨʽقȘ نʦʤ الإدارة الʽʯʽʰة.

ʛومʽة مع تʦ اســــʙʵʱام الʜجاج الǽ ȑʚعʙʺʱ على الȄʛʢقة ا ʨؗتʨأ، لفʙــــʸلاذ الʺقاوم للʨة والفʽـــان الʙʳران الʛʵسـ
  حʘʽ اسʙʵʱم زجاج الʱʶȄʛؔال الȑʚ يʱʺʱع Ǽالʱقʽʻات الʱالʽة:

 .ةʽʳʶفʻʰق الʨالأشعة ف ʧة مǽاʺʴال 
  رʨʢة الʛʽغʱاد مʨʺال ȘȄʛʡ ʧــــي ع ــــʺʶـ مʧ ملح الهʙʽرات تʨؔن ʲʺǼاǼة خʜان  PCMالʦȞʴʱ الʷـ

  ʧ الʝʺʷ). الʛʴارة الؔامʻة (الʨʸʴل علʽها م
ــــفاف  وهʴǽ ʨقȘ بʽʯʽاً:  ــــ ــــ الʧȄʜʵʱ الʛʴارȑ وذلʥ عʧ -الʴʺاǽة الʛʴارȄة تȄʨʴل الʢاقة -العʜل الʛʴارȑ الʷــ

  ȘȄʛʡ تʧȄʜʵ أشعة الʝʺʷ شʱاء وعʶȞها في الʽʸف.
فʽعʢي شȞلاً أكʛʲ ديʻامʽȞʽة وانʙماجاً الʽʰʢعة حʘʽ يʱغʛʽ لʨنه وفȘ أشعة  وʕȄثʛ الʜجاج على شȞل الʺʻʰى

 ʢي لʨناً أبʠʽ في الʱʷاء وشفافʽة مʱʵلفة في الʽʸف.الʝʺʷ فʽع
ــــʺاكة الʙʳران، وعʙم الʱقʙʽ وʴȄقȘ وʽʣفʽاً: ـــاحة عȘȄʛʡ ʧ الʱقلʽل مʧ ســ Ǽالاتʳاهات في عʺلʽة  زȄادة الʺʶـــ

  الʽʺʸʱʺة.
5.1.8. ʻالألǺ ةʲلʴʸسانة الʙʳةالʻجاجʚاف ال:(Concrete Fiber Carbon)  

ʰة و  ʛؗʺاد الʨʺال ʛʲأك ʧســانة مʛʵه الʚه ʛʰʱتع ʘيʙʴاخلي الʙال ʦʽʺــʸʱاء والʻʰال ʦعاً في عالʨʽثة شــʙʴʱــʶʺال
ــــʛʽة وتʕدȑ هʚه  ــــافات نانȄʨة مʧ ألʽاف الʨȃʛؔن الʜجاجʽة القʸــــ ــــʺʗʻ والʛمل والʺʽاه وȂضــــ وتʨؔʱن مʧ الإســــ

ʙʷادة مقاومة الȄالإضافة إلى ز Ȍوالʹغ.  

  ارʛʴـــة لل ــــ ـــانة Ǽعʙم تأثʛها Ǽالʺاء والȃʨʡʛة وأملاح الʛʴʰ، وعاكʶـــ ــــ ــــʱعل نهائʽاً تʜʽʺʱ الʛʵســـ ــــ ة، ولا تʷــ
 ʧȞʺȄات، وȄʛʢالف ʨʺات ونʛــʷʴال ʛؔاثʱقابلة ل ʛʽف وغʽʤʻʱزن وســهلة الʨفة الʽت وخفʨــʸوعازلة لل

  .تلʻȄʨها ʰʸǼغات مʱʵلفة
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  ʛʺاجهات الʨة ذات الȄʛʱارامʰة والȄʨالعʹــــ ʦʽــــامʸʱنوتفʹــــل في ال ʥة وذلʛة حʽابʽــــʶلات انʽȞــــʷʱة ب
Ȟال والʱفاصʽل الʙقʽقة سʨاء الʺʤʱʻʺة أو الʺعقʙة. (مʲال ة لإنʱاج الأشʖʰʶǼʰ سهʨلة الʽʻʸʱع والقʨل

ʜ حʙʽر علʽʽف في اذرʳʽȃان  ʛؗ2013 -م(  
 فʽʽر علʙʽح ʜ ʛؗم ʛʰʱعǽ  انʳʽȃــانة 2013-في أذر ــــ ــــ ــــʙʵʱمʗ فʽها الʛʵســـــ ــــ ـــ م أحʙ الأبʽʻة الʱي اســـ

ــــʽȞل ألʨاح  ــــ ـــ ـــلʴة Ǽالألʽاف الʜجاجʽة الʺʛتʜؔة على الهȞʽل الفʨلاذȑ، حʘʽ أعʗʢ مʛونة تʷـــ ــــ ــــ الʺʶـــ
ʵل الى الʨصـــʨال ʗاعʢʱة، واســـʽة عالʽابʽـــʶان ȑل الʺعʺارȞـــʷة للʽجاجʜاف الʽالألǼ ةʴـــلʶʺســـانة الʛ

ʧة مʙʺʱــــʶʺة الȄʛʽʰعʱة الʛؔة  الفʽاخلʙــــاحات الʶʺاً في الʛʽʰؗ ًــــاعاʶات ʗʢا أعʺؗ .ʛʴʰجة الʨل مȞشــــ
ʖʰــʶǼ ةʴȄʛة مʽة داخلʯʽعلى ب ȍفاʴــاً في الʹǽأ ʗوعʺل ،ʠʽســانة الأبʛʵن الʨل ʥعلى ذل ʙوســاع 

  عʶȞها للʛʴارة.
: إعʢاء تʸــــامʦʽ عʹــــȄʨة مʛنة بʷʱــــʽȞلات انʶــــʽابʽة معقʙة حʛة الʷʱــــʽȞل أو مʤʱʻʺة، الʱأثʛʽ على الʷــــȞل

 افة الى إعʢاء ديʻامʽȞʽة ساكʻة للʨاجهات والʻʱاسȘ والʻʱاغʦ للȞʷل.Ǽالإض
ـــهʨلةالʱأثʛʽ على أداء الʺʻʰى ـــــادǽة لʶـــــ ـــهʨلة  : تʕمʧ بʯʽة داخلʽة مʴȄʛة وتقلʽل الʱؔلفة الاقʸʱـــ الʽʤʻʱف وســـــ

  القʨلʰة والʽʻʸʱع.
    Ethylene tetrafluoroethylene (ETFE) :مادة .6.1.8

ـــغʡʨة Ǽالهʨاء، وʧȞʺȄ أن تʨؔن مʰʡ ʧقة   ـــفافة مʹــــ ــــادة شــــ ــــʺʽها الʽʺʽؔائʨʽن فلʨرو الʨʰلʛʺʽ، وهي وســـ ʶǽـــ
ʟـائʸد خʙعǼ عʱʺʱالʺعادن، ت ʧار مʡإǼ ȋاʴى وتʻʰʺل غلاف الȞـʷقات، تʰʡ أو ثلاث ʧʽʱقʰʡ ة أوʙواح 

  هي:
ــــʽʳة وتǼ ʜʽʺʱالʽʤʻʱف  .أ ـــعة فʨق الʻʰفʶــــ  الʚاتي وغʛʽ قابل تʨفʛ العʜل الʛʴارȑ العالي والʴʺاǽة مʧ الأشـــــ

  للاحʛʱاق.
 وزنها هʨ أقل مʧ عʛʷ وزن الʜجاج وهي أكʛʲ مʛونة وقʨة مʻه مʺا ʶǽاعʙ في دعʦ الʤʻام الهȞʽلي.  .ب
o ائهʢعȂى وʻʰʺفع أداء الʛل ʥى وذلʻʰʺم ؗغلاف خارجي لؔامل الʙʵʱــــ ــــʙʵʱم  تʶــ ــافʽة ؗʺا تʶــ جʺالʽة اضــــ

 ʱلفة فهي غʛʽ شــفافة في الʻهار وشــفافةلات. وتعʢى شــفافʽة قائʺة للʺʻʰي بʷʱــʽȞلات مʤʵكʱغʽʢة للʺ
معها فʰʸʱح الʨاجهات وسائل إعلامʽة  LEDفي اللʽل Ǽالإضافة الى ديʻامʽȞʽة مʧ خلال دمج أضʨاء 

ــــʰة للʺعʽʢات الʺʙخلة وتعʺل على خ ــــ ـــ ـــــاحات داخلʽة ʛʽʰؗة خالʽة مʧ ديʻامʽȞʽة مʱغʛʽة Ǽالʶʻـــ ـــ ــــ لȘ مʶـــ
ـــــافة الى ب ــــ ــــȞل جǼ ʙʽالإضـــ ــــ ـــ ــــʛ الهȞʽلʽة ومʻارة ʷǼـ ــــ ـــ ʯʽة داخلʽة مʴȄʛة، وȂلى تقلʽل مʧ الʱؔالʽف العʻاصـ

 الʷʱغʽلʽة
 لةʲالأم ʧن  ومʙوع عʛــــ ــــ م، 2001في إنؔلʛʱا _ Eden Projectالهامة على تȘʽʰʢ هʚه الʺادة مʷــ

ــــʛة على  حي ــــʛوع مʧ أهʦ الأمʲلة الʺعاصــ مʴاكاة الʯʽʰات الʽʰʢعʽة لʨʺʻ الʰʻاتات. الʺʻʰى ثʽعʙ الʺʷــ
ـــائʙ الʺʨʺʴلة Ǽإʡارالȑʚ يETFE ʱمʨȞن Ǽالؔامل مʧ غلاف  ــــ مʧ الفʨلاذ الʱي  ألف مʧ مʯات الʨســ

  تأخʚ أشȞالاً سʙاسʽة وخʺاسʽة مʨȞنة ʢǼانة حʛارȄة للʺʛʷوع.
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ـــاحة والʺʨاد، فالف ETFEاســـــʙʵʱام غلاف   ʛاغات الʙاخلʽة خالʽة مǽ ʧعʙ مʲالاً على الؔفاءة مʧ حʘʽ الʺʶــ
ــــʽȞل وذات بʯʽة داخلʽة مʴȄʛة و  ـــائʽة وحʛة الʷʱــ ــــʛ الإنʷـــ ــــȞل العʻاصــ ــــʰة لʨʺʻ الʰʻاتات، ؗʺا ǽعʢي الʷــ مʻاســ

  .العʹȑʨ الʺʛتǼ Ȍʰالʽʰʢعة الʨȞǽ ȑʚن جʜءاً مʻه
7.1.8. ): ʣʻامʙʻʴال ȉبلاCeramic Tiles( 

 Ȅʨة وʡلاءات الʻانʨ الʷفافة للʨʸʴلاسʙʵʱام تقʽʻة الʻانʨ في معالʳة الʛʽʶامʥʽ عȘȄʛʡ ʧ الإضافات الʻان
 ȋلاʰائف لʣʨد الʙعʱح مʢــــ ـــائʟ مʱعʙدة Ȅʜؗادة الʺʱانة والقʨة ومقاومة على ســــ ــــ ــــʛʽامʥʽ وʱʺʱȄع Ǽالʸʵـ الʶــــ

  الʙʵش وقابلʽة الʽȞʷʱل الʺʛنة وسهʨلة الʽʤʻʱف أو ذاتي الʽʤʻʱف ʡارد للʺʽاه والأوساخ ومʹاد للȄʛʽʱȞʰا.
 ʘʽل حȞʷعلى ال ʥʽامʛʽʶال ȋبلا ʛأث: 
o  في ȋʛة ا مفʙل لʺعقȞʷǼ امʙʵʱة للاسʽة عالʽات جʺالʽانȞاه إمʢأعȃاجهات وʨلفة أالʱʵلات مʽȞʷان وتʨل

  جʚاǼة انʽʶابʽة معقʙة أو مʤʱʻʺة أو غʛʽ مʤʱʻʺة. 
o ʖʶاجهات حʨة للʻساك ʛʽة غʽȞʽامʻاه ديʢوأع .ʝʺʷأشعة ال ȋʨوسق ʛʤʻة الȄزاو 
o .ʦاغʻʱوال Șاسʻʱة والʙحʨالǼ اساʶاه إحʢوأع 
o  ʨʴقتʶران والʙʳال ʧʽها بʽق فʛف ʙجʨة لا يʽة خارجʛʷاجهات الى قʨل الȄاءʷقة الإنȄʛʡ ʖʰʶǼ ف 

 _ اʽالʢǽالعالʺي في ا ʨʰʶض إكʛاح آنؔه معʻج ʥʽامʛʽʶا الʚام هʙʵʱلة على اسʲالأم ʧم، 2015وم
ــــʛʽامʥʽ الأرجʨاني الʺʜجج  ــــȞل ؗلي ماعʙا مʙخل الʺʻʰى Ǽغلاف مʧ الʶــــ حʘʽ تʦ تغʽʢة الʺʻʰى ʷǼــــ

60 Ǽʻʳهلة للʚؔاراً ومʱاب ʛاصــــʻالع ʛʲأك ʧة مʙواح Șمʺا خل ،Șلاحʱل مȞــــʷ ى الىʻʰʺل الȄʨʴʱاح ب
 ȑʨانʻني الʙجاج الʺعʜلاء الʡ امʙʵʱاســــ ʦة. وتȄʨʽʴاة والʽʴالǼ ة مفعʺةʽة خارجʛــــʷة ذات قʽʻعة فʢق

ʴالǼ ةʹǼة وناʽȞʽامʻدي ʛʲو أكʙʰلة تʱؔعل الʳان لʨحي للألʜق ʛʽاء تأثʢلإع ʥʽامʛʽʶاة.على الʽ  
الʺʻʰى مʧ الʶــــʛʽامʥʽ الʢلاء الʺعʙني ســــاهʦ الȌʺʻ الهʙʻســــي ثلاثي الأǼعاد الʺʶــــʙʵʱم في تʷــــʽȞل غلاف  

أنه ؗائʧ و الǽ ȑʚعʝȞ الʹـــʨء وȄعʙʽ انʶؔـــاره في ألʨان مʹـــʯʽة،  ة لغلاف الʺʻʰى وؗ ʛؗʴالǼ رʨإضـــافة شـــعȃ
  الʱؔالʽف الʷʱغʽلʽة. على قʙʽ الʽʴاة. Ǽالإضافة الى تقلʽل الʺʜجج مع

ʱل:الȞـــʷعلى ال ʛʽة، أثʺʤʱʻم ʛʽة أو غʺʤʱʻة أو مʙة معقʽابʽـــʶة  واجهات انʽȞʽامʻاء ديʢالإضـــافة الى إعǼ
.ʦاغʻʱوال Șاسʻʱة والʙحʨالǼ اسʶالإضافة الى إحǼ ةʻساك ʛʽغ  

  : تʕمʧ بʯʽة داخلʽة مʴȄʛة.الʱأثʛʽ على أداء الʺʻʰى 
9. :ʦة دهانات الʹانʸʢان  

ʙʴعلى ال ʨانʻة دهانات الʺʤتعʺل أن ʘʽة  حʽارجʵح الʢــــ ــــاق الغʰار والʺلʨثات على الأســـ مʧ تʛاكʦ والʸʱـــ
 ʛʽغʱة، والʽʳـــʶفʻʰق الʨوالأشـــعة ف Șـــقʷʱوال ʙـــʶأكʱارة والʛʴة والȃʨʡʛاد مʹـــادة للʨʺؗ العʺل ʥلʚ للʺʰاني، وؗ
الʺʛʺʱʶ في درجات الألʨان والʱقلʽل مʧ نʰʶة الʛʱسʰات أو الʱؔلʶات، وȃالʱالي يʽؔʱف الʺʻʰى مع الʛʤوف 

ʽاخʻʺانيالʰʺال ʛʺل عʽʢǽ ȑʚال ʛة الأمʛʽغʱʺة ال.  
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10.   :ʦة الʹانʻʹقʯل بʚاد العʦم 
  :مʨاد بʨʻؔʱلʨجʽا الʻانʨ ذات عʜل مائي وحʛارȑ ؗاملʧʽ، مʲل

o  مادة»SurfaPore«ʥʽامʛʽʶسانة والʛʵل الʲاء مʻʰاد الʨع مʽʺʳل مائي ؗامل لʜوهي مادة ع ،.  
o  مادة»SurfaPore ThermoDry« و ȑارʛل حʜارة ، وهي مادة عʛدرجة ح ʠفʵǼ مʨمائي تق

ــــȞلهــا الأو ʱــأثʛʽ على لʨن الــʙهــانــات الʳــʙران، دون ال ــــ ـــ اهȑʛ، والʴʺــاǽــة مʧ مʽــاه الأمʢــار ʤــشـــ
 .وتȃʛʶات الʺʽاه

 :العʸارة الʗʯʴʸامة في ʡل الʹانʦ تؒʹʦلʦجي .11
 ʨانʻعʺارة ال Ȍȃʛب ʦأ العالʙامةبʙʱــــ ــــارȄع  Ǽالاســ ــــامʦʽ والʺʷــ ــــʙʱتʴقȘʽ مʰادȏ  لأهʺʽةفي جʺʽع الʸʱــ  امةالاســ

ــــȄʛة  ــــ ـــ تقʽʻة الʻانʨ تفʱح عالʺا جʙيʙاً مʧً  الʺʨاد الʺʱقʙمة أكʛʲ ؗفاءة وقادرة على تʛȄʨʢ  والʨؔن. إنللʷʰـــ
ــــʺʦ مʺا أعʢى إمȞانʽات جʙيʙة في ـــها وفقا لʺا ʢǽلʰه الʺʸـ ــــʙʱام، فʱعʺل على زȄادة ً  نفʶــ مʳال الʻʰاء الʺʶـ

ʻʰʺة للʽارجʵة والʽاخلʙة الʯʽʰال ʧم ʧـــʶʴى وتʻʰʺكفاءة أداء ال ʛفʨهلاكى وتʱاقة اســـʢث  الʨلʱـــاً ازالة الʹǽوأ
   مʧ الʯʽʰة الʽʰʢعʽة

12. ʦل الʹانʡ ة فيʻؕʘارة الʸجي: العʦلʦʹؒت    
ــــʳʱاǼة الʺʰاني الʽؗʚة،   ــــ ـــ إن تقʽʻة الʻانʨ قʙمʗ العʙيʙ مʧ الʱقʽʻات فائقة الʚؗاء الʱي تʙȄʜ مʧ ؗفاءة واســـ

 ʛاصʻفي الع ʨانʻات الʽʻتق ʧʽب Șʽʶʻʱةفالʽائʷم الإنʙقʱʺة الʻʶʴʺى الʻʰʺال ʛاصʻة وعʽؗʚاء الʻʰة وخامات ال
 ʛʺال ʦȞʴʱة الʙوح ʦʤمات في نʨات الʺعلʽʻتق ʧʽȃو ʨانʻة الʽʻقʱب ʛاصʻمة في إدارة عʙʵʱʶʺة الʽȃʨاسʴال ȑʜؗ

ــــʧ  الأداءووʣائف وخʙمات الʺʻʰى تعʺل على زȄادة ؗفاءة  ــــʧ مʧ الʯʽʰة الʙاخلʽة للʺʻʰى وʶʴȄـ الʚؗي وʶʴȄـ
 ʧم ʥلʚة. الفعا الأداءكʽعʽʰʢة الʯʽʰاه الʳى تʻʰʺل لل  
  نʨȞȄماجوʙامة  الانʙʱــــ ــــ ـــ ـــا بʧʽ تقʽʻة الʻانʨ والعʺارة الʺʶــ ــــ ــــ ʨ والعʺارة الʽؗʚة مʧ بʧʽ تقʽʻة الʻانوأǽʹــ

  ما يلي خلال
 .الʽؗʚة الʺʙʵʱʶمة في القʢاع الʺعʺارȑ الʺʙʱʶامة و تʽʰʢقات مʨاد الʻʰاء الʻانȄʨة  .1
2.   ʛاصʻعلى الع ʨانʻة الʽʻتق ʛʽتأث ʖانʨةالإنجʽائʷ انيʰʺالǼ.  
.الʽؗʚةالʺʙʱʶامة و جʨانʖ تؔامل هʚه الʺʨاد والʱقʽʻات الʽؗʚة مع مʨʤʻمة الʺʰاني  .3
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   خلاصة:   
تʨʻؔلʨجʽا الʻانʨ لǼ ʗʶʽالعلʦ الʙʴيʘ ولا تʨʻؔلʨجʽا حʙيʲة، فهي الاتʶاع الȑʚ وصلʱه العلʨم والʱقʽʻات      

ــــʨʻات عʙيʙة ــــ ــــȄʨʱات جʙيʙة مʧ حʘʽ مʨاد الʻʰاء تأخʚ هʚه الʨʻؔʱلʨجʽا  اذ Ǽعʙ تʛȄʨʢها لʶـ ــــ الʙاخلʽة الي مʶـ
الأداء في مʳالات الʢاقة والʹــʨء ونʙʳ ان مʨاد الʻانʨ حققʗ عʙة نʳاحات في الʺʳال الʳʺالي والʽʣʨفي 

اســʙʵʱام تʨʻؔلʨجʽا الʻانʨ في وȃالʱالي نʳاح مʰهʛ في مʳال الاســʙʱامة ʸǼــفة عامة، و  والاقʸʱــادȑ والʯʽʰي
ʧم ʧȞʺǽ ال العʺارةʳا م ʧʽع بʺʳال ʠعǼ ان ʘʽلافها، حʱاخǼ ــــاءاتʷاني والانʰʺامة  في الʙʱؗاء والاســــʚل

 ʛؔد في الفʨʽق ȑأ ʧم ʟلʵʱامة، وتʙʱــــʶائج مʱن Șقʴات تʽجʨلʨʻؔأفؔار وت ʛفʨة تʽؗʚا الʽجʨلʨʻؔʱال ʖانʨج
ʨانʻال الʳالى في مʨʱقات تʽʰʢʱال ʗولازال، ȑــــ الʺعʺار ــــفاف ʛʴǼ واســ ع مʧ تʨʻؔلʨجي بʨفʛة، فʧʴʻ على ضــ

ــــــاف جʙيʙ يʨمʽا في هʚا الʺʳال ǽفʱح أمامʻا العʙيʙ مʧ العلʦ ا ـــ ـــــف Ǽعʙ، وان ؗل اكʷʱــ ــــ لʺʜʵن وغʛʽ الʺʷʱȞــ
ــــʻاعات في مʱʵلف  ــــ ـــ ــــʻʽات الʻهائʽة للʺʨاد والʸــ ــــ ـــ ــــʙʵʱامات واخʛʱاعات وتʶʴــ ــــ ـــ الآفاق والʙروب مʧ أجل اســ

  .الʺʳالات
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  الفصل الثاني

الدراسة التحليلية لمدينة 
 البواقيأم 
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  :مقʗمة الفʶل .1

ʰʱافي عــامـة تعʛغʳــالهــا الʳــة في مʽʺأه ʧــل لʺــا لهــا مȞؗ اقيʨʰــة أم الǽن ولاʙمــ ʦأه ʧاقي مʨʰــة أم الʻيʙمــ ʛ

ــأتها وتʨʢرها، ؗʺا أن  والʴʹـــȑʛ خاصـــة، لʚا وجʖ تʶـــلȌʽ الʹـــʨء علʽها ǼالʱعʅȄʛ بها ودراســـة مʛاحل نʷـ

ـــــاعʙ في تʙʴيʙ أهʺʽة مʳالها وȂبʛاز  ـــائʟ الʽʰʢعʽة لهʚه الʺʙيʻة ʶǽــ ـــة الʸʵــــ مʺʜʽاتها وȂمȞاناتها، اهʦ دراســــ

أǽʹــا الʱعʛف على العʛاقʽل الʱي تʶــʨؤها، اما الʙراســة الʴʱلʽلʽة العʺʛانʽة تʶــʺح بʙʴʱيʙ اهʦ العʨامل الʺʕثʛة 

  في تʧȄʨؔ نʳʽʶها الȑʛʹʴ واهʦ العʨامل لʺقʨمات الʱهʯʽة الʺʱʶقʰلʽة. 
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  الʗراسة الʲʯلʻلʻة لʗʸيʹة أم الʦʮاقي:

:ʗʻهʸت  

ʢــــع نʶʱي ʧعة مʨʺʳم ȑʨʴǽ ʜ ʛؗأنها مǼ ʟʵلʱة، وتʻايʰʱʺاء الʽالأشــــ ʧم ʙيʙــــʺل العʷʽة لʻيʙʺال ʅȄʛاق تع

 ȑʛــــ ــــȄʛا في آن، وان الʱفاعلات الاقʸʱـــــادǽة والاجʱʺاعʽة والʽʯʽʰة في مʳال حʹـ مʦȞʴ الʽʰʡ ʦʽʤʻʱعʽا وʷȃـ

ʢة في تʺȞʴʱʺامل الʨة والعʻيʙʺال ʟائʸفة خʛفي مع ʦاهʶة تʻيʙʺة للʽلʽلʴʱراسة الʙالها الʳل مʨʴرها وتʨ

 ȑʛʹʴاقي. الʨʰة ام الʻيʙʺة لʽلʽلʴʱراسة الʙض الʛر الى عʨʴʺا الʚق في هʛʢʱʻه سʽوعل  

  تقʤǻʗ الʗʸيʹة: .1

ـــــاحة قʙرها الʨلاǽة و الʙائʛة وʚؗا و  ǽʙةالʰلمقʛ  الʨʰاقي هيمʙيʻة أم  ــــ ــــ عʙد  ، قʙر²ؗلʦ 432تȃʛʱع على مʶــ

 م على مʶـــȐʨʱ ســـʢح الʙʴǽ ،ʛʴʰها 880 تقع على ارتفاع ،نʶـــʺة ʨʴǼ84631الي  2010ســـȞانها ســـʻة 

ʧ47كل م:  

 ȑʙʽا سȃʛغ ʝʽارغ ʧʽزلʨر  وتʨʴعلى مRN10. 

 قاʛق  شʛʷال ʧة مʰʷل  خʨʡ علىRN32. 

 ةȃʛا قȃʨʻور  جʛاس لغʰرعʨʴعلى م RN32 .  

 شʺالا  ȑʙʽل سʰجʝʽارغ. 

وعʙʻ م  ʰ1635لغ ارتفاعه يالȑʚ  ارغʝʽعʙʻ قʙم جʰل سȑʙʽ  الʰلǽʙةتʨʺʱضع مʙيʻة أم الʨʰاقي في شʺال  

 ȑرʨʴʺع الʡقاʱالʧʽقȄʛʢلل :ȘȄʛʢال " ʦي رقʻʡʨـــة  " 10ال ــــ ــــ ــــʛق والغʛب مʙيʱʻي تʶʰــــ ــــ ـــ الȑʚ يȌȃʛ بʧʽ الʷـــ

ȘȄʛʢالي، والʨʱة على الʻʽʢʻــــ ــــʺالا، وقʙ  "32رقʦ "الʻʡʨي  وقʶــ ــــʨق اهʛاس شــ ـــــلة جȃʨʻا وســ الʛاȌǼ بʧʽ خʷʻـ

Șʡاʻʺلف الʱʵʺة وصل لʜʺر وهʨʰقة عʢʻة مʻيʙʺال ʧم ʧȄرʨʴʺال ʧيʚة بها. جعل هʢʽʴʺ48ال 
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 ʤرق Ȋʠʳʸاقي01الʦʮيʹة أم الʗʸقع لʦʸال Ȋʠʳم :.  

  

 ʤة رقʠȂʙʳاقي.01الʦʮيʹة أم الʗʸضع لʦʸة الʠȂʙخ :  
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  الʗراسة الʻʮʠعʻة: .2

  :49الʦʻʱتقʹʻة .1.2

صʨʵرها مʨȞنة مʧ %) 4-0( بʧʽ انʙʴاراتها تʛʱاوحتʨʱزع في الʛʷق والʨʻʳب،  الʸʹاȖʟ الʶالʲة للʮʹاء:

ʺʡ ،ʧʽʡ اوبʻاتʸارة، حʳات. ،ي، حǽاʻʰلف الʱʵل مʺʴʱة وهي أراضي قابلة لȄʛʵل صʱؗ  

ʲـــــــــالʶة الʠســـــــــʦʯʸال Ȗʟاʹʸالʻاءʹʮة لل ʧʽاوح ما بʛʱاراتها تʙʴة انʽȃʛهة الغʳفي ال ʙجʨ12-4(: ت% (

تʢʱلʖ تؔالʽف  أنها الاصʨʵرها مȞʷلة مʧ الؔلʝ الʱȄʛؔاسي والؔلʝ الȑʛʴʰ وهي أراضي تʴʱʺل الʻʰاǽات 

ʡ ةʙض عʛاهوتفʽʺف الʛة صʽل عʺلʽهʶʱح لʢʶة الȄʨʶها تʻخل مʙʱق للʛ  اهʽارخاصة مʢالأم.  

الʸــالʴة  Ǽالأراضــي: تʷʱʻــʛ هʚه الʺʶــاحات في الʳهة الʽȃʨʻʳة ومʢʽʴة مʹاȖʟ ضعʻفة الʶالʻʲة للʮʹاء

للʱعʺʛʽ وهي مȞʷلة مʧ تʻȄʨؔات الʜمʧ الʛاǼع ʡʺي، ʧʽʡ على أراضي تقʰȄʛا مʢʶʰʻة مʺا يʢʱلʖ الʙʱخل 

  الʺʢʻقة معʛضة للʱعʺʛʽ.لأن  الأمʢارʽات تهʯʽة ؗالʛʸف للʺʽاه الʺʱʶعʺلة ومʽاه Ǽعʺل

والʺʲʺʱلة في جʰل ســـȑʙʽ ارغʝʽ والʺʶـــاحات الʺʺʙʱة على  شـــʺالا: مʨʱاجʙة الʸʹاȖʟ غʙʻ الʶــالʲة للʮʹاء

ـــعʽف جʙا في الغʛب وانʙʴار قȑʨ في  ــــ ــــ ــــȞل ʨʡلي في الʳهة الغʽȃʛة وتʜʽʺʱ هʚه الʺʻاǼ Șʡانʙʴار ضــ ــــ ـــ شــ

مʱʵلفة Ǽاســـــʱعʺال الʸʴـــــى عʧ  لأغʛاض هʚه الʺʻاȘʡ اســـــʱغلالʺال مʨȞنة مʧ الؔلʝ الʧȞʺǽ ȑʛʴʰ الʷـــــ

ʜاجʴال ȘȄʛʡ.  

 ʤة رقʠȂʙʳ02الȂʙاقي: خʦʮيʹة أم الʗة مʻʹتقʦʻة جʠ.  

                                                           
  .مʙيȄʛة  الʻʰاء و الʱعʺʛʽ لʨلاǽة أم الʨʰاقي 49
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  الʸʹاخ: .2.2

صـــقʽع وȃه  ǽعʛʰʱ الʺʻاخ الʶـــائʙ في الʺʙيʻة مʻاخ قارȑ قاســـي يǼ ʜʽʺʱفʨارق حʛارȄة ʛʽʰؗة اذ ان الʷـــʱاء Ǽارد

ʱرمʛؔ  ʧʽة بʻيʙʺارة في الʛʴدرجات ال ʛʽغʱف حار وجاف، وتʽʸة 40الى  2والʻʶ50درجة خلال ال.  

3.2:Ȋاقʴʯال .  

 ʧʽب ȑʨʻــــʶال Ȍــاق يʨم /  60إلى  30الأǽام الʺʺʛʢة لʶʽــــʛʽʲؗ ʗة (اما  مʦ، 400الى  200يʰلغ معʙل الʶʱــ

ــــʙة هʨʢل الأمʢار عالʽة (الأمʢار مʧ الʨʻع  ــــʻة) ونʳʽʱة لʚلʥ تʨؔن شـ ــــʖʰ العسـ ــــʨʽل) وتʶـ ــــف أو الʶـ اصـ

ــــʛارًا ʛʽʰؗة ــــʛʰʺʱʰ وʧʽȃ  40الى  20، بʻʽʺا تʛʱاوح درجة الʛʴارة ما بʧʽ أحʽانًا أضــــ  2درجة مʧ أفȄʛل الى ســــ

ــــقʽع درجة مʧ أكʛȃʨʱ الى مارس، اما  25الى  ــــʱاء والʽȃʛع  44عʙد أǽام الʸـــ ــــʻة، وʜʽʺʱȄ الʷـــ يʨمًا في الʶـــ

ʠʽع الأبʽقʸالǼ51.  

  . الȂʙاح:4.2 

  :اءاʱشǼ احȄي.رȃʛاه شʺالي وشʺالي غʳالات ʧعة، مʛʶة الʛʽغʱاردة وم 

 .يȃʨʻʳاه الʳالات ʧعة، مʛʶة الʛʽغʱحارة وجافة وم ʨ  52صʽفا: رȄاح سʛʽوؗ

  الʗراسة العʙʸانʻة والʻʹȜʴة للʗʸيʹة: .3
   :مʙاحل الʦʠʯر العʙʸاني. 1.3

ʺʛاني، وقʙ تʺʜʽت ؗل الʨʢʱر العمʛت مʙيʻة أم الʨʰاقي ʛʺǼحلʧʽʱ مهʺʧʽʱ على اساسهʺا تʦ تʽʻʸف فʛʱات 

فʛʱة Ǽأســالʖʽ وتقʽʻات بʻاء خاصــة بها وهʚا راجع الى الʛʤوف الاقʸʱــادǽة والʶــʽاســʽة والʲقافʽة للفʛʱة والʱي 

ʴــــ ʗ اثʛا واضــ ʛؗة هامة  اتʨʢاقي خʨʰة أم الʻيʙʺاني لʛʺر العʨʢʱاحل الʛعل دراســــــة مʳǽ ا ماʚاء، وهʻʰفي ال

  :53مʳالاتها وعلʽه نʯʙʳة ʱʵʺǼلف هʚا الʨʱسع على الʽʰ أثʛلʺعʛفة 

  

  

                                                           
  مʙيȄʛة الأرصاد الȄʨʳة أم الʨʰاقي. 50
 ، مʙيȄʛة الʛʰمʳة ومʱاǼعة الʺʜʽانʽة.2017الʨلاǽة لʻʶة  مʨʻغʛافʽا 51
  مʙيȄʛة الأرصاد الȄʨʳة أم الʨʰاقي. 52
+مʙيȄʛة الʛʰمʳة لʨلاǽة أم الʨʰاقي + الʙيʨان الʻʡʨي  ʨʱ 2016جʽهي للʱهʯʽة والʱعʺʛʽ لʰلǽʙة أم الʨʰاقيالʺȌʢʵ ال 53

  + معالʳة الʢالʰة ONS للإحʸاء
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  الʙʸحلة الأولى: ما قʮل الʙʯقʻة الإدارȂة: 

  1920الى  1902الفʙʯة الأولى: بʗاǻة 

ــــʖʰ مʨʴر Ȅʛʡقها الهام جهȄʨا والȑʚ يȌȃʛ مʱʵلف ولاǽات  ــــ ـــ احʱلʗ مʙيʻة أم الʨʰاقي مʨقعا هاما وذلʶǼ ʥـــ

 ʦي رقʻʡʨال ȘȄʛʢال ʨوه ʧʡʨه  10الʚوفي ه ʝʽارغ ȑʙʽــــ ــــ ـــ الʺʛحلة تʦ الانʱهاء مʧ بʻاء وʴʺȃاذاة جʰل ســـ

ʧʽʱــــʶʽʻؗ ،قʨســــ ،ʧʽʱʽائʙʱاب ʧʽʱرســــʙة: مʽالʱال ȘافʛʺالǼ ودʜم ȑعʺارʱالاســــ ʜ ʛؗʺةالǽʙيʙʴة الȞــــʶة للʢʴم ، 

ــــاحة تقʙر ب و  ــــȞانها  34مʷʻـــــأ إدارȑ حʘʽ تȃʛعʗ الʺʙيʻة في هʚه الʺʛحلة على مʶـ  650هʱȞار وعʙد سـ

  للʶʱقʽف. القʛمʙʽللʙʳران و فʛʱة هي الʳʴارة ʻʰاء الʺʶاكʧ في هʚه الل الʺʙʵʱʶمة ادʨ ʺالو  نʶʺة

  ةǽʙʽتقل ʙة جʛʱه الفʚمة في هʙʵʱـــʶʺاء الʻʰاد الʨمʭʻʮقة للǻʗعة دون ةوصــʽʰʢادها في الʳǽا ʧȞʺʽف ،

 ʧȞʺȄاء وʻهاعʙȂوʗة. إعادة تʽعʽʰʢاصها الʨʵها لʙم فقʙلاحقا لع  

  :1953الى  1921الفʙʯة الʰانʻة: 

ــــع ا الفʛʱةفي هʚه  ــــ ــــʛقʽة ؗان اتʳاه الʨʱســ ــــ ــــȞاني  وذلʥلعʺʛاني مʧ الʻاحʽة الʷــ ــــ ــاكʤǼʧهʨر تʳʺع ســ ــــ  للʺʶــــ

ــــȄʨة  ــــʙيȄʛة الفʨضــ انالقʸــ ــــʛة وؗ ــــʺى Ǽالʙشــ ــــʛقʽة  ʶǽــ ــــʛةنفʝ الفʛʱة ʣهʛت  وفيالʷــ الʽȃʨʻʳة الʱي ؗان  الʙشــ

ــــ ʜ العʶـــ ʛؗʺب الʨʻقعها جʨم ȑʛȞ ، ان فيȞــــ ــــʖʰ نʜوح الأهالي مʧ الʺʻاȘʡ الʺʳاورة أيʧ ارتفع عʙد الʶـــ ʶǼـــ

اما مʨاد الʻʰاء الʱي مʜʽت هʚه الفʛʱة فʨʻʱعʗ  1954حʖʶ الʱعʙاد العام لʻʶة  نʶʺة 2381هʚه الفʛʱة إلى 

ــــاكʧ الʱقلǽʙʽة الʺʲʺʱلة في الʧʽʢ والʳʴارة والقʛمʙʽ ومʨاد  ــــʙيȄʛة بʧʽ مʨاد الʺʶـــ ــــاكʧ القʸـــ  في الʺʲʺʱلةالʺʶـــ

ʛيʙʸوالق ʖʷʵب والʨʢال.  

 ؗ اʚة، وهʛʲȞǼ ʛيʙــــ ــــʖ والقʸــ ــــʙʵʱام الʷʵــ ʦ ان بʙاǽة لʰعʠ الʱغʛʽات الʱي لاعʙʺʱ في هʚه الفʛʱة اســ

ــــʖ أدȐ إلى  ــــʙʵʱام الʷʵــ ـــــالح الʯʽʰة، فاســ ــــʳار  اســــʚʹʯاف مʦرد ʻʮʟعي هامتʧؔ في صـ وهي الأشــ

 ʥذل ʙعǼ عʺالʱا للاســــʴـــال ولا الʺʴلʽة اما القʸــــʙيʛ فؔان تلفه ǽعʻي الʛمي الʺʰاشــــʛ، فلا ʨȞǽن صـ

ʙȂوʗʯقى قابلا لإعادة الʰʽقة فʢʻʺة قي الǽʙʽقلʱــــائل ال ــــ ــــ مʻʱقلا مʧ مȞان لآخʻؗ ʛفاǽات  نʛʤا للʨســـ

  هامʙة لا حل لها. 

  :1973إلى  1954الفʙʯة الʰالʰة: 

ــــʨائʽة مʳʱاهلة  ʨʡʦ 10ل الȘȄʛʢ الʻʡʨي رق علىتʨʢر  في هʚه الفʛʱة الʨʰاقي معʛفʗ مʙيʻة أ ــــفة عʷـ ʸǼـ

لȑʚ اشʙʱ خلال وهʚا ʖʰʶǼ الʜʻوح الȄʛفي القȑʨ ا، القʨانʧʽ والʛʷوȋ الʺعʺʨل بها لʦʽʤʻʱ الʻʰاء والʦȞʴʱ فʽه

نʶـʺة  8989إلى  1966الʛʴب الȄʛȄʛʴʱة وتʨاصـل Ǽعʙ الاسـʱقلال حʘʽ وصـل عʙد الʶـȞان حʶـʖ تعʙاد 

ـــاحة الʺʽʻʰة خلال هʚه الفʛʱة تقʙر ب 11,71أǼ ȑʺعʙل نʺʨ بلغ  ــــ ــــʗʴʰ الʺʶــ وتʨʻعʗ  هʱȞار 79% وأصـــــ
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والʨʢب والاسـʺʗʻ للʺʶـاكʧ  لقʸـʙيʛ والʨʢب للʺʶـاكʧ القʸـʙيȄʛةالʺʨاد الʻʰاء الʺʶـʙʵʱمة تلʥ الفʛʱة بʧʽ ا

  .الʺʙʴʱʶثة تلʥ الفʛʱة

  ةʯʽʰجعل ال ʗʻʺام الاســــʙʵʱجه لاســــʨʱجالʙʲوضــع م ʕʲقا  تǼرة ســــاʨؗʚʺــــاكل الʷʺال ʧʽثات بʦومل

ʕʹʸانع الاسʶة. مʛʱالف ʥثة في تلʙʴʱʶʺال  

  :الʙʸحلة الʰانʻة: ما Ǻعʗ الʙʯقʻة الإدارȂة

  :1989الى  1974 الفʙʯة الأولى:

ــــʽ الفʛʱةهʚه  عʛفʗ الʜʳائʛ في ــــ ـــ  ولاǽة الʨʰاقي الى مقʛ  ممʙيʻة أحʘʽ تʦ على اثʛه تʛقʽة إدارȑ جʙيʦ  ʙتقʶـــ

 ʨʡʦ 10ل الȘȄʛʢ الʻʡʨي رق علىو  الاســـʱعʺارȄةʨʻاة لل تʰعاالعʺʛاني تʙرʽʳȄا نʨʴ الʷـــʛق وتʨʢر الʨʱســـع 

ــــʲʱʺارȄة ومʢʢʵات كʺا تʜامʗʻ هʚه الفʛʱة مع تȘʽʰʢ عʙة بʛامج ــــʱفاد اسـ ــــʰة اسـ مʙيʻة أم الʨʰاقي  ةفʜادت نʶـ

الʙʳيǼ ʛالʛؗʚ هʣ ʨهʨر أحʽاء جʙيʙة و  مʧ الاسـʲʱʺارات الʺʨجهة نʨʴ ؗافة الʺʳال الʴʹـȑʛ بʶʻـʰة ʛʽʰؗة،

ʽـــاء كلʷالإضـــافة الى انǼ ةاʻيʙʺق الʛقة شـــʢʻجهة مʨاعي  مʻـــʸال ȋـــاʷʻالإللǼ ضـــافة ȑʚامعي الʳال ʜ ʛؗʺال

ــــاحة  ــــ ـــ ــــاحة أ بلغʗو  هʱȞار ǽ32غʢي مʶــ ــــ ــــ ــــȞانها  217فʛʱة ب الʨʰاقي في هʚه ال ممʶـ ــــ ـــ هʱȞار و عʙد ســ

نʶــʺة اما مʨاد الʻʰاء الʱي عʛفʗ انʷʱــارا في تلʥ الفʛʱة هي الʨʢب، الاســʺʗʻ، الʙʴيǼ ʙالإضــافة  34257

  لاسʙʵʱام الʖʷʵ في Ǽعʠ الأحʽان.

  ʙيʙʴام الʙʵʱار اسʷʱان ʧم ʙة حʽʻعامات في الابʙؗابʵاف الاخʚʹʯات  اسǽفاʻل الȞʷقي مǼ ʧؔول

 . للإسʕʹʸ والʦʠبخاصة Ǽالʰʶʻة الهامʙة مʛʢوحا 

  :2008الى  1990الفʙʯة الʰانʻة: 

ــــʽج العʺʛاني دائʺا في اتʳاه الȘȄʛʢ الʻʡʨي  ــــ ـــــع العʺʛاني وامʙʱاد الʶʻـ ـــ ــــʛق إلى  10رقǼ ʦقي الʨʱسـ ــــ مʧ الʷـ

ــــʻȞات الفʛدǽة و ʚؗلʥ الʳʺاعʽة و مʱʵلالغʛب و الȄʜادة الʺ ــــ ـــع نʨʴ الʨʻʳب بȌʺʻ الʶــــ ــــ ف لʣʨʴة و الʨʱســـــ

ـــآت ʛاكʜ مʨʻʱعة وتʙعʦʽ موȂنʳاز ʙيʙ ومʙ شــــȞʰة الʛʢق وانʷــــاء ســــʻȞات جʙيʙة ʗ هʚه الفʛʱة تʳوعʛف الʺʷʻـ

ــــʽʴة ــــʽة والʸـــ ــــل الى  الʳʱهʜʽات الʱعلʽʺʽة والȄʛاضـــ ــــȞاني للʺʙيʻة لʸʽـــ ــــʺة،  54728وارتفع الʱعʙاد الʶـــ نʶـــ

الآجʛ والʜجاج  وعʛفʗ مʨاد الʻʰاء تʨʻعا وتʨʢرا فإضافة الى اسʙʵʱام الʺʨاد الʺʨؗʚرة ساǼقا، انʛʷʱ اسʙʵʱام

  والفʨلاذ ومʨاد بلاسʽȞʽʱة ومعʙنʽة أخȐʛ غʛʽها.

  ةʛʱه الفʚفي ه ʛʷʱانʙȂوʗʯاد القابلة للʦʸة ووضع  الʙʽلة جʨʽس ʖلʢʱي ʛؗان الأم ʧؔل عام، لȞʷǼ

ــــʨءا  ــــȞلة أكʛʲ ســــ واللʨʳء الى  غʻاب الʴʯـــــʙʻʻ الʗʻʱ للʹفاǻاتالʰلاد حال دون ذلʥ وما جعل الʺʷــــ

 زاد الʧʽʢ بلة. ةودون معالʱغالʰا  الʙʲق 
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  الى الʦʻم: 2008الفʙʯة الأخʙʻة: 

ــــاء هʽاكللفʛʱة تʦ في هʚه ا ــــ ــــ إلى الʺʢʻقة  الاداراتȄʨʴʱل وتʺʜʽت ب قاعǽʙة ومʙارس ومعاهʙ الʧȄʨؔʱ، إنʷـــ

ــــا الʽȃʨʻʳة  ــــع نʨʴ وأǽʹـــ ــــʛقʽةالأأخʚت الʺʙيʻة Ǽالʨʱســـ وتȃʛعʗ الʺʙيʻة  للʺʙيʻة والغʽȃʛة الʽȃʨʻʳة ʛʡاف الʷـــ

الʻʰاء فʦʱ تʛȄʨʢ نʶــــʺة اما مʨاد  688413بʱعʙاد ســــȞاني وصــــل الى  2ؗلʦ 432.31على مʶــــاحة قʙرها 

 ʖʷʵجاج والʜب والʨʢوال ʗʻʺاف الاسʻع أصʨʻʱة، فʙيʙات جʽʻاد وتقʨاث مʙʴʱقا واسǼمة ساʙʵʱʶʺاد الʨʺال

.ʛʽʲؔها الʛʽوغ Ȑʨالʺق ʥʽʱلاسʰران والʺعادن والʙʳات والʽات الارضʡلاȃو  

  هʚلاد في هʰــع ال ــــ ــــʧ وضــــ ــــ ــــȞلة تʶʴــ ــــ قʗ لʰعʠ الʺʨاد، وفي ذات الʨ  إعادة الʗʯوʙȂالفʛʱة حل مʷــ

Ǽأنʨاعه واقعا لا  الʯلʦثانʷʱــار الʺʸــانع وتقʽʻات الʻʰاء الʺعʙʺʱة على الآلات ʷǼــȞل أســاســي جعل 

 مفʛ مʻه في الʺʙيʻة.
 ʤرق Ȋʠʳʸاقي.02الʦʮيʹة أم الʗʸاني لʙʸر العʦʠʯاحل الʙم :  

  العʙʸاني: الʦʯسع. اتʱاه 2.3

 ل عʰ1974ام قʨʺʻاني ، ؗان الʛʺي  العʢخʜ ʛؗʺعا للʰل  تʨʡ وعلى ȑعʺارʱالاسRN10 .  

  ةʽقʛʱال ʙعǼاكʻه ʗؗان  ʖʰــــ ــــ ـــ ــــʛ، وʶȃـ ــــ ـــ جʰل  الʺʲʺʱل فيالʽʰʢعي  الʺعȘʽزȄادة ʛʽʰؗة في معʙل الʴʱʹـ

 ȑʙʽاســــ ʝʽاقعرغʨـــعشــــʺالا ال  الاخǼ ʚعʧʽ وجʖ في هʚا الامʙʱادالʨʻʳب، لǼ  ʧؔاتʳاهالʺʙيʻة  ʗ، تʨسـ

  .احʛʱام الʥȞʶ الʙʴيʙ وʦʱȄالʺʶافات الʽʺʽʤʻʱة على جانʰي خȌ الʳهʙ العالي الاعʰʱار 
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 دʨجʨا لʛʤإرتفاقات ون Ȍخ)  ʙهʳالعالي،ال  (ʙيʙʴة الȞــــ ــــ ــــʛقًا  تʨʴل، جȃʨʻاخȌ الʶــ ــــ اتʳاه الʨʺʻ الآن شــ

 في الغالʖ. وغȃًʛا
 ʤرق Ȋʠʳʸاقي.03الʦʮيʹة أم الʗسع مʦاه تʱات :  

  

3.3 .ʸة في الʻانʙʸاعات العʠيʹة:القʗ  

 :معايʙʻ تقʤʻʴ القʠاعات العʙʸانʻة .1.3.3 

ــــʦʽ مʙيʻة أم الʨʰاقي إدارȄا إلى  ـــغل أراضــــــي،  26تʦ تقʶــ ـــــافة الى  6مȌʢʵ شـــ مʻها غʛʽ معʺʛة ǼعǼ ʙالإضـ

ــة أكʛʲ دقة  ؗيمʢʻقʧʽʱ صـــــʻاعʧʽʱʽ، و  ــة وأقʛبتʨؔن الʙراســـ قʸـــــʙ و  ،إلى الʨاقع وارتʰاʡا ʨʺǼضـــــʨع الʙراســـ

ـــهʽل عʺلʽة الʴʱلʽل والʺقارن ـــعʽة مʱʵلف القʢاعات قʺʻا بʱقʶــــʦʽ الʺʙيʻة إلى تʶـ  10ة والʱقʶــــʦʽ ومعʛفة وضـ

 :على عʙة مʕشʛات ومعايʛʽ أهʺها مʧʽʰ في الʺȌʢʵ رقʦ.. اعʱʺاداقʢاعات عʺʛانʽة 

 انيʛʺر العʨʢʱاحل الʛم. 

 ةʽʶʽئʛق الʛʢاور الʴم. 

 ʽجʨلʨرفʨاء امʻʰال. 

 (ةʽʻȞة وسʽمʙخ) اءʽديها الأحʕي تʱفة الʽʣʨال. 

 ود القʙاعات حʢȄةالإدار. 
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  . القʠاعات العʙʸانʻة:2.3.3

 القʠاع الأول:  .أ

ǽʜقع هʚا القʢاع  ʛؗر  في مʙتق ʘʽاع، حʢق ʛـــغ ــــ ــــ ــــʱعʺارȄة القǽʙʺة وهʨ أصـــ ــــ ـــ الʺʙيʻة وهʲʺǽ ʨل الʨʻاة الاســـ

ــ:  ــــ ــــ 34مʶاحʱه بــــــ ــــ وʦʹȄ ؗل مʧ مʢʢʵي شغل  % مʧ إجʺالي مʶاحة الʺʙيʻة 2.13بʰʶʻة أʱؔ   ȑارهــــ

ʜ الʺʙيʻة  ʛؗ2و 1الأراضي م.   

 ʳʽـــʶارعه ونʨاد شـــʙʱوام ʦǽʙـــاء القʷذو الإن ȑدʛاء الفʻʰال Ȍʺʻاع بʢا القʚه ʜʽʺʱل لا هيȞاني على شـــʛʺع

 .شʛʢنʳي

 ةʻʹȜــʴال ȉاʸة  :الأنʰــʶʻب ȑالعاد Ȍʺʻاع الʢه القʚبه ʖغلǽ66.2 ةʰــʶʻاع بʢالق ʧــاكʶع مʨʺʳم ʧم %

 .%3.21% للȌʺʻ الʱقلȑʙʽ والفʽلا على الʨʱالي ونʺȌ العʺارة بـ 4.3% و26.3

 ʥـــاكʴʸة الʻعʦة  :نʰـــــʶل نʲʺة تǽدʛات فʻȞها ســـــʺʤ96.79معȃاع وʢات القʻȞع ســـــʨʺʳم ʧة % مʰــــʶʻ

 .% تʺʲلها الʻȞʶات الʳʺاعʽة3.21

 اʹʮء:مادة ال ʜʽʺم ن ʧم ʧʽعʨن ʨ ،اعʢا القʚاء في هʻʰع اد الʨʻات الالأول الʻȞــــ ــــ ـــ Ǽالʨʢب أما  ةʺʽʻʰالʶـــ

 للأسقف.  ʛʙمʽوالق للʙʳران Ǽالʛʳʴ ةʺʽʻʰالʻȞʶات الالʨʻع الʲاني 

 القʠاع الʰاني:  .ب

ــــي قʢاع الأوللل يȃʨʻʳفي الʺȌʽʴ الǽقع هʚا القʢاع  ــغل الأراضــ ــــʦ ؗلا مʧ مȌʢʵ شــــ تقʙر ، Fو ǽ ،Kʹــ

  .% مʧ إجʺالي مʶاحة الʺʙيʻة 5.8بʰʶʻة  ʱؔار أȑهـ 92 مʶاحʱه بـ:

 ȑدʛـــاء الفʻʰال Ȍʺʻـــاع بʢا القʚهـــ ʜʽʺʱات، يʜʽهʳʱال ʠعǼ ـــه معʰارعـــه في غـــالʨــــ ــــ ـــ  ʜʽʺǽ تʦʽʤʻ شـــ

  .الʺȌʢʵ الʴلقي

 ةʻʹȜـــــــʴال ȉاʸة  :الأنʰــــ ــــ ــــʰة % مʧ 58.31أغلʰها ذات نʺȌ عادȑ بʶʻــــ ــــ ــــاكʧ وʶʻȃــــ ــــ إجʺالي الʺʶــــ

  .الفʽلا على الʨʱالي أما الȌʺʻ الʱقلȑʙʽ فʻʽعʙم تʺاماو العʺارة  ي% ل17.32ʢʺʻ%و24.37

 اكʴʸة الʻعʦن:ʥ ʛʢʽʶǽ  ةʰʶʻب ȑدʛالف ʧȞʶة75.63الʽاقʰة الʰʶʻأما ال ،ʧاكʶʺإجʺالي ال ʧم % 

ʖʽʸن ʧاعي بـ  فهي مʺʳال ʧȞʶ24.37ال% 

  اءʹʮة: مادة الʽʻʰم ʧاكʶʺال ʖأغل ʗʻʺالإسǼ ةʽʻʰʺال ʧاكʶʺها الʽتل ʦب ثʨʢالǼ. 

 القʠاع الʰالʖ:  .ت

 N وM وLوشʛق القʢاع الأول، وʦʹȄ ؗل مʧ مȌʢʵ شغل الأراضي  ǽقع هʚا القʢاع في شʺال الʺʙيʻة

  .مʧ إجʺالي مʶاحʱها%  7.34ما نʱʰʶه  ʱؔارهـ 117تقʙر مʶاحʱه بـ: 
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 اعʢا القʚع هʺʳǽ  Ȍʺاء النʻʰاعي و الʺʳالȑدʛو  معا ف Ȍʢʵʺارعه الʨش ʜʽʺȄ.يʳنʛʢʷال 

 ʻʹȜـــʴال ȉاʸة  ة:الأنʰــــʶʻالعʺارة ب Ȍʺاته نʻȞســــ ʖ84.46أغل Ȍʺʻال ʦاع ثʢالق ʧــــاكʶإجʺالي م %

 .% أȑ ما ǽعادل0.98% وأخʛʽا نʺȌ الفʽلا الʙʴيʘ بʰʶʻة 14.56العادȑ بʰʶʻة 

 ة اʻعʦـــاكنʴʸل:ʥ  ةʰــــʶʻاعي بʺʳال ʧȞــــʶة الʛʢʽســــ ʜʽʺ84.46ن ȑدʛالف ʧȞــــʶه الʽيل ʦة % ثʰــــʶʻب

15.54%. 

  اء:مادةʹʮة الʽʰب  أغلʨʢالǼ ةʽʻʰʺال ʧــــاك ــــʺʗʻ ثʦ تلʽها الʺʶــ ــــاكʧ في هʚا القʢاع مʽʻʰة Ǽالإســ الʺʶــ

ʛʳʴالǼ ةʽʻʰʺا الʛʽوأخ. 

 القʠاع الʙاǺع:  .ث

ـــــ:  I وȌʢH شغل الأراضي وʦʹȄ ؗل مʧ مǽʵقع هʚا القʢاع جʨʻب القʢاع الʲاني،  ــــ  69تقʙر مʶاحʱه بــ

  .% مʧ إجʺالي مʶاحة الʺʙيʻة 4.5أȑ بʰʶʻة  ʱؔارهـ

 لاثة الʲال ȋالأنʺا ʧʽاع بʢا القʚع هʺʳǽ و ȑدʛـــــف جʺاعيالف ــــ ــــʨارعه الʺȌʢʵ و  والʳʺاعي ʸʻـ ــــ ʜʽʺȄ شــ

  .الʴلقي

 ȉاʸة الأنʻʹȜــʴــ: ال ــــ ــــ ــــ ʶʻـــʰة الʰاقʽة % أما ال ǽ :58.85غلʖ في هʚا القʢاع نʺȌ العʺارة بʶʻـــʰة تقʙر بــــ

  .العادȑ% فهي للȌʺʻ  41.15والʺقʙرة بـ: 

 ةʻعʦن ʥاكʴʸـــــ: ال ــــ ــــ  56.68: أكʛʲ مʧ نʸف مʶاكʧ القʢاع تʱʻʺي إلى الʨʻع الʳʺاعي بʰʶʻة تقʙر بـ

  %. 3.17الʳʺاعي بـ: % وأخʛʽا الʧȞʶ الʸʻف  41.15% ثʦ يلʽها الʧȞʶ الفʛدȑ بʰʶʻة 

 :اءʹʮة  مادة الʽʻʰاع مʢا القʚه ʧاكʶالإسʺمǼʗʻ .بʨʢوال 

 القʠاع الʳامʛ:  .ج

 قʙر مʶــاحʱهت Gو Jو Dحǽ ʘʽʹــʦ ؗلا مʧ مȌʢʵ شــغل الأراضــي الʺʙيʻة  جʨʻب شــʛق ǽقع هʚا القʢاع 

  ة الʺʙيʻة.% مʧ إجʺالي مʶاح6.23بʰʶʻة  هʱȞار أȑ  99.3بـ

  Ȍʢʵʺال Șوف ʦʽʤʻʱالǼ ارعهʨش ʜʽʺʱيتʳنʛʢʷه الʰد اغلʛاء فʻب Ȍʺاعي.ذو نʺʳال ʠعǼ للهʵʱȄو ȑ  

 اʸة:الأنʻʹȜــــʴال ȉ  ةʰــــ ــــاكʻه يلʽه نʺǽ75.99  Ȍغلʖ هʚا القʢاع الȌʺʻ العادȑ بʶʻــ % مʧ إجʺالي مʶــ

  %. 4.66%، وفي الأخʛʽ نʙʳ نʺȌ الفʽلا الʙʴيʲة بʰʶʻة  19.34العʺارة بʰʶʻة 

  ةʻعʦن:ʥاكʴʸــ:  ال ــــ ــــ ــــ ــ %، أما الʶʻــʰة  80.66يʜʽʺʱ هʚا القʢاع ʶǼــʛʢʽة الʶــʧȞ الفʛدȑ بʶʻــʰة تقʙر بـ

  % مʧ إجʺالي مʶاكʧ القʢاع. 19.34لʧȞʶ الʳʺاعي بʰʶʻة الʺʰʱقʽة فʽغʽʢها ا

 :اءʹʮمادة ال ʛʲة  أكʽʻʰم ʧـــــاكʶاك مʻب وهʨʢالǼ ةʽʻʰاع مʢالق ʧـــــاكʶـــــف مʸن ʧمʗʻʺالإســـــǼ  ةʰـــــʶون

.ʛʳʴالǼ ةʽʻʰلة مʽقل 
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 القʠاع الʴادس:  .ح

ــــʺالʽة الغʽȃʛة للʺʙيʻة ǽقع  ــــي هʚا القʢاع في الʳهة الʷـ ــغل الأراضـ ــــʺل مȌʢʵ شـــ Ǽاقي عʧ  الʺʻعʜل EوʷȄـ

ʠعʰعʹها الʰلة بʸʱʺال Ȑʛاعات الأخʢـــ  ،الق ــــ ــ % مʧ 7.09أȑ ما نʱʰʶه   هʱȞار 113.1تقʙر مʶاحʱه بـ

  .احة الʺʙيʻةمʶإجʺالي 

  Ȍʢʵʺارعه الʨش ʦʽʤʻت ʜʽʺǽ وجʺاعي ȑدʛاء فʻب Ȍʺلقيذو نʴال. 

 :ةʻʹȜــʴال ȉاʸه  الأنʱʰـــʶنا ما نʙاني وجʙʽʺا الʻقʽقʴخلال ت ʧا 47.35مʢالق ʧـــاكʶإجʺالي م ʧع % م

ــ:  ــــ ــــ ــــ ــ الʙʴيʲة %، وأخʛʽا نʙʳ نʺȌ الفʽلا  45.93مʧ نʺȌ العʺارة، ثʦ يلʽها الȌʺʻ العادȑ بʶʻــʰة تقʙر بـ

  %. 6.72الʨʴʱʶǽ ȑʚذ على نʰʶة قʙرها 

 ةʻعʦن :ʥــاكʴʸة  الʰــʶاع ما نʢا القʚل هʳــʶǽ52.65 ما ȑأ ȑدʛع الفʨʻال ʧه مʻــاكʶإجʺالي م ʧم %

  % مʧ مʶاكʧ القʢاع.47.35ي الǽ ȑʚقʙر بʰʶʻة ǽعادل أما الʰʶʻة الʺʰʱقʽة فهي للʧȞʶ الʳʺاع

 اء: مادةʹʮب الʨʢوال ʗʻʺادة الإسʺǼ ةʽʻʰاع مʢا القʚه ʧاكʶم.  

 القʠاع الʴاǺع:  .خ

، Bو Aلأول ǽقع غʛب الʺʙيʻة وȄʹـــʦ ؗلا مʧ مȌʢʵ شـــغل الأراضـــي يʻقʶـــʦ هʚا القʢاع الى جʜئʧʽ ا

ـــ ، تقʙر مʶاحʱه Cشʛقها وʦʹȄ مȌʢʵ شغل الأراضي ǽقع والʲاني  % 4.04نʰʶة هʱȞار،    64.5بــــ

  مʧ اجʺالي مʶاحة الʺʙيʻة.

 .حلقي ʦʽʤʻارعه ذات تʨوش ،ȑدʛاعي والفʺʳال ȌʺʻالǼ اعʢا القʚه ʜʽʺʱي 

  :ةʻʹȜــʴال ȉاʸة الأنʰــʶʻارة بʙــʸالعʺارة ال Ȍʺل نʱʴǽ84.6 ةʰــʶʻاع، أما الʢالق ʧــاكʶاجʺالي م ʧم %

 ȑالعاد Ȍʺʻة فهي للʽاقʰلا 10.4الʽ05% والف .% 

 ʻعʦن:ʥاكʴʸة  ة الʰʶاع نʢا القʚل هʳʶǽ84.6اعي، وʺʳال ʧȞʶ15.4% لل.ȑدʛللف % 

 :اءʹʮاء  مادة الʻʰاد الʨام مʙʵʱــــ ــــʺʗʻ والʨʢب الʱقلʙʽيʧʽ، تʨʻع هʚا القʢاع Ǽاســ الʙʴيʲة فإلى جانʖ الاســ

 نʙʳ الالʨاح الاسʺʽʱʻة الʸʻف جاهʜة.

 القʠاع الʰامʥ:  .د

ــــʛقʽة للʺ ــــ ــــʺالʽة الʷــ ــــ ــــʻاعʽة ومʢʻقة والʽȃʨʻʳة ʙيʻةʲʺǽل هʚا القʢاع الʙʴود الʷــ ــــ ــــʦ الʺʢʻقة الʸــ ــــ ، وȄʹــ

ــــاحة قʙرها  ــــاʡات يȃʛʱع على مʶــ ــــʰة ʱȞار ه143الʷʻــ ــــاحة 8.97بʶʻــ وهʨ  الʺʙيʻة،% مʧ إجʺالي مʶــ

 خالي مʧ الʻȞʶات.
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 القʠاع الʯاسع:  .ذ

 Ȍʢʵʺوال ʛʽʺعʱل جʺلة الأراضـــي القابلة للʲʺǽ ʨة، وهʻيʙʺال ʧلفة مʱʵم Șʡاʻـــʺل مʷʽاع لʢا القʚه ʛـــʷʱʻي

ʱـــي ل ــغل الأراضــ مʶـــــاحʱه  V .وU وT وS وR وQ وP وOعʺʛʽها مʶـــــʱقʰلا، وتʹـــــʦ ؗلا مʧ مȌʢʵ شـــ

  % مʧ اجʺالي مʶاحة الʺʙيʻة.1.66هʱȞار بʰʶʻة  174.1

 ʤرق Ȋʠʳʸ04ال ʤʻʴاقي.: تقʦʮيʹة أم الʗʸة لʻانʙʸاعات العʠالق  

  

  الʗراسة الʻʹȜʴة:. 4.3

.341.ʥاكʴʸاع الʦ54. أن: 

 ʧم ʦغʛالǼ نʨؗ ةʻيʙاقيام ال مʨʰ  ȑʨʱʴأتǼ ة لاʰʶبها سعلى ن ʽهʳʱال ʧامʜ ة الإتȄارʳʱات الʡاʷʻة والȄدار

ــــʽʻȞة  إلاالʺʱʵلفة،  ــــʗ وجʨدها Ǽقʨةأن الʽʣʨفة الʶــــ ــــʽة للʺʳال  ،فʛضــــ ـــاســــ ـــ ــــʧȞ هʨ الʽʣʨفة الأســ اذ أن الʶــــ

ʜ ʛؗʺة الʽجʨلʨرفʨة في مʶʽئʛالʺلامح ال ʦأه ʛʰʱعȄل عام وȞʷǼ ȑʛʹʴاوقاتو  ال ʦلفة رغʱʵات مʛʱف ʖها تعاق

 الʺʱقارȃة قʗʺʶ مʺʜʽات الʛʽʹʴة الʽʻȞʶة حʖʶ تعاقʰها.

 

                                                           
  الʺȌʢʵ الʨʱجʽهي للʱهʯʽة والʱعʺʛʽ لʰلǽʙة ام الʨʰاقي 54.2016
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1.1.4.3 :ȏدʙالف ʥȜʴال . 

ـــلʨب  ــــ ــــʙة اســ ــــ ـــــارا في الʺʙيʻة لʨؔنه ʙʵǽم ʷǼـ أكʛʲ الأنʨاع انʷʱــــ

ــــʰة قʙرت ب  ــــȞان، فȃʛʱع هʚا الʨʻع على نʶـ عʞʽ وʽʰʡعة الʶـ

58.01 ʜʽʺة، ونʻيʙʺة في الʽʻʰʺــــاحات ال % مʧ اجʺالي الʺʶـ

  :55ثة أنʺاȋضʺʧ هʚا الʨʻع ثلا

  الʯقلȏʗʻ:الʹȊʸ   .أ

 ʦــة رغʻيʙت بهــا الʺــʛة مʛʱده في ؗــل فʨوج ʗــʰʲي Ȍʺʻا الʚقي هــǼ

ʶǼــــاʱʡه وʶȃــــاʡة مʨاد بʻائه ورغʦ ما ʛʡأ مʧ تغʛʽات عقʖ دخʨل 

ʜالʺعʺʛ، و  ʛؗʱȄ Ȍʺʻا الʚــة  هــʽــــʺــال ــــ ـــ ʛʲȞǼʜة في الʺʢʻقــة الʷـــ ʛؗوم 

 ʧــــاك ـــلʧʽʽالʺʙيʻة وهي مʶـ ــــȞان الاصــ ــــʱعʺارȄة في الفʛʱة الʶـ  الاسـ

ـــقف وتʜʽʺʱتقلǽʙʽة  مʽʻʰة ʨʺǼادتʨؔن  ــــ ـــ عʙد و ، ǽةمʧ القʛمʙʽ هاǼأســــ

 ʧʽاوح بʛʱي ȘابʨʢالR+1، RDC ــــا ـــاء  كʺــ ـــ ʻد فʨـــــا وج ʜʽʺǽهـ

  ي.داخل

 الʹȊʸ الأوروȁي (نʦاة الاسʯعʸار):  .ب

ʜ الʺـʙيʻـة وجعـل  ʛؗم ʛʺعʱــــ ــــ ـــ ـــأ الʺʶـــ ــــ ــــ هʯʽـة إدارȄـة أنʷــــ

ʧȄʛʺالʺع ʧاكʶم ʠعȃة وȄʛȞʶه  عʚت هʜʽʺجعه، وتʛم

ــــاكǼ ʧـانفʱــاحهـا  ــــ ــــ على الʵــارج، وانفʛادهـا ؗفʽلات، الʺʶـــ

ـــها Ǽأ ــــ ــــ ــــʻȞات الʺʴاذǽة وʧȞʺȄ تلʸʽʵــ ــــ ـــ نها مʨʺʳعة الʶــ

ʦي رقʻʡʨال ȘȄʛʢ10لل  ʜ ʛؗة في مʙاجــʨʱʺــــʺــالا وال ــــ ـــ شـــ

  الʺʙيʻة.

 نȊʸ الȜʴʹات الʸʢʯʹʸة:  .ت

وهي الʻȞʶات الʱي تʦ انʷاؤها بʙراسة مʧ الʺʸالح العʺʛانʽة الʺʸʱʵة وعلى ثلاثة مȄʨʱʶات، اما 

ʙʵʱاء فاسʻʰاد الʨم ʛʳة وحʴلʶʺسانة الʛʵال ʧها ؗل مʽم ف.Ȍȃʛال  

                                                           
 مȌʢʵ الʨʱجʽهي للʱهʯʽة والʱعʺʛʽ لʺʙيʻة أم الʨʰاقي.55

’’ ينبوع المعرفة’’ المصدر: منتدى حمده بن منصورة 
الطارف 
https://boumansouraeducation.ahlamounta

da.com/ 

 الʺʙʸر: الʱقاȋ الʢالʰة.

: الʺʶاكʧ الاسʱعʺارȄة والʱقلǽʙʽة 24صʨرة 

.1963لʺʙيʻة ام الʨʰاقي سʻة   

: سʧȞ فʛدȑ في مʙيʻة ام 23صʨرة 
 الʨʰاقي.
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 الفʻلا:  .ث

وهي ســـʧȞ فʛدȑ ذات تʸـــامʦʽ جʚاǼة ومʰهʛة، ʶǽـــʙʵʱم فʽها 

ــــʖ فʛʱة بʻائها غالʰا ما تʨؔن  ــــʙʴʱثة ؗل حʶـ مʨاد الʻʰاء الʺʶـ

R+1 .ʛʲوأك  

2.1.4.3Ȝʴال .ʥ :اعيʸف جʶʹال 

ــــʧȞ مʻها مʙخل خاص  ــــاكʢǼ ʧاǼقʧʽ، لؔل مʶــــ يʨʱاجʙ هʚا مʶــــ

ـــعʽفة قʙرت ب الʨʻع في ال ــــʰة ضــ % ʢʻʺ3.77قة الʽȃʨʻʳة بʶʻـ

.Ȍفق  

  

 . الʥȜʴ الʸʱاعي:3.1.4.3

ــــʛ هʚا الʨʻع في العʙيʙ مʧ الʺʻاȘʡ الʺʱʵلفة في الʺʙيʻة ــــ ـــ  يʷʱʻـــ

ــــʰة  ــــ ـــ اما  R+5و R+4% وȃعʙة ʨʡابȘ تʛʱاوح بʧʽ 38.22وʶʻȃـــ

  مʨاد بʻائها فهي تʱʵلف مʧ حʧʽ لآخʛ اخʱلافا نʽʰʶا.

  

  

  

  

  

 ʤول رقʗع 20جȂزʦʯع: الʦʹال ʔʴح ʥاكʴʸالعام لل  

ʥȜʴʸع الʦن  ȏدʙالف Ȋʸʹاعي  الʸف جʶʹال Ȋʸʹاعي  الʸʱال Ȋʸʹال  

  الʰʶʻة %  العʙد  الʰʶʻة %  العʙد  الʰʶʻة %  العʙد  للʴʸاكʥالعʗد الإجʸالي 
12822  7438  58.01  484  3.77  4900  38.22  

 .2019لʻʶة  -أم الʨʰاقي–ʨلاǽة مʨʻغʛافʽا الالʺʙʸر:  

 

 

 الʺʙʸر: الʱقاȋ الʢالʰة

: سʧȞ جʺاعي في مʙيʻة ام 26صʨرة 

 الʨʰاقي.

: سكن نصف جماعي في مدينة ام 25صورة 
 البواقي.

 الʺʙʸر: الʱقاȋ الʢالʰة.
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 ʻة للʴʸاكʥ:الʲالة الانʵائ .2.4.3

ـــها في Ǽالاعʱʺاد على  ــــاكʧ الʺʙيʻة نلʸʵـــــ الʺلاحʤة والʴʱقȘʽ الʺʙʽاني ʧȞʺǽ تʺʜʽʽ ثلاث حالات لʺʶــــ

  :56الʙʳول الʱالي

 ʦول رقʙ21جʧاكʶʺحالة ال :  

  رديʭة  مʦʯسʠة  جʗʻة  الʲالة
  1.43  44.37  34.2  الʹʮʴة %

  الʺʙʸر: الʺȌʢʵ الʨʱجʽهي للʱهʯʽة والʱعʺʛʽ+ الʴʱقȘʽ الʺʙʽاني.

  الʺʰʱعة فهي ؗالآتي:ا معايʛʽ الʽʻʸʱف ام

 .عʺلةʱʶʺاء الʻʰاد الʨم  

 .اءʷخ الانȄتار  

  .ارجيʵال ʛهʤʺال  

 .ʧȞʶʺة الʽعʨون Ȍʺن  

 .ةʽائȄʜʽالة الفʴة الʤملاح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                           
56  ʨʰة أم الǽʙلʰل ʛʽʺعʱة والʯʽهʱهي للʽجʨʱال Ȍʢʵʺي  2016 اقيالʻʡʨان الʨيʙاقي + الʨʰة أم الǽلاʨة لʳمʛʰة الȄʛيʙم+

 الʴʱقȘʽ الʺʙʽاني.+  ONS للإحʸاء
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3.4.3:ʥاكʴʸاد بʹاء الʦم .  

 ʤول رقʗ22ج ʙʰاء الأكʹʮاد الʦاقي.: مʦʮيʹة أم الʗها في مʗاجʦاعات تʠعا وقʦʻش  

رسالة ماجʛʽʱʶ، سʨرȄا، تأثʛʽ مʨاد الʻʰاء على اخʽʱار الʳʺلة الانʷائʽة". صـالح الʙيـʧ مʴʺـʨد حʺـʙ، " الʺʙʸر:

،ʚʽفʻʱاء والʻʰم الʨعل ʦʶة، قȄسة الʺعʺارʙʻة الهʽكل ،Șʷاني+  2015 جامعة دمʙʽعʺل م.  

        الأنواع        المادة
الخرسѧѧѧѧѧѧѧانة   الخرسانة

الانشѧѧѧѧѧѧѧѧائيѧة 
  العادية

الخرسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانѧѧѧة 
  الخفيفة

خرسѧѧѧѧѧѧѧانة 
خѧѧاليѧѧة من 
الخѧѧѧامѧѧѧات 

  المعدنية

الخرسѧѧѧانة 
  الغازية

الخرسѧѧѧѧѧانة 
  البوليميرية

الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧѧنѧѧѧѧت 
الѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧѧوى 
بѧѧѧѧѧالѧѧѧѧѧزجѧѧѧѧѧاج 

  والفايبر

الخرسѧѧѧѧѧانة 
  المرشوشة

كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل   8+7+4  القطاعاتكل   القطاع
  القطاعات

7  5+6  6+7  8  

الѧѧѧѧѧѧحѧѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧѧل   الفولاذ
لѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧولاذي ا

الѧѧمسѧѧѧѧѧѧѧѧѧبѧѧق 
  الاجهاد

فѧѧولاذ قѧѧلѧѧيѧѧѧѧل 
الشوائب عالي 

  المقاومة

فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧولاذ 
انشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائي 

  كربوني

الѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧولاذ 
المشѧѧѧѧѧѧѧكل 
عѧѧѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧѧѧى 

  البارد

الѧѧѧѧѧѧفѧѧѧѧѧѧولاذ 
  المصبوب

    

      8+6  8+7  7+4  6  3+2  القطاع
الѧѧѧخشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب   الخشب

  اللين
الѧѧѧѧѧѧخشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب 

  القاسي
الخشѧѧѧѧѧѧѧѧѧب 
  الصفائحي

الخشѧѧѧѧѧѧѧѧب 
  الرقائقي

الخشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب 
  المضغوط

    

      6+4+2  7  7+5  8+7+6  كل القطاعات  القطاع
البوليسѧѧѧѧѧѧتير   البلاستيك 

  الراتنجي
البوليسѧѧتير مع 
شѧѧѧѧѧѧѧبكة حبلية 
مѧѧѧѧѧن قѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧع 

  الزجاج

البوليسѧѧتير 
مع نسѧѧѧѧѧيج 

  زجاجي

البوليستير 
مع زجѧѧاج 

  عشوائي

البوليسѧѧѧتير 
مع زجѧѧѧاج 

  مقوى

  الأكريليك  البوليكاربوتيك

  5+3+2  8+7  /  /  /  /  8  القطاع

الوحدات 
  الانشائية

الѧѧѧѧѧحѧѧѧѧѧجѧѧѧѧѧر 
الѧѧѧѧجѧѧѧѧيѧѧѧѧري 

  الطبيعي

الѧѧѧѧѧѧѧبѧѧѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧѧѧوك 
الاسѧѧѧѧѧѧѧѧمѧѧنѧѧتѧѧي 

  الخفيف

الѧѧѧѧبѧѧѧѧلѧѧѧѧوك 
الاسѧѧѧѧمنتي 

  الثقيل

حѧѧѧѧѧѧѧجѧѧѧѧѧѧѧر 
الكالسѧѧѧيوم 

  الملحي

الѧѧѧѧبѧѧѧѧلѧѧѧѧوك 
  آجري

    

كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل   كل القطاعات  كل القطاعات  القطاع
  القطاعات

كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل   7+8
  القطاعات

    

الѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧاش   القماش
البوليستيري 
الѧѧѧمѧѧѧطѧѧѧلѧѧѧي 

PVC 

الѧѧѧѧѧѧقѧѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧѧاش 
الѧѧѧѧѧزجѧѧѧѧѧاجѧѧѧѧѧي 
الѧѧѧѧѧمѧѧѧѧѧطѧѧѧѧѧلѧѧѧѧѧي 

PTFE 

الѧѧѧقѧѧѧمѧѧѧѧاش 
الزجѧѧѧѧاجي 
الѧѧѧمѧѧѧطѧѧѧلѧѧѧي 
  بالسيليكون

الѧѧѧقѧѧѧمѧѧѧѧاش 
النѧѧѧѧايلوني 

ѧѧلѧѧطѧѧمѧѧي ال
بѧѧѧالمطѧѧѧاط 
  الصناعي

      

كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل   /  8+7+6+5+4  كل القطاعات  القطاع
  القطاعات
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  الʱʯهʚʻات: .4.4.3

 ʖاتتلعʜʽهʳʱاب  دورا هاما في الʢقʱــــ ــــȞاناســ ʜ و  الʶــ ʛؗتʦه  ʛʰʱا تعʺؗ ʦارهʛقʱــــ ــــʛ  احȐʙواســ مʤاهʛ تʴʹــ

  تʨʱفʛ مʙيʻة أم الʨʰاقي على عʙد مʧ الʳʱهʜʽات ما جعل مʻها مʴل اسʱقʢاب للȞʶان.وازدهار، و  الʺʙن

 ʤول رقʗاقي.23جʦʮيʹة ام الʗات مʚʻهʱت :  

  العʗد  الʙʸفȖ  الʱʯهʚʻات
  21  ابʙʱائʽة  ʯعلʻʸʻةال

  12  إكʺالʽة
  08  ثانȄʨة

 ʧʽʽʻالʺه ʧȄʨؔʱوال ʦʽعلʱ04  ال  
  01  الʱعلʦʽ العالي

  02  مʷʱʶفى  الʻʲʶة
  03  عʽادة مʱعʙدة الʙʵمات

  01  عʽادة ولادة
  % مʧ مʶاحة الʳʱهʜʽات الؔلʽة9.8حي ادارǼ   ȑأنʨاعها   الإدارȂة

  Ǽ  05أنʨاعها  الʸʲاǻة الاجʸʯاعʻة
  02  الʰʷابدار ثقافة+ دار   فʻةالʰقا

  01  مʰʱȞات
  46  جʺعʽات وأنǽʙة

  05  الʙرك الʻʡʨي  الأمʹʻة
 ȑʛʹح ʧات امʛ05  مق  

  20  مʶاجʙ  الʗيʹʻة والʙوحʻة
ʛ03  مقاب  

  02  ملعʖ  الȂʙاضʻة
ʖ رȄاضي ʛؗ02  م  

  04  فʻادق  الʻʴاحʻة
  عʙيʙة  مʴلات بʽع Ǽالʜʳʱئة  الʱʯارȂة

 ʨأس)Ȑʛʰؗ ةȄارʳات تʜʽهʳ02  اق)ت  
  الʺʙʸر: عʺل مʙʽاني.
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  . الȜʮʵات:5.4.3

  الȜʮʵات الʯقʹʻة: 

 ʙʸقǽاكل بهاʽاء  الهʽأح Ȑʨʱʶها على مʛفʨت ʖاجʨة الȄورʛʹةالʻيʙʺلفو  الʱʵدرجة أ  ت ʖʶهʺح ʘʽها حʱʽ

ʖʳǽ  ʚأن تأخʧʽعǼ ارʰʱو  الاع Ȍʽʢʵʱال ʙʻأهʺها:ع  

  :. شȜʮة الʙʠق 1.5.4.3

ʛʰʱق  تعʛʢالȑأ ʧʽايʛة  شـــʻيʙالʺا لهمʚل Șʡاʻʺلف الʱʵʺة لʽلʨصـــʨʺقل والʻʱة في الʽʺأه ʧفة  ا مʛمع ʖوج

  :يالʙʳول الʱاليʨضʴه ما دالʱها وهʚا 

 ʤول رقʗاقي.24جʦʮيʹة أم الʗق في مʙʠعاد وحالة الǺأ : 

    الʗʸيʹةأǺعاد شȜʮة الʙʠق في   

ȖȂʙʠع الʦل  نʦʠالKm  ضʙالعm  احةʴʸالha  ȖȂʙʠدة الʦج 

 بʥʻ جʗʻة ومʦʯسʠة 29.942 18الى  10مʥ   27.22  أولي

 ȏʦ22.83 ثان  ʥة 20.547 12الى  08مʭʻة الى سʠسʦʯم ʥم  

  سيء الى ردȏء 39.066 07الى  05مʥ  65.11 ثالʰي

  / 89.55 / 115.16 الʦʸʱʸع
  الʱهʯʽة والʱعʺʛʽ + عʺل مʙʽاني.الʺʙʸر: مʙيȄʛة 

  ةʙلع ʥة وذلʯʽــــ ــــ ــــʰة ʛʽʰؗة مʧ الʛʢق في حالة ســـ ــــ ــــʖ الʙʳول نʙʳ ان نʶـــ ــــ رداءة عʨامل أهʺها حʶـــ

ة الʺʛورȄة الʽʲؔفة إضافة الى Ǽعʠ العʨامل الʺʻاخʽة. تقʹʻات ومʦاد تعʗʻʮها ʛؗʴالإضافة الى الǼ 

  الʙʠق الʳارجʻة:  .أ

  نʨعʧʽ: لهاتȌȃʛ الʺʙيʻة Ǽʺا جاورها و  الʛʢق الʱي وهي

o :ةʻʹʟʦق الʙʠال  ʦي رقʻʡʨال ȘȄʛʢاقي الʨʰة أم الʻيʙم ʛʰعǽ10  ʨب وهʛق الى الغʛــــ ــــ ــــȞل مʧ الʷـــ ــــ ʷǽـــ

ة مʛور ʛؗدو ح ȑادʸʱر اقʨب. شعʛق والغʛʷات الǽاه ولاʳاتǼ ةʛʽʰؗ  

o :ةʻلائʦق الʙʠة  الʢʽʴʺات الǽʙلʰوال ʛوائʙاقي الʰة بʻيʙʺال ʜ ʛؗم Ȍȃا في رʛʽʰؗ دورا ʖــــا تلع ــــ ــــ وهي أǽʹـ

  بها وأهʺها
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  ʦلائي رقʨال ȘȄʛʢورا164الʛي شــــʺالا مʴʽʰــــʸال ʛــــʸة قʛائʙاقي بʨʰة أم الʻيʙم Ȍȃʛي ȑʚال :  ʛائʙة ب

  ؗلʦ على الʨʱالي. 09ؗلʦ و 28عʧʽ بʨʰش اللʱان تʰعʙان عʻها ب 

  ʦلائي رقʨال ȘȄʛʢــافة 32ال ــــ ــــ ـــــلة الʱي تʰعʙ مʶـــ ــــ  ؗلʦ 60: الȑʚ يȌȃʛ مʙيʻة أم الʨʰاقي ʙʺǼيʻة خʷʻــــ

  مʛورا بلǽʙة عʧʽ الʨʱȄʜن.

  الʗاخلʻة:الʙʠق   .ب

ʽʺلا مȞي شʢاء وتعʽالأح ʧʽب Ȍȃʛي تʱة الʽاخلʙق الʛʢاور والʴʺبها ال ʙʸقǽ .ةʻيʙʺال ʨʺة نʢʵا لʜ  

o :ةʻـــــʴʻئʙق الʙʠــــʺال ال جʨʻب  نʙʳ في مʙيʻة أم الʨʰاقي أرȃع ʛʡق أو مʴاور ʛʽʰؗة ذات اتʴاد شــــ

 على العʺʨم وثلاث أخǼ Ȑʛاتʳاه شʛق غʛب.

o :ةȂʦانʰق الʙʠالʺ ال ʧʽل بʸي تفʱور.الʛʺة ال ʛؗح ʛʽʽʶوت ʦʽʤʻفي ت ʦاهʶاني وتʰ 

 خȊ الȜʴة الʗʲيǻʗة: .2.5.4.3

 ʴة الȞــــ ــــ ـــــادǽة إنʳاز خȌ الʶـ ــة أعʢى ديʻامʽȞʽة اجʱʺاعʽة واقʸʱــــ ــــ ʙيǽʙة الʛاȌǼ بʧʽ مʙيʻة عʧʽ ملʽلة وتʶʰـــ

ــــائع  الʨلاǽة ــــʵاصام الʨʰاقي والȑʚ بʙوره ʶǽـــــاهʦ في نقل الʰʹـ ــــʺالʽة والʽȃʨʻʳة، وʛʺȄ  والأشـ نʨʴ الʺʙن الʷـ

 .ؗلǼ ʦالʺʨازاة  12هʚا الȌʵ عʛʰ تʛاب الʰلǽʙة على مʶافة 

 :الʚʯوǺ ʗȂالʻʸاهشȜʮة  .3.5.4.3

ــــȞʰة في حالة جʙʽة و70حʨالي % يʨجʙ حالʽا  ʜ 30مʧ الʷـــــ ʛؗʱة وتʺǽʙات قʨʻة ذات قȞʰــــ هʚه  % مʧ الʷـــــ

 .خاصة في الʨʻاة القǽʙʺة للʺʙيʻة الأخʛʽة

  شȜʮة الʙʶف الʲʶي: .4.5.4.3

ʗقʛأن ت ʙعǼ اقيʨʰة ام الʻيʙة  مʻ1974في س ʛةإلى مقǽم  ولاʜلʱة اسʻيʙʺالǼ يʴʸف الʛʸة الȞʰاء شʷإن

ــــʕولة ǼإحǼ ʘʽادرت الʳهات  ــــʱقʰله الʺʙيʻة مʧ مʽاه الʺʶــــ ــــʖ وحʦʳ ما تʶــــ ــــȞʰة تʻʱاســــ مʢار وما الانʳاز شــــ

  .ʛʢǽحه سȞان الʺʙيʻة مʧ مʽاه مʱʶعʺلة

 شȜʮة الؒهȁʙاء: .5.5.4.3

ــــʨʻات  خلالعʛف قʢاع الؔهȃʛاء ʙʺǼيʻة أم الʨʰاقي تʨʢر   ــــ ــــʰة الʱغʽʢة حʨالي حʘʽ خʛʽة الأالʶــ ــــ بلغʗ نʶــ

98%  ʧȄʨʺʱال الʳتفعة في مʛʺة الʰʶʻه الʚلف أ اذ انهʱʵاءمȃʛالؔهǼ ودةʜة مʻيʙʺاء الʽح.   
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 شȜʮة الغاز الʻʮʠعي: .6.5.4.3

عʺلʽة تʜوʙȄ الȞʶان Ǽالغاز  تعʛʰʱ شȞʰة الغاز الʽʰʢعي مʧ الȞʰʷات الʙʳيʙة نʨعا ما Ǽالʺʙيʻة إذ شʛع في 

ــــȞʰة لؔل أحʽاء الʺʙيʻة ما عʙا  ــــ ــــʽل هʚه الʷـــ ــــ الʱي هي في ʨʡر  الأحʽاءمʚʻ أواخʛ الʲʺانʻʽات وقʙ تʦ تʨصـــ

 .2008%لغاǽة شهʛ مارس  ʙ98ر نʰʶة الʱغʽʢة في مʙيʻة أم الʨʰاقي بـ وتق الإنʳاز،

7.5.4.3.  ȉʦʠخ ȏʙʷʲالʹقل ال:   

خȋʨʢ حʹــــȄʛة تغʢي معʦʤ الʳʱʺعات ) Ǽ )03اســــʱغلالتقʨم مʕســــʶــــة الʻقل الʴʹــــʙʺǼ ȑʛيʻة أم الʨʰاقي 

ــــȞانʽة للʺʙيʻة، ǽقʙر العʙد  ــــ ــــʛة  للʴافلات الإجʺاليالʶـ ــــ ـــعة عʷـ ــــ ــــȐ ʨʱ الʛʽʤʴة بʶʱــ ــــ لة، حاف) 19(على مʶـ

  :الآتيوالȋʨʢʵ الȄʛʹʴة مʨضʴة في الʙʳول 

  في مʙيʻة ام الʨʰاقي. الʺʱʶغلةالȋʨʢʵ ونقاȋ الʨʱقف  اهʦ :25جʙول 

Ȋʳال ʤة   رقʠنق
  الانʠلاق

ʃɾʦʯال ȉة   نقاʠنق
  الʦصʦل

نʦع 
  الʲافلات

عʗد 
  الʲافلات

عʗد 
ʗقاعʸال  

  الʙʯدد

 الʠʲʸــــة  043022
  الȂʙʷʲة

مســـكن، ݮ  750دار الشـــ̑باب، ݮ 
مركز الضـمان Գجۡعي، الملعب النصرـ، 

ــة، المــدرســــــة  ـــــون الب߲ي زرداني حس
ـــــعيد، وكاߦ ˡيزي،  ية بنور الس تدائ Գب
مس˖شفى محمد بوضياف، المحطة الحضریة، 
نة  لمدی ية، ا تدائ كمة، اب المحطة البریة، المح
الجدیدة مˆ̠ومداس، مســــ˖شــــفى المدینة 

  .لبریدالجدیدة، مركز ا

حي 
العȃʛي 
 ʧب
ȑʙʽمه  

SNVI  10  1000  10  

مســ˖شــفى اˊن ســ̲̿ا، ابتدائية الخ̱ســاء،   //  043023
ـــة  لجوی طوط ا لخ ـــد، وكاߦ ا لبری مركز ا

باب، Զنویة  ـــــ̑  الأميرالجزاˁریة، دار الش
مة الجامعية غ ع غ  ، 2صــــــالحي، Գقا

ـــــية سحال إˊراهيم، ˡامعة  الثانویة الرԹض
ــة  ــدي، ݮ ا̦كمين، المحط العربي ˊن ࠐي

  .الحضریة

حي 
ʧʽʺؔال  

//  07  700  12  

مد̽ریة الجمارك، الســــك̲ات العقاریة، ݮ   //  043024
الســـعادة، ابتدائية ˊركاني الســـعيد، Զنویة 

الفة الســـˌتي، ݮ  ســـكن، ݮ  315بو˭
 1500 ݮ ،OPGI/LSPالـــوئـــام، 

سكن، مسˤد عقˍة ˊن Էفع، بنك الفالحة 
  الحضریة المحطة ،BADRوالتنمية الریف̀ة، 

LSP_ 
OPGI  

//  02  200  24  

الʻقل لʨلاǽة ام الʨʰاقيمʙيȄʛة  الʺʙʸر:  
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  ة ؗʺاʽن ؗلʨؔقل اذ تؔاد تʻمة الʙخ ʘʽح ʧأس بها مǼ ة لاʻيʙʺة الʽʢان تغ ʙʳول نʙʳال ʖــــ ــــ ـــ حʶـــ

ــــʽʻȞــة الأحʽــاءفي معʦʤ  الانʤʱــارʨʱفʛ مʢʴــات ت ــــ ـــ ، لʧؔ اعʱʺــاد خــʙمــة الʻقــل على الʴــافلات الʶـــ

ــــʽارات الأجʛة ʳǽعل مʧ الهʨاء  ʮاتاالʻاتʳة عʧ هʚه  عʙضـــــة للʸلʦثاتوســــ ʙؕʸك في  لʛʴʱدائʺة ال

 الʺʙيʻة.
 . الʴʸاحات الʙʷʳاء:6.4.3

ʯʽة، هʽات الʱلعʺوفي ؗل عʸʻـــʛ أســـاســـي في الȌʽʢʵʱ  لʸʽـــʰح، مʕخʛاʨم الʺʶـــاحات الʵʹـــʛاء همف تʳلى

ف لʛʢʱق لʙراســـة مʱʵلʚا وجʖ الʷǼـــȞل مʰاشـــʛ أو غʛʽ مʰاشـــʛ،  هاســـʱفادة مʻالامʧ  هالʺʶـــʙʵʱمʽما ســـʺح 

 .نʛʤا لʺا لها مʧ علاقة تأثʛʽ مʰاشʛ على الʴالة الʽʯʽʰة للʺʙيʻة ʻة أم الʨʰاقيالʺʶاحات الʛʹʵاء في مʙي

ـــ:لأم الʨʰاقي ع ولاǽةتȃʛʱع  ــــ ــــ ـــ مʶاحات خʹʛاء مʸʴاة ʱȞار ه 365 مʻهاʱȞار ه 6187ى مʶاحة قʙرت بــ

  .حالʽا

  أم الʨʰاقي. مʙيʻة : نʰʶة الʺʶاحات الʛʹʵاء في26جʙول 

عʗد   الʮلǻʗة
  الȜʴان

الʴʸاحة 
ʤ2كل  

حة الغʠاء مʴا
ʙʷ2م الأخ  

الʴʸاحة 
  2ساكʥ / م

نʮʴة الʴʸاحات 
الʙʷʳاء في الʦلاǻة 

%  
  12.19  1,9  440400  414  83053  أم الʦʮاقي

  .2018لʨلاǽة أم الʨʰاقي الʺʙʸر: مʙيȄʛة الʯʽʰة 

  : حʽʸلة الʺʶاحات الʛʹʵاء في مʙيʻة أم الʨʰاقي.27الʙʳول 

غاǺات   حʗائȖ عامة  الʹʦع
  حȂʙʷة

 ʙائʷح
  حȂʙʷة

لʗʲائȖ ا
الاقامʻة 
  والʸʱاعʻة

الʶفʦف 
الʙʱʵʸة في 
 Ȗʟاʹʸال
  الʸعʙʸة

الʶفʦف الʙʱʵʸة 
 ʙʻغ Ȗʟاʹʸفي ال

  الʸعʙʸة

  2  4  8  1  5  5  العʗد
  𝒎𝟐  37000  37000  30000  34400  5750  8000الʴʸاحة 

  .2018الʺʙʸر: مʙيȄʛة الʯʽʰة لʨلاǽة أم الʨʰاقي 
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  اقيʨʰة ام الʻيʙم ʗفʛرعʦهʗت  ʟʵǽ اʺʽــــــــــاحات فʴم

ولا تʕدȑ  وغʙʻ مهʭʻةقلʻلة مʲلا  ، فالʙʴائȘالʷʳـــــــــʙاء

فهي ʴǼالة  الʶــــاحات أما لعʸʻــــʛ الأمʧ، تفʱقʛوʽʣفʱها و 

 هʚه الʺʶاحات، سʦء تʦزȂعؗʺا تعاني الʺʙيʻة مʧ  مʜرȄة

ــــاحات  الأهʺʽةرغʦ و  ــــ ــــ الʱي تعʛʰʱ رئة و الʛʽʰؔة لهʚه الʺʶـــ

ــــȞان الʭʻʮي الʦعيغʻاب إلا أن الʺʙيʻة  ــــ ـــ  عامة لȐʙ الʶـــ

ʢلʶعلى أدا ات خاصةوال ʛثʕاسة ءيʽس ʧʺي ضʯʽʰها ال

 الʽʺʻʱة العʺʛانʽة الʺʙʱʶامة.

  

 

  الʹفاǻات: .7.4.3

ــــي  ــــȐʨʱ الʺعʷʽـــــ ــــ ــــʛا لʺعʛفة الʺʶـ Ǽالʛغʦ مʧ اعʰʱار الʻفاǽات مʕشـــــ

 ȑʚال ȑـــادʸʱر الاقʨʢʱال Ȑʙان ومȞـــʶن إلا أنه لا للʙʺه الʙـــهʷت

ـــالʨʢʱر  ʧȞʺǽ غʠ الʛʤʻ عʧ خʨʢرتهــــا وخʨʢرة اهʺــــالهــــا، فـ

ʙات الʨʻــــ ــــ ـــهʙته مʙيʻة ام الʨʰاقي مʲلا في الʶـــ ــــ ʨʺǽغʛافي الȑʚ شــــ

 ʘʽوحة حʛʢʺات الǽفاʻة الʽʺؗ ة فيʛʰʱادة معȄه زǼ نʛʱة اقʛʽالأخ

أȑ ما  ʧʡ2020 ســــʻة  22217.35وصــــلʗ هʚه الأخʛʽة إلى 

  اǽات الʺʛʢوحة للفʛد يʨمʽا.ؗغ مʧ الʻف ǽ1.3عادل 

 

 

 

 ʦول رقʙة ل28جʽلʜʻʺات الǽفاʻة الʽʺؗ اتʛʽاقي.: تغʨʰة أم الʻيʙʺ  

  2020  2019  2018  2017  2016  2015  2014  الʦʹʴات
(ʥʟ) اتǻة الʹفاʻʸ22217.35  25384.32  26133.00  25139.00  25901.47  23414.89  21572.95  ك  

  أم الʨʰاقي. CET الʺʙʸر:

ʦرة رقʨاء في 27صʛʹʵاحات الʶʺرة الʙن :

.أم البواقي مʙيʻة  

 الʺʙʸر: الʱقاȋ الʢالʰة.

: اهʺال تʛʽʽʶ الʻفاǽات 28ة رقʦصʨر 

.أم البواقي مʙيʻة  

 الʺʙʸر: الʱقاȋ الʢالʰة
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 : الʱغʛʽات الʷهȄʛة لؔʺʽة الʻفاǽات الʺʜʻلʽة لʺʙيʻة أم الʨʰاقي.29جʙول 

  اءالʯʵ  الʃȂʙʳ  الفʶل
ʙهʵال  ʙʮʸʯʮس  ʙȁʦʯأك  ʙʮʸفʦن  ʙʮʸʴǻجانفي  د   ȏʙفʻف  

  1780.14  1933.18  1855.56  1687.3  1777.62  1814.64    كʻʸة الʹفاǻات
  الʻʶف  الʻȁʙع  الفʶل
ʙهʵل  مارس  الȂʙأف  ȏان  ماʦة  جʻلȂʦأوت  ج  

  2206.6  1844.8  1497.92  1931.95  1952.65  1934.99  كʻʸة الʹفاǻات
  .أم الʨʰاقي CET الʺʙʸر: 

  ʦول رقʙʳال ʖــــ ــــʰات الʙيʽʻة،  29حʶــ ــــʦ الʺʻاســ ــــل إلى ذروتها في مʨاســ نʙʳ أن ؗʺʽة الʻفاǽات تʸــ

تʸʱـــʙر  الʹفاǻات العʷــȂʦةǼالأخʟ شـــهʛ رمʹـــان والعʙʽ الأضـــʴى، وȃالʛغʦ مʨؗ ʧن ان نʶـــʰة 

.ʦʽالعق ʛʽʽʶʱل الʣ في ʝقي هاجǼ هاʻم ʟلʵʱإلا ان ال Ȑʛالأخ ʖʶʻال 

 

 ʦل رقȞʷة 04الʻʮʴة نʙل  دائʰʸتʔʴنات نʦȜاقي مʦʮيʹة أم الʗʸة لʻلʚʹʸات الǻالʹفا. 

  
  .ȑʛʹʴال ʧʽʶʴʱة للʽلائʨة الʽمʨʺة العʶسʕʺر: الʙʸʺال  

  فعة لاʻن ذات مʨؔان ت ʧȞʺǽ ازلʻʺال ʧــادرة ع حʶـــʖ الʙائʛة الʶʻـــʽʰة ʧȞʺǽ القʨل ان الʻفاǽات الʸـ

ــــʰة لʳʺعها ــــ ـــــادر الʽʰʢعʽة في حال تʦ تʨفʛʡ ʛʽق مʻاســ ــــ ــــʱفادة مʻها  تقل عʧ الʺʨارد والʺʸـ ــــ والاســ

ــــل  ــــ ــــلا عʧ ذلʥ لا ʧȞʺǽ الغاء وجʨدها في الʺʙيʻة فʺʧ الافʹــــ ــــ ــــȞل الأمʲل فʹــــ ــــ ـــ تʴــــــــʙʻʻها Ǽالʷـ

  والʭʻʮة.ʧȞʺǽ ʘʽʴǼ لها ان تʙʵم الʺʱʳʺع  هاواسʯغلال

ة أم الʦʮاقيدائʙة نʻʮʴة تʰʸل نʔʴ مʦȜنات الʹفاǻات الʚʹʸلʻة لʗʸيʹ

 زجاج معادن بلاسʣʻʯ مʦاد عȂʦʷة
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  خلاصة:

Ǽعʙ دراســــة وتʴلʽل خʸــــائʟ مʙيʻة أم الʨʰاقي الʽʰʢعʽة والعʺʛانʽة ودراســــة مʛاحل تʨʢرها العʺʛاني، وجʙنا 

ʴقة واصلة انها تʢʻارها مʰʱاعǼ ،ي هامʳʽاتʛʱقع اسʨل مʱ الإضافة الىǼ ،ة بهاʢʽʴʺال Șʡاʻʺلف الʱʵم ʧʽب

مʨضعها الȑʚ يǼ ʜʽʺʱانʙʴاراتها الʹعʽفة وصلاحʽة الʱعʺʛʽ في أغلʖ أراضʽها إضافة الى سهʨلة الʨʱسع 

ʛʰع ʧــــاكʶʺد الʙع عȄزʨفي ت ȍʨʴمل ʧايʰت تʙة شــــهʻيʙʺلا، ؗʺا أن الʰقʱــــʶاني مʛʺة،  العʽانʛʺاعاتها العʢق

بʶʻـــʰة تقارȃه وتقʙر  % ثʦ يلʽه الʶـــʧȞ الʳʺاعيʖ58.01 على الʺʙيʻة بʶʻـــʰة فʙʳʻ ان الʶـــʧȞ الفʛدǽ ȑغل

ـــف جʺاعي بʶʻــــʰة ضــــʽʯلة تقʙر ب  38.22ب  %، وȃالʛغʦ مʧ أن معʦʤ 3.77%، وأخʛʽا الʶــــʧȞ الʸʻـ

ʧ في حالة رديʯة شــــʨهʗ مʤهʛ مʶــــاكʧ الʺʙيʻة في حالة مʨʱســــʢة إلا أنه تʨجʙ نʶــــʰة ضــــʽʯلة مʧ الʺʶــــاك

ʱʻʱــــ ـــة للʨʢʱر العʺʛاني لʺʙيʻة أم الʨʰاقي أنها مʛت ʛʺǼحلʧʽʱ مʰʱايʧʽʱʻ الʺʙيʻة وʧȞʺȄ اســ اج مʧ خلال دراســـ

ــــل بʻʽهʺا، حʘʽ تʺʜʽت الʺʛحلة الأولى بʨʺʻ عʺʛاني  ــــ ــــ ʜ ولاǽة الفاصــ ʛؗة إلى مʻيʙʺة للȄة الإدارʽقʛʱال ʗكان

 ʨʢʱة فؔان الʽانʲحلة الʛʺيء أما الʢǼ.الʺقارنةǼ عȄʛوس ʛʽʰؗ هاʽاني فʛʺر الع  
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ʖالʰل الʶالف  

 Ȋʠʳʸة لʻلʻلʲʯراسة الʗال
 POS R شغل الأراضي 

 + الاقʙʯاحات والʹʯائج
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  مقدمة الفصل:

ان ما سبق عرضه في الفصلين الماضيين يقودنا الى ضرورة تحليل مجال دراسة يمثل جزءا من المدينة، 
يه، ومنه تعميمها على قاتها عل نانو وتطبي ية ال تأثيرات تقن يه  ومحاولة عرض توقعات  نة، وعل مدي كافة ال

الاقتراحات والنتائج ونقدم فيما يليه بعض   POS Rسنتناول في هذا الفصل تحليل مخطط شغل الأراضي 

  الممكن الاستفادة منها فيما يخص هذه الدراسة.
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  :POS Rالʗراسة الʲʯلʻلʻة لȊʠʳʸ شغل الأراضي المحور الأول: 

:ʗʻهʸت  

 ʙعǼالǽʙق إلى تقʛʢʱ ةʽعʽʰʢة الʽاحʻال ʧاقي مʨʰة أم الʻيʙم ʦعʛʷة نʽانʛʺا  والعʚرفي هʨʴʺل في  الʽلʴت

الʽʰʢعʽة  خلال ابʛاز الʸʵــائʟمPOS R  ʧ "ر"مȌʢʵ شــغل الأراضــي في  الʺʲʺʱلمʳال الʙراســة 

ـــة والʱعʛف على الله والعʺʛانʽة  ـــعʽة الʴالʽة لʺʢʻقة الʙراســ لʱي ʱ ʧȞʺǽقʽʻات ابهʙف الʨقʨف على الʨضــ

  ʱʺاد علʽها في سʽʰل تʴقȘʽ اسʙʱامة بʽʯʽة، اقʸʱادǽة، اجʱʺاعʽة للʺʳال.الاع

  تقʤǻʗ حالة الʗراسة: .1

  : POS Rمʦقع مȊʠʳ شغل الأراضي "ر"  .1.1

 ʶʺǼ 34.76ـــاحة قʙرهاي على حʙود الʺȌʽʴ الʴʹـــȑʛ، قغʛب مʙيʻة أم الʨʰا POS Rمʢʻقة  تقع   

  :وʙʴȄه مʧ مʱʵلف ما يلي هʱȞارًا،

 RN 10 شʺالا.  

 POS P قاشʛ.  

 .العالي ʙهʳال Ȍاني وخʛʺالع Ȍʽʴا مȃʨʻج  

 اȃʛغ .ʛʽصغ ȑة ووادʽانʛʺود عʙح 
 ʤرق Ȋʠʳʸشغل الأراضي 05ال Ȋʠʳقع مʦم :R .اقيʦʮيʹة أم الʗʸل  
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  :الȜʸانʻةʲالة الدراسة  .2

ــــاحة  الʺʨقع    ــــ ـــ ــــʻʲʱاء مʧʽʽʻʰ. الأول ʶʺǼــ ــــ ـــ مʛʱ مȃʛع تقhȄʛًا  900عʰارة عʧ أرض جʛداء غʛʽ مأهʨلة Ǽاســ

  .مʛًʱا مȃʛعًا للاسʙʵʱام الʻȞʶي ʢʺ127عʦ والʲاني ʡابȘ أرضي ʶʺǼاحة حʨالي ʙʵʱʶǽم ؗ

  تʲلʻل الʦʸقع: .3

  :الʦʸصʦلʻة .1.2

  .ʧȞʺǽRN 10 الʨصʨل إلى الʺʨقع مʧ الʳانʖ الʷʺالي عʛʰ الȘȄʛʢ الʻʡʨي   

2.3. ʛȂارʷʯا والʻجʦلʦرفʦʸال: 

، 10لʻʡʨي رقʦ ، خاصـــة على جانʖ الȘȄʛʢ اʙةǼʴالʺʨقع في مʳʺله له شـــȞل شـــʰه مʛʴʻف ومʙʴʻر 

ــــʻʲʱاء Ǽعʠ الʨʽʳب الʱي ʨȞǽن مʙʴʻرها معʙʱل حʱى  ــــ ـــ ــــʛة في جʺʽع أنʴاء  Ǽ6اســـ ــــ ـــ الʺʨقع أمʱار مʷʱʻـــ

  وقʢعة أرض ʛʽʰؗة مغʢاة ʨʶʳǼر ومʖȞ عام.

  الʸʹاخ:  .3.3

  .ساǼقامʻاخ مʙيʻة أم الʨʰاقي الʺʨؗʚر  نفʶهمʻاخ الʺʨقع    

 الȜʮʵات:  .4.3

  تʱʳاز الارض عʙة شȞʰات خʙمʽة اهʺها:

  ʙʠقات:ال. 1.4.3

 ʦي رقʻʡʨال ȘȄʛʢقات إلا الʛʢال ʧة مʽلة وخالȞʽمه ʛʽأرض غ ʧارة عʰراسة عʙال الʳمRN 10 

   له. الǽ ȑʚقع عʙʻ الʙʴ الʷʺالي

.ʦǽʙالق ʙيʙʴة الȞار سʶالإضافة الى مǼ 

  الؒهȁʙاء: . 2.4.3

ʙهʳاء عالي الȃʛؗه Ȍقع خʨʺود الʙار حʨʳǼ ʛʺǽ. 

  .سȌ الʳهʙ وآخʛ مʵʻفʠمʧʽ  ʨʱ أحʙهʺاؗهȃʛائʧʽ ʽخʢوʛʺȄ داخله 
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 الغاز: . 3.4.3

  .Ǽار 70بʨصة وضغȌ  20تلاغʺة ǼقʨʳǼ ʛʺǽ-  ʛʢار مȌʽʴ الʙراسة أنʨʰب نقل غاز عʧʽ الʽʰʹاء 

 شȜʮة الʚʯوǺ ʗȂالʻʸاه: .4.4.3

مʦ مʧ الʙʴيʙ الʜهʛ  400، أحʙهʺا ǼقAEP ʛʢ إمʙاد مʽاه الʛʷبيʨجʙ داخل مʳال الʙراسة أنȃʨʰا 

 ʛʢقǼ ʛال 200والآخ ʧم ʦافة (مʲؔعالي ال ʧʽلʽʲلي إيʨʰPEHD(.  

  شȜʮة الاتʶالات: . 5.4.3

 قʻʽʢʻʶة. -أم الʨʰاقي BACKBONEؗابل اتʸالات الألʽاف الʹʨئʽة الإقلʽʺي  ʛʺǽ عʛʰ الʺʨقع

 الارتفاقات والʸعʻقات: .5.3

 الارتفاقات: .1.5.3

 : أهʤ الارتفاقات لʱʸال الʗراسة " مȊʠʳ شغل الأراضي ر"30جʗول 

مʹʻة الʳاصــــــــة Ǻالارتفاق الʴʸــــــــافة الأ  الارتفاق
"ʙʯم"  

 ʤي رقʹʟʦال ȖȂʙʠي  35  10الʰعلى جان ʛʱرمʨʴʺال.  
  .على ؗلا الʳانʧʽʰ مʛʱ 75  خȊ ؕهȁʙاء الʱهʗ العالي

ʗهʱال Ȋسʦʯاء مȁʙؕه Ȋم 15  خʛʱ ʧʽʰانʳعلى ؗلا ال.  
ʗهʱال ʞفʳʹاء مȁʙؕه Ȋم 15  خʛʱ ʧʽʰانʳعلى ؗلا ال.  

  .نʧʽʰعلى ؗلا الʳا ʛʱم 75  أنʦʮب نقل الغاز
  أمʱار على جانʰي الʺʨʴر 3  انȁʦʮا تʚوǺ ʗȂالʻʸاه

 

 الʸعʻقات:. 2.5.3

  :اهʺهاقات ʽعʙة مع للʺʨقع

  ل عʺقها إلىʸǽ ةʛʽʰؗ رةʨفʴاحات مʶم. 6م 

 اȃʛغ  ʧع ʙȄʜاحة تʶعام على م ʖȞارا،  5مʱȞا هʹǽوأ ʧم ʛʽʲؔد الʨردم وج Șʡاʻعل مʳي تʱال

 الأرض غʛʽ صالʴة للʻʰاء.

  قاʛش  ʨاحة حʶ5الي م .ʧʺʲال ȎاهǼ هاʙʽʽʷن تʨȞʽة، وسȄʛʵلة صʱȞǼ اةʢارات مغʱȞه 



127 
 

  اءʻاعاتهʺا أثʛم ʖʳǽ ʧʽʺقائ ʧاءيʻةبʯʽهʱة الʽعʺل. 

  ور ووʛʳام ʛʽان صغǽاند  ʛʽصغ ȑقع ووادʨʺقي للʛʷال ʙʴور ثاني في الʛʳقع، ومʨʺال Ȍفي وس

 ʙيʙʴت ʖʳǽ ،قعʨʺي للȃʛالغ ʙʴعلى ال ʘعاتثالʺʳʱه مʽاه فʽʺم الʙʵل مع الʰة قʽȞʽرولʙʽات اله

  الʱهʯʽة.الʛʷوع في 

  الʦʻʱتقʹʻة:  .6.3

ــــى نادرة،    ــــ ــــʨر الʺʨȞنة مʧ جلʻʽʡ ʙʽي مع حʸـ ــــ ــــارʝȄ مʰʡ ʧقة مʧ القʷـ ـــ ، RN 10حʨل و تʨؔʱن الʱʹــ

  والʱي سʨȞʽن تʙʽʽʷها ǼاهȎ الʧʺʲ.، تʤهʱؗ ʛلة صȄʛʵة ʛʽʰؗة تʤهʛ في الʺʶح الʨʰʢغʛافي

  الʻʮʠعة القانʦنʻة للأرض:  .7.3

       ʥالأرض ملــ ʧب مʛقǽ ــل مــاʲʺǽ ȑʚء الــʜʳــاء الʻʲʱــــ ــــ ـــ ٪ مʧ الʺʨقع الــʨȞǽ ȑʚن حȘ  12للــʙولــة Ǽــاســـ

  .لأحʙ الʺʜارعʧʽالاسʱغلال الʜراعي 

  :الاسʯغلال الʚراعي للأراضي .8.3

  .جʜئً̔ا مʧ خلال الʜراعة هاʦʱȄ اسʱغلالتعʙ الأرض خʰʸة وصالʴة للʜراعة بʙرجة ʛʽʰؗة و         

  مʙʵوع الʯهʭʻة الʙʮʸمج:  .4

  في تʛȄʨʢ هʚا الʺʨقع ʖʳǽ:قʰل الʛʷوع 

 ة دراسةʽانȞض إمʛقع  تعʨʺللال Șʽقʴانات وتʹʽة الفǽاʺʴ.هاʻم

  اقيʨʰي في أم الʺʽة الإقلʽؔة واللاسلʽؔلʶالات الʸة للاتȄʛʸʰاف الʽة. -نقل ؗابل الألʻʽʢʻʶق

  بʨʻاقع جʨاء الʻʰم الʙلأن الأرضه ʦعʢʺها الʽاقع علʨولة. الʙة لل ʨؗمʺل

  نقلʥسل ʻʺال ʙهʳالʠفʵ.

  امʛʱقع. اترتفاقااحʨʺال ʛʰي تعʱات الȞʰʷلف الʱʵم

 تقسيم المجال:  .1.3

 ʙعǼ راسة وʙال الʳʺة لʽلʽلʴʱراسة الʙور على الʛʺللوفقًا لالʽلʴʱ املʷقع ل الʨʺ شغل الأراضي Ȍʢʵم

  مʻاȘʡ تʽʺʽʤʻة مʳʱانʶة ؗالʱالي: 03 تقʽʶʺه إلى تʦوʽʰʡعة الʺʶاحات الʱي ȑʨʱʴǽ علʽها، 
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  منطقة المعيقات والارتفاقات: –طقة التنظيمية الأولى . المن1.1.4

على جانʰي مʛًʱا  35الȑʚ يʙȄʜ عʛضه عRN10  ʧالʺʢʻقة مʺʛ ارتفاق الȘȄʛʢ الʻʡʨي  تʹʦ هʚه      

ʛʺʺر والʨʴʺاص الʵالعالي و  ال ʙهʳاقة الʡ ȌʵǼʛʺʺض  الʛعǼ قل الغازʻاص بʵي  75الʰا على جانʛًʱم

 Ȍʵال ʛʺوم ʙهʳاء الȃʛؗه Ȍخ Ȍســـʨʱʺض علىالʛا، 15 عʛًʱـــاحة و  مʶل مʱʴة تʽقة الؔلʢʻʺه الʚ4.33ه 

  .هʱȞار

  مʹʠقة الʱʯهʚʻات: –الʰانʻة  الʠʹʸقة الʻʸʻʢʹʯة. 2.1.4

 10.63تʱʴل مʶاحة مʳال الʙراسة، و الʺʨجʨدة في قلʖ و  الʺȌʢʵ لها الʳʱهʜʽاتʺʢʻقة تʹʦ هʚه ال   

ʦʽʤʻت ʦار تʱȞه هʚل  هʨالعامة ح ȘافʛʺالRN 10 ʻيʙʺخل الʙم ʙʻلة عʽʺج ʛʣاʻم Șلʹʺان خل ʦʹة وت

  الʱالي:

  الʺʨʱقعة الʳʱهʜʽات :31 جʙول

ʥʻʻعʯار:  الʯȜالهǺ ةʙȂʚʱاحة الʴم  
  0.81  مʗرسة ابʗʯائʻة

  2.14  ثانȂʦة

  0.68  مʦʸʱعة مʗرسʻة

  0.21  روضة

 ȏاس ولائي-حي ادارʻ2.52  -مق  

  0.44  مȜاتʔ إدارȂة

  0.81  حǻʗقة عامة

  0.34  حȏʙʷ مʠʲة نقل 

  7.95  الʦʸʱʸع

  

  

 المصدر:
DIRECTION DE L’URBANISME ET DE LA CONSTRUCTION 
DE LA WILAYA D’OUM EL BOUAGUI 
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 ʤرق Ȋʠʳʸراسة.06الʗال الʱʸحة لʙʯقʸة الʭʻهʯات للʚʻهʱʯال Ȋʠʳم :  

  

  مʹʠقة الȜʴʹات:-. الʠʹʸقة الʻʸʻʢʹʯة الʰالʰة 3.1.4

ــي مʧ مȌʢʵوالȘȄʛʢ الRN10  ʙʴǽ ȑʚالʺʢʻقة الʨاقعة على ʨʡل وهي     ــــ ــــ ـــــغل الأراضــــ ــــ ــــ الʨʻʳب  شـ

مȞʶً̒ا جʺاعً̔ا في  1824 تʨؔʱن مʧ ر،هʱȞا 15.88حة تʱʴل مʶاو  ةالʳʺاعʽ للʻȞʶاتوالغʛب مʸʸʵة 

R+5  ع 120فيʺʳه تʻوتقع  10 الؔل م ،ʧاكʶة مʛʽه الأخʚة، ولها هȄʨانʲة والʽʶʽئʛق الʛʢل الʨʡ على

 Șابʡي. وأرضي ذʰʱȞʺام الʙʵʱة أو للاسȄارʳعة تʽʰʡ  
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 ʤرق Ȋʠʳʸراسة.07الʗال الʱʸحة لʙʯقʸات الʹȜʴال Ȋʠʳم :  

  

 ات ومʻʹاء:تقʹʮاد الʦ  

  ـــاءات ــــ ــــʢʽةإنʷـــ ــــ ـــــادǽةʺʨاد ʨǼحʙة الʺʤهʛ مالʦʳʴ و  ʶǼــ ــــ والʻʱاغʦ مع الʺʻاʛʣ  الʦʽʤʻʱ تʛʱʴم بʻاء اقʸʱـ

 الʽʰʢعʽة.

 ʧة عʙʽعǼ اءاتʷقة انʢʻʺال ʧة عʰȄʛة أو الغʺǽʙالعʺارة الق ʙʽلي. مع تقلʴʺال Ȍʺʻام الʛʱاح 

  انيʰةمʺʳʶʻمع  مʛهʤة. مʽعʽʰʢال ʛʣاʻʺل الȞوش  

 ʽـــل ــــ ــــʙʵʱام مʨاد أصـ ــــʽʰة الʺȄʜفة،  ة غʛʽ مقلʙةاســــ ـــــافة الى مʻعمʲل الإʡارات الʷʵــــ ــــʙʵʱام  Ǽالإضـــ الاســــ

ــــʻعة ــــʨف للʨاجهات الʵارجʽة للʺʨاد الʺʸــ ف، وȃلاȋ الʟʳ، وما إلى ذلʥ) (مʲل الʨʢب الʺʨʳ  الʺʷȞــ

   آخʛ. و ʡلاءأ ʶȞǼاءتغʱʽʢها ووجʨب 

 لاء تʡ ة أوʨʶؗ ضʛرانفʙʳاب  الʴح على أصʽʰق ʛهʤة وذات مȄعار ʗ ʛُؗي تʱاني.الʰʺه الʚه 

  ʛهʤى مʻʰʺاء للʽʺران العʙʳــــلة وال ، عʙʻما لا يʦʱ بʻاؤها مʧ نفʝ مʨʱافʖʳǽȘ أن ʨȞǽن للʙʳران الفاصـ

 .ʙʳران الʨاجهةؗالʺʨاد 

  انيʰم ʙʽʽــــ ــــ ـــ ــــʛ الʺعʺارȄة مع الأبʽʻة  تʨحʖʳǽ ،ʙʽ جʙيʙة مʳاورةعʙʻ تʷـ ــــ ـــ ــــʽات والعʻاصـ ــــ ـــ ارتفاع الأرضـ

 الʺʙʽʷة أولا.
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 ؗ ʚافʨن ʧار إما مʨــــ ــــ ـــ ــــȞʰات أو أȑ أداة أخȐʛ مʛʵمة تʨؔن جʙار يʰلغ ارتفاعه تʨؔʱن الأســـ ــــ ـــ ʛʽʰة أو ʷǼـــ

  مʙʴؗ ʛʱ أقʸى. 0.80

 نةʨȞن مʨؔʱود الفاصـــــلة ســـــʙʴدة على الʨجʨʺار الʨران  الأســـــʙج ʧة مǽي عادʱـــة، وال أو جʙران مʵʻفʹــ
ــــʨʻعــة مʧ نفʝ مــادة الʺʻʰى ومغʢــاة بʻفʝ الȄʛʢقــة  ــــ ـــ  ʳǽــʖالʜʳء العلȑʨ،  وفيʳǽــʖ أن تʨؔن مʸـــ

ʱام الʙʵʱاس ʧران عʙʳه الʚارتفاع ه ʙȄʜات، لا يʷȄʛم 2.40ع. 
  ات علىʴʱعاد الفǼأ ʙʺʱـــاحةتع ـــاء ةالʙاخلʽ الʺʶـــ ـــاحةʖʳȄ ألا تقل و  الʱهȄʨة ةوجʙʽ ةالʺʹـــ الفʴʱات  مʶـــ

 ʧة. 1/8عʽʻفة الʺعʛاحة الغʶم ʧم 

 .(افʨʴات، والʶؔʻات، والʡفات، والإسقاʛʷال) اجهةʨة الʳفي معال ʦاهʶي تʱال ʛاصʻع العʽʺع جʳʷت  

  ʨم Ȍʢʵاجهات.اتʨة العامة للʳؔاملة في الʺعالʱن مʨؔت ʘʽʴǼ ةȄراسات الʺعʺارʙاء الʻفات أثʽȞʺقع ال  

  ʨʱʺاء الʻʰاد الʨامها:مʙʵʱقع اس 

 : مʨاد الʻʰاء الʺʨʱقع اسʙʵʱامها.32جʙول 

DIRECTION DE L’URBANISME ET DE LA CONSTRUCTION DE LA WILAYA  المصدر:   
D’OUM EL BOUAGUI 

  الʗʳمات الʻȜʮʵة:  .2.4

والʛʸف الʴʸي وشȞʰة  ، الʜʱوǼ ʙȄالʺʽاه،الʛʢق شȞʰة هي أساسًا  الʙراسةالȞʰʷات الʱي تغʽʢها هʚه 

  . العامة الؔهȃʛاء والاضاءة

الʙولة عʙʻما يʱعلȘ الأمǼ ʛالȞʰʷات  مʧ قʰلعلى الʺʙيʧʽ القʛʽʸ والʺʨʱسȌ،  الȞʰʷاتسʦʱʽ إنʷاء هʚه 

  خاصة Ǽالʶلʢات الʺʴلʽة، أما الʲالʽʲة الأولʽة والʲانȄʨة

  

    الʹʦع    الʸادة
    الʛʵسانة الʵفʽفة  الʛʵسانة الانʷائʽة العادǽة  الʙʳسانة

    الفʨلاذ الʺʨʰʸب  ȑ الʺȘʰʶ الاجهادالʰʴل الفʨلاذ  الفʦلاذ

ʔʵʳال  ʧʽالل ʖʷʵالقاسي  ال ʖʷʵال    

 ʣʻʯلاسʮي  الʳʻاتʛال ʛʽʱʶʽلʨʰال  ʥʽلȄʛالأك    

  الʰلʨك آجȑʛ   الʰلʨك الاسʺʱʻي الʲقʽل  الʰلʨك الاسʺʱʻي الʵفʽف  الʦحʗات الانʵائʻة

القʺـــــاش الʜجـــــاجي الʺʢلي  PVCالقʺاش الʨʰلȑʛʽʱʶʽ الʺʢلي   القʸاش
PTFE 

اش الʸــــʻاعي الʻايلʨني القʺ
ȋاʢʺالǼ ليʢʺال  
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  والʦʸصʦلʻة: الʙʠق  . 1.2.4

  الʙʠق:. 1.1.2.4

 اء تʻʰة الʸرخ ʠفʛللأراضي  ʛʽق للʺالغʛʡ ة أوʽȞʽانȞʽق مʛʢǼ ومةʙʵاة.مʷ  

 لʽـــه ـــاة،  ضــــʺان تʶـ الʨصــــʨل إلى جʺʽع الإنʷــــاءات إما عȘȄʛʡ ʧ الʛʢق الʺȞʽانʽȞʽة أو ʛʡق الʺʷـ

ــافة إلى ــلامة الʺʛورȄة، حفǼ Ȏالإضـــ ـــهʨلة والفعالʽة الʶـــ ــــȃʨها مȞافʴة الʛʴائȘ في وأǽʹـــــا الʶــ  حال نʷـ

  .ǼأرʽʴȄة وجʺع الʻفاǽات الʺʜʻلʽة

 ـــاء ـــــارات الʲانȄʨة  ʻʺǽع انʷـــ ــــʙʵʱم مʧ قʰلالʺʶـ ــــʛʽ للʽ ʧالʺʶــ ــــʽارة حʶʱــ ة الʺʛور  لا تعʢلى Ǽالʶــ ʛؗح

  الʺʻافʚ غʛʽ الʺʨʱقعة.ǼالʺȞʽانʽȞʽة 

  ʖʶاخل حʙʺال ʖʽتʛت ʖʳǽة الأʽʺورهʛʺة للʽفʽʣʨالعام  الʦʱي ʘʽʴǼ ابʻʱاج  ʛʢخ ȑة وأȃʨصع ȑأ

ʧʽمʙʵʱʶʺعلى ال.  

  قʛʢع الʽʺج ʧʺʹأن ت ʖʳǽةʽلʨصʨامل ةسهل م   .ʽʺʳع أجʜاء الʽʶʻج العʺʛانيل ةوؗ

 هʱات  اءفي حال انʛʺʺالǼ ʖʳǽ ،ودʙʶم ȘȄʛʢهاʱʯʽته .ʛيʙʱʶات أن تʰ ʛؗʺلل ʧȞʺǽ ʘʽʴǼ  

  ʟـــائ ــــ ــــʦʱʽ تʛȄʨʢها  الاعʰʱار عʧʽ في لها الʺʢʢʵةالʱهʯʽة ʖʳǽ أن تأخʚ خʸــ ــــ أنʨاع الʛʢق الʱي سـ

 (شارع رئʶʽي، ȘȄʛʡ رئʶʽي، ȘȄʛʡ ثانȘȄʛʡ ،ȑʨ تʨزȄع، ȘȄʛʡ خʙمة، إلخ.)
 

  قʛʡ ةȞʰش ʦʽʺʸت ʦةتȄʨهʱل على بʺʱʷة تʙʽارم جʶʺدوج الʜي مʶʽر رئʨʴقعǽ ،  دوجʜʺار الʶʺا الʚه

تʦ تȌʽʢʵ مʶــــارʧȄ آخʧȄʛ عʺʨديʧʽ ، و ʱ POS Pه تʸــــل الىاســــʛʺʱارʳǽ Ȅعل، مʺا على ʨʡل الʺʨقع

 .، تȘʲʰʻ مʧ هʚه الأخʛʽة مʨʺʳعة الʛʢق الʺهȞʽلة للʺʳالعلى الأول في الاتʳاه العʛضي

  مʙʸات الʵʸاة: . 2.1.2.4

  الʱالʽة:الʺعايʛʽ  مʛاعاتʖʳǽ  مʺʛات الʺʷاةفي تهʯʽة 

 :احةʙأن  ال ʖʳȄانة والإدارة، وʽــʸع، وســهلة الʽʺʳاحة للʱة ومʽئʛــاحة مʶʺه الʚن هʨؔأن ت ʖʳǽ

 ʧʺʹلتʨصʨلل ال Ȑʛاحات الأخʶʺامها. ةʺقابلالʙʵʱدة اسʨعلى ج ȍفاʴمع ال  

 ةȂارʙʸʯة الاســــȄارʛʺʱــــ ــــʺان اســ ــــʽج هʨ  الʺʺʛ: ضــ ــــʺح بʻفاذ مافي الʶʻــ لʙʽʳ في ا هانʙماجو  هيʶǽʱــ

ــار مʧ قʰل  الʶـــــʢحʖʳǽ أن تʽؔʱف معالʳة ، بʱʯʽه مع الاســـــʙʵʱامات الʺʱʵلفة وتʸʵـــــʟʽ مʶـــ

  الȞʶان.

 عʦʹʯها الʴʻʺǽ ة، مʺاȄة الʺعʺارʳفي الʺعال ʥلʚؗالي وʺʳها الʛهʤع في مʨʻʱالǼ ʜʽʺʱأن ت ʖʳǽ :

 ʡاǼعًا معʽً̒ا وأصالة معʻʽة.
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  مʦاʃɾ الʻʴارات:. 3.1.2.4

  ȑدʕت ʛح ʦʽʤʻاجة إلى تʴال ʥة وذلȄورʛʺــلامة ال ــــʽارات للʶــــ ـــاء مʻاȘʡ وقʨف الʶــ ؗة الʺʛور إلى إنʷـــ

ــــȞـان الʺʴلʧʽʽ للزعـاج ʱقلʽـل الإل ــــ ـــ ــــىʶـــ ــــ ــــ ا مʛائـʖ، فʺǼ  ʧـأقʸــ قـʙر مʺʧȞ، حʱى لʨ ؗـان لـʙيهʦ جʺʽعـً

  الʹʛورȑ تʨفʛʽ أماكʧ وقʨف سʽارات للʜوار.

 ــــاحاتʶʺعلى الأرصــــفة وال Ȍʰــــʹʻʺال ʛʽارات غʽــــʶف الʨوق ʖʻʳʱف لʽʱاســــ ʖʳǽ ،اءʛــــʹʵال ʠعǼ اء

:ȋوʛʷال  

 .اجاتʽʱع الاحʽʺʳاقع لʨʺال ʧد ؗاف مʙع ʦǽʙتق  

 تʙʴق يʛʡ ʛʽفʨازل مع تʻʺال ʧفي مȞǽ اʺǼ ةʰȄʛارات قʽف سʨوق ʧأماك ʙ ةǼاʚج.  

 .ةʛʽʰؔارات الʽʶاقف الʨم ʧلاً مʙة بʛʽات صغʙوح ʛʽفʨت  

 ʱاراتالʽف سʨة وقʽانȞإم ʛفʨم تʙع ʧم ʙال أك Șʡاʻʺخارج ال ʧʽمʙʵʱʶʺةʸʸʵʺال.  

 أ ʖʳǽ للاʢاقف تعʨور. مʛʺة ال ʛؗارات حʽʶال  

 .اءʛʹاحات خʶʺǼ اةʷʺاحات الʶم ʧلها عʜع ʖʳǽ 

  شȜʮة الʚʯوǺ ʗȂالʻʸاه:  . 2.2.4

  ب العامة.وʛʷاه الʽع مȄزʨة تȞʰʷǼ ʖʽ ʛؗاء أو تʷإن ȑأ Ȍȃر ʖج  

  ل بهاʨʺة الʺعʺʤالأنǼ بʛʷاه الʽع مȄزʨة تȞʰم شʜʱأن تل.Șائʛʴة الʴافȞال مʳفي م  

 ابʻع صȄزʨت ʖʳǽ.لامةʶال ʛʽوفقًا لʺعاي ȑاوʶʱالǼ Șائʛʴفاء الʡإ ʛʽ  

  مة العامةʙʵل الʰق ʧل مʽصʨʱاد والʙالع ʖʽ ʛؗت ʦʱʽه.سʱوعلى نفق ȑʙلʰي الʰعʷال ʝلʳʺلل 
  

 و ت ʦبʛــʷاه الʽم ʖʽضــع أناب ʛʢقǼ Ф200و Ф400  ــارات أرصــفةʶر العلى مʨʴʺــي الʶʽئʛدوج الʜʺ

 الʺʶار.

  شȜʮة الʙʶف الʲʶي:. 3.2.4

 ش ʚʽفʻت ʖʳǽ.ʦʽلʶل الʽغʷʱام والʱة لʹʺان الإغلاق الǽاʻل عȞǼ يʴʸف الʛʸة الȞʰ  

  الأرض ʗʴت ʖʽأنابǼ عةʨʻʱʺات الʰʽ ʛؗʱـــاءات والʷع الإنʽʺل جʽصـــʨت ʖʳǽي لʴـــʸف الʛـــʸة الȞʰـــʷ

  الʳʺاعʽة.

 عʻʺǽ يʴʸف الʛʸانات الʜام خʙʵʱاس.  

  ةȞʰʷالǼ لʽصʨʱاعاةللʛم ʖʳǽ :ةʽالʱة الʽʻات الفʰلʢʱʺال  

 ʸل حʽصʨʱاء الʛع.إجʺʳʺة في الʛفʨʱʺال ʞʽʱفʱة الʴʱا في فȄًʛ  
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  فـــةʛغ ʖانـــʨج ʧم ʖي على ؗـــل جـــانـــʲخـــل جـــامع ثـــالʙمـــ ʧم ʛʲـــاك أكʻن هʨȞǽ أن ʧȞʺǽ لا

.ʞʽʱفʱال  

  ʛʰع ʞʽʱفʱفة الʛي في غʴʸف الʛʸاه الʽم ʅȄʛʸى تʻʰلؔل م ʧȞʺǽ.Ȍفق ʙب واحʨʰأن  

 ʢـــــلات مع خ ــــȄًʛا عȘȄʛʡ ʧ الʨصــ ʰʽات في غʛف الʱفʞʽʱ حʸـــ ʛؗʱعʺل ال ʦʱʽــــ ȋʨ الأنابʖʽ ســـ

ʰʽها مʧ قʰل مʙيʛها. ʛؗت ʛʤʱʻي تʱال  

  اء أوʽʺالع ʞʽʱفʱف الʛغ ȘȄʛʡ ʧــــال ع ــــ ــــ ــــʺح تʗʴ أʛʣ ȑف مʧ الʛʤوف Ǽالاتʸـــ ــــ ـــ لʶǽُ ʧـــ

  صʻاديȘ الʨʱصʽل العʺʽاء.

 أعلى ʘالʲع الʺʳʺاه للʽʺال Ȍه. 0.2 ب ارتفاع خǼ لʽصʨʱال ʦت ȑʚال ʙلʨʺارتفاع ال ʧم ʛʱم  

 لات الʽصʨʱاصة مقاومة الʵالعلل Ȍضي ʹغʛ ي.وʶȞالع Șفʙʱال 

 مʻاه الأمʠار:شȜʮة صʙف  .4.2.4

 .يʴʸف الʛʸة الȞʰي في شʴʢʶان الȄʛʳاه الʽع مʽʺف جʛʸت  
 .ق العامةʛʢعلى ال ʖȄارʜʺادق أو الʻʵال ʧاه مʽʺلل ʛاشʰʺال ʅȄʛʸʱع الʻʺǽ  
  نʨȞʽــــ ــــ ـــ مʛʱ أعلى مʧ ارتفــاع الʺʨلــʙ العلȑʨ للʺʳʺعــات  0.5للʽʱــار الفʛدȑ ارتفــاع لا ǽقــل عʧ ســـ

  الʛئʽʶʽة.
  ȑةأʯʽه تهʚʽفʻت ʦʱألا  اي ʖʳǽار.تʢاه الأمʽʺل ʛʴال Șفʙʱإلى إعاقة ال ȑدʕ 

  شȜʮة الؒهȁʙاء:  .5.2.4

 ʦʱوعات الʺقاب يʛʷʺة للʽʻالف ȋوʛʷال ʖʶاء حȃʛة الؔهȞʰʷǼ ʙيʙج ʖʽ ʛؗاء أو تʷإن ȑل أʽصʨلة.ت  
 ʦʱي .ʖʽʢʷʱل أعʺال الʰاني قʰعة مʨʺʳى أو مʻʰات لؔل مȞʰʷال ʖʽ ʛؗت  
 عʺل الإضاءة العام ʖʳǽ:اعاةʛة مع م  

 .فʽʢالل ʛفʶالأمان وال  
 .ةʽلʽة اللʢʷالإضاءة للأن  
 انيʰʺال ʙيʙʴة وتʙʽات جʱلاف.  

 .ةʽʻة الʺعʽʻمات الفʙʵل للʨصʨة سهلة الʽائȃʛات الؔهʰʽ ʛؗʱن الʨؔأن ت ʖʳǽ  
 ʙال أح ʧȄــارʶʺعلى ال ʧʽديʨʺــي عʶʽئʛال ȘȄʛʢــار الʶضــي مʛاه العʳــʺلالأول في الاتʷǽ  ʛʺالارتفاقم 

 .بʨضعه في مʨʴر الأرض الʸلʰةلʳهʙ الʺʨʱسȌ لʡ Ȍʵاقة ا

  

 



135 
 

  ʸفʦʯحة والʹʮاتات:الʴʸاحات ال  .3.4

أن يʦʱ وضعها ȞʷǼل  شʢȄʛةالهȞʽل الȑʛʹʴ للʺʙيʻة  ʺا ʟʵǽالʵارجʽة الʺفʨʱحة دور مهʦ فʽ للʺʶاحات

:ʖاسʻح ومʽʴص  

  :الʴʸاحات الʙʷʳاء. 1.3.4

  رهاʙاحة قʶʺǼ قعʨʺة في الʙقة عامة واحǽʙح Șخل ʦʱʽار. 0.81سʱȞه 

 ة لʰـــʶʻالǼ اتيʰʻاء الʢـــاؤهفلغʷإن ʦت ȑʚال ȑʛـــʹʴال ʙـــهʷʺفي ال ʦمه ʛـــʸʻع ʨف ،هʽـــʹǽ ʨفʹـــاء لل فه

 ʛʸʻةالعام: عʽجعʛم ʛʸʻوع ،ʖة.للعʽاتʰة نʙة، ووحȄʛʸǼ عةʱوم ، 

  :ةʽالʱعلى الأدوات ال ʦʽʺʸʱال ȑʨʱʴǽ ʙق  

 :اذاةʲʸاحة  الʶم ʧʺʹةتʽاتʰارات نʶʺل الʨʡ ا علىʛًʺʱʶلاً مʣة وʛʽʰؗ ʧام  ايʙʵʱاس ʖʻʳت ʖʳǽ

  العʙيʙ مʧ الأنʨاع الʺʱʵلفة.

 ولةʚعʸاتات الʮʹتها الʙفائ ʗʱʰي أثʱارات : والʶʺال ʙʽʽل دورها في تقʲʺʱȄة، وʻʽارات معʶم ʙيʙʴفي ت

 الʺʺʱلؔات الʵاصة. لʙʴʱيʙ الأسʨاروȄʛʡقة أكʛʲ تفʹʽلا مʧ ومʻع وقʨف الʽʶارات 

  
 ʤرق Ȋʠʳʸاء ال08الʙʷʳاحات الʴʸال Ȋʠʳراسة.: مʗال الʱʸحة لʙʯقʸ 
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2.3.4 .:ȏʙʷʲال ʖʻأثʯال  

ــــȑʛ إلى جʺʽع  ــــʢلح الأثاث الʴʹـ ــــʛʽ مʸـ ـــاءʷǽـ ــــʙʵʱمة في الفʹــ ــــʽاء الʺʶـ ʨؔʱȄن مʧ ات العʺʨمʽة، و الأشـ

ʶȄــاهʷǼ ʦــȞل ʛʽʰؗ في تʶʴــʧʽ الإʡار العʺʛاني و  لʙʵمة الʺʶــʙʵʱمʧʽ مهʯʽةعʻاصــʛ ثابʱة أو قابلة للإزالة 

  :مʲل اجة مع قʢعة أثاث حʹȄʛة مʙʴدةتʨʱافȘ ؗل ح، ʘʽʴǼ وصʨرة الʺʙيʻة

 د سلالʨي وجʹʱي تقʴافة الʤن.  

  احةʛاجة للʴالʙمقاع ʖلʢʱت.  

 .ȘȄʛʢض علامات الʛلامة تفʶات الʰلʢʱم  

  ʖʳǽ انȞر الإمʙال قʺʳاحة والʛانة والʱʺال ʧة مʽـــفات ؗاف ــــ ــــʛ الʱي تʱʺʱع ʸǼـ تʴقʽقًا و اخʽʱار العʻاصــــ

ــــʰاح أ ــــ ـــ ـــــة مʱعʺقة لأنها تʛʰز في لهʚه الغاǽة، ʖʳǽ أن ʨȞǽن اخʽʱار الʺʸـــ ـــ ــــ ا عʧ دراســ ًr و الʺقعʙ نات

ــــȞلهاالʺʻاʛʣ الʽʰʢعʽة للʺʢʻقة مʧ خلا ʧȞʺǽ أن تʶــــــاهʦ هʚه العʨامل في  ʘʽʴǼ ل مʨادها ولʨنها وشــ

  .العامخلȘ جʨ لʽʢف في الفʹاء 

  ʙʻعʘʽارع، تأثʨــــ ــــ ــــʛ الʺʱʵلفة للأثاث فʽʺا يʱعلʨʺǼ Ș  الʛʴصʖʳǽ  الʷـــ ــــ ــــȘʽ العʻاصـــ ــــ قعها اعلى تʶʻـــ

  ما إلى ذلʥ.وأشȞالها و 

  ʙلاالʺقاعʲائي، مʨــــ ــــȞل عʷــ مʨقعها مع الʛʴص ʖʳǽ أن يʦʱ اخʽʱار لʚا ، غالhًا ما تʨضــــــع ʷǼــ

ا الʛاحة،  الʛʽʶ، ؗʺاعلى عʙم إعاقة  ً́ ǽأ ʦقعهʨز مʜعǽ أن ʖʳǽقة  وجʺعʢʻʺان الȞل سȞʷǼ

ة الʺʷــــاة وأشــــعة الʷــــʺʝ (في ʣل شــــʛʳة، وما إلى ذلʥ)  مʴʺي ʛؗح Șفʙت ʧأن تقع و م ʧȞʺȄ

  مʧ الʺلعʖ للʶʺاح للʰالغǼ ʧʽالإشʛاف على الأʡفال.Ǽالقʛب 

  ةȄورʛات القʺامة ضــȄحاو ʛʰʱتع ʧــʶʴʱــʶʺال ʧم .ʙʽل جȞــʷǼ هاʱانʽالعامة وصــ ʧع الأماكʽʺافة جʤʻل

.ʖها خاصة في الʺلاعʛʽفʨت  

  تʙʻʻʴ الʹفاǻات:  .4.4

  ة فيʛʽات صـــغȄالإضـــافة الى وضـــع حاوǼ ،ةʽʻȞعة ســـʨʺʳؗل م ʙʻة عʢســـʨʱات مȄوضـــع حاو ʦʱʽســـ

ʴاحات العامة.الʶʺقة والǽʙ  

  ة جʺع وازالةʽة في عʺلǽʙʽقلʱقة الȄʛʢاع الʰع اتʺʳة الʻاد على شــاحʺʱالاعǼ ،ةʰــلʸة الʽلʜʻʺات الǽفاʻال

وعʺال الʤʻافة والʻʱقل مʧ حاوȄة الى أخȐʛ للʳʺع، وʦʱȄ الʵʱلʟ مʧ هʚه الʻفاǽات في الʺʖȞ العام، 

 للʰلǽʙة.اما الʺʕʶول عʧ هʚه العʺلʽة هʨ الʺʸالح الʺعʽʻة 
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  خلاصة: 

ـــــي ر  ــــغل الأراضــ ــــȞل مʦȞʴ ودمʳه  مʨقع هام وله افاق Ǽاهʛة POS RلʺȌʢʵ شـــ ان تʦ الȌʽʢʵʱ له ʷǼـــ

ʶǼــلاســة مع Ǽاقي الʺʙيʻة، نʛʤا لʺʨقعه الاســʛʱاتʳʽي ومʶــاحʱه الʺعʛʰʱة، وســʨȞʽن لعʺلʽات الʶʱــʛʽʽ وتقʽʻات 

ــــʧʽ الʺʛدودǽة ــــ ــــʙʵʱامها، أثʛʽʰؗ ʛ في تʶʴـ ــــ ـــــادǽة والاجʱʺاعʽة لهʚا  ومʨاد الʻʰاء الʺʺʧȞ اسـ الʽʯʽʰة والاقʸʱــــ

  انʢلاق لعʛʸ عʺʛاني جʙيʙ.الʺʳال الȑʛʹʴ، وقʨȞǽ ʙن نقʢة 
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  المحور الثاني: الاقتراحات والنتائج
  تمهيد

ـــاءات    لʺʨاد الʻʰاء تأثʛʽات واضـــــʴة على أنʨاع وتقʽʻات الانʷـــــاء الʱي ʧȞʺǽ اســـــʙʵʱامها في مʱʵلف الانʷــ

لʺʤهʛ والʱؔلفة وأǽʹا الʯʽʰة الʙاخلʽة والʵارجʽة للʺʻʰى، ولʙʴʱيʙ عʺلʽة اخʽʱار مʨاد Ǽالإضافة إلى الȞʷل وا

Ǽ ʚة ، والأخʽــــ ــــ ـــاســــ ــــ ـــــاء وجʖ الʱقʙʽ بʰعʠ الʺعايʛʽ الأســـــ ــــ عʧʽ الاعʰʱار مʨʺʳعة مʧ الʽʰانات الʻʰاء والانʷـــ

ــــʺل ملاءمة الغʛض ا ــــʙʵʱمة مʧ والʺعʽʢات الʺʱعلقة بهʚه العʺلʽة، اذ تʨʻʱع معايʛʽ اخʽʱار الʺʨاد لʷʱــــ لʺʶــــ

ــــان، ؗʺا  ــــʴة الانʶـ أجله، والʱؔلفة، والʺقاومة الʺȞʽانʽȞʽة، والʰʲات والʺʱانة، ومȐʙ تأثʛʽاتها على الʯʽʰة و صـ

ــاء تʶــــʨʱجʖ الʱعامل ʶʴǼــــاســــʽة لاســــʙʵʱامها مع الʯʽʰة الʙاخلʽة ان الʸʱــــʺʽʺات الʽʯʽʰة لʺʨاد  الʻʰاء والانʷــ

  والʵارجʽة للʺʰاني.

ــــǽʙقة للʯʽʰة مع إمȞانʽة تʴقȘʽ الʽʺʻʱة وفي مʳال العʺʛان ʧȞʺǽ رȌȃ م ــــ ـــ ــــʙʵʱامه مʧ مʨاد صــــ ــــ ـــ ا ʧȞʺǽ اســـ

  الʺʙʱʶامة فʨؔʱن هʚه الʺʨاد داعʦ أساسي لهʚه الʽʺʻʱة وȃالʱالي أحʙ سʰل تʴقʽقها.

ـــاؤها عȘȄʛʡ ʧ معالʳة الʺادة  الʱيتقʽʻة الʻانʙ ʨث الʱقʽʻات الʵادمة في هʚا الʺʳال هي أح ــــ ــــ على تʦ إنʷـــ

 ȑʨانʻاس الʽالʺق Ȑʨʱــʶعها. ممʨن ʧة مʙȄʛلفة وفʱʵم ʟــائʸل على خʨــʸʴأجل ال ʧاذ تʖلʳ ةʽʻقʱه الʚه 

ـــــادǽة واجʱʺاعʽة وʽʯʽȃة فʱحلʨلاً جʙيʙة  ــاركاقʸʱــــ ــــ ــــʙʱامة تلقائʽا ʷـــ ــــ ــــʙʵʱام الʺʨاد  اذ، في تʴقȘʽ الاسـ ــــ يʦʱ اسـ

  بهʙف تقلʽل الأضʛار الʱي تلǼ Șʴالʯʽʰة.  العʺʛانالʻانȄʨة، في مʳال 

ʽجʨلʨʻؔــــ ات ــــاع  بل هيعلʺا حʙيʲا، ولا جʽا حʙيʲة تʨʻؔلʗ  ʨالʻانʨ لʶʽــــ علʨم والʱقʽʻات الʱي تʦ تʛȄʨʢها للاتʶــــ

ʛʰاتال عʨʻــʶ  هاʱʺــاهʶم ʖʰــʶǼ ،اءʻʰرة الʨــي في ثʶʽء رئʜح جʰاء أصــʻʰفي ال ʨانʻة الʽʻام تقʙʵʱا أن اســʺؗ

Ȅʛʰʵة في تʛȄʨʢ مʨاد الʻʰاء وجعلها ذات جʨدة عالʽة وأمȄʨʡ ʙل، وȃالʛغʦ مʨؗ ʧن الاعʺال والʨʴʰثات الʺ

 ʨʱال ʗة وفاقʽــــ ــــʱعʺالاتها حققʗ نʱائج جʙ مʛضـــــ قعات Ǽالفعل، ؗʺا لا تʜال جارȄة في هʚا الʺʳال إلا أن اســـــ

  .والاسʙʱامةتʱʶʺǼ ʛʷʰقʰل واعʙ في مʳال الʻʰاء 
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  :تʲلʻل الʦʸاد الʹانȂʦةنʯائج  .1

ـــلʽʰة) تʽʰʢقات  ــــ ــــʙʵʱمة في ʺʨاد الʻانȄʨالʧȞʺǽ تلʟʽʵ مʜاǽا وعʨʽب (الʱأثʛʽات الإʳǽابʽة والʶــ ــــ مʳال ة الʺʶـ

ــان والʴفاȍ على مʨارد الʢاقة 3في الʙʳول  العʺʛان ــــʴة الإنʶـــ ــــʛح العلاقة ǽ ؗʺا ،فʽʺا يʱعلǼ Șالʯʽʰة وصـ ʷـ

ʽف ʧȞʺǽ لʱقʽʻة الʻانʨ أن تʷارك في ت   .ʴقȘʽ الاسʙʱامةبʧʽ تقʽʻة الʻانʨ والاسʙʱامة وؗ

  :سʗʯامةفي سʻاق الا مʹʱʯات الʮʹاءتʲلʻل الʦʸاد الʹانȂʦة في : 33جʗول 

  الʺʙʸر:

Ahmad Zeyad Aljenbaz, Dr Çiğdem Çağnan, "Evaluation of Nanomaterials for Building Production 
within the Context of Sustainability", European Journal of Sustainable Development (2020), p, p, 53-65 
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  ي مʱال الʗراسة:إمȜانʻة الاسʯفادة مʥ خʶائʝ مʦاد الʹانʦ ف .2

ـــاءات وفي مʱʵلف الʺʻاȘʡ، ونʛʤا  ــــ ــــ ـــاع ومʛونة عالʽة تʺʧȞ مʧ تʽʰʢقها في ؗافة الانʷــ ــــ ــــ لʱقʽʻة الʻانʨ اتʶــ

ــع الʺʨʱاصــــل لʺʙيʻة أم الʨʰاقي والʺʶــــاحات الʷــــاغʛة الʱي تʨʱفʛ في أراضــــي الʺʙيʻة ʧȞʺǽ القʨل Ǽأن  للʨʱســ

ʨؗ ʧن تؔلفة تʸــــʽʻع هʚه الʺʨاد ʧȞ جʙا، Ǽالʛغʦ ماســــʙʵʱام مʨاد الʻʰاء الʺʶʴــــʻة بʨʻؔʱلʨجʽا الʻانʨ، أمʛ مʺ

 ،ʧȄʛʺʱــــ ــــ ـــ ــــʽـانـة والʳʱـʙيـʙ الʺʶـــ ــــ ـــ عـالʽـة لʧȞʺǽ ʧؔ تʨفʛʽ هـʚه الأمʨال لاحقـا مʧ خلال تʻʳـʖ عʺلʽـات الʸـــ

 Ǽالإضافة إلى تقلʽل الʱؔالʽف الʻاتʳة عʧ الاسʱهلاك الʢاقȑʨ في Ǽعʠ الʺʳالات.

  الʴʸاحات الʵاغʙة في مʗيʹة أم الʦʮاقي: الʯقʹʻات والʦʸاد الʥȜʸʸ الاسʯفادة مʹها في: 34جʗول 

  مʦاد الʮʹاء:  الʯأثʙʻ:  الʯقʹʻات:
  تأثʙʻ اللʦتʛ.  الʻʢʹʯف الʘاتي.

  الʲʯفʚʻ الʦʷئي.
  دهان الʻʢʹʯف الʘاتي.

ــة ʻلʠʸــات الʟلاʮلاءات والʠجــاج والʚال 
Ǻ ȏʚʻفʲʯاتي الʘف الʻʢʹʯاء الʵغ.  

ســـʠح أملʛ ذو مقاومة ســـʻʲʠة   الأسʠح سهلة الʻʢʹʯف.
ʻة.عال  

.ʓلʓالل ʙʻتأث  

  أغلفة جʗران وسʙʻامʣʻ سهلة الʻʢʹʯف.

  مʻʹا فʦلاذȏ مع أسʠح سهلة الʻʢʹʯف.

  الʲʯفʚʻ الʲʠʴي.  تʹقʻة الهʦاء.
  الʲʯفʚʻ الʦʷئي.

الاســـــــــʕʹʸ الʲʯفȏʚʻ، بلاȉ الʙصـــــــــف 
.ȏʚʻفʲʯال  

.ȏارʙʲل الʚل.  العʚر للعʗى قʶمع أق ʣʸأدنى س  
  رغʦة نانȂʦة خفʻفة.

لʮʸاني وشــــــȜʮات الفʙاغي لألʦاح العʚل 
  الأنابʔʻ والالʙʯؒونʻات.

الهلام الهʦائي للʱʯاوʃȂ، زجاج الهلام 
.ȏʦالʹان  

 ،PCM الؒــامʹــة،زجــاج تʥȂʚʳ الʙʲارة   خاصʻة تغʙʻʻ الʦʠر.  .تʹʤʻʢ درجة الʙʲارة
 ȏرʦزجاج بل  

 ʛʸــــــʵــــــاد أشــــــعة الʷم
  والاشعة الفʦق الʮʹفʻʱʴة.

  خاصʻة الانعȜاس، تأثʙʻ الʘاكʙة
  خاصʻة الامʶʯاص.

، الʚجـــــاج الʚجـــــاج الفʦتʙؕʦومـــــاتȜʻي
  ʟلاء واقي. ،ʙؕوميو ʙʯؒ لالا 

.Ȗائʙʲال ʥة مǻاʸʲال  .ȖȂʙʲة مقاومة الʻلاء وزجاج   خاصʟȖائʙʲال ʗض،  

.ʤʻاثʙʱال ʥة مǻاʸʲئي.  الʦʷال ʚʻفʲʯال  .ʤʻاثʙʱاد للʷم ȉبلا  
  ʟلاء لʯʳʸلف الاسʠح.  مقاومة الʗʳش.  ضʗ الʗʳش والʯآكل.

  الʺʙʸر: اعʙاد الʢالʰة.
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 ʤرق Ȋʠʳʸة:09الȂʦاء الʹانʹʮاد الʦم ʥفادة الؒاملة مʯة للاسʲالʶة الʙاغʵاحات الʴʸال :  

  

  ر بـʙاحات تقʶاقي مʨʰة أم الʻيʙʺ174.1ل  ʧلفة مʱʵم Șʡاʻة في مʛʷʱʻة مʛار شاغʱȞه ʧȞʺǽ ،ةʻيʙʺال

ʴʺاء الʻʰاد الʨʺǼ اءʨس ،ʨانʻا الʽجʨلʨʻؔت ʧة مʽفة ؗلʸǼ ʙʽفʱʶاحات أن تʶʺه الʚةلهʽʻقʱه الʚة بهʻʶ  أو

نʛʤا لʨؔن تʙʽʽʷ هʚه الʺʶاحات سʙʰʽأ مʧ الʸفʛ ما ʳǽعل الاسʱفادة مʧ تقʽʻة الʻانʨ ، مʨاد الاكʶاء

ʷʱع الى الʽʻʸʱال ʧة مǽاʙاء بʷاحل الانʛا في ؗافة مʻȞʺم.ʖʽʢ 

 اʽجʨلʨʻؔʱه الʚه ʧفادة الؔاملة مʱها الاسʽعل ʖعʸʽة، فʻيʙʺة في الʛʺاحات الʺعʶʺة الʽقǼ أما ʧȞʺʽف ،

 ان تʱʶفʙʽ جʜئʽا فقȌ وفي مʛاحل مʱأخʛة ʨؗن الʺʰاني مʙʽʷة Ǽالفعل. 

  :مʶفʦفة اخʮʯار وتقʤʻʻ الʦʸاد الʹانȂʦة .3

 ʙعǼلʽلʴام تʙʵʱالات اســـʳة في  مȄʨانʻاد الʨʺانالʛʺها العʱوعلاق Ǽ ولʙʳامة في الʙʱالاســـȘـــابʶق ، الʛʢʱوال

 تʶــʺح بʱقʦʽʽ الʱالʽة خʰʱارالامʸــفʨفة في مʙيʻة أم الʨʰاقي، للʺʨاد والʱقʽʻات الʻانȄʨة الʺʺʧȞ الاســʱفادة مʻها 

   .لʺعايʛʽ الاسʙʱامة تʰعاالʽʰʢʱقات الʺʱʵلفة للʺʨاد الʻانȄʨة 
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  مʶفʦفة اخʮʯار وتقʤʻʻ مʦاد الʹانʦ.: 35جʗول 

  

  الʺʙʸر:

Ahmad Zeyad Aljenbaz, Dr Çiğdem Çağnan, "Evaluation of Nanomaterials for Building Production 
within the Context of Sustainability", European Journal of Sustainable Development (2020), p, p, 53-65 
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التأثيرات الإيجابية  مفتاح علامات الاختبار:
(+) 

لا تأثير أو تأثير غير معلوم  )-التأثيرات السلبية (
)0(  

 %10.6 %24.2 %65.2 نتائج الاختبار:

  

 خلا ʧســة مʙʻال الهʳمة في مʙʵʱــʶʺة الȄʨانʻاد الʨʺال ʦʽʽار وتقʰʱفة اخʨــفʸل مʲʺǽ ȑʚال ʦول رقʙʳل ال

ʟʴف ʦان تʛʺة والعȄائج  الʺعʺارʱʻت الʛهʣأ ʙامة، وقʙʱــــ ــــ وتʙʴيʙ الآثار الʺʱʵلفة لهʚه الʺʨاد على الاســ

ـــ  ــــ ــــ ـــ ــــ ـــلʽʰة بـ ʳǽابʽة وصــــلʗ إلى مʛة اذ نʙʳ ان نʶــــʰة الآثار الإ 2.7أن الآثار الإʳǽابʽة فاقʗ الآثار الʶـ

ـــ 65.2 ــــ ــــ ــ ٪، بʻʽʺا وصلʗ الآثار غʛʽ الʺعʛوفة وغʛʽ 24.2٪ في حʧʽ ان الآثار الʶلʽʰة لʦ تʳʱاوز الـ

  ٪.10.6اساسا إلى  الفعالة

فاقʗ نʰʶة الآثار الإʳǽابʽة Ǽقʽة الآثار، وȄعʛʰʱ هʚا نʳʽʱة مʳʷعة جʙا لانʱهاج هʚه الʱقʽʻة في مʳال الʻʰاء 

ʽأثʱال ʠعǼ قاءǼ ʧم ʦغʛالǼ ،ʛȄʨʢʱاج والʱاحل الإنʛــــان، خاصــــة في مʶة الإنʴل على صــــʨهʳʺي الʡ اتʛ

  الʱقʽʻة ȞʷǼل جʧȞʺǽ ʙʽ اعʰʱارها مفʙʽة وفعالة لʴʱقȘʽ الاسʙʱامةلʧؔ عʺʨما القʨل انه ان تʦ اسʙʵʱام هʚه 

ــــار  ــــ ــــʙʱامة وتʖʻʳ مʨاد الʻʰاء الʹــــ ــــ ة قʢعا، تʰقى هʻاك حاجة إلى نʤام تʽʤʻʺي لʙʴʱيʙ الʺʨاد الʻانȄʨة الʺʶــــ

  .لاسʙʵʱامها في إنʱاج الʺʰاني

  اعاتʢقعة لؔل القʨʱʺامة الʙʱالاس ʖʶن ʙيʙʴت ʧȞʺǽ ارʰʱفة الاخʨفʸخلال م ʧاقي مʨʰة أم الʻيʙفي م

.ʨانʻة الʽʻتق ʧة مʽئʜʳة أو الʽفادة الؔلʱالاس ʙعǼ 

 ʤرق Ȋʠʳʸ10ال.ʦة الʹانʻʹام تقʗʳʯاسǺ اعاتʠقها في القʻقʲت ʥȜʸʸامة الʗʯالاس ʔʴن : 
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 ʸقة الأولى:الʠʹ  ـــل إلى ــــʙʱامة تʸـــــ ـــي ʨؗنها  ʧȞʺǽ85% أن تʴقȘ اســــ وهʚا عائʙ لʽʰʢعة الأراضـــــ
 .شاغʛة وملʥ للʙولة ما يʛʱك للʙولة حȄʛة الʛʸʱف بها، مʧ تقʽʶʺات وتهʯʽة ومʨاد بʻاء

 :ةʻانʰقة الʠʹʸل إلى  الʸامة تʙʱاس Șقʴت ʙق Șʡاʻʺه الʚ60ه%  Șʡاʻʺه الʚأراضي ه ʖلأن أغل
Ȟــــʶال ʧة مʙʽفʱــــʶةمʽاعʺʳات الʻ  اصــــةʵــــاء الʶاد الإكʨف في مʛــــʸʱة الʽولة أحقʙقى للʰالي يʱالȃو

بهʚه الʺʻاȘʡ إضــــافة الى تʶʴــــʧʽ الʛʢقات والʷــــȞʰات الʺʱʵلفة، ʚؗلʥ الأثاث الʴʹــــȑʛ، معʙʺʱة 
 على مʨاد نانȄʨة فعالة.

 :ةʰالʰقة الʠʹʸة  الʰـــʶʻامة بʙʱقة اســـʢʻʺه الʚه Șقʴت ʙ45ق% ʧʽع بʨʻʱت Șʡاʻʺه الʚلأن ه  ʧȞـــʶال
 عي والفʛدȑ بʖʶʻ مʱقارȃة، ما ʸǽعʖ الاسʱفادة مʧ تقʽʻة الʻانʨ على مʱʵلف الʺȄʨʱʶات.الʳʺا

 :عةǺاʙقة الʠʹʸقة الى  الʢʻʺه الʚققها هʴت ʙي قʱامة الʙʱــــ ــــ ــــʰة الاســ ــــ ــــل نʶــ ـــ فقʨؗ Ȍن  %30قʙ تʸـــ
ضــʽʯلة الʺʢʻقة يʙȄʜ فʽها نʶــʰة الʶــʧȞ الفʛدȑ على الʳʺاعي، وȃالʱالي تʨؔن هʻاك اســʱفادة جʜئʽة 

ل الʛʢقات وتʸـــفʽفات الأرصـــفة وȃعʟ الʨاجهات الʵاصـــة Ǽالعʺارات إضـــافة الى القʖʢ قʙ تʷـــʺ
 الʳامعي.

 :ـةʴامʳقة الʠʹʸـــ  ال ــــ ــــ ــــ ʨؗن  %20لا تʳʱاوز نʶــʰة الاســʙʱامة الʺʺʧȞ تʴقʽقها في هʚه الʺʢʻقة الــ
لʺʢʻقة ما الʺʢʻقة قǽʙʺة، ذات مʷــاكل جʚرȄة وهȞʽلʽة، ؗʺا تʱʴل الʶــʻȞات الفʛدǽة أغلʖ أراضــي ا

ʸǽ قات والأرصفةʛʢفي ال ʨانʻات الʽʻتق ʧفادة مʱالاس ʛʸʱقʱها، فʽف ʧʽʶʴʱوال ʙيʙʳʱأشغال ال ʖع
  .ȑʛʹʴالأثاث ال ʠعȃو  

4. :ʦة الʹانʻʹامات تقʗʳʯل اسʦائج حʯن  
1.  ȑالʺعʺار ʛؔفي الف ȑرʚج ʛʽاث تغʙالى اح Ȑأد ʦʽʺــــ ــــ ــــʙʵʱام تʽʰʢقات تقʽʻة الʻانʨ في عʺلʽة الʸʱــ ــــ اســ

ʙاً جʙعǼ ان. وأضافʛʺاً للعʙي 
2 .ʚʽفʻʱلة الʽʴʱʶو مʙʰت ʗة ؗانʰة صعȄات معʺارʰعق ʨانʻة الʽʻقات تقʽʰʢاوزت تʳت .  
3ʤʱʻنة مʛل مʱؗ ʦʽʺʸات واسعة في تʽانȞإم ʨانʻقات الʽʰʢت ʗل.. أتاحʽȞʷʱة الʙة أو معقʺ  
ـــاء ورفعʗ مʧ ؗفاءت4 ــــ ــــ ــــʧʽ أداء العʙيʙ مʧ مʨاد الʻʰاء والإكʶــ ــــ ـــ ـــــاهʺʗ تقʽʻة الʻانʨ في تʶʴــ ــــ ها الʽʯʽʰة . ســــ

  والʺعʺارȄة.
. تʶــاهʦ عʺارة الʻانʨ في تʶʴــʧʽ وȂزالة الʱلʨث الʯʽʰي وأǽʹــا تʶʴــʧʽ الʯʽʰة الʙاخلʽة والʵارجʽة في مʳال 5

  ʽʤʻف الʨاجهات وتعʺل على الʦȞʴʱ في عʺلʽة إدخال الʝʺʷ. تلʨث الهʨاء والقʙرة على معالʳة وت
ــــȄʨʱات الʺʱʵل6 ــــ فة مʧ الʚؗاء فʨʴʱل غلاف الʺʰاني الʲابʗ مʲلا الى . تعʜز عʺارة الʻانʨ الʱفاعل مع الʺʶـــ

  ونʤام ديʻامȞʽي مʱʵلف الʱفاعل، يʽؔʱف مع احʽʱاجات الʻʰاء والʺʙʵʱʶم.
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  :POS R. اقʙʯاحات لʥʻʴʲʯ مʙʵوع تهʭʻة مȊʠʳ شغل الأراضي ر 5

  . الʙʠقات:1.5

ʢǼن مادة راʨؔʱــــً̔ا، ل ــــʺʺة هʙʻسـ ــــʽلȞʽا الʻانȄʨة الʺʸـ ʰات الʶـ ʛؗام مʙʵʱــــ ــــǽʙقة للʯʽʰة في ʧȞʺǽ اسـ ة جʙيʙة صـ

 Ȍʽخل ʧة مʙيʙة جʯـــــافة إلى ف ــــʨʻات، Ǽالإضــ ــــʽف للȃʨʡʛة والʱلف ʛʺǼور الʶـــ ــــفلʗ، لʺʻع تعʛض الʛصـــ الاســـ

بʵʱفʠʽ درجات الʛʴارة  الاسفلʗ الʙافئ الʵافʠ لʙرجات الʛʴارة، حʘʽ تʵلȌ هʚه الʱقʽʻة الʺʨاد الاسفلʽʱة

ــــʱهلاك ــــȞل ʛʽʰؗ مʧ اســ ــــʽف، وتقلل ʷǼــ ــعها على الʛصــ الʢاقة، ؗʺا تʵفʠ هʚه الʱقʽʻة انʰعاثات  عʙʻ وضــــ

الغازات الʙفʯʽة الʺʶــــʰʰة في الاحʰʱاس الʛʴارȑ أثʻاء إنʱاج خلائȌ الاســــفلʗ، مقارنة Ǽالإســــفلʗ الʱقلȑʙʽ، اذ 

ــــفلʗ الʙافئ أن  ـــل إلى  عاثات ثاني أكʴــــʗʻ الʦȁʙؒن تقلل مʥ انʧȞʺǽʮ لʱقʽʻات خلȌʽ الاســ ــــʰة تʸـــ  15بʶʻــ

%57. 

ʖ الʻانȑʨ الʙʳي ʛؗʺا الʚمادة ه ʧارة عʰع ʙســـامة ʙʻؒلفة وغʯـــة الʷفʳʹة مʽʻة في تقʨʳف ʙــــʶأن ت ʧȞʺȄو ،

ʧمʜال ʧلة مȄʨʡ ةʛʱاتها لفʰعلى ث ʛʽʰؔال ʛʽأثʱخلال ال ʧافئ، مʙال ʗالأسفل Ȍʽخل.  

 ʛʺع ʧم ʙȄʜوت ،ʗــــفل ــــ ـــــافة الʯȄʜʳات الʻانȄʨة الʺقʨاة Ǽالʺعادن، تقلل مʧ الانʰعاثات الʺʛتʢʰة Ǽالأســـ ــــ ان إضــ

ـــفة الʛʢق، ؗ ــــ ــــʰة أرصـ ʜʽات أقل وزناً بʶʻــــ ʛؗت ʖلʢʱ0.3ʺا ت  Ȍʽمة في خلʙʵʱــــ % مʧ الʺʨاد الʳʱارȄة الʺʶــــ

  قلʽلة الʺʱانة.الأسفلʗ، وȃالʱالي لʙيها القʙرة على تʳاوز Ǽعʠ الǽʙʴʱات الʺʛتʢʰة Ǽالʛʢق 

  . الȜʴʹات:2.5

 ةʻـــــʶʴʺـــانة ال زȄادة القʨة على حǽ ʘʽعʺل هʚا الأكʶـــــʙʽ بʲاني أكʶـــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم الʻانʨ،  اســـــʙʵʱام الʛʵســ

وتقʽʻات الʷʱــʽȞل في الʛʵســانة، وȃفʹــل عʺلʽة الʴʱفʜʽ الʹــʨئي ʸǽــʰح قادرا على مʻع تلʨث الأســʢح 

  ومʹاداً للȄʛʽʱȞʰا وʶȄاعʙ في تʻقʽة الهʨاء. 

 ʵʱل الى اسʸʱه فʢة ضغʨه وقʱمقاوم ʧم ʙȄʜي ʗʻʺالاس ʧʽʶʴʱا لȞʽلʽس ʨانʻام الʙ18.ʛʲأك ٪  

  نʛʺال ʨانʻلاذ الʨاد على فʺʱى، تقلل الاعʻʰʺل الȞʽارة في ؗامل هʛʴآكل والʱل والʺقاوم للʽȞــــ ــــ القابل للʷʱــ

ــاحات ʛʽʰؗة م ʛʴرة مʧ مʧ انʰعاثات ثاني أكʶــــʙʽ الʨȃʛؔن وحȄʛة ومʛونة في تʷــــʽȞل الفʛاغات ذات مʶــ

 العʻاصʛ الإنʷائʽة.

  امʙʵʱاغي اسʛل الفʜاح العʨألVIPs لʜللع ʥʺمع أدنى س ȑارʛʴل الʜالع ʧر مʙى قʸأق Șʽقʴʱل.  
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  ارجيʵح الʢʶالإشعاعي على ال ʙȄʛʰʱة الʽاصʵǼ ازʱʺǽ خارجي للعʺارة ȑʨلاء نانʡ امʙʵʱاس. 

 امʙʵʱم اسʨʽانʱʽت ʨانʻالǼ اتي الʺغلفʚف الʽʤʻʱزجاج ال. 

  ةʛʢʽــــʶأجل ال ʧاء مʛʺʴال ʗʴة / الأشــــعة تʽʳــــʶفʻʰق الʨالأشــــعة ف ʝȞعȄقي وʻي ʚافʨام زجاج نʙʵʱاســــ

 ʛʽة غʽʶʺʷارة الʛʴاب الʶʱهاالعلى اكʽب فʨغʛʺ .يʶʺʷضة للإشعاع الʛع ʛʲاهات الأكʳفي الات 

  ام مــادةʙــʵʱــــ ــــ ـــ ، للعʜل فهي مــادة عʜل حʛارȑ ومــائي تقʨم ʵǼفSurfaPore ThermoDry« ʠ«اســـ

ــــȞلها الʤاهȑʛ، والʴʺاǽة مʧ مʽاه الأمʢار  ــــ درجة حʛارة الʙʳران، دون الʱأثʛʽ على لʨن الʙهانات أو شــ

 وتȃʛʶات الʺʽاه.

  الʻʸاه وشȜʮة الʙʶف الʲʶي:Ǻ الʚʯوʗȂ. شȜʮة 3.5

  يʱال ʨانʻات الʯȄʜʳǼ ةʻـــــʶʴف مʛاد وصـــــʙام ʖʽام انابʙʵʱاســـــǼ اهʽʺة الʽعʨفي ن ʦȞʴʱة تʺʤام أنʙʵʱاســـــ

  .تعʺل على إزالة الʺلʨثات مʧ الʺʽاه، وتʻقʽة الʺʽاه الʺʙʱفقة

 ،لʸـــʻاعة الʺʽاه ʛًʽʰؗااذ ان تʷـــȞل الʺعʹـــلة بʧʽ الʢʱهʛʽ الفعال وتʷـــʽȞل مʳʱʻات الʢʱهʛʽ الʶـــامة تǽًʙʴا 

 ʙيʙة، فالعʽʰـــل فʗʻʺؔʱ تʨʻؔلʨجʽا الʻانʨ مʧ فʱح مʳال للʢʱهʛʽ والʦȞʴʱ الʺʛȞʽوȃي دون خʨف مʧ الآثار الʶـ

ــــة الʻــانȄʨــة و  ـــ ــــ والʻــانʨ تʱʽــانʽــا وأنــابʽــʖ الʻــانʨ  الʜنــʥ الʻــانȑʨ مʧ الʺʨاد الʻــانȄʨــة Ǽʺــا في ذلــʥ جʯȄʜــات الفʹـــــ

ʶـــʙة قȄʨة وȃالʱالي لʙيها مʽل أقل لʷʱـــʽȞل مʳʱʻات ʙون أكتʤهʛ خʸـــائʟ مʹـــادة للʺʛȞʽوȃات ب الʨȃʛؔنʽة

  الʢʱهʛʽ الʶامة.

 العامة والʸفʦʯحة: ت. الʴʸاحا.54

  ʟʱʺلا ت ʘʽح ʙȄʛʰʱة الʽة لها خاصــــȄʨات نانʺʽــــʶج ʧم ʙȄʛʰʱاء الʢغǼ ني مغلفʙح معʢام ســــʙʵʱاســــ

  .الʢاقة الʽʶʺʷة غʛʽ الʺʛغʨب فʽها في مʨاقف الʴافلات

 اتʲʽأثʱلل  ʙة ؗالʺقاعȄʛــــʹʴال ʧم ʙȄʜي ȑʚال ȑʨانʻم الʨʽʻمʨالأل ʙʽــــʶأكǼ ʧــــʶʴʺال ʖــــʷʵام الʙʵʱاســــ ʦʱي

ــــʙʽ الʱʽʱانʨʽم الʻانȑʨ اللʚان ǽعʺلان على  ــــʙʽ الʙʴيʙ وثاني أكʶــ ــلابʱه ومقاومʱه للʱآكل والʙʵش وأكʶــ صــــ

ــــʽʳة ومقاومة الفȄʛʢات والعفʧ والʴʢالǼ ʖالʱالي زȄاد ـــعة فʨق الʻʰفʶــــ ــــʖ مʧ الأشـــــ ة عʺʛه حʺاǽة الʷʵــــ

  الʜمʻي. 

  ʕعاثات يʰان ʧل مʽة والقلʴȄʛة مʯʽة ذات بʽاغات داخلʛل على فʨʸʴني في الʙʺعلى أداء ال ʖʷʵال ʛث

  غاز ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن وتقلʽل الʱؔلفة الاقʸʱادǽة

 ةʽʳʶفʻʰق الʨض للأشعة فʛعʱال ʧة الأثاث مǽاʺʴلاء وقائي لʡ امʙʵʱاس. 

  ةʽقʻعʺل على تǽ رصف ȋام بلاʙʵʱاسʱة الʽة آلʢاسʨاء بʨئي.الهʨʹال ʜʽفʴ 
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  الʹʯائج الʦʯʸقع الʦʶʲل علʻها:. 6

 .ةʢʽʴʺة الʯʽʰال ʧالآثار الʹارة م ʧم ʙيʙل العʽتقل  

 ارة إلʛʴقال الʱان ʧل مʽقلʱخلال ال ʧى مʻʰʺل الʽغʷل تؔلفة تʽام تقلʙʵʱل اسʽإلى تقل ȑدʕى مʺا يʻʰʺى ال

  الؔهȃʛاء في تʽʽؔف الهʨاء.

  عات الفعالة فيʨʻʱالأدوات وال ʧم ʙيʙالع ʛʽفʨة.تʽʺʽʺʸʱال ʧʽȄالʺعʺار ʧʽسʙʻأفؔار للʺه ʛȄʨʢت  

  ʧة مǽاʺʴاحة والʛال ʧم ʙȄʜʺǼ رʨـــع تȘʽʰʢ تقʽʻة الʻانʨ في الʙاخل ʶǽـــــاعʙ مʶـــــʙʵʱم الʺʶـــــاحة على الʷــ

 ʺʢʽʴة.الآثار الʹارة ال

 .م وأدائهʙʵʱʶʺة الʽاجʱادة إنȄز 

  ʛʸʱلا تق ʘʽʴǼ ةǽʙʽقلʱاد الʨــــ ـــة والʺـــ ــــʨاد الʻانʨنʽــــ ــــل بʧʽ الʺـــ ــ على تʧʽʶʴ خʸائʟ الʺʨاد تʴقȘʽ تؔامـ

  الأصلʽة فʖʶʴ، بل ʧȞʺǽ أن تʵلȘ خʸائʟ وʽʣفʽة جʙيʙة. 

 ǽاʜʺال ʧم ʙيʙلفة العʱʵʺة الȄقات الʺعʺارʽʰʢʱـــي ال ــــ ــــ ـــ ــــʨاد الʻانʨ فـ ــــ ـــ ـــ ا الʽʯʽʰة والاقʸʱادǽة يʨفʛ اسʙʵʱام مـ

ʘʽامة، حʙʱالاسـ ȏادʰم ʧأ أسـاسـي مʙʰي هي مʱارد الʨʺعلى ال ȍفاʴاقة والʢفاءة الȞǼ علقةʱʺال  ʙـاعʶت

  في الʙʴ مʧ الʱلʨث الʯʽʰي وتأثʛʽه على تغʛʽ الʺʻاخ. 

 .امةʙʱال الاسʳة في مǽʙʽقلʱاد الʨʺال ʧتها مʛʽʤن ʧة عʜʽʺم ʟائʸخ ʨانʻاد الʨم ʛهʤت  

   ــــ ــ ʽاحʻال ʧـــة م ــ ة الاقʸʱادǽة، تعʺل أسʢح الʽʤʻʱف الʚاتي على خفʠ تؔلفة الʽʤʻʱف، أما مʧ الʻاحʽـ

ـــة تعʙ تلʥ الʺʨاد م ــــ ــــ ــــ فʙʽة أǽʹا وذلʥ عʙʻما ʨȞǽن هʻاك امȞانʽة لʙʺʱيʙ عʺʛ الʺʨاد، فالʺʨاد الأʨȞǽلʨجʽـ

ــــʨرة أقل مʧ الʽʤʻʱف العادȑ أو الʺʤʻفات الʽʺʽؔائʽة، وȃالʺʲل فإنها أق ــــ ـــ ل تلʲȄʨا تعاني مʧ الʱلف ʸǼـــ

  للʯʽʰة مʺا ʶǽاهʦ في الʴفاȍ على الʺʨارد.

   م ʙيــʙالعــ ʧʽع بʺʳرتهــا على الʙقــǼ العــازلــة ʨــانʻاد الʨم ʜʽʺʱت ،ʗقــʨال ʝــة في نفȄــائف الʺعʺــارʣʨال ʧ

ــــʙʵʱام ألʨاح العʜل الʺفʛغة مقارنة Ǽالʺʨاد  ــــ ـــ ــــى قʙر مʧ العʜل الʛʴارȑ مʧ خلال اســ ــــ ــــ حʘʽ تʴقȘ أقʸـ

ــــʨتي الʱقلǽʙʽة، ؗʺا تعʺل مادة (الا ــــʧʽ ؗفاءة العʜل الʸــ يʛوجل) على زȄادة ؗفاءة العʜل الʛʴارȑ وتʶʴــ

ʚلʥ القʹاء عل ى تʰايʻات الاضاءة الʙʷيʙة والʺʴافʤة على شفافʽة والʙʴ مʧ انقلاب حʛارة الʝʺʷ، وؗ

 ʧالعف ʨʺع نʻʺف لʽʲؔʱالإضافة إلى مقاومة الǼ ،ةʽاعʻʸاقة في الإضاءة الʢف الʽتؔال ʠجاج وخفʜال

 والفȄʛʢات.
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  . نʯائج عامة:7

  ة فيʙيʙʳة الʽاء للألفʻʰات الʽʻوتق ʖʽة في أســالʙائʛح الʰــʸرة على أن تʙالق ʨانʻة الʽʻقʱمة لʙقʱʺول الʙال

 Ȑʛات الأخʽʻقʱل ؗل الʴل مʴأن ت ʙʽأكʱالǼ لها ʧȞʺǽ ة لاʽʻقʱه الʚاء وهʨــــ ــــ ـــ والعالʦ الʻامي على حʙ ســـ

  الʺʙʵʱʶمة في العʺʛان.

 ت ʧارة عʰهي ع ʨانʻة الʽʻة تقʙيʙʳامات الʵاد والʨʺال ʧا مʙيʙح عالʺا جʱأن تف ʧȞʺʺال ʧة مʙيʙة جʽʻق

 في الʻʰاء. 

 الاد ʧــــ ــــ ــــاǽا الʽʯʽʰة، مʲل ʣاهʛة تقʽʻة الʻانʨ تʶʴـــ ــــ ـــــاهʦ في الʱغلʖ على القʹـــ ــــ ـــا تʶــ ـــ اء الʺعʺارȑ وأǽʹـــــ

 .CO2الاحʰʱاس الʛʴارȑ وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ تقلʽل انʰعاث غاز ثاني أكʙʽʶ الʨȃʛؔن 

  ىʢتع ʨانʻة الʽʻلفة تقʱʵʺة الʽاخʻʺوف الʛʤد أمام الʨʺــــ ــــ ـــ ـــاعʙها على الʸـــ ـــ ــــ للʺʨاد خʨاص جʙيʙة تʶـــــ

ʽغʷʱف الʽتؔال ʠالي تعʺل على خفʱالȃاقة. وʢف الʽا تؔالʹǽانة وأʽʸل وال 

  اءʛـــاء عʺارة خʹـــʷل إلى انʨصـــʨال ʧم ʧȞʺǽ ʨانʻة الʽʻل تقʣ اني فيʰʺاة للʽʴدورة ال ȏادʰام مʙʵʱاســـ

  Ǽʺعايʛʽ فʙȄʛة وجʨدة عالʽة. 

  ʧق عʨف ʝʺــــ ــــ ـــعة الʷـــ ــــ ȘȄʛʡ تقʽʻة الʻانʨ في العʺارة تʦ إنʱاج دهانات ومʨاد ʡلاء جʙيʙة مقاومة لأشــــ

ل الʺʻʰى يʨفʛ لʻفʶه حʺاǽة عالʽة دون الʱأثʛʽ على جʨدة الʺʱʻج والعʺʛ الافʛʱاضي الʻʰفʽʳʶة، مʺا جع

ـــــاص ــــʧʽ الهʨاء ودرجة الʛʴارة الʙاخلʽة لأن الʙهان ʙʴǽ مʧ امʸʱــــ ــــ ـــــافة الى تʶʴـ ـــ الȃʨʡʛة  للʙهان إضـ

ونʤافة الʺʻʰى ʖʰʶǼ خاصʽة الʽʤʻʱف الʚاتي وأǽʹا قلة الʱؔلفة في ʡاقة الʺʙʵʱʶمة للʽʽؔʱف والʙʱفʯة 

  والʽʸانة الʺʛʺʱʶة.

  مʨا أن نقʻʽن وعلʛا القʚام في هʙʵʱة الاســــȄورʛن ضــــʨؔʱائعة ســــʛة الʙيʙʳة الʽʻقʱه الʚأن هǼ ʕʰʻʱال ʧȞʺǽ

 ي الʽʺʻʱة الȄʛʷʰة. Ǽاسʙʵʱامها في الاتʳاه الʽʴʸح، للʺʶاهʺة ف

 الاʳالأداء في م ʘʽح ʧة مʙيʙات جȄʨʱــــ ــــ ـــ ت الʢاقة تأخʚ تʨʻؔلʨجʽا الʻانʨ مʨاد الʻʰاء الʙاخلʽة الي مʶـــ

 ȑــاد ــــ ــــʨء، حʘʽ نʙʳ ان مʨاد الʻانʨ حققʗ عʙة نʳاحات في الʳانʖ الʳʺالي والʽʣʨفي والاقʸʱـــ ــــ والʹـ

 والʯʽʰي.

 خلا ʧي مʻʰʺـــف ال ــــʙʵʱام تʨʻؔلʨجʽا الʻانʧȞʺǽ ʨ وصـــــ ــــʙʱامة في آن عʙʻ اســــ ل الʳʺع بʧʽ الʚؗاء والاســــ

 Ȑʛات اخʽجʨلʨʻؔأفؔار وت ʛفʨة تʽؗʚات الʽجʨلʨʻؔʱال ʠعǼ ان ʘʽح ،ʙامة.واحʙʱائج الاسʱن Șقʴت 

  اءʨامها سʙʵʱاسǼ ،تهاʜʽʺم ʧفادة مʱوالاس ʨانʻة الʽʻام تقʙʵʱاس ʙʻي عʺʽʺʸʱال ʛؔد في الفʨʽد لقʨلا وج

 مة او خاصة.في مʰاني تʛاثʽة او حʙيʲة او مʰاني عا
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 ات خاʽفʷʱʶاء معامل ومʷال انʲʺل الʽʰان، وعلى سʛʺال العʳانات هائلة في مȞإم ʨانʻا الʽجʨلʨʻؔʱة لʽل

  مʧ الʛʳاثʦʽ ومʰاني مقاومة للʺاء إضافة الى حʺاǽة الʯʽʰة الȄʛʹʴة.

  هاʻم ʙʳن ʘʽــــانة ح ــــ ــــلة للʛʵســـ ــــ ــــʻʽات الʴاصـــ ــــ اهʦ الʨʢʱرات في هʚه الʨʻؔʱلʨجʽا هي الʨʢʱرات والʶʴʱـــ

لʛʵسانة فائقة القʨة والʛʵسانة الʹʨئʽة والʛʵسانة ذاتʽة الʧʽʵʶʱ والʛʵسانة القابلة للانʻʴاء والʛʵسانة ا

 ʹاف لها أنابʖʽ الʨȃʛؔن الʻانȄʨة.الʺ

  اȞʽلʽــــ ــــʽلȞʽا الʙقʽقة أو أʛʵǼة الʶــ ــــʽلȞʽا بʙلاً مʧ جʯȄʜات الʶــ ــــانة الʻانȄʨة الʺȄʨʱʴة على الʻانʨ ســ الʛʵســ

 Ȍـــغ ـــغʽل أعلى، ونفاذǽة أقل، Ǽالإضــــــافة إلى الʺعʛوفة، تʺʱاز Ǽقʨة ضـــ أولʽة ونهائʽة أعلى، وقابلʽة تʷـــ

ا تʴقȘʽ قʨة شــــʙ أعلى ومق اومة أفʹــــل، مʜاǽا هʚه الʛʵســــانة عʙيʙة مʻها امȞانʽة تقلʽل ذلʥ، يʦʱ أǽʹــــً

 ʥȞــʶعة وأنفاق الȄʛــʶق الʛʢها، وفي الʽح فʽــلʶʱال ʙيʙة حʽʺؗ لʽا تقل أقʶــام الأعʺʙة في الʺʰاني، أǽʹــً

ʙيʙʴال.ʛفʴفي اعʺال ال ʛʽʰؗ ʛʽفʨإلى ت ȑدʕاء أنفاق أرق مʺا يʜاء أجʷإن ʧȞʺǽ ،ةǽ 

 ة هي مʽئʨة الʹـــــȄʜʽفʴʱـــانة ال ادة خʹـــــʛاء، معها ʧȞʺǽ بʻاء الهʽاكل الʱي تʴافȎ على مʤهʛها الʛʵســ

 الʙʳيʙ لعقʨد.

 ةȄʨʱʴʺة الȄʨانʻهانات الʙالǼ لʽنقʛʰوال ʖالʴʢل الʲلفة مʱʵʺثات الʨالʺل ʘʰــʷʱأن ت ʧȞʺǽ لا  ʖʽعلى اناب

 الʻانʨ الʨȃʛؔنʽة، والʱي ʧȞʺǽ أن تʙȄʜ مʧ تʨفʛʽ الʨقʗ في إعادة ʡلاء الهʽاكل الȄʛʴʰة الʹʵʺة.

  . الʳʸاʙʟ الʙʸتʠʮة Ǻالʸʻʴʱات الʹانȂʦة:8

وفي هʚا ʸǼـــʛف الʛʤʻ عʧ الفʨائʙ، هʻاك Ǽعʠ الʺʵاʛʡ الʛʽʢʵة الʺʛتʢʰة Ǽالʱعʛض للʶʳـــʽʺات الʻانȄʨة 

ــــ ــــʽاق ʖʳǽ أن تʨؔن القʹــ ــــʙʵʱام مʨاد الʻانʨ مفهʨمة جʙًʽا وأن تʨؔن الʶــ ــــʽʴة الʛʽʢʵة الʺʱعلقة Ǽاســ اǽا الʸــ

  العلاجات الʵاصة بها إلʜامʽة. 

ــــʰح  ــــ ـــ ــــʽʺات الʻانʨ دقʽقة جʙًا في الʦʳʴ وȃالʱالي فهي مʨʺʴلة في الهʨاء وتʱʻقل Ǽالʺاء وʧȞʺȄ أن ʸǽــ ــــ ـــ جʶــ

ʳه الʚن هʨؔما تʙʻا عʛًʽʢقف خʨʺـــامة، ال ــــ ــــ ــــʽʺات الʻانȄʨة ذات ʽʰʡعة ســ ــــ ـــ ʯȄʜʳؗات الʱʽʱانʽا الʻانȄʨة الʱي ʶــ

  ʱʴǽʺل ان ʨȞǽن لها ʽʰʡعة سامة ؗʺا ذʛؗت وزارة الʴʸة الأمʽȞȄʛة. 

ـــة وتʨʻؔلʨجʽا  ــــʽʴة الʺʱعلقة بʱقʽʻة الʻانʨ قʰل تʽʰʢقها لأن ؗل هʙʻســـــ ــــاǽا الʸــــ ــــʛورȑ معالʳة القʹــــ مʧ الʹــــ

.ȑʛʷʰع الʺʱʳʺة الʴلʸف إلى مʙته  

ʻؔت ʗبʚة جȄʨانʻاد الʨʺوال ʨانʻا الʽجʨلʨ لةʺʱʴʺة الʙيʙʳامات الʙʵʱــــ ــــ ـــ ــــʖʰ الاســـ ــــ ـــ اهʱʺامًا علʺً̔ا ʛًʽʰؗا ʶǼـــ

 ʧم ʦغʛد، على الʨهʳال والʨالأم ʧم ʛʽʰؗ رʙام قʙʵʱاســـ ʦالي، تʱالȃو ،ʛʱمʨانʻاس الʽات في مقʺʽـــʶʳلل

 ʨقة في الأســـʰʢة ومʛʽم صـــغʨʽاء الʻʰلل ʨانʻات الʳʱʻʺة لʽة الإجʺالʽقʨـــʶـــة الʸʴـــة، أن الʸـــʸʵʱʺاق ال
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ا لʧؔ مʧ الʺʨʱقع أن  ً̋ ــــʽʺات الʻانȄʨة دورًا مه ــــʱلعʖ الʶʳـ ــــʱقʰل القʖȄʛ، وسـ ــــة في الʺʶـ تʨʺʻ هʚه الʸʴـ

  كأساس لʦʽʺʸʱ وتʛȄʨʢ صʻاعة مʨاد الʻʰاء.

ـــغʛʽ مʧ هʚا الʳهʙ العام، إلا أنها قʙ تʙفع مʰالغ  على الʛغʦ مʧ أن مʨاد الʻʰاء قʙ لا تʷـــــȞل ســـــȐʨ جʜء صــ

  قʸʱادǽة.خʛʱاعات الʨʻؔʱلʨجʽة والفʨائʙ الاهائلة في مʳالات الا

  . ʔʱǻ الإشارة الى:9

أنه لاتʜال الاكʷʱــافات تʨʱالى في مʳال الʻانʨ تʨʻؔلʨجي، اذ انʻا على ضــفاف ʛʴǼ واســع مʧ العلʦ الʺʜʵن 

وغʛʽ الʺʷʱȞـــف Ǽعʙ، اكʷʱـــاف جʙيʙ يʨمʽا في هʚا الʺʳال ǽفʱح أمامʻا العʙيʙ مʧ الآفاق والʙروب مʧ أجل 

ʙʵʱاهاسʻʱات لامʻʽʶʴاعات وتʛʱالاتامات واخʳʺلف الʱʵاعات في مʻʸاد والʨʺة الʽ  في Șʽقʴʱال ʛʺʱʶȄو

ــغائʛ اللامʻʱاهʽة ʙʴǽث تغʛʽʽات  ــــ ــــ الʽʰʢʱقات الʺʱʵلفة لʱقʽʻة الʻانʨ لʻʰاء مʨاد بʻاء جʙيʙة، اذ أن علʦ الʸــــ

  كʛʽʰة، مع فʨائʙ اقʸʱادǽة مʱʵلفة لʻʸاعة الʻʰاء.

ة ʷǼــȞل ʛʽʰؗ مʧ الʺʛاحل الأولى للʸʱــʺʦʽ إلى قʽʻة الʻانʨ في الهʙʻســة الʺعʺارʧȞʺǽȄ أن تʱʵلف تʽʰʢقات ت

  اللʺʶات الʻهائʽة للʰʽʢʷʱات وʨʡل عʺʛ الʺʻʰى.

ـــاءات  ــــ ــافʽة عالʽة مʧ خلال إنʷــــ ــــ ــة للانʱقال إلى مʳالات جʙيʙة ذات قʽʺة اضـــــ ــــ تʺʻʴʻا تقʽʻة الʻانʨ الفʛصـــــ

  جʚرȑ. معʺارȄة جʙيʙة وتغǼ ʛʽʽعʠ الʱقʽʻات الʱقلǽʙʽة ȞʷǼل
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  :عامة خاتʸة 

ــــاً هʗʻʺʽ ا ــــʨصـــ ــــʨص تقʽʻة الʻانʨ على مʱʵلف مʳالات الʽʴاة وخʸـــ لʱقʽʻات الفائقة وعلى وجه الʸʵـــ

ــــʧʽ خʨاص مʨاد معʻʽة، وهʚا ما أدȐ الى  ــــ ـــ العʺارة مʧ خلال قʙرتها على  إنʱاج مʨاد جʙيʙة أو تʶʴـــ

 ʛʷوالع ȑادʴن الʛات الفائقة في القʽʻقʱه الʽال ʗما وصل ʦث وأهʙأح ʛʰʱي تعʱوال ʨانʻر عʺارة الʨهʣ ʧȄ

ـــاءات معʺارȄة مʱفاعلة مع الʯʽʰة  ــــ ــــ ــــʺʦʽ انʷــــ ــــ ـــ حʘʽ أعʗʢ هʚه العʺارة الʻانȄʨة إمȞانʽات عʙيʙة لʸʱـــ

ج والʛʵســـانة وغʛʽ الʽʰʢعʽة وذلʥ مʧ خلال اســـʙʵʱام خامات الʻʰاء الʺʶʴـــʻة بʱقʽʻات الʻانʨ مʲل الʜجا

ʽتأث Ȑʙوم ʨانʻال الʳʺǼ عʺقةʱʺال ʦʽالʺفاه ʧم ʙيʙالع ʘʴʰا الʚاول هʻت ʙوق ،ʥة على ذلʽʻقʱه الʚه ʛ

العʺارة، وما أتاحʱه مʧ خʸــائʟ مʱقʙمة لʦʤʻ الإنʷــاء وخامات الʻʰاء الʺʨʻʱعة ســʨاء ؗانʗ الʛʵســانة 

 ʛي تأثʱلفة الʱʵʺــــاء ال ــــʖ أو مʨاد الإكʶـ ــــȞل الʺعʺارȑ للʺʻʰى، وعلى زȄادة أو الفʨلاذ أو الʷʵـ على الʷـ

ʚا ابʛاز علاقة ؗل ذلǼ ʥالاسʙʱامة.  كفاءة الʺʰاني، وؗ
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 .POS Rشغل الأراضي مȌʢʵ  –أم الʨʰاقي مʙيʻة  – تʨʻؔلʨجʽا الʻانʨ -الاسʙʱامة 

  :الملخص

ـــة الى  ــــ ــــʙʱامة الʱي ʧȞʺǽ تʴقʽقها اعʱʺادا على تʨʻؔلʨجʽا تهʙف هʚه الʙراســ معʛفة مȐʙ الاســـــ
ـــة مʱʵلف تʽʰʢقــات تقʽʻــة الʻــانʨ في مʨاد الʻʰــاء الʻــانʨ في  ــــ ــــ ــــ العʺʛان وذلــʥ مʧ خلال دراسـ

ــاء، ــاء والإكʶـــــ ـــفي الʴʱلʽلي، مʧ الʺʻهج  تʦ اتʰاعالهʙف ومʧ أجل تʴقȘʽ هʚا  والإنʷـــــ الʨصــــ
ـــات الʺʱعلقة  ــــ خلال عʙة مʛاحل مʱʱاǼعة بʙاǽة مʧ الʳانʖ الȑʛʤʻ الȑʚ تʻاول مʱʵلف الʙراســـ

ــــʙʱامة وتقʽʻة الʻانʨ وا ــــ ـــ ــــة Ǽالاســ ــــ ــــ لعلاقة الʛاʢǼة بʻʽهʺا، الى الʳانʖ العʺلي الʺʲʺʱل في دراسـ
ــــي  ــغل الأراضــــ ــــ وذلǼ ʥالاعʱʺاد على العʙيPOS R   ʙتʴلʽلʽة لʺʙيʻة أم الʨʰاقي ومȌʢʵ شــ

مʧ الʖʱؔ والʺقالات، الʱي تʻʱاول مʨضــʨع الʙراســة  Ǽالإضــافة إلى تقارʛȄ لʺʱʵلف الإدارات 
نʱائج الʙراسة أن لʱقʽʻة الʻانʨ القʙرة على أن تʰʸح الʛائʙة وقʙ أʣهʛت في مʙيʻة أم الʨʰاقي، 

، ʙمة والعالʦ الʻامي على حʙ ســـʨاءفي أســـالʖʽ وتقʽʻات الʻʰاء للألفʽة الʙʳيʙة في الʙول الʺʱق
ʧ الاداء الʺعʺارȑ وأǽʹا تʶاهʦ في الʱغلʖ على القʹاǽا الʽʯʽʰة، ʽتʶʴ لʺا لها مʧ قʙرة على

 ȑارʛʴـاس الʰʱة الاحʛاهʣ ـلʲن  مʨȃʛؔال ʙـʽــــ ــــ ـــ وذلʥ عȘȄʛʡ ʧ تقلʽـل انʰعـاث غاز ثاني أكʶـــ
CO2  ـــــافة إلى أن ـــــاعʙهاǼالإضــ ــــʺʨد  تقʽʻة الʻانʨ تعʢى للʺʨاد خʨاص جʙيʙة تʶــ على الʸـــ

ـــاحات ، أمام الʛʤوف الʺʻاخʽة الʺʱʵلفة ــــ ــــل لʺʙيʻة أم الʨʰاقي والʺʶـــ ــــ ــع الʺʨʱاصــ ــــ نʛʤا للʨʱســــ
 ʛفʨʱي تʱة الʛـــــاغ ــــʻة  علʽهاالʷـ ــــʙʵʱام مʨاد الʻʰاء الʺʶʴــ ـــــي الʺʙيʻة ʧȞʺǽ القʨل Ǽأن اســ أراضـ

ــــʱ وله فاعلʽة مʺʱازة، ʧȞ جʙابʨʻؔʱلʨجʽا الʻانʨ، أمʛ مʺ ــــʨاء على مʶــــ أو مʳال  Ȑ الʺʙيʻةʨ ســــ
ʨؗ ʧن تؔلفة تʽʻʸع هʚه الʺʨاد عالʽة ȃالʛغʦ مو  POS Rالʙراسة، " مȌʢʵ شغل الأراضي 

ـــا  لʧȞʺǽ ʧؔ تʨفʛʽ هʚه الأمʨال لاحقا مʧ خلال ــــ ــــʽانة وأǽʹــ ــــ ـــغʽل والʸـ ــــ خفʠ تؔالʽف الʷʱــ
  .تؔالʽف الʢاقة


