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Résumé

Le but de ce travail consiste en une étude éco pédologique et chimique d’une plante
médicinale de la famille des Labiatae ; il s’agit de Teucrium pollium capitatum L. .
L’investigation s’est concentrée sur les produits du métabolisme secondaire ( flavonoides),
ainsi que sur l’influence des conditions du milieu sur la croissance de la plante et la
production des matiéres bio actives. ;

Dans le volet écologique, nous avons étudié les éléments du milieu dans deux situations
différentes ; la région de Skikda et celle d’Oum el Bouaghx ol nous avons étudié le sol
comme support , et le climat régnant.

Le second volet, purement chimique a fait 1’objet d’une quantification des substances bio
actives présentes dans la biomasse aérienne de la plante, et I’extraction des composés
flavonoidiques en les séparant par chromatographie sur couches minces . nOus avons aussi
dégnosthuer certains flavonoides par infra rouge. '

Un troisiéme volet biologique a été également étudié ; il s’agit de tests en utilisant les extraits
de la plante sur deux groupes de bactéries : les staphylococcus a:geus et Escherichia coli.

Les résultats obtenus ont montré que : ¥

Les différences édaphiques enregistrés dans les deux zones étudiées ont été observés a travers
le comportement de la plante, ce constat est apparent surtout sur les feuilles et les tiges de la
plante qui s’est montrée vigoureuse a Skikda qu’a Oum el Bouaghi. Sur le plan chimique, la
différence majeure est enregistrée par I’importance des saponosides & Skikda qu’a Oum el
Bouaghi.

Mots clés — Substances bioactives ; Teucrium polium ; milieu ; séparation flavonoidique.




Abstract i

The present work aims to eco-pedologically and chemlcally study a medical plant (Teucrium
pollium capitatum L.).

The investigation is carried out on the secondary metabolism products (flavonoids), and on
the effect of the environment on plant grouth and bioactive substances production.
Ecologically, we have studied environmental elements in two different sites: Skikda and Oum
el Bouaghi regions. s
o

Chemically, we have quantified bioactive substances in plant aerial biomass and extracted
flavonoids compounds by TLC method and also identified certain flavonoids by IR.

Biologically, we have used plant extracts on two bacteria groups: Staphylococcus aureus and
Escherichia coli.

The results showed that:

Etivironmental differences have been observed through the plant behaviour. This is especially
evident on the plant leaves and stems. Which are more developped at Skikda site than at Oum
el Bouaghi’s. :

Chemically , the major difference consisted of the importance (? the saponosides at Skxkda
site than that of Oum el Bouaghi. ’

N

Key words: bioactive substances; Teucrium pollium ; environment; flavonoids separation.
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Ca 6.52 2.45 4.66 3.55 15.3 2.70 11.9 1.71

Ti 1.23 1.19 1.20 1.13 0.96 0.934 1.06 0.98

Cr << << e P << << <<

Mn 0.159 0.124 0.101 0.122 0.0913 ,(?.137 0.131 0.130

Fe 11.5 9.87 9.93 8.05 8.70 11.1 9.92 11.3

7n << << << << << << << <<

As << << << L << << <<

Br 0.0824 << << 5 0.142

Sr 0.0413 | 0.0346 0.0232 {0.0390 |0.0251 |0.0342 | 0.0252

Y << << <<

Zr 0.0897 |0.0790 |0.0687 |0.107 0.0569 0.0565

Nb << <<

Ba << << << << << 0.166 | 0.157 0.160

Ce 0.000 <<

Pb << << << << << << <<

Cu <<

Rb 0.0325 | << 0.0469

Ga << <<

Sl g =



(Eléments) é\ﬁj\ ?i lﬁb‘u é‘)’- 4 A J-:u @ﬂﬁ :(8) J g

Eléments Sites ]

% 9 10 11 12 13 14 15 16
0 35.9 425 43.7 41.2 36.9 38.7 33.7 342 |
Na 0.133 0.241 0.235 0.184 0.150 0.165 |0.116 0.127
Mg 3.56 1.88 1.69 1.74 2.30 1.38 0.938 0.99
Al 6.84 13.5 14.8 12.5 7.25 9.96 5.08 5.51
Si 8.50 17.4 19.0 15.6 10.6= | 12,5 6.36 7.00
P 0.136 0.243 | 0.198 0.234 0.181 0.172 0.157 0.112
S 0.127 0.234 0.224 0.209 0.138 0.164 0.142 0.136
Cl 0.0329 | << << << 0.0284 | << 0.0244 | <<
K 1.63 3.58 3.78 3.94 1.82 2..53 1.56 1.64
Ca 36.9 7.60 342 11.8 339 23 .8 46.1 43.6
Ti 0.703 1.20 1.19 1.05 0.80 1.07 0.628 0.606
Cr << L << <<
Mn << 0.148 0.171 0.163 << 0.136 << <<
Fe 5.45 11.3 11.5 112 5.87 9.27 5.07 5.98
Zn << << << << << il << <<
As << << L& <§
Br £ P
Sr 0.0312 0.035 0.045 0.062
Y << << << <<
Zr 0.337 0.0826 |0.097 |0.066 0.0540 | 0.075 0.040 0.0386
Nb << << <
Ba << 0.000 << 0.000 << << << <<
Ce 0.000 0.000 <<
Pb << << << <<
Cu
Rb 0.311 0.0305 0.0230 <<
Ga

SUf i< -
L A jailas jas Ol g ((9) J g
o 3o der ias geo i I A
154 15-10 10-5 5-2 2 S
40 < 40-25 25-10 10-5 5 C.E.C
100 - 90 90 - 60 60 —40 40-15 15 A

.[156] Chapman, H, D et P. F Pratt <>
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Oxydes Sites T
% 1 2 3 4 = 6 7 [ 8
Na,0 0.189 | 0.357 | 0268 | 1.024 | 0.867 | 0.663 | 0611
MgO 1.815 | 1.625 | 2345 | 1.898 | 3.566 | 3.199 | 3245 | 2730 |
AlO; | 30.339 | 32.465 | 31.295 | 25.003 | 23.732 | 30.844 | 26.814 | 32.860 |
SiO, | 37.867 | 43.580 | 39.655 | 51.030 | 31.636 | 37.450 | 31.237 | 37.673 |
P,0; 0200 | 0230 | 0216 | 0263 | 0228 | 0.192 | 0244 | 0.148
SO; 0209 | 0212 | 0.162 | 0.179 [ 0.120 | 0.162 | 0.120 | 0.142
4 0.043 [ 0.072
K0 2433 | 2660 | 3.741 | 3474 | 4.801 | 6.189 | 5384 | 5.725
Ca0 9119 | 3427 | 6525 | 4961 | 21.344 | 3.772 | 16.685 | 2398
Ti 1225 | 1.189 | 1.205 | 1.133 | 0.960 | 0.934 | 1.060 | 0.980
MnO 0206 | 0.160 | 0.130 | 0.157 | 0.118 | 0.177 | 0.169 | 0.168
Fe,0, | 16374 | 14.107 | 14.198 | 11.504 | 12.437 | 15.920 | 14.188 | 16.182
St | 0.041 [ 0.035 0.023 | 0.039 | 0.025 | 0.034 | 0.025
Zr 0.090 | 0.079 | 0.069 [ 0.107 0.057 0.056
Rb 0.032 T 0.047
Se 0.000 |
Ba 0.166 | 0.157 | 0.160
Br 0.082 0.142
Oxydes Sites
% 9 10 11 12 13 14 15 16
Na,0 | 0179 | 0.325 | 0316 | 0248 | 0203 | 0222 | 0.156 | 0.172
MgO 5899 | 3.117 | 2.807 | 2.890 | 3.819 | 2282 | 1.556 | 1.638
AlO; | 12,918 | 25466 | 27.940 | 23.644 | 13.692 | 18.821 | 9.601 | 10.404
SiO, | 18.186 | 37.291 | 40.582 | 33.451 | 22.581. | 26.849 | 13.610 | 14.982
P,0; 0.311 | 0.557 | 0453 | 0.537 | 0.416 | 0394 [ 0359 | 0.257
SO; 0318 | 0.585 | 0.559 | 0.521 | 0345 | 0.409 | 0354 | 0.340
Cl 0.033 0.028 0.024
K;0 1964 | 4318 | 4554 | 4750 | 2.196 [ 3.049 | 1.875 | 1977
CaO | 51.663 | 10.640 | 4.783 | 16.555 | 47.434 | 33.366 | 64.492 | 61.031
Ti 0703 | 1.195 | 1.193 [ 1.052 | 0.799 | 1.074 | 0.628 | 0.606
MnO 0.191 | 0221 | 0.210 0.176
Fe,0, | 7.792 | 16.199 | 16.465 | 16.011 | 8389 | 13.260 | 7.243 | 8.555 |
Sr 0.031 0.035 | 0.045 0.062
Zr 0.034 | 0.083 | 0.097 | 0.066 | 0.54 [ 0.075 | 0.040 | 0.039 |
Rb 0.031 | 0.030 0.023
Se 0.000 | 0.000
Ba 0.000 e
Br T
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program surface feuille
! ce programme calcule les surfaces des feuilles du teucrium
Real(kind=4),dimension(1:6)::xx,yy
Real(kind=4),dimension(0:3)::x1,y1,x2,y2
Real(kind=4)::surf
open(12,file='d:\plante.txt',status="old")
read(12,*) (xx(1), 1=1,6)
read(12,*) (yy(1), I=1,6)
x1(:)=xx(1:4)
v1()=yy(1:4) ;
x2(0)=xx(1) | }
x2(1)=xx(6)
x2(2)=xx(5)
x2(3)=xx(4)
y2(0)=yy(1)
y2(1)=yy(6)
y2Q2)=yy(5)
Y2Q)=yy(4)
surf=compute_surf(x2,y2)-compute_surf(x1,y1)
print*,'Surface =',surf
contains
real(kind=4) function compute surf(x,y)
real(kind=4),intent(in),dimension(0:3)::x,y
h1=x(1)-x(0)
h2=x(2)-x(1)
h3=x(3)-x(2)
compute_surf=(h1/2.0)*(y(1)+y(0))+(h2/2.0)*(y(1)+y(2))+(h3/2.0)*(y(2)+y(3))

end function compute_surf

end program
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Program Teucrium
! Ce programme calcule les moyennes et les variances des organes
! de la plante Teucrium
character(ien=2)::reper,numplan
real(kind=4)::temp “_
real(kind=4),dimension(:),allocétable: :XUp,xvol,xﬂ,xpdtf,;cpdrc,tra,ttg,nbtigs,nbracss,xéurf
real(kind=4),dimension(1:200)::tras,ttgs,surfs
integer::i,nbrs,nbtg,compttg,comptrac,nsurf,comptsurf
open(13,file="d:\kamel1\statistiques10.dat',status="unknown")
do i=1,16
allocate(xtrp(1:3),xvol(1:3),xfl(1:3),xpdtf(1:3),xpdrc(1:3),nbtigs(1:3),nbracss(1:3))
if (i>=10) then '
write(reper,'(12)') i , }
else ' :
write(reper,'(I1)') i
end if
write(13,*) 'Statistiques pour le site '//reper
comptrac=0
compttg=0
comptsurf=0
doj=1,3
write(numplan,'(I1)") j
open(12,file="d:\Resultats_temp\Repertoires_stat\'//trim(reper)//\'//'"Plante'//trim(numplan)//'.tx
t',status="old")
read(12,*) xtrp(j),xvol(j)
read(unit=12,advance="NO',fmt="(12)") nbrs
allocate(tra(1:nbrs))
read(12,*) (tra(m),m=1,nbrs)
do m=1,nbrs
comptrac=comptrac+1
tras(comptrac)=tra(m)
end do



write(13,*) '"Moyenne et déviation standard pour la grandeur : Taille des racines'
write(13,%) ' : Plante numéro : '//numplan
temp=moyenne(tra)

Write(13,fmt="(20X,F6.2,20X,F6.2)") temp,stdev(tra,temp)
read(unit=12,advance="NO',fmt='(12)") nbtg

nbtigs(j)=nbtg

nbracss(j)=nbrs

allocate(ttg(1:nbtg))

read(12,*) (ttg(m),m=1,nbtg)

do m=1,nbtg

compttg=compttg+1l

ttgs(compttg)=ttg(m)

end do

write(13,*) "Moyenne et déviation standard pour la grandeur : %aily des tiges'
write(13,*) ' Plante numéro : '//numplan )
temp=moyenne(ttg)

Write(13,fmt="(20X,F6.2,20X F6.2)") temp,stdev(ttg,temp)

read(12,*) xf1(j),xpdtf(j),xpdrc(j)

read(unit=12,advance="NO',fmt='(12)") nsurf

allocate(xsurf(1:nsurf))

read(12,*) (xsurf(mm),mm=1,nsurf)

do m=1,nsurf

comptsurf=comptsurf+1

surfs(comptsurf)=xsurf(m)

end do

write(13,*) 'Moyenne et déviation standard pour la grandeur : Surface des feuilles'
write(13,*%) ' Plante numéro : '//numplan
temp=moyenne(xsurf)

Write(13,fmt="(20X,F6.2,20X F6.2)") temp,stdev(xsurf,temp)
deallocate(tra,ttg,xsurf)

end do

write(13,*) 'Moyenne et déviation standard pour la grandeur : Taille racine principale’
write(13,*) ' Site numéro : '//reper

temp=moyenne(xtrp)



write(13,*)  'Moyenne et deviation standard pour la grandeur : Surface des feuilles'
write(13,%) ' Site numéro : '//reper
temp=moyennel(surfs,comptsurf)

Write(13,fmt='(20X,F6.2,20X,F6.2,//)") temp,stdev 1 (surfs,temp,comptsurt)
deallocate(xtrp,xvol.xfl,xpdtf,xpdrc,nbtigs,nbracss) -

close(12)

end do
contains

! Fonction moyenne

real(kind=4) function moyenne(x) '
real(kind=4).dimension(1:).intent(in)::x }
moyenne=0.0

do k=1,size(x)

moyenne=moyenne+x(k)

end do

moyenne=moyenne/size(X)

end function moyenne

! Fonction deviation standard
real(kind=4) function stdev(x,moy)
real(kind=4),intent(in)::moy
real(kind=4),dimension(1:),intent(in)::x
stdev=0.0

do k=1,size(x)
stdev=stdev+(x(k)-moy)**2

end do

stdev=sqrt(stdev/size(x))

end function stdev

real(kind=4) function moyennel(x,n)
real(kind=4),dimension(1:n),intent(in)::x

moyenne1=0.0



do k=1,n

moyennel=moyennel+x(k)

end do

moyennel=moyennel/n

end function moyennel

! Fonction deviation standard
real(kind=4) function stdevl(x,moy,n)
real(kind=4),intent(in)::moy
real(kind=4),dimension(1:n),intent(in)::x
stdev1=0.0

dok=1,n
stdevl=stdev1+(x(k)-moy)**2

end do

stdevl=sqrt(stdevi/n)

end function stdevl

end program
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