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مدٌر معهد تسٌٌر التقنٌات الحضرٌةكلمة   

 بسم الله الرحمن الرحيم

 ٚ فلاح ٚ اٌغلاَ ػٍٝ اؽشف اٌّشع١ٍٓ

 أِب ثؼذ،

 الأ١ِٕخ اٌؼبِخ ٌٛلا٠خ أَ اٌجٛالٟاٌغ١ذح  -

 اٌغ١ذ سئ١ظ اٌّغٍظ اٌؾؼجٟ اٌٛلائٟ -

 اٌغ١ذ ِذ٠ش اٌغبِؼخ اٌّؾزشَ -

 اٌغبدح اٌّغؤ١ٌٚٓ اٌّذ١١ٔٓ ٚ اٌؼغىش١٠ٓ  -

 اٌغ١ذاد ٚ اٌغبدح إٌّزخج١ٓ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌّؾٍٟ ٚ اٌٛطٕٟ -

 اٌغ١ذاد ٚ اٌغبدح ِغؤٌٟٚ اٌغبِؼخ -

ض١ٓ ٔزّٕٝ ٌىُ إلبِخ ط١جخ ث١ٕٕب ٚ ٌىُ ِٕب ع١ًّ اٌؾىش ض١ٛفٕب اٌىشاَ ِٓ أعبرزح ٚ خجشاء ٚ ثبؽ

 ٚ اٌؼشفبْ ػٍٝ لجٌٛىُ دػٛرٕب ٚ ػٍٝ ِب رؾٍّزّٖٛ ِٓ ِؾمخ اٌغفش.

 أػضبء الأعشح الإػلا١ِخ

 صِلائٟ الأعبرزح 

 أثٕبئٟ اٌطٍجخ

 اٌغلاَ ػ١ٍىُ ٚ ِشؽجب ثىُ فٟ سؽبة عبِؼخ اٌؼشثٟ ثٓ ١ِٙذٞ ثأَ اٌجٛالٟ.

الاثزٙبط اْ رطشػ عبِؼخ اٌؾ١ٙذ اٌؼشثٟ ثٓ ١ِٙذٞ ٚخبفخ ِؼٙذ  إٔٗ ِٓ دٚاػٟ اٌغجطخ ٚ

اٌزغ١١ش اٌزم١ٕبد اٌؾضش٠خ ِٛضٛػب ؽذ٠ذ الأ١ّ٘خ ثبٌٕغجخ ٌلأفشاد أٚ اٌغّبػبد ٚ اٌّؤعغبد 

اٌّذ١ٔخ ٚ اٌؼغىش٠خ ٚ اٌؾى١ِٛخ ٔظشا ٌزأص١شارٗ اٌّزؼذدح، ٚ لذ ؽغً ِٛضٛع إٌظُ 

١ٓ ٚ اٌّغ١ش٠ٓ ِٓ ِخزٍف اٌزخققبد اٌؼ١ٍّخ، اٌّؼٍِٛبر١خ اٌغغشاف١خ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض

فبٌغ١ّغ ؽبٚي دساعزٗ ِٓ صا٠ٚخ اخزقبفٗ ِٕٙب اٌّذ١ٔخ ٚ اٌؼغىش٠خ، ٚ اٌزٞ ٠ّٕٙب ٘ٛ 

 دساعزٗ ٚ رطج١مٗ ػٍٝ اٌّذ٠ٕخ ٚ ِب رؾز٠ٛٗ ٘زٖ اٌىٍّخ.

 ٌؼً ِٓ اٌمضب٠ب الأوضش اسرجبطب ثبلإٔغبْ اٌفضبء اٌزٞ ٠ؼ١ؼ ف١ٗ فٙٛ ٠زفبػً ِؼٗ ١ِٛ٠ب عٍجب

أٚ أعبثب ٚ فٟ وً ٌؾظخ ِٓ ؽ١برٗ، ٌزا فٙٛ ٍِضَ ٚ ِطبٌت ثؾىً ِٓ الأؽىبي اٌّؾبفظخ ػٍٝ 

٘زا اٌفضبء ثّب ٠غؼٍٗ ٠ؾؼش ثٍزح ٚ ِزؼخ اٌؼ١ؼ ف١ٗ ِّب ٠ّذٖ ثبٌطبلخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌزأد٠خ ِغًّ 

 ٚظبئفٗ اٌفشد٠خ ٚ اٌغّبػ١خ ٚ غ١ش إٌّظٛسح اٌّجبؽشح ٚ اٌّؤعٍخ.

 أ٠ٙب اٌغ١ذاد ٚ اٌغبدح:

 ِؼٙذ اٌزغ١١ش اٌزم١ٕبد اٌؾضش٠خ ٍِزمٝ ٚطٕٟ ثؼٕٛاْ: ٠ٕظُ
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 دور ًظن الوعلىهاخ الجغرافٍح فً تسٍٍر الوجال الحضري.   

Les systèmes d‘informations géographiques (SIG) et la gestion de 

l‘espace urbain, 

ً ِشح ثزٕؾ١ظ ٚ ٘زٖ أفجؾذ ػبدح ؽ١ّذح اػزبد ػ١ٍٙب ِؼٙذ اٌزغ١١ش اٌزم١ٕبد اٌؾضش٠خ فٟ و

ِضً ٘زٖ اٌٍّزم١بد ٚ فزؼ إٌمبػ اٌؼٍّٟ ث١ٓ إٌخت ٚ اٌجبؽض١ٓ ٌٍزقذٞ ٌّضً ٘زٖ اٌّٛاض١غ 

اٌؾغبعخ ٚ اٌّؼمذح اٌّطشٚؽخ أِبَ اٌّغزّغ ثٙذف اٌّغبّ٘خ اٌفؼبٌخ ٚ اٌغبدح لإ٠غبد اٌؾٍٛي ٚ 

زقبد٠خ ِٓ اٌمضبء ػٍٝ اٌغذاس الافزشاضٟ اٌمبئُ ث١ٓ اٌغبِؼخ ٚ اٌّغزّغ ٚ اٌّؤعغبد الال

 عٙخ أخشٜ.

ٚ فٟ ٘زا الإطبس، رؼذ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ٌٕظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ إؽذٜ أُ٘ الأدٚاد اٌزٟ 

رغؼٝ اٌّؤعغبد ٚا١ٌٙئبد ٚإٌّظّبد اٌؼبٍِخ فٟ ِغبلاد اٌزخط١ظ ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزمج١ٍخ إٌٝ 

ِٓ ل١بعٟ اعزخذاِٙب ثؾىً أعبعٟ فٟ ؽً ِؾبوً اٌزغ١١ش ٚ اٌز١ٙئخ ٚ اٌزٟ رغبػذ فٟ ص

 ٚعٛدح ػب١ٌخ، ِغ رم١ًٍ اٌٙذس فٟ اٌطبلبد ٚاٌّٛاسد.

دٚس ٘زٖ اٌٛع١ٍخ فٟ الزشاػ ؽٍٛي ٌٍّؾبوً اٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب ِذٕٔب وّب ٘زا اٌٍّزمٝ ٠جشص 

 .ٚإثشاص أ١ّ٘زٙب فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌزخط١ط١خ، ٚاٌزؼشف ػٍٝ أعب١ٌت رطج١مٙب

ا اٌؾذس اٌؼٍّٟ ِغّٛػخ ِٓ وّب ٠ؼزجش فشفخ ٌزجبدي ا٢ساء ٚ اٌخجشاد ؽ١ش ٠غّغ ٘ز

ٚ  INCT) ذ )اٌّخزق١ٓ ١١ِٕٙٓ ػٍٝ غشاس اٌّؼٙذ اٌٛطٕٟ ٌٍخشائظ ٚ الاعزؾؼبس ػٓ ثؼ

  GISMED(   (ESRI)    ٚ ِّضٍٟ ؽشوخ  ASAL) )  اٌٛوبٌخ اٌفضبئ١خ اٌغضائش٠خ

إضبفخ إٌٝ ِخزق١ٓ ِٓ أعبرزح عبِؼ١١ٓ فٟ ٘زا اٌّغبي، ؽ١ش رغؼٝ عبِؼخ أَ اٌجٛالٟ ِٓ 

ٔأًِ أْ ٠زٛط ،  ٘زٖ اٌٍّزم١بد اٌشلٟ ثبٌغبِؼخ ِٓ خلاي اٌّغبّ٘خ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌز٠ّٕٛخخلاي 

٘زا اٌٍّزمٝ ثغٍّخ ِٓ إٌزبئظ، اٌزٛف١بد ٚ الأفىبس اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠ّىٓ رطج١مٙب ضّٓ ألغبَ 

ٚدٚائش اٌّؤعغبد اٌّؼ١ٕخ ثبٌزخط١ظ ِٓ أعً إدخبي ٔظُ اٌّؼٍِٛبد فٟ ػٍّٙب ٌزغبُ٘ ثؾىً 

 .سفغ وفبءح ٚفبػ١ٍخ ػ١ٍّبد اٌزغ١١ش اٌؾضشٞفٟ  ِجبؽش

ٚ لا ٠شاٚدٔب أدٔٝ ؽه ف١ّب عزمذِٛٔٗ ِٓ إعٙبِبد ػ١ٍّخ ِز١ّضح ثّمذٚس ٘ب رمذ٠ُ الزشاؽبد 

 ػ١ٍّخ ر١ٕش اٌطش٠ك ٚ رض٠ً أٞ ٌجظ أٚ ضجبث١خ أٚ رشدد. 

ٚ  فٟ خزبَ ٘زٖ اٌىٍّخ أرٛعٗ ثبٌؾىش اٌؼ١ّك إٌٝ ِذ٠ش اٌغبِؼخ اٌّؾزشَ ػٍٝ دػّٗ اٌّبدٞ

اٌّؼٕٛٞ أٌلاِؾذٚد لإٔغبػ ٘زا اٌٍّزمٝ وّب لا ٠فٛرٕٟ أْ أٖٔٛ ثبٌّغٙذاد اٌّجزٌٚخ ِٓ طشف 

أػضبء اٌٍغٕخ إٌّظّخ ٚ اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ إرّبَ ٘زا اٌٍّزمٝ، ٚ وً ِٓ عبُ٘ ِٓ لش٠ت أٚ ِٓ 

 ثؼ١ذ فٟ إرّبَ ٘زا اٌؾذس.

ؾبسن ِؼٕب فؼ١ٍبد ٘زا وّب أرمذَ ثخبٌـ اٌؾىش ٚ اٌزمذ٠ش إٌٝ اٌّؤعغبد اٌزٟ أثذ إلا أْ ر

 .INCT  ٚASAL  ،GISMEDاٌٍّزمٝ ٚ ُ٘ : 
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ِشح أخشٜ أرمذَ ثأخٍـ اٌزمذ٠ش إٌٝ وً اٌضِلاء الأعبرزح ِٓ وً اٌغبِؼبد اٌٛط١ٕخ اٌز٠ٓ 

 ٌجٛا دػٛرٕب ٌٍّؾبسوخ فٟ أػّبي اٌٍّزمٝ ٚ رؾٍّٛا ِؾمخ اٌغفش.

الأعزبر خ١بسٞ ػجذ اٌمبدس ٚ  وّب لا ٠فٛرٕٟ أْ أرمذَ ثبٌؾىش ٚ اٌؼشفبْ إٌٝ ِذ٠شٞ اٌّخبثش

 الأعزبر ِضٚص اٌغؼ١ذ ػٍٝ دػُّٙ اٌّبدٞ ٚ اٌّؼٕٛٞ ػٍٝ إرّبَ ٘زا اٌٍّزمٝ.

ٚ فٟ الأخ١ش ٔزّٕٝ أْ رىًٍ فؼب١ٌبد ٘زا اٌٍّزمٝ ثىً إٌغبػ ٚ اٌزٛف١ك ٚ ٌلأعبرزح اٌض١ٛف 

 إلبِخ ط١جخ فٟ سؽبة اٌغبِؼخ ٚ ِذ٠ٕخ أَ اٌجٛالٟ.

 

  ٚ ثشوبرٗٚ اٌغلاَ ػ١ٍىُ ٚ سؽّخ الله

:ِٟٛ٠ 25-26/10/2021  
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 كلمة رئٌس الملتقى

 

 بسم الله الرحمن الرحيم والصلاة والسلام على أشرف المرسلٌن

  ـ اٌغ١ذح الأ١ِٕخ اٌؼبِخ ٌٍٛلا٠خ،

اٌغ١ذ اٌذوزٛس ص١٘ش د٠جٟ سئ١ظ عبِؼخ اٌؼشثٟ ثٓ ١ِٙذٞ،ـ    

اٌغٍطبد اٌؼغىش٠خ ثبٌٛلا٠خ،ـ    

لأِٓ اٌٛطٕٟ ثبٌٛلا٠خ،ِغؤٌٟٚ اـ    

 ـ ؽضشاد اٌض١ٛف ٚ اٌّّض١ٍٓ ػٓ اٌّؼٙذ اٌٛطٕٟ ٌٍخشائظ ٚ ػٓ اٌٛوبٌخ اٌٛط١ٕخ ٌٍفضبء، 

   GISMED ِّضً ؽشوخ    

  ـ صِلائٕب الاعبرزح اٌىشاَ ،

 اٌغبدح اٌجبؽض١ٓ ٚاٌّؾبسو١ٓ الأفبضً؛ـ  

 أػضاءٞ اٌطٍجخ أ٘لا ٚ عٙلا ثىُ فٟ اٌّؤرّش اٌٛطٕٟ ٚ اٌزٞ ٠زٕبٚي دٚس ٔظُ اٌّؼٍِٛبد 

اٌغغشاف١خ فٟ رغ١١ش اٌّغبي اٌؾضشٞ ٚ اٌزٞ ٠ٕظّٗ ِؼٙذ رغ١١ش اٌزم١ٕبد اٌؾضش٠خ ثغبِؼخ 

 أَ اٌجٛالٟ.

  ٠غؼذٟٔ أْ أعزًٙ ؽذ٠ضٟ ثبٌؾىش اٌغض٠ً ٌىً ِٓ أعُٙ فٟ فىشح أؼمبد ٘زا اٌّؤرّش  

ٚأخـ ثبٌزوش أػضبء ا١ٌٙئخ اٌؼ١ٍّخ ٚ ػٍٝ سأعُٙ الأعزبر ثٛؽّبي فبٌؼ ٚ اٌٍغٕخ اٌزٕظ١ّ١خ 

 ٚ فٟ ِمذِزُٙ ِذ٠ش اٌّؼٙذ اٌغ١ذ اٌغؼ١ذ ؽٛاٞ. 

Chers invités et collègues, comme vous le savez les SIG sont devenus un véritable outil de 

prise de décision dans le domaine de l‘aménagement du territoire et notamment de la gestion 

des problèmes dans le milieu urbain. Cet outil de traitement de l'information intéresse les 

collectivités territoriales et les responsables de la sécurité nationale, d'abord parce que c'est 

un outil d‘analyse de l'information et un formidable levier d'investigation pour mieux 

connaître un certain nombre de situations, auquel la ville est confrontée. C'est aussi un outil 

qui illustre les évolutions d'organisation et de gestion des territoires engendrées par les 

nouvelles technologies de l‘information et de la communication. Devant le succès dont 

bénéficient actuellement les SIG et leurs diverses applications, il paraît aujourd‘hui 

intéressant d‘évaluer la situation de l'information géographique en Algérie et de savoir 

comment généraliser l‘utilisation des SIG dans différents secteurs et domaines. En effet, ce 

séminaire est une occasion pour sensibiliser les différents acteurs sur l'importance de la mise 

en place d'une base de données géographique sur l‘ensemble de notre territoire en relation 

avec les différentes évolutions socio-spatiales, économiques et d'ordre sécuritaire.                                                            

C‘est une réunion scientifique qui traitera des domaines telles que  

- les SIG en matière de sécurité et de sûreté nationale,  
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- les systèmes d‘information géographique  et la gestion des éléments structurant la 

ville comme la gestion des réseaux, le suivie des projets. 

- SIG et la gouvernance moderne des territoires et l‘émergence des villes intelligentes,  

- les SIG et la gestion des risques naturel et anthropique et la protection de 

l‘environnement gestion des déchets,  

- les SIG et la gestion des crises sanitaires comme l‘épidémie du covid19. 

Nous souhaitons que ce séminaire atteigne ses objectifs et qu‘il soit le départ de partenariat 

fructueux entre les différents établissements spécialisé dans le domaine des SIG. 

 Aimable assistant le grand mérite de vous voire réunie aujourd‘hui reviens aux organisateur 

de cet évènement par la même occasion je remercie vivement nos éminent invités qui se sont 

déplacer de loin et accepter de partager avec nous leur expériences et compétences. J‘adresse 

un remercîment particulier à cet occasion à monsieur le recteur de l‘université pour son 

assistance à toutes personne de l‘institut ayons participé à la réussite  de cette conférence. 

Pour terminer permettez-moi de vous souhaiter un agréable séjour scientifique avec plaine de 

succès et de réussite.  

 

 

 

Merci pour votre attention   
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 كلمة رئٌس الجامعة 

 الله سعٛي ػٍٝ ٚاٌغلاَ ٚاٌقلاح اٌشؽ١ُ اٌشؽّبْ الله ثغُ

 اٌجٛالٟ، أَ ٌٛلا٠خ اٌؼبِخ ١ِٕخغ١ذح الأاٌ

 اٌغٍطبد اٌؼغىش٠خ ثبٌٛلا٠خ، 

 اٌجٛالٟ، أَ ٌٛلا٠خ اٌٛلائٟ ِغؤٌٚٛ الأِٓ

 اٌّذساء اٌزٕفذ٠ٓ ثبٌٛلا٠خ،

 ، الإػلا١ِخ الأعشح

 ، ِذ٠ش ِؼٙذ رغ١١ش اٌزم١ٕبد اٌؾضش٠خ اٌغ١ذذاء اٌى١ٍبد ،ػّ اٌغبِؼخ، سئ١ظ ٔٛاة اٌغبدح

 اٌىشاَ اٌغبِؼخ ض١ٛف

 اٌذٌٟٚ اٌٍّزمٝ ض١ٛف اٌغبدح

 اٌطٍجخ. أعبرزح،

 اٌزم١ٕبد اٌؾضش٠خ ثّؼٙذ اٌزذس٠ظ ١٘ئخ

رؼذ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ٌٕظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ إؽذٜ أُ٘ الأدٚاد اٌزٟ رغؼٝ اٌّؤعغبد 

ؼبٍِخ فٟ ِغبلاد اٌزخط١ظ ٚاٌز١ّٕخ اٌّغزمج١ٍخ إٌٝ اعزخذاِٙب ثؾىً ٚا١ٌٙئبد ٚإٌّظّبد اٌ

أعبعٟ فٟ ؽً ِؾبوً اٌزغ١١ش ٚ اٌز١ٙئخ ٚ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ ارخبر اٌمشاس، إضبفخ إٌٝ 

اٌّغبّ٘خ  فٟ إٔغبص اٌخطظ اٌز٠ّٕٛخ ثضِٓ ل١بعٟ ٚ عٛدح ػب١ٌخ، ِغ رم١ًٍ اٌٙذس فٟ اٌطبلبد 

 .ٚاٌّٛاسد

 

اٌٍّزمٝ اٌٛطٕٟ إٌّظُ ِٓ طشف ِؼٙذ رغ١١ش اٌزم١ٕبد اٌؾضش٠خ فٟ ٘زا اٌغ١بق، ٠ٙذف 

ٌغبِؼخ أَ اٌجٛالٟ اٌٝ إثشاص دٚس ٘زٖ اٌٛع١ٍخ فٟ الزشاػ ؽٍٛي ٌٍّؾبوً اٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب ِذٕٔب 

 ٚإثشاص أ١ّ٘زٙب فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌزخط١ط١خ، ٚاٌزؼشف ػٍٝ أعب١ٌت رطج١مٙب.

غّغ ٘زا اٌؾذس اٌؼٍّٟ ِغّٛػخ ِٓ وّب ٠ؼزجش فشفخ ٌزجبدي ا٢ساء ٚ اٌخجشاد ؽ١ش ٠

اٌّخزق١ٓ ١١ِٕٙٓ ٚ أعبرزح عبِؼ١١ٓ فٟ ٘زا اٌّغبي، ؽ١ش رغؼٝ عبِؼخ أَ اٌجٛالٟ ِٓ خلاي 

 ٘زٖ اٌٍّزم١بد اٌشلٟ ثبٌغبِؼخ ِٓ خلاي اٌّغبّ٘خ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌز٠ّٕٛخ.  

١مٙب وّب ٔشعٛ أْ ٠خٍـ اٌٍّزمٝ ثغٍّخ ِٓ إٌزبئظ، اٌزٛف١بد ٚ أفىبس ػ١ٍّخ ٠ّىٓ رطج

ضّٓ ألغبَ ٚدٚائش اٌّؤعغبد اٌّؼ١ٕخ ثبٌزخط١ظ ِٓ أعً إدخبي ٔظُ اٌّؼٍِٛبد فٟ ػٍّٙب 

 ٌزغبُ٘ ثؾىً ِجبؽش فٟ سفغ وفبءح ٚفبػ١ٍخ ػ١ٍّبد اٌزخط١ظ اٌؾضشٞ.

 

 ٚ ؽىشا
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A R G U M E N T A I RE 

 

Les systèmes d'informations géographiques (SIG) sont devenus un véritable outil de prise de 

décision dans le domaine de l‘aménagement du territoire et notamment de la gestion des 

problèmes dans le milieu urbain. Cet outil de traitement de l'information intéresse les 

collectivités territoriales et les responsables de la sécurité nationale, d'abord parce que c'est 

un outil d‘analyse de l'information et un formidable levier d'investigation pour mieux 

connaître un certain nombre de situations, auquel la ville est confrontée. C'est aussi un outil 

qui illustre les évolutions d'organisation et de gestion des territoires engendrées par les 

nouvelles technologies de l‘information et de la communication. Devant le succès dont 

bénéficient actuellement les SIG et leurs diverses applications, il paraît aujourd‘hui 

intéressant d‘évaluer la situation de l'information géographique en Algérie et de savoir 

comment généraliser l‘utilisation des SIG dans différents secteurs et domaines. En effet, ce 

séminaire est une occasion pour sensibiliser les différents acteurs sur l'importance de la mise 

en place d'une base de données géographique sur l‘ensemble de notre territoire en relation 

avec les différentes évolutions socio-spatiales, économiques et d'ordre sécuritaire. Sachant 

que l‘Algérie a investi ces dernières années pour collecter des données géolocalisées dans des 

moyens modernes, à savoir les satellites algériens Alsat 1 et 2. 

Ce séminaire national sur la géomatique a pour objectif de proposer des méthodes, des 

solutions et des processus décisionnels en matière de création, et de gestion de l‘information 

géographique dans l‘espace urbain. C‘est une réunion scientifique qui traitera des domaines 

telles que la géomatique en matière de sécurité et de sûreté nationale, la géomatique et la 

gestion des éléments structurant la ville (réseaux, bâti, activités, etc), la géomatique dans la 

ville intelligente (la gouvernance moderne des territoires), la géomatique et la gestion des 

risques (naturel et anthropique) et la protection de l‘environnement (gestion des déchets), etc. 

L‘évènement scientifique sera soutenu par le laboratoire d‘aménagement des milieux 

sensibles de l‘Université Larbi Ben M‘hidi (Oum El Bouaghi), en collaboration avec l'Institut 

National de Cartographie et de Télédétection (INCT) et Le Centre des Techniques Spatiales.  
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AXES : 

Axe 1 : Système d‘informations géographiques et bases de données ; 

Axe 2 : L‘importance de la géo-localisation de l‘information spatiale ;  

Axe 3 : Les SIG comme leviers incontournables pour la gestion de la ville : 

- Gestion des déchets ;  

- Organisation du transport ;  

- La gestion des risques majeurs (naturel et technologique) ; 

- Le suivi de l‘étalement urbain, la consommation du foncier, désertification….etc ;  

- les SIG pour l‘analyse de la sécurité et de la délinquance en milieu urbain.  

Axe 4 : Nouveaux outils, nouvelles pratiques pour une ville intelligente (applications 

géoweb). 
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الملتقى العلمً الأول: دٌباجة  
 

 دور نظم المعلومات الجغرافٌة فً تسٌٌر المجال الحضري
  
 

 مجال فً المرار تساعد على إتخاد حمٌمٌة أداة( GIS) الجغرافٌة المعلومات نظم تعتبر

هً . الحضرٌة المجالات التً تعانً منها للمشاكل اٌجاد حلول و فً التخطٌط و التنمٌة

 الأمن ومسؤولً المحلٌة السلطات تهم وسٌلة تستعمل فً تحلٌل المعطٌات الجغرافٌة 

و وسٌلة لفهم مشاكل معمدة فً  المعلومات لتحلٌل أداة لأنها شًء كل ولبل أولاا  ، المومً

  .عملٌة التهٌئة و التسٌٌر

الجغرافٌة فً جل المجالات و بالأخص فً  المعلومات نظمنتائج التً حممتها من خلال ال

المختلفة التً أصبحت تستعمل فً الحٌاة الٌومٌة للمواطن  الدول المتطورة وتطبٌماتها

 تعمٌم كٌفٌة بهذه الوسٌلة ومعرفة الجزائر استوجب علٌنا معرفة مدى اهتمام المسئولٌن فً

  .والمجالات اتالمطاع مختلف فً استخدامها

 بٌانات لاعدة إنشاء فرصة للفاعلٌن فً تسٌٌر المجال لمعرفة أهمٌة الندوة تعتبر إذا هذه

 المجالٌة، الالتصادٌة بالتطورات ٌتعلك فٌما أراضٌنا خاصة كامل على جغرافٌة

 البٌانات لجمع الأخٌرة السنوات فً استثمرت لد الجزائر أن العلم مع. والاجتماعٌة

 .3 و Alsat 1 صناعٌة وهذا بإرسال ألمار الجغرافٌة

 فً الجغرافٌة المعلومة وإدارة وسائل لإنشاء طرق التراح هو الوطنٌة الندوة هذه هدف
 سٌتطرق الى دور نظم المعلومات الجغرافٌة فً حماٌة علمً لماء ،هو الحضري المجال
 إنشاء ،(إلخ الأنشطة... ، المبانً ، الشبكات) المدٌنة و تسٌٌر عناصر ،إدارة المومً الأمن
 البٌئة وحماٌة( والبشرٌة الطبٌعٌة) المخاطر ،إدارة(للمجالات الحدٌثة الحوكمة) الذكٌة المدن

 .....(النفاٌات إدارة)
 

 محاور الملتقى
    

 نظام المعلومات الجغرافٌة وقواعد البٌانات: المحور الأول

      المجالٌة وماتللمعلأهمٌة تحدٌد الموقع الجغرافً : المحور الثانً

 أساسٌة لإدارة المدٌنة: كأداةنظم المعلومات الجغرافٌة : المحور الثالث

 إدارة النفاٌات -

 تنظٌم النمل -

 إدارة المخاطر الكبرى )الطبٌعٌة والتكنولوجٌة( ؛ -
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 .الخ والتصحر...الأراضً  نالعمرانً، استهلارصد الزحف  -

بلأؾشاف فٟ و الاعزّبػ١خ دفٟ دساعخ اٌغٍٛو١بٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ  -

                                                                إٌّبطك اٌؾضش٠خ

  geoweb جدٌدة لمدٌنة ذكٌة تطبٌقات وتقنٌاتأدوات  المحور الرابع:
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National Seminar 

Geographic Information Systems (GIS) and urban spatial 

management 

 

Argument 

Geographical Information Systems (GIS) have become a real decision-making tool in the 

field of spatial planning and particularly in the management of problems in the urban 

environment. This information processing tool is of interest to local authorities and those 

responsible for national security, firstly because it is a tool for analysing information and a 

formidable investigative lever for gaining a better understanding of a certain number of 

situations with which the city is confronted. It is also a tool that illustrates the changes in the 

organisation and management of territories brought about by new information and 

communication technologies. In view of the success currently enjoyed by GIS and their 

various applications, it now seems interesting to assess the situation of geographical 

information in Algeria and to find out how to generalise the use of GIS in the various sectors 

and fields. Indeed, this seminar is an opportunity to raise the awareness of the various actors 

on the importance of setting up a geographical database on the whole of our territory in 

relation to the various socio-spatial, economic and security evolutions. Bearing in mind that 

Algeria has invested in recent years to collect geolocalised data using modern means, namely 

the Algerian Alsat 1 and 2 satellites. 

The objective of this national seminar on geomatics is to propose methods, solutions and 

decision-making processes for the creation and management of geographical information in 

urban space. It is a scientific meeting that will deal with areas such as geomatics in the field 

of national security and safety, geomatics and the management of the elements structuring 

the city (networks, buildings, activities, etc.), geomatics in the intelligent city (modern 

governance of territories), geomatics and risk management (natural and anthropic) and 

environmental protection (waste management), etc. 

The scientific event will be supported by the laboratory for the development of sensitive 

environments at Larbi Ben M'hidi University (Oum El Bouaghi) in collaboration with the 

National Institute of Cartography and Remote Sensing (INCT) and the Algerian Space 

Agency (ASAL) and the National Council for Geographic Information (CNIG). 
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Axis 1 : Geographical information system and databases ; 

Axis 2 : The importance of geo-localisation of spatial information ; 

Axis 3 : GIS as essential levers for the management of the city ; 

 Waste management ;  

 Organisation of transport  

 Management of major risks (natural and technological) ; 

 Monitoring of urban sprawl, land consumption, desertification....etc.  

 GIS for the analysis of security and delinquency in urban areas  

Axe 4 : New tools, new practices for a smart city (geoweb applications). 
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Mise en œuvre d'un SIG pour l'optimisation des circuits de collecte des 

déchets à la Wilaya d'ORAN. 

 
A.SAIDI 

 

 
ASAL, Centre des Techniques Spatiales (CTS)  

 

 
 
 

Résumé  

 

L'activité socio-économique sans cesse croissante de nos cités engendre une production de 

déchets importante, en constante évolution. La gestion de ces déchets est problématique du 

fait qu'elle se trouve au centre de plusieurs enjeux et intérêts. L'outil spatial à travers 

l'imagerie satellitaire et les outils SIG, constitue une bonne option pour prendre en charge et 

traiter efficacement les entités informationnelles liées à la gestion des déchets. L'approche qui 

semble la plus efficace est celle qui permet la mise en place d'un système d'informations 

géographiques doté d'outils puissants d'analyse spatiale. 

 

Cette contribution présente les résultats d'un projet mené sur le territoire de la wilaya 

d'Oran, mettant en exergue un SIG dédié à la gestion des déchets reposant sur des images 

satellites haute résolution SPOT6 et ALSAT2. Parmi les applications développées dans le 

cadre de ce projet, est diagnostic des circuits de collecte et l'amélioration de leur rendement. 

Les résultats de l'exploitation de ce système seront mis en relief montrant l'efficacité du 

produit et la performance et précisions des inductions obtenues. 

 
 
Mots Clés : Image satellite, SIG, Déchet, Collecte, Géomatique. 
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I. Introduction : 

L'appréhension des problèmes liés au territoire exige de plus en plus le recours à des 

méthodologies et techniques robustes, performantes et efficaces pour prétendre assurer une 

gestion cohérente de l'espace, offrant ainsi un bien être citoyen. 

La prise de décision spatiale doit reposer sur des analyses précises plus à même de garantir 

la pérennité des actions et la justesse des mesures à prendre. 

L'information géographique, socle de toute caractérisation du territoire est complexe et 

revêt des aspects multidimensionnels. Cependant, il est indispensable de disposer 

d'informations  géographiques  fiables,  qualitativement  et  quantitativement suffisantes  et  

accessibles  par  tous  les  usagers  pour  viser  une  bonne  gestion  de l'espace.  L'introduction  

des  outils  modernes  de  la  Géomatique  tels  les  SIG  et l'imagerie   satellitaire,   a   

permis   l'émergence   de   plateformes   informationnelles capables de prendre en 

charges diverses thématiques liées au territoire. Les différents organismes et 

institutions en charge des collectivités locales ont pour la plupart mis en œuvre des 

systèmes dédiés au suivi de leur fonctionnement et l'aide à la prise de décision. 

Une des composantes de cette gestion est la prise en charge des déchets produits par une 

agglomération donnée. L'état algérien a adopté une politique d'enfouissement technique des 

ordures (CET) en remplacement des décharges qu'elles soient autorisées ou non. Bien que 

cette solution semble donner des résultats meilleurs, elle génère d'autres problèmes 

d'exploitation. La position géographique des centres d'enfouissement, l'éloignement de leur 

site et leur capacité d'accueil sont autant de facteurs influant sur la viabilité d'une solution. De 

plus toute initiative ciblant un recyclage des déchets se trouve fortement corrélée avec les 

caractéristiques des CET. 

Dans l'étude présentée ici, nous abordons ces aspects et leur matérialisation sur la région 

d'ORAN. Cette expérience (initiée par l'ONG R20) consiste en la mise en œuvre effective 

d'une plateforme SIG caractérisant entre autre les entités liées à l'activité de gestion des 

déchets [1]. Le projet mis à disposition des usagers, autorise ces derniers à interagir 

directement avec le système installé. Les premiers produits aussi bien cartographiques 

qu'analytiques sont réalisés et présentés afin d'apprécier la pertinence du système et son 

efficacité à prendre en charge convenablement les thématiques de référence telle la gestion 

des déchets au sein de la wilaya d'Oran. 

L'approche à trois niveaux d'appréhension : opérationnelle, analytique et stratégique offre 

une meilleure efficacité et un meilleur rendement plus ciblés et plus précis pour les acteurs 

intervenant dans la gestion des déchets. Cette stratégie semble répondre unanimement aux 

attentes des intervenants en termes de produits "cartes" pour intégrer un maximum 

d'informations pour les besoins de la gestion, de l'analyse et de la prise de décision. 

Installé au niveau du siège de la direction de l'environnement d'Oran,  le système est en 

attente d'une solution d'appropriation   qui doit garantir un accès structuré et permanent à la 

plateforme pour tous les usagers identifiés, un partage et échange d'informations, et une réelle 

disponibilité d'outils décisionnels et de gestion du territoire. Il reste attendu que pour une 
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exploitation optimale de la plateforme, un apprentissage permanent des usagers doit être 

assuré. Des cycles de formation sont programmés incluant les notions relatives aux techniques 

de la Géomatique et des Systèmes d‘Information Géographiques (SIG), les techniques de 

l'imagerie satellitaire et de la télédétection et les notions de l'analyse spatiale et de l'intégration 

de l'outil spatial dans la gestion territoriale [2]. 

On présentera dans ce qui suit la démarche entreprise dans ce projet pour la modélisation 

de la gestion des déchets et son intégration dans le SIG. On mettra surtout l'accent sur l'apport 

incontestable de l'imagerie satellitaire haute résolution dans l'identification, la caractérisation 

et la perception des entités de la thématique. L'expérimentation des images ALSAT 2 dans cet 

exemple montre leur richesse et efficacité quant à l'exploitation d'une problématique aussi 

exigeante qu'une gestion d'un territoire urbanisé, avec ses composantes. 

 

II. Problématique Déchets : 

a. Présentation : 

 

La gestion du territoire est par essence une opération très complexe. Elle fait intervenir 

plusieurs acteurs, différents aspects, une foule de disciplines et surtout plusieurs enjeux. 

Toutefois tous les intervenants dans cette gestion s'accordent sur le fait que l'efficacité et la 

cohérence qui sous-tend   aux actions de gestion doivent s'appuyer sur des informations 

pertinentes à profusion structurées, accessibles et restituables sous différentes formes [1] [3]. 

De plus la composante spatiale des informations à travers leur répartition géographique 

confère aux analyses une dimension essentielle apte à mieux appréhender la réalité du 

territoire. Le recours aux techniques modernes et outils décisionnels est un préalable avéré et 

un atout certain contribuant à l'efficience des décisions. 

La mise en place d'un SIG vise à doter la collectivité d'un outil d‘aide à la décision 

fonctionnel et actualisé, reposant sur la constitution et l‘exploitation d‘une base de données 

intégrant les aspects relatifs à la gestion des déchets. 

La mise en œuvre d'un tel système permettra des analyses fines et objectives du territoire, 

au travers d‘indicateurs cartographiés plus adaptés aux besoins des gestionnaires en charge 

des déchets et acteurs de la sphère décisionnelle. Une connaissance exhaustive et fiable du 

territoire augmentera la perspicacité des décisions prises et consolidera l'efficacité des actions 

entreprises dans le contexte de la gestion des agglomérations. 

 

Toute activité humaine est génératrice de déchets. Dans le cadre d'une gestion urbaine, 

l'appréhension d'une problématique déchets est un objectif majeur pour les acteurs 

responsables de leur prise en charge. Les ordures de tous types, restent un indicateur 

révélateur de l'état d'une ville et de sa gestion. Ils sont à la croisée de plusieurs enjeux et 

visées d'ordre, social, économique, environnemental, politique, sanitaire, sécuritaire, etc. 

Toute solution ou stratégie mise en place doit absolument prendre en considération ces aspects 

et les intégrer dans son processus pour espérer une réussite et efficacité des actions. De plus, 

avec le retraitement et le recyclage, les déchets deviennent une source de revenus et d'activités 

économiques viables. 
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b. Stratégie de traitement des déchets : 
 

Il existe plusieurs options pour le traitement des déchets. Chaque pays, chaque collectivité 

ou société civile, adopte une politique de traitement en fonction du type de déchet, des 

capacités et disponibilité des moyens, de la géographie des lieux, de la culture citoyenne, du 

contexte économique, … 

1. Décharge et centre d'entreposage : 

La solution la plus répandue est le recours aux décharges ou sites de dépôt. Il s'agit 

principalement de zones affectées pour l'entreposage des déchets et leur traitement à 

postériori. C'est l'option la plus usitée dans notre pays. Elle présente   l'avantage d'être simple 

à mettre en œuvre et peu couteuse. Toutefois elle génère beaucoup de problèmes d'ordre 

écologique et environnemental telles les nuisances, les pollutions, 

… Pour y pallier, l'enfouissement technique est proposé. Il consiste en le compactage et le 

recouvrement naturel des ordures entreposées dans le site. Les lixiviats issus du compactage 

sont un liquide extrêmement polluant et nécessite sa captation via des sols argileux ou des 

bâches en plastique, et son traitement dans des endroits appropriés [3]. 

2. Incinérateurs 

Une autre solution consiste en la mise en œuvre de centres d'incinération. Il s'agit de 

centres dédiés à l'incinération systématique des ordures issues des collectes. Elle est prisée 

dans le traitement de déchets contaminés (hospitaliers, industriels, …) [3]. Cette technique 

permet en outre de réutiliser l'énergie de l'incinération pour des besoins en chauffage entre 

autre d'une agglomération. Les polluants atmosphériques produits par l'incinération sont les 

principaux désavantages qu'on reproche à cette option. 

3. Récupération et recyclage : 

Le recyclage des déchets quand c'est possible est la solution la plus rentable dans le 

traitement. On peut installer toute un réseau d'industrie de recyclage des ordures par type 

(plastique, papier, verre, métaux ferreux, composte, …). Ce choix pour être viable exige la 

mise en place de procédures de tri sélectif à la source [3]. En effet, le tri au niveau des centres 

d'entreposage est coûteux en main d'œuvre et équipement. Toutefois c'est la solution qui 

réunit le plus de consensus car elle s'intègre plus facilement dans une approche d'économie 

durable [4]. 

 

III. Problème des déchets à la Wilaya d'ORAN : 

La wilaya d'Oran (fig.1) à l'instar de plusieurs régions du pays a opté pour l'enfouissement 

technique. Trois centres CET sont retenus et mis en service il s'agit des centre d'El-mohgoun, 

de Hassi-Bounif et d'Al Ançor. 
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Fig.1. Wilaya d'Oran et CET 

 

Tous ces centres sont en exploitation, en plein régime et particulièrement celui de Hassi-

Bounif qui reste un des plus grands du pays.  En effet, disposant de neuf casiers, et activant 

avec une capacité moyenne de 1200 tonnes/jour pouvant atteindre un maximum de 2000 t/j 

(été, ramadhan), le CET Hassi-Bounif est le centre captant la majorité des ordures de la 

wilaya. 

Le temps de remplissage estimé pour chaque casier est de 04 années, ce qui octroie une 

durée de vie d'exploitation de 36 ans pour le CET Hassi-Bounif. Or le premier casier est 

saturé en à peine deux ans d'exploitation 2012-2014.  Cette situation implique de réfléchir en 

urgence à des   solutions pour juguler ce phénomène d'accélération de la saturation des CET 

[1]. La récupération et le recyclage des déchets sont des pistes qui retiennent l'attention des 

décideurs. Il reste attendu que toute industrie de récupération et recyclage des ordures devrait 

se réaliser en amont des CET. Il est extrêmement difficile et coûteux d'initier une solution de 

récupération au niveau du CET, car les ordures affluent sans tri ni traitement. A cet effet, les 

CET garderont leur mission première (stockage), mais concerneront dans la perspective d'un 

réseau de récupération et recyclage que les déchets terminaux sans valeur transformable. C'est 

dans ce contexte que le recours à des centres de transfert intermédiaires est envisagé par les 

autorités de la wilaya [1]. 

 

IV. Le SIG "SITOR": 

a. Présentation : 

 

La mise en œuvre d'une plateforme informationnelle "Système d'Information sur le 

Territoire d'ORan" (SITOR) (fig.2) sur le territoire de la région d'Oran, caractérisant la gestion 

des déchets est le résultat de la convention entre le gouvernement algérien et l'organisme 

"Climate Change R20". Il projette de doter la wilaya d'Oran d'un outil capable de renseigner 

convenablement les décideurs sur les thématiques d'intérêt et de produire des cartographiques 

ciblées présentant les résultats de consultation et d'analyse spatiale. 
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Ce système d‘aide à la décision, fonctionnel et actualisé, repose sur la constitution et 

l‘exploitation d‘une base de données géographiques dont le socle de référence est une image 

satellite haute résolution. Il s'agit de la mise en place d'un Système d'Information 

Géographique (SIG) organisant toutes les informations qui interviennent   dans   

l'appréhension   des   analyses   et   des   décisions   liées   aux thématiques citées au départ 

que sont les déchets, l'éclairage public et l'efficacité énergétique [1].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La mise en œuvre du système propose des analyses fines et objectives du territoire, au 

travers d‘indicateurs cartographiés plus adaptés aux besoins des gestionnaires urbains et 

acteurs de la sphère décisionnelle. Une connaissance exhaustive et fiable du territoire 

augmentera la perspicacité des décisions prises et consolidera l'efficacité des actions 

entreprises dans le contexte de la gestion des agglomérations. 

 Le projet se décline en trois étapes principales, à savoir : 

 

A. Diagnostic de l'existant au niveau de la région d'Oran concernant la gestion des déchets 

urbains. 

B. Conception du système comprenant l'élaboration de la structure de la plateforme, le 

développement du système SIG, sa montée en charge et son expérimentation. 

C. Mise en œuvre de la plateforme à travers son installation effective sur site, le test et la 

validation de son fonctionnement, la production de cartographies thématiques ciblées et 

formation des utilisateurs. 

L'analyse spatiale "Traditionnelle" est déjà en pratique par les usagers de la plateforme. Sur 

la thématique "Déchets", quelques produits sont déjà disponibles (fig.3). Nous pouvons citer 

la carte de la répartition des déchets par type et par commune, les différents taux par nature de 

Fig.2. Schéma Plateforme SIG 
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déchet par habitant, la carte des circuits de collecte et de leur efficacité, la carte des 

potentialités de récupération et de recyclage des déchets par commune, … 

b. Structures de définition du sous-système Déchets : 

L'image satellite (fig.3) acquise dans le cadre du projet est une image SPOT 6 de résolution 

1.5 m composant un mosaiquage de plusieurs images issues de différentes dates (2014, 2015). 

 
 

 

 

Le recours à ce type d'image et cette résolution se justifie par les thématiques de référence 

du projet qui intègre entre autre l'éclairage public. Ce secteur décline des composants assez 

fins (luminaires, poste d'alimentation, …) exigeant une certaine résolution (< 2m) pour les 

identifier et les caractériser convenablement. 

Dans  la  thématique  gestion  des  déchets,  hormis  les  bacs  basiques  de  stockage, toutes 

les autres entités sont identifiables et positionnables dans toute image de résolution avoisinant 

les 10m. Ceci nous permet d'expérimenter les images ALSAT 

2B (Fig.4) dans le système et d'élaborer les mêmes produits cartographiques avec ces 

images pour les présenter aux utilisateurs pour appréciation et évaluation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            fig.4. Extrait de l'Image ALSAT 

            2B (port d'Oran) utilisée dans le système. 

Fig.3.a. Image initiale SPOT 6:  

                 Wilaya ORAN 
Fig.3.b. Image initiale SPOT 6:  
                 Port d'Oran 
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Concernant les entités structurées dans la Base de données Déchets, il s'agit des entités 

références caractérisant le thématique déchet. Un premier produit (fig.5) permet de 

positionner sur image ces entités  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fig.5. Entités de références : CET, centre intermédiaires et décharges 

 Décharge : caractérise les décharges encore en activité. Elles sont au nombre de 

trois, toutes non autorisées (sauvages), 

 CET : Centre d'Enfouissement Technique (au nombre de trois), 

 Cent Inter : Centre de transfert (sites projetés), 

c. Circuits de collecte : 

Le système développe un indicateur "Eval-cir" (fig.6). Cet Indicateur permet de mesurer 

l'efficacité d'un circuit de collecte des   déchets. Il est exprimé en Tonne/Km/heure : Un engin 

parcourant un circuit de X Km collecte Y tonnes dans un délai de H heure. 

Nous avons calculé le même indicateur dans les mêmes performances des engins de 

collecte avec la configuration de l'existence de trois centres de transfert intermédiaires 

(projetés). L'image ALSAT 2B permet l'élaboration de la nouvelle carte (fig.7) exprimant 

l'amélioration importante visible dans le processus de collecte. 

 
 

    

           

fig.6. Evaluation de la performance  

des Circuits de collecte 
fig.7. Amélioration des circuits  

de collectes avec centres de transfert 
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d. d. Analyse spatiale "Gestion déchets" : 

La résolution proposée par les produits ALSAT 2B autorise la conception de cartographies 

analytiques de qualité pouvant affiner les visions et préciser les situations pour les décideurs 

et gestionnaires en charge de la gestion des déchets. 

Plusieurs produits sont particulièrement intéressants. Nous pouvons citer la cartographie 

des quantités de déchets produits par commune ramené à une unité temporelle (jour, semaine, 

mois, an). Ce résultat (fig.8) permet une analyse comparative entre communes engendrant une 

répartition rationnelle des équipes terrain et surtout une évaluation plus pertinentes des 

budgets et moyens à mettre en œuvre pour chaque commune. 

 

fig.8. Quantité de déchet annuelle par commune 

 

Un autre produit significatif est la carte de l'indicateur QH/M (fg.9). Cet indicateur évalue 

la quantité de déchet produite par habitant pour chaque commune ramené à l'année. C'est un 

indicateur universel intervenant dans l'élaboration des politiques et budgets de la gestion des 

déchets. 
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V. PERSEPECTIVES : 

Cette expérience montre les performances des images ALSAT 2B dans une application 

métier telle la gestion des déchets en milieu urbain. Elle permet de ce fait de recourir à 

d'autres applicatifs non moins importants suggérant des solutions adéquates pour les 

problématiques de gestion des déchets. 

Dans cette optique, et au vu des nouvelles orientations de l'état qui tendent vers 

l'instauration de processus de tri, de récupération et de recyclage des déchets, l'outil spatial à 

travers ces différents composants comme l'image satellite ou le SIG est indispensable pour le 

développement de programmes idoines pour ces politiques. La combinaison de ces outils 

permet à titre d'exemple d'identifier et d'évaluer convenablement pour chaque commune les 

potentialités de récupération et de valorisation de ses déchets (fig.10). Elle permet entre autre 

une typologie de recyclage adaptée à chaque municipalité. Ainsi les communes dont les 

déchets dominants sont de type "papier" auront tendance pour un souci d'efficacité et de 

rentabilité de l'opération à mettre en place   une industrie de récupération et de recyclage 

"papier".  Les mêmes conclusions concernes, le déchet type "métaux ferreux", ou 

"plastique",etc. 

 

 
fig.10. Caractérisation des déchets par type 

 

Autre application qui peut trouver son ancrage dans le système est le choix et 

aménagement de centres incinérateurs. La résolution des images ALSAT 2B autorise cette 

approche et peut donner des résultats probants. 
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VI. CONCLUSION : 

L'imagerie haute résolution, intégrée dans un processus géomatique plus générale, offre 

une meilleure perception de la réalité du territoire. Les entités de référence pour les déchets 

ont un ancrage visible dans l'imagerie ALSAT 2. La périodicité d'acquisition des images et 

leur disponibilité locale permet une actualisation et optimisation à moindre coût des données 

et entités du SIG dédié à la thématique déchet. Il convient de généraliser l'expérience menée à 

ORAN sur d'autres territoires permettant une gestion plus maitrisée des déchets, une visibilité 

plus précise de la situation et surtout de définir plus judicieusement les politiques de 

récupération et de valorisation des déchets. 
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   Résumé 

 

  La gestion des déchets est devenue une préoccupation pour les grandes villes, compte 

tenu de son développement continu, à la fois en termes de croissance démographique, 

d‘urbanisation et de diversification des activités économiques, qui ont toutes contribué à 

augmenter la quantité de déchets. 

 Constantine est l‘une des villes qui souffrent de ce problème pour plusieurs raisons, la 

principale étant l‘insuffisance des centres d‘enfouissement technique. 

 Ces derniers ; ils ont rendu la gestion des déchets difficile, pour cela il est nécessaire 

d‘utiliser d‘autres techniques pouvant participer à trouver des solutions efficaces, telles que 

l‘utilisation de technologie SIG couplé par la méthode d‘analyse multi-critères (Modélisation) 

pour localiser les sites géographiques appropriés pour l‘emplacement des centres 

d‘enfouissement technique dans la wilaya de Constantine. 

Mots-clés : SIG - Gestion des Déchets - Centre d‘Enfouissement Technique - Constantine. 
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I. Introduction : 

    Aujourd‘hui ; l‘environnement est l‘un des sujets les plus importants de l‘époque moderne, 

une des questions les plus importantes auxquelles de nombreux chercheurs et économistes ont 

à l‘esprit en ce qui concerne la relation entre l‘homme et sa nature et comment cette relation 

peut se poursuivre, en particulier avec l‘apparition de signes de grands dangers auxquels la 

Terre et ses habitants pourraient être confrontés dans un avenir proche (seraye, omesaad, 

2011-2012, p. 1). 

   La ville comme un organisme bâtis elle doit respirer, se nourrir et se développer afin de 

satisfaire les cinq besoins de l‘être humain (habiter, se déplacer, travailler, se cultiver et se 

détendre). Parallèlement elle doit avoir un bon système digestif pour éliminer les restes venant 

des activités quotidiennes (commerce, déplacement, construction, démolition, tout type de 

travail, consommations des produits alimentaires, activités industrielles etc.…) ces restes sous 

forme des déchets (Chabane dit chibane Aziz, 2015-2016, p. 2). 

   Ces dernières années, la question des déchets devient alarmante aussi bien dans les pays 

développés que dans les pays en voie de développement. En effet, l‘augmentation du volume 

des déchets pose de sérieux problèmes dans les zones urbaines. La croissance démographique, 

l‘amélioration du niveau de revenu par tête et du niveau de l‘activité économique, ont eu pour 

conséquence d‘augmenter la production des déchets. Cette grande production des déchets 

constitue une menace pour la qualité de l‘environnement, du cadre de vie, et leurs impacts sur 

la santé humaine et environnementale, le problème de la gestion des déchets devient le souci 

majeur des collectivités. 

   L‘Algérie considéré comme un pays en voie de développement a réalisé beaucoup de 

progrès dans ce domaine, mais reste loin des mécanismes de développement que connait le 

secteur de la gestion des déchets dans les pays développés, l‘adoption des concepts réussis 

dans certains pays et l‘adapter au contexte d‘Algérie n‘a pas entrainé beaucoup d‘évolution du 

secteur et n‘a pas pu corriger les différents problèmes dont souffrent les villes. En effet la 

gestion des déchets demeure problématique pour toutes les collectivités, souvent on assiste à 

une analyse réductionniste de maladies liées aux déchets ménagers. 

   Dans la métropole Constantine, la production de déchets ne cesse de s‘amplifier suite à la 

croissance de la population, au développement économique et à une urbanisation rapide (villes 

nouvelles) qui affecte sensiblement l'environnement et engendre des maladies et des 

problèmes liés surtout à la mauvaise gestion des déchets ménagers. 

  De plus ; le problème de la gestion des déchets devient le souci majeur des collectivités ; 

Pour cela que nous voulons étudier où et comment les SIG peuvent contribuer dans la gestion 

des déchets ménagers dans la wilaya de Constantine. 

II. Matériel et Méthode : 

2.1- Géographique, géomorphologique et géologique de la zone d'étude :               
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        La wilaya de Constantine est située au nord-est de l'Algérie, à environ 430 km à l'est de 

la capitale Alger, elle est limitée au Nord et au Sud respectivement par les Latitudes 36°75‘N 

et 36°5‘N, quant à l‘Est et à l‘Ouest par les Longitudes 7°E et 6°25‘E (Figure 01).  

 

Figure 01 : La localisation administrative de la Wilaya de Constantine.      

   La wilaya de Constantine se caractérise par une importante économie, infrastructures 

scientifiques et culturelles ainsi qu'une forte densité de population (2.374 habitants/km2) 

(RGPH 2008). 

  Géo-morphologiquement, la région de Constantine appartient à la zone montagneuse nord-

est de l'Atlas Tellien, qui est caractérisé par un relief contrasté où se mêlent montagnes, 

plateaux, collines et plaines fluviales. La wilaya de Constantine compte une superficie de 

2297,2 Km² et l‘altitude varie de 300 à 1000 m et décroît du nord-est au sud-ouest, le réseau 

hydrographique est représenté par deux rivières principales (Rhumel et Boumerzoug) avec un 

débit permanent qui associés au Mellah, Megharouel et Chaabet El Klab Rivières à débit 

temporaire. 

    Lithologie, la présente zone étudiée quatre sédimentaires principales unités : (i) les marnes 

et lits calcaires du Crétacé roche qui appartient à la formation neritic Constantine ; (ii) les 

marnes Crétacé-Eocène et les marnes calcaires de l‘unité de feuille de poussée de Telline ; 

(iii) les argiles sableuses du Mio-Pliocène, marnes et conglomérats ; et (iv) les terrasses 

alluviales du Quaternaire et les formations calcaires lacustres (Guiraud 1973 ; Vila 1980 ; Aris 

et al. 1998 ; Benaïssa et Bellouche 1999 ; Bougdal et al. 2006).  Le climat de la région de 

Constantine est semi-aride, avec une saison typique chaude et relativement sèche entre juin et 

août et une saison humide de décembre à avril.  

La période des pluies correspond à décembre, janvier et février avec le la quantité de 

précipitations varie entre 350 et 500 mm. Cependant, les précipitations sont concentrées sur 

une courte période sous forme d'orages et les super orages représentant un risque majeur de 

glissement de terrain facteur dans la région. 
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2.2- Etat du Lieu des Centres d’enfouissement technique à Constantine : 

La wilaya de Constantine ne dispose que de deux (02) Centres d‘enfouissement technique 

(Tableau 01) localiser à Ibn Badis (Saturé) et Zighoud Youcef (Gelé) (Figure 02). 

                       Tableau 01 : Les Centres d‘enfouissement technique à Constantine. 

 
Figure 02 : La localisation des Centres d‘enfouissement technique à Constantine. 

 

 

Lieu 
Date 

D’exploitation 

Taux de 

Remplissage 

Super

ficie 

Commune 

Desservies 
Observation 

C.E.T  

Boughareb 

Ibn Badis 

01/03/2010 

100 % 

1    casier et 2
ème

 

casier déjà 

exploité et 

saturé 

78 ha 

-Constantine 

-El Khroub 

-Ouled Rahmoune 

-Ain Smara 

-Ibn Badis 

-Ain Abid 

CET besoin au : 

-Réalisation d‘un 3
ème casier

 

d‘enfouissement. 

-Une station de traitement 

des lixiviats. 

-Un système de torchage des 

biogaz. 

C.E.T  

Doghra 

Zighoud 

Youcef 

CET opérationnel 

Mais non 

Exploité à cause 

de l‘opposition 

De la population 

00 % 30 ha 

-Zighoud Youcef 

-Didouche Mourad 

-Hamma Bouziane 

-Beni Hmidéne 

/ 
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2.3- Méthode : 

     Le Processus de Hiérarchie Analytique (AHP) est une méthode mathématique d'analyse 

multicritère ont pour but la résolution des problèmes d'Aide à la décision.  

    L‘AHP est une méthode quantitative pour classer les alternatives de prise de décision en 

développant une note numérique pour classer chaque décision en fonction de la façon dont 

chaque alternative répond aux critères du décideur. 

    L'AHP est une approche décisionnelle développée par Saaty en 1980. Le processus aide à 

la résolution de problèmes complexes à critères multiples dans un certain nombre de domaines 

d'application.  

    En AHP, on construit des hiérarchies, puis on effectue des jugements ou des mesures de 

performances sur des paires d'éléments par rapport à un élément de contrôle pour obtenir des 

échelles de rapport qui sont ensuite incorporées dans la structure entière pour sélectionner la 

meilleure alternative. 

Les trois étapes de base pour considérer les problèmes de décision par AHP sont : 

• Construction d'une hiérarchie structurelle 

• Établissement de jugements comparatifs 

• Synthèse des priorités 
 

Après avoir vu :  

• Le Guide de Conception de Centres d‘Enfouissement Techniques des déchets ménagers, 

établir par la Ministère de l‘Aménagement du Territoire et de l‘Environnement, 2005. 

• Guide pour la gestion des CET en   Algérie. 

• Guide des techniciens communaux pour la gestion des déchets ménagers et assimiles. 

• Programme national de gestion intégrée des déchets ménagers et assimilés en Algérie. 

• L‘étude d‘impact sur l‘environnement du centre d‘enfouissement technique Boughareb à 

Constantine, fait par le bureau d‘études : centre d‘étude et de gestion de projets (CEGEP),6 

Bd Saïd Hamdine, Hydra, Alger. 

• Les questionnaires et les informations des experts du domaine (DEWC, EPIC CET) sur les 

critères à prendre en compte lors du choix du site d‘implantation d‘un CET.  

    La méthodologie d‘Analyse Multi Critères (AHP) a été réalisée à l'aide du logiciel ArcGIS 

10.5 (ESRI) et Microsoft Office Excel (Fig. 03). 
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Figure 03 : La méthodologie d‘Analyse Multi Critères (AHP). 

III. Résultats et Discussion : 

3.1- La matrice comparative et les poids des critères : 

       Pour notre zone d‘étude ; on a utilisé la fiche de calcule Excel pour fait la matrice 

comparative des critères (Figure 04) et déterminer les poids des critères (Couches) de 

l‘Analyse Multi Critères (Figure 05). 

 
Figure 04 : Matrice comparative des critères (Couches). 
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Figure 05 : Les poids des critères de l’Analyse Multi Critères (AHP). 

3.2- La Carte d’aptitude Initiale d’un CET : 

         L‘utilisation de la fonction Raster calculateur d‘ArcGIS nous donne la carte d‘aptitude 

pour l‘implantation d‘un CET (Figure 06). 

 

Figure 06 : Carte d’aptitude Initiale d’un CET. 

3.3- Les zones exclues de l’Analyse Multi Critères : 

        Selon le Guide de Conception de C.E.T : les zones considérées à priori comme 

absolument inappropriées sont les zones avec une distance inferieur à : 200m par rapport aux 

zones urbaines, 5 km pour un Aéroport et 200m par rapport aux patrimoines naturels et 

culturels. Pour plus de sécurité nous avons prendre la zone tampon 500m au lieu de 200m 

(figure 07).  
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Figure 07 : Carte des zones exclues de l’Analyse Multi Critères. 

 

3.4- La Carte d’aptitude Finale d’un CET : 

       Enfin ; une fois toutes les étapes de l‘Analyse Multi Critères terminées, le résultat final 

qui est présenté sur la figure 08 a confirmé le bon choix du site de CET Boughareb, qui a été 

déjà approuver par un bureau d‘études spécialisé dans le domaine ; ce qui donne au modèle 

une sorte de crédibilité et de fiabilité (Validation). 

 
Figure 08 : Carte d’aptitude Finale d’un CET. 
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IV. Conclusion : 

     Les Techniques et les Compétences du SIG permettent la modélisation, la représentation et 

l'analyse du territoire, ce qui nous a permis de créer une carte d'aptitude finale montrant les 

sites appropriés pour l'implantation des CET. 

    L‘Analyse multi critères (AHP) consiste à mettre au point un ensemble d'équations, critères 

ou des règles pour décrire un phénomène de façon reproductible et simulable. 

    De ce fait ; Nous avons constaté que les résultats de la modélisation avec SIG que nous 

avons obtenus peuvent être un appui efficace qui facilite aux différents acteurs de ce domaine 

de localiser l‘emplacement des CET d‘une manière plus raisonnable conforme aux critères et 

normes de sélection des sites d‘enfouissement technique. 
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Utilisation des images panoramiques pour des visites virtuelles de villes et 

sites historiques 
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Résumé 
 

 

La visite virtuelle est une simulation de la réalité qui permet de visualiser des lieux en 

des temps différents. La réalité virtuelle crée la possibilité d‘associer le monde réel au 

monde virtuel pour assurer l‘interaction et renforcer la réalité avec des données 

complémentaires. Parmi les formes de la réalité virtuelle nous avons les images et les vidéos 

panoramiques 360°.  Actuellement sur le marché il existe plusieurs types de caméras qui 

permettent de capter des images panoramiques, de la caméra professionnelle qui reste très 

onéreuse à la caméra de large public qui revient moins chère et abordable. En plus de la 

camera elle-même,il existe des  logiciels destinés à la création des  visites virtuelles et pour 

lesmanipulations des images et leurs visualisations. 

 

Dans le  domaine de  web  mapping, Google  Streets Map utilise ce  type de données 

mais la  méthode d‘acquisition de  ces  données et leur traitement  reste opaque[1]. 

Généralement le Smartphone est équipé de plusieurs capteurs parmi lesquels, les capteurs de 

positionnement tels le GPS, les capteurs d‘orientations tels les   accéléromètres 

gyroscopiques et magnétomètres.   L‘intégration   des données acquises par ces différents 

capteurs nous permet d‘estimer la position et l‘attitude de la camera. 

 

Dans  ce  document  on   discutera  d‘une  méthode  de   création  d‘une  visite virtuelle  

avec   les   images  360°   basée sur  le  traitement  automatique et  son intégration dans la  

cartographie avec  l‘utilisation de  la  caméra abordable et un Smartphone. On mettra en 

évidence un montage moins coûteux pour le partage et la diffusion de visite virtuelle 

panoramique. La solution développée est un site web dynamique utilisant plusieurs 

bibliothèques open source et outils de programmation. 
 

Mot clés : Image panoramique, Lowcost, Visite virtuelle, Logiciel open source, Application 

web. 
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I. Introduction 
 

 

L‘être humain par sa curiosité adore les voyages et la découverte de nouveaux endroits. 

C‘est  le  style de  vie  pour certains  mais il  peut rester un  rêve pour d‘autres, car il 

demeure difficile  voire impossible de  le réaliser pour des  raisons multiples (argent, 

manque de temps, incapacité physique …). 

 

Pour cette raison, on propose une solution pour surmonter ces difficultés en offrant la 

possibilité de voyager avec un simple clic tout en restant sur place ! 

 

Avec  l'avènement de  la  technologie du  tout numérique ainsi que  les  progrès énormes  

que   connaît le  domaine informatique,  il  est  maintenant  possible de promouvoir le  

tourisme tout  en  se  projetant dans une  autre sphère[2], qui  est celle  du  ‗tout réel‘. En  

effet, les  images de synthèse nous  faisaient voyager dans un monde virtuel fait d‘une 

reconstitution d‘objets plus  ou moins ressemblant à la réalité[3]. Mais  actuellement, ces 

images qui  étaient jusqu‘ a présent de synthèse sont   remplacées   par   des     prises   de    

vues     (photos,    vidéos)     réelles   et omnidirectionnelles vivantes des objets et des 

sites[4]. 

 

II. Problématique : 
 

Actuellement et avec la disponibilité d‘internet et l'évolution de la technologie, les   

visites virtuelles et leurs domaines d‘applications sont devenues très demandées. Elles 

nécessitent des  recherches, spécialement dans le  domaine du Web  car on  remarque  qu‘il  

y  a  un   manque  d'applications qui   regroupent  la cartographie et la visite virtuelle[1]. 

 

Afin  de  créer des  visites virtuelles 360°  en  utilisant des  appareils photographiques 

accessibles au  grand public[2] on doit positionner et orienter les prises  de   vues  

panoramiques,  grâce  au   couplage camera  et  Smartphone  et l‘utilisation  des  différents 

capteurs  associés, dans  leur  vraie position dans  le monde réel[5]. Après cet assemblage, 

on développe une visite virtuelle avec l‘utilisation de ces images. Cette simulation est 

attachée en dernier lieu via sa position à une carte numérique afin d‘assurer son repérage. 

 

III. Méthodologie : 
 
3.1 Acquisition des données : 

 

On met en place un système composé d‘une caméra 360° et un smartphone muni de 

l‘application Road Recorder pour enregistrer les observations nécessaires pour le 

positionnement de chaque image. On fait un montage tel que la caméra et le smartphone 

soient solidaires en utilisant un support plastique.  Ainsi la position de la caméra et son 

orientation se fait à travers les capteurs que possède le téléphone et qui sont enregistré par 

l‘application ―Road Recorder‖ 
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Figure 1 : montage de la caméra avec le smartphone 
 

Pour notre application on a utilisé une caméra de marque Samsung composée de deux 

objectifs ―fish-eyes‖, chaque objectif a un champ de vision de 180° horizontalement et 

180°verticalement. Les deux objectifs sont montés de telle sorte qu‘on a une couverture de 

360 degrés (une sphère dont le centre est la camera).  Les images sont captées d‘une 

manière instantanée par les deux objectifs. 

 

Figure 2 : Panorama avant assemblage (en rouge : image vers l‘avant, en bleu vers l‘arrière)  

 

Les données de la caméra sont captées sous forme vidéo (mp4) afin d‘assurer une 

synchronisation continue avec les données orientation et position du Smartphone. Les vidéos 

brutes (non assemblées) sont importées dans le logiciel Gear 360 Action Director-Vidéo 360 

VR et assemblées d‘une manière automatique [6]. 
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Figure 3 : interface de Gear360ActionDirector-Vidéo360VR 

 

Les données de l'application road recorder sont enregistrées dans deux fichiers 

d‘extension. Txt. Un fichier est destiné pour le positionnement (données GPS) et le 

deuxième contient les enregistrements des autres capteurs (magnétomètre, accéléromètre, 

gyroscope…) 

 
                                    Figure 4 : Données enregistrées sur le Smartphone 

 

Le premier fichier est destiné à la localisation et est nommé « GPS.txt » qui a la 

structure suivante : ID, Longitude, Latitude, Altitude, Précision, Vitesse, Temps. La 

fréquence d‘enregistrement de cette observation est d‘une observation par seconde. 

 
Figure 5 :Données GPS 

 

Le deuxième fichier contient les informations sur les autres détecteurs d‘orientation et 

est nommé « Sensors.txt ». Les mesures prises avec ces capteurs sont faites avec un temps 

d‘échantillonnage qui est généralement de l‘ordre de 10 millisecondes. 
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Figure 6 : Données des capteurs 

 

3.2 Traitement des données : 
 

 

L‘organigramme suivant montre les étapes suivies pour le traitement des données 

 

 
 

                  Figure 7 : Organigramme de traitement de données 

 

 

3.2.1 Synchronisation des données smartphone : 
 

 

La synchronisation et l‘interpolation des observations des capteurs (les récepteurs GPS 

et les capteurs d‘orientation) se font en fonction du temps de mesure. Cette étape assure la 

présence de toutes les observations des différents capteurs à chaque instant donné. 
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3.2.2 Synchronisation de la caméra avec le smartphone : 
 

 

Cette synchronisation se fait par la détection de l‘instant du mouvement du la caméra et 

sur le smartphone. 

 

 

Figure 8 : synchronisation des intervalles de temps (En vert : temps capteur, En bleu : temps 

vidéo 

 

a) Détection de mouvement du smartphone : 
 
 

En utilisant les lectures de vitesse du capteur GPS, on arrive à déterminer le début du 

mouvement à la seconde près. 
 

 
 

                       Figure 9: La vitesse (m/s) en fonction du temps (s) 

 

b) Détection du mouvement de la vidéo : 

 

Sachant qu‘une vidéo est l‘enchaînement d‘un ensemble d‘images en fonction du temps 

(30 images par seconde dans notre cas), et que l‘image en elle-même est définie comme un 

ensemble de pixels contenant des valeurs radiométriques, alors la détection du début 

mouvement sur la vidéo sera la somme de la différence entre les valeurs radiométriques des 

images successives. Il suffit alors de poser une condition sur cette somme pour trouver 

l‘instant de mouvement. 
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Figure 10 : exemple des différences en valeur absolue entre les images successives 

 

Après l‘interpolation en utilisant le temps, on aura comme résultat un ensemble 

d‘images ou chacune d‘elles est accompagnée avec ses données d‘orientation et de position. 

Les données sont structurées comme suit : 

ID image, temps, Yaw, Pitch, Roll, longitude, latitude 
 
 

 
Figure 11 : exemple des données synchronisées 

 

3.3 Rectification des images 
 

 

Cette opération de rectification se fait avec les données d‘orientation (yaw, pitch, roll) 

selon les étapes sont les suivantes : 

 Les coordonnées images sont transformées du système image vers le système 

caméra (transformation 1). 

 Les images sont transformées du système caméra vers le système local en 

utilisant les données d‘orientation (transformation 2) 

 On obtient ensuite les coordonnées image orientées dans le système local. 
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3.4 Données exportées       

Ces données et les images rectifiées sont sous format JSON qui définit l‘image par sa 

position dans le système géographique, et les SPRITES (images dans lesquelles on veut 

naviguer ou se déplacer) avec leurs positions dans le repère local lié à la première image. 

Il est structuré comme suit : 
 

 

 
 

3-5 applications web  

L'ensemble des données image/position/attitude créé est ensuite introduit dans une 

plateforme web développée qui permet l'intégration et la visualisation des différents 

panoramas sur les cartes .L'architecture principale de cette application est illustrée par la 

figure suivante 

 

 

Figure 12 : Rectification des images 
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Figure 14 : Architecture de l'application principale 

Pour créer l‘application web on a fait une recherche sur La cartographie sur le web et ses   

outils ainsi que la 3D dans le web et ses outils. On a choisi la bibliothèque Open Layers [7] 

pour la création de la carte et Threejs [8] pour la création de la scène 3D. 
 

IV. Résultat 

Lors de la première exécution, on obtient la figure ci-dessous représentée dans l'interface 

introductive du projet. 

 
Figure 15 : interface présentative du l'application 

 

L‘interface principale dans la figure suivante qui représente la carte avec des points 

indiquant les lieux des images panoramiques 360 
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Figure 16 : Interface principale de l‘application 

 

Cette interface contient une visite virtuelle représentant le monde réel dans une image 

panoramique mobile de 360° en coordination avec une scène qui se caractérise par une   

rotation automatique. Les étoiles représentent les autres images panoramiques existantes 

proches de la scène affichée. Un click sur une étoile permet de passer à la visite de l‘autre 

scène associée à cette étoile du lieu en question. 
 

 
 

Figure 17 :l'interface visite virtuelle + la Carte 
 

V. Conclusion générale : 

 

Pour développer cette application nous   avons utilisé un  matériel abordable existant sur 
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la marche pour l‘acquisition des différentes données. 

Nous  avons programmé des scripts qui  permettent : La synchronisation, l‘interpolation, 

le positionnement et la correction des images 360°,  ceci d‘une part et d‘autre part, nous  

avons étudié puis  implémenté les  différentes bibliothèques JAVASCRIPT  telles que  

THREE.JS et OPENLAYERS dans  le  but de  réaliser notre site de visites virtuelles. 

Enfin, nous  avons réussi à développer une visite virtuelle partiellement interactive qui  

pourrait éventuellement s‘ouvrir sur d‘autres perspectives : Plus d‘interactivité et 

d‘attraction. 
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   Résumé 

Le foncier est au centre de rapports sociaux autour de parcelles de terrain de l‘espace 

national. Ces rapports sont particulièrement déterminés par de multiples facteurs : historiques, 

économiques, juridiques, d‘aménagement du territoire et de politiques publiques. Ce travail 

s‘inscrit dans une réflexion globale pour la mise en place d‘une plate-forme nationale 

regroupant  les  données  foncières  produites  par  différents  acteurs  relevant  de  nombreux 

secteurs économiques et institutionnels. De ce fait, cet objectif n‘est pas fortuit dans la mesure 

où il répond à la nécessité de la mise en place du projet national dénommé ‗Infrastructure 

Nationale des Données Géographique‘ (INDG), initié par l‘Institut National de Cartographie 

et de Télédétection (INCT) en partenariat avec l‘Agence Spatiale Algérienne (ASAL), 

l‘Agence Nationale du Cadastre (ANC) et l‘Ordre des Géomètres Experts Fonciers (OGEF). 

L‘hypothèse principale repose, d‘abord, sur la définition de la donnée elle-même selon ses 

attributs  et  ses  différentes  échelles  de  représentation  afin  de  définir  et  proposer  une 

architecture prenant en charge un système d‘information foncière où trois (03) socles de 

données sont proposés : appropriation des sols (Cadastre), usage des sols (urbanisme et usage 

économique) et de télédétection à haute et très haute résolution spatiale (THRS) comme 

support d‘informations complémentaires. Cependant, des contraintes techniques entravant la 

mise en place de ce système, elles trouvent leurs solutions dans un bilan actualisé effectué par 

le Conseil National de l‘Information Géographique (CNIG) selon les normes adoptées ou en 

cours d‘adoption par l‘Institut National de Normalisation (IANOR). De sorte que les 

applications d‘un tel système sont multiples. A une échelle régionale sont abordées les 

questions du Cadastre en milieux montagneux et steppique. A une échelle plus grande, la 

problématique du cadastre 3D et ses projections vers un cadastre multifonctionnel ont retenu 

un réel intérêt dans nos travaux. 

Outre ces multiples déclinaisons, la question de la consommation foncière reste au centre 

de toutes les tensions et conflits sociaux, demeurant ainsi, en amont et en aval, l‘instrument 

déterminant pour la définition et la réussite de toute politique foncière pour assoir un 

développement harmonieux et efficace. 

 

De ce fait, la ville de Mostaganem est choisie comme zone d‘étude pour examiner 

l‘évolution de ce phénomène, durant la période 2006-2015 en prenant soin de fusionner les 

trois types de données. En fin, et en prévision du lancement du projet national de recensement 

de la population, des développements méthodologiques ont été initiés, notamment par des 
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techniques d‘apprentissage profond dans le but de préparer un premier support à base de 

l‘imagerie THRS. 
 

Mots clés : cadastre, apprentissage profond, data-mining, consommation foncière, 

Mostaganem. 

 

I. Problématique et méthodologie 

Le concept de foncier est appréhendé comme englobant les éléments qui pèsent sur 

l‘appropriation, la valeur ou l‘usage des terrains, La politique foncière est dès lors définie 

comme l‘ensemble des décisions et actions de la puissance publique (État, collectivités 

territoriales, organismes publics ou parapublics) ayant un impact sur l‘appropriation, la valeur 

et/ou l‘usage des terrains. (C Van Der Kaa, 2015). Ces décisions peuvent être de nature 

stratégique (orienter, objectiver, préparer…), réglementaire (distribuer des droits à 

construire…) ou opérationnelle (acquérir, porter, céder, remembrer…). 
 

 
 

 

Entre utilisateurs ‗experts‘, ‗initiés‘ ou ‗grand public‘ et à chaque niveau d‘utilisation 

correspond un niveau de responsabilité, associé à un besoin en données de base, qui se 

distingue aussi bien par le volume de données nécessaires, que le niveau de généralisation, de 

précision et de forme sous laquelle cette information doit être remise aux  intéressés. Le 

schéma des relations fait apparaitre que chaque niveau est en interaction avec le niveau 

supérieur. (Anne P, 2003). 

Les modalités de production et de diffusion de l‘information géographique sur les 

territoires évoluent profondément depuis la transition numérique des années 1990, et se 

traduisent par l‘émergence de nouvelles institutions qui en organisent leur circulation : les 

Infrastructures de Données Géographiques (IDG). Dans ce nouveau régime informationnel, la 

notion de « partage » est au centre des débats.  

 

Il s‘agit là d‘une idéologie contradictoire et porteuse de projets sociétaux divergents : 

favorisant transparence publique et démocratie informationnelle, ou visant à pallier les 

insuffisances de l‘État en favorisant la participation citoyenne à la gestion des territoires 

(Pierre Gautreau et al, 2016). 
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Un   organisme   qui   décide   construire   une   Infrastructure   de   Données   Spatiales   

ou géographiques vise à améliorer la capacité de gestion et la prise de décisions sur les 

questions qui touchent le territoire. Ces améliorations sont liées au traitement accordé à 

l'information spatiale, des aspects tels que : La disponibilité de l'information mise à jour, 

l'information géographique est soumise à des changements constants aussi bien naturels 

qu'anthropiques qui nécessitent un entretien continu des informations nécessaires pour la prise 

de décisions appropriées. Ces plateformes rassemblent aujourd‘hui les données, les réseaux 

informatiques, les normes et standards, les accords organisationnels et les ressources 

humaines nécessaires pour faciliter et coordonner le partage, l‘accès et la gestion des données 

géographiques (Matthieu N, 2013). 

Cette communication s‘inscrit dans une réflexion globale pour la mise en place d‘une plate- 

forme nationale regroupant les données foncières produites par différents acteurs relevant de 

nombreux secteurs économiques et institutionnels. Son premier objectif répond à la nécessité 

de  la  mise  en  place  du  projet  national  dénommé ‗Infrastructure  Nationale  des  Données 

Géographique‘ (INDG), initié par l‘Institut National de Cartographie et de Télédétection 

(INCT)  en  2012  en  partenariat  avec  l‘Agence  Spatiale  Algérienne  (ASAL),  l‘Agence 

Nationale  du  Cadastre  (ANC)  et  l‘Ordre  des  Géomètres  Experts  Fonciers  (OGEF).  La 

question  fondamentale  qui  se  pose :  À  quoi  peut-être  utilisée  une  telle  infrastructure  ? 

Certaines réponses trouvent leur place dans le cadre de l‘atelier de « formation en Géo 

portails» organisé à Tanger (Maroc) en 2014 

(https://www.iucn.org/sites/dev/files/import/downloads/manual_formacion_geo_alboran_final_fr.pdf) 

relatives : 
 

a) A la gestion des urgences, elle peut être créée pour soutenir les tâches d'aide et de 

sauvetage après des urgences majeures, en fournissant de grandes quantités 

d'informations et en aidant les forces de l'ordre. 

b) A la gestion environnementale du territoire et dans la préparation des études d'impact 

environnemental sur l'exploitation des ressources naturelles et la création de nouvelles 

infrastructures. 

c) Aux grands projets et consortiums qui travaillent avec des données spatiales de 

nombreux pays et qui doivent être structurées, organisées et partagées. 

d) Aux gouvernements et les organismes régionaux qui souhaitent publier leurs données 

et leur cartographie. 

e) Aux entités publiques qui veulent conjuguer les efforts et harmoniser les données 

provenant de différents organismes. 

Ce travail, qui traite d‘une problématique d‘actualité relative aux théories  des IDG, s‘attache 

aux modalités d‘appropriation et de gestion du foncier, d‘où l‘originalité de ce travail de 

recherche réside dans la mise en place d‘un système d‘informations foncières à partir de trois 

types  de  données :  cadastrales,  urbaines  et  issues  de  l‘imagerie  à  très  haute  résolution 

spatiale comme source d‘informations, récentes ou évolutives, complémentaires.  

Le sujet est d‘un impact national dans la mesure où il aborde des questions relatives à la 

consommation foncière (l‘exemple du Groupement de Mostaganem), de l‘actuel projet 

national de recensement de la population par la cartographie de la densité urbaine (cas de la 

https://www.iucn.org/sites/dev/files/import/downloads/manual_formacion_geo_alboran_final_fr.pdf
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ville de Mostaganem), du projet de maintenance du cadastre pour l‘ensemble des wilayat du 

pays, y compris celles du domaine steppique, afin de garantir sa transposabilité d‘un milieu à 

un autre. Les résultats obtenus dans les différentes régions témoignent de l‘efficacité d‘un tel 

système et démontre son caractère transposable, dans une publication internationale. 

Sur le plan technique et méthodologique, plusieurs points sont mis en exergue à travail ce 

travail et parmi elles les questions d‘ordre juridiques et politiques régissant le domaine du 

foncier  en  Algérie :  les  processus  d‘exploitation  qui  en  découlent,  les  contraintes  et  

les critiques des procédures mises en place, leurs conséquences et répercussions sur la gestion 

intersectorielle dans un cadre d‘un système unifié transposable et mutualiste. Aussi, les 

algorithmes développés d‘apprentissage classique et d‘apprentissage profond permettent de 

démontrer l‘efficacité de la télédétection opérationnelle dans le domaine du foncier, 

notamment avec le lancement des satellites Algérien d‘une précision cartographique à grande 

et moyenne échelle. 

Une réflexion sur la conception d‘un système d‘information foncière regroupant les trois 

socles de données abordés : du cadastre, de l‘urbanisme et de l‘imagerie satellitaire à THRS 

sera présentée. Il s‘agit d‘un système qui englobe les politiques foncières (appropriation et 

usage) et le système d‘observation foncière (suivi de la consommation foncière). 
 

Conception d’un système d’information foncière SIF : validé par le comité scientifique de 

rédaction du bulletin des sciences géographiques N°32 de l‘INCT, rubrique 

SIG/Télédétection, sous l‘intitulé : « Réflexion sur la conception d‘un système 

d‘informations foncières à partir des données Multi-sources », le système objet de conception 

recoupe la maîtrise foncière à la planification urbaine d‘où les applications et développement 

sont effectués sur la ville de Mostaganem. D‘une structure mutualiste et coopérative 

permettant une gestion plus efficace des données et des informations foncières, le système 

intègre des données relatives à l‘appropriation des sols et leur usage pour des fins 

d‘urbanisme et utilise comme support les ortho-images spatiales de haute et très haute 

résolution. La cartographie de prise de décision est l‘une des applications du système conçu, 

elle permet de stimuler une animation foncière, ce qui conduit notamment à faciliter le 

transfert de la stratégie définie au niveau régional dans le cadre des PDAU à des décisions 

foncières opérationnelles prises par les autorités locales. 

Un système d’observation de la consommation du foncier à l‘échelle du groupement de 

Mostaganem: dans la wilaya de Mostaganem choisie comme zone d‘étude pour réaliser nos 

travaux, la situation foncière a généré un contentieux non encore réglé dont le Plan Directeur 

d‘Aménagement et d‘Urbanisme ne pouvait atteindre ses objectifs. 

Face à cette situation, et à travers le développement d‘une méthodologie basée sur 

l‘exploitation simultanée de la télédétection et des outils SIG, le travail vise à synthétiser les 

PDAUs de 2006 et 2015, analyser les images mutlti-sources durant la même période et 

extraire les informations sur l‘état juridique des terres, tous ces travaux sont menés dans 

l‘objectif: 
 

a) D‘éviter la consommation d‘espaces agricoles et forestiers d‘un impact négatif sur 

l‘environnement et l‘économie ; 

b) D‘arrêter les aménagements anarchiques et isolés et favoriser la mixité sociale et 
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fonctionnelle des quartiers en impulsant le développement en un même lieu de 

plusieurs activités par la création des nouveaux pôles urbains ; 

c)  Et de lutter contre la spéculation foncière et la hausse des prix surtout dans les zones 

d‘extensions illicites, cela par une nouvelle politique publique foncière. 

Un système de cartographie de la densité urbaine et de recensement de la population à 

l’échelle de l’agglomération de Mostaganem : ce travail rejoint les initiatives de réflexion 

sur la modernisation de l'opération de recensement, à travers l'utilisation des nouvelles 

techniques et technologies telles que l‘imagerie spatiale et l'exploitation de la base de 

données disponible au niveau de tous les secteurs. L‘opération de recensement général de la 

population en Algérie, prévu initialement en 2018 et reportée en 2020 (RGPH 2020), elle 

n‘est pasencore lancée jusqu‘à l‘heure actuelle, ce recensement permettra aux autorités 

publiques de connaître le nombre "exact" de la population et des agglomérations ainsi que 

leur répartition géographique, et constitue un élément essentiel pour l'élaboration des plans 

de développement futurs". 
 

Techniquement, le travail est structuré sous forme d‘approches semi-automatique 

(apprentissage) et   automatique   (apprentissage   profond),   et   consiste   à   combiner   les 

informations issues de l‘Urbanisme (COS, taux d‘occupation par logement…) avec celles 

extraites à partir des images spatiales THRS (limites/formes des bâtiments et l‘ombre portée) 

pour arriver à préparer un support cartographique pouvant faciliter les opérations de 

recensement de la population. 
 

II. Résultats et conclusions 

Ce travail qui utilise les ortho images spatiales à très haute résolution spatiale (notamment 

Quickbird et ALSAT2), est basé sur un recoupement de deux bases de données, l‘une 

cadastrale et l‘autre d‘aménagement, en s‘appuyant fortement sur les données foncières. 

Cependant,  l'hétérogénéité,  la  fréquence  de  mise  à  jour,  les  échelles  d'utilisation  des 

données  ou  les  difficultés  d'harmonisation  des  nomenclatures  sont  autant  de  facteurs 

limitant dans la conception d‘un tel système qui doit satisfaire les besoins actuels et 

fréquents. Les apports de la mise en place d‘un tel système ne sont plus à démontrer, les 

expériences menées sur de vastes territoires tels que la steppe et à l‘échelle des 

agglomérations urbaines (villes de Mostaganem et d‘Oran), la réalisation des différentes 

cartes d‘aptitude à l‘aménagement par fusion d‘indicateurs (exemple des indicateurs 

législatifs relatifs à la préservation des terres agricoles ou à vocation agricole) et la 

programmation d‘aménagements dans les territoires relevant du Domaine de l‘Etat, ont 

prouvé l‘efficacité de ce système pour aider les autorités dans le sens d‘une bonne 

gouvernance foncière, notamment dans  le cadre de l‘élaboration ou de la révision des 

instruments d‘aménagement et d‘urbanisme. 
 

1. Le problème du foncier en milieu steppique : 

Les  classifieurs  traditionnels  qui  incluent  l‘algorithme  à  maximum  de  ressemblance  ou 

d‘autres non supervisés, sont devenus peu performants, dans la classification de certaines 

catégories de l‘occupation du sol, tel les grands espaces urbains, et le couvert végétal de 

grande superficie. Le paysage steppique est marqué par la présence des détails inférieurs au 
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seuil théorique d‘extraction de certains objets (tel que le bâti isolé), qui est au même temps, 

un élément pertinent d‘indication sur la présence des propriétés omises recherchées. A cet 

effet, nous avons opté pour des méthodes qui intègrent, en sus des valeurs spectrales, les 

informations texturales et géométriques, parmi lesquelles, figure l‘approche orientée objet 

basée sur les règles d‘apprentissage.  

 

La méthodologie suivie repose sur le principe que chacun des  classifieurs  testés  donne  des  

informations  certaines  et  d‘autres  introduisent  des confusions, alors que l‘avantage est la 

constitution d‘une base de connaissances structurées comme règle de décision dans 

l‘approche orientée objet. Durant tous les traitements, le choix des échantillons était en 

adéquation avec la nomenclature Spot Théma définie à une résolution spatiale équivalente à 

l‘image support d‘étude (ALSAT2), ce qui rend le système de règles d’apprentissage 

développé transposable sur n’importe quelle zone du territoire national en l’alimentant par 

le même type d’images.  
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2. Etude de la consommation foncière : apport de la richesse des données multi 

sources à l’élaboration et la révision des instruments d’aménagement et 

d’urbanisme. 
  

La maîtrise de la consommation foncière et la lutte contre l‘artificialisation des sols est 

aujourd‘hui une priorité. Cette partie, s‘inscrivait dans le cadre de la mise en place d‘une  

stratégie  d‘orientation  et  d‘optimisation  du  foncier  qui  répond  à  plusieurs enjeux dans le 

cadre d‘un aménagement durable du territoire. L‘importance et la complexité de la 

problématique abordée, les méthodologies utilisées et les résultats obtenus sont autant de 

points qu‘il faudrait évoquer en conclusion pour envisager les perspectives futures : 
 

Sur le plan technique : l‘apport de l‘imagerie spatiale dans le contexte de détection et de 

quantification des changements est largement mis en exergue. L‘imagerie satellitaire à très 

haute résolution est un support d‘analyse qui s‘adapte aisément aux différentes échelles des 

études d‘urbanisme. Cependant, l‘extraction d‘informations est un processus qui nécessite 

des prérequis en télédétection et en traitement des images, l‘expérience menée à travers le 

système de classification orientée objet est testée sur les zones citées précédemment, est très 

efficace. Malgré la complexité du système d‘apprentissage et la formulation des règles de 

connaissances, nous avons pu atteindre les précisions d‘extraction souhaitées en assurant une 

qualité équivalente à 89% d‘information fiable. 
 

 
 

L‘intégration des produits thématiques issus du cadastre et de l‘imagerie dans un processus 

de fusion par approche de pondération spatiale SIG-AMC, nous a permis de produire des 

cartes d‘aptitudes servant à la prise de décision en respectant les règles d‘urbanisme relatives 

à la nature juridique des sols et à la préservation des terres de haute valeur agricole. 

Le travail technique est loin d‘être simple et facile, plusieurs contraintes notamment celles 

liées à la nature hétérogène des données ont été rencontrées puis résolues en ayant recours 

aux techniques de normalisation géométriques et radiométriques.  
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La réalisation des ortho-images nous ont permis non seulement de détecter les changements, 

mais également d‘élever le PDAU, vu initialement comme un schéma d‘aménagement,  à  sa  

vraie  rigueur  métrique,  un  plan  donnant  des  orientations foncières fiables et efficaces. 
 

Sur  le  plan  de  l’urbanisme :  la  superficie  réservée  à  l‘aménagement  (dans  le 

groupement de Mostaganem) durant la période 2006 – 2015, autour de 170 ha, a justifiée 

par la vocation économique de la wilaya de Mostaganem a influencé la décision politique. 

Aussi, la ville de Mostaganem en tant que ville côtière n‘est pas le facteur unique d‘attraction 

de la population, l‘emploi et les services rattachés à l‘activité agricole a permis la naissance 

d‘autres groupements compétitifs, et nous citons à titre d‘exemple les groupements de 

communes : Ain Tedles – Kheir Eddine, Bouguirat – Sirat – Mesra, Hassi Mamèche – 

Fornaka et Ain Nouissi qui constituent trois grands bassins de production agricole dans la 

wilaya. 

A cela, il faut ajouter la vocation touristique, dans la mesure où Mostaganem est une wilaya 

touristique par excellence, cela signifie qu‘il faut prendre en considération les aménagements 

non-inscrits dans les PDAU comme les zones d‘expansion touristique (les ZET) où de grands 

investissements ont été lancés récemment par les autorités pour valoriser les potentialités 

touristiques que possède cette wilaya. 

Les résultats obtenus sur les changements détectés ont révélé l‘absence d‘une vision 

d‘urbanisme durable et contemporain qui vise à regrouper les communes pour permettre 

l‘éclosion et la consolidation d‘unités spatiales découlant de l‘analyse de diagnostic, et 

d‘éviter les étalements linéaires dans les banlieues des villes par la création des nouvelles 

villes. La dominance des extensions illicites et de l‘habitat rural dispersé prouve le contraire. 

 

3. Préparation du projet de recensement : un support préliminaire à base des 

données multi sources fusionnées 

Les instruments traditionnels de l'observation socio-démographique, recensements exhaustifs 

et enquêtes par sondage probabiliste, se révèlent difficiles à mettre en œuvre et ne satisfont 

pas correctement les besoins de la recherche ni de la gestion urbaine. 

L‘imagerie spatiale THRS peut constituer une alternative intéressante par rapport aux 

procédés classiques d‘enquêtes de recensement et peut fournir de bonnes estimations de la 

population.  L‘extraction d‘information par application des règles d‘apprentissage par calcul 

d‘attributs (sous logiciel Ecognition) reflète plus ou moins la réalité avec une marge d‘erreur 

variable d‘un objet à un autre (taux de confusions : végétation-autres objets (moins de 10%), 

sols-autres (15% à 20%), bâti-routes (20% à 30%) et bâti-autres (15% à 20%)).  

L‘hétérogénéité spectrale intra-objet et la similitude spectrale inter-objet rendent difficile la 

discrimination de certains thèmes (exemple bâti-route), raisons pour lesquelles, le calcul des 

indices caractérisant la forme/géométrie devraient être intégrés pour enrichir la bibliothèque 

existante sous Ecognition. 
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La constitution d‘une base de connaissance sur les paramètres pertinents (intrinsèques et 

extrinsèques) et son implémentation dans une plate-forme logicielle SIG peut apporter des 

résultats plus significatifs en matière d‘extraction des détails complexes composant le milieu 

urbain. 

Ce travail est complété par le développement d‘un processus de traitement basé sur les 

algorithmes d‘apprentissage profond (Deep-Learning) sur une série d‘images (Technologie 

MAXAR) pour voir s‘il y aura un gain en temps et en précision. A cet effet, une étude 

comparative a été effectuée en matière de cartographie de la densité urbaine.  Les 

bibliothèques du Deep-Learning exploitées et l‘enchaînement des étapes allant de l‘initiation 

du modèle de différentiation des tissus urbains et le calcul de la densité urbaine associée, ont 

démontré la robustesse et la rapidité dans les calculs souhaités. Cependant, l‘approche 

d‘apprentissage manuelle, reste, avec une légère différence, plus proche à la réalité. 
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Enfin,  le  système  d‘informations  foncières  multi  sources  construit  et  testé  sur plusieurs 

zones est transposable et multi-usages. Cela valide la possibilité de mettre en place une 

infrastructure nationale des données géographiques, dans la mesure où les socles de données 

doivent être normalisés et les résultats des développements informatiques doivent être 

confrontés à la réalité terrain. 
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Résumé : 

Le réseau d‘alimentation d‘eau potable est une infrastructure urbaine importante par le fait 

qu‘aujourd‘hui un développement socio-économique est fortement conditionné par 

l‘exploitation rationalisée de celle-ci, elle est aussi complexe par sa composition (Matériaux, 

linéaires, dimensions, équipements). La gestion de ce réseau devient de plus en plus pénible 

pour l‘exploitant à cause de l‘absence des plans et de l‘information descriptive relative aux 

conduites et les accessoires du réseau. Cette situation qui s‘est développée durant des années 

avec des extensions non étudiées à motiver l‘organisme responsable de la gestion qui est 

l‘entreprise publique à caractère économique l‘Algérienne Des Eaux de lancer un projet vise 

à éradiquer ces problèmes en construisant une station cartographique basée sur le logiciel 

ArcGis d‘Esri. Les résultats ont permis au gestionnaire de prendre des décisions en un temps 

très réduit, de planifier des travaux de réhabilitation selon la gravité de la situation, de faire 

des analyses fiables et les interprétées afin d‘améliorer le service public liée à l‘eau. 

Mot clé : Alimentation en eau potable, Gestion du réseau, Système d‘information 

géographique  

Abstract: 

The drinking water supply network is an important urban infrastructure by the fact that today 

a socioeconomic development is strongly conditioned by the rationalized exploitation of this 

one; it is also complex by its composition (Materials, linear, dimensions). The management 

of this network is becoming more and more difficult for the operator because of the absence 

of plans and descriptive information relating to the pipes and accessories of the network. This 

situation, which has developed over the years with unstudied extensions push the 

organization responsible for the management, which is the public enterprise of an economic 

nature, l‘Algérienne Des Eaux to launch a project, aimed at eradicating these problems. By 

building a cartographic station based on Esri's ArcGis software. The results allowed the 

manager to make decisions in a very short time, to plan rehabilitation works according to the 

gravity of the situation, to make reliable analyzes and interpret them in order to improve the 

public service related to the water. 

Keywords: Drinking water supply, Management of network, Geographic information system  
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I. Introduction  

     Aujourd'hui, les différentes données relatives aux installations du système d'AEP sont 

conservées en forme de papier. En effet cela empêche de modifier les informations, de mettre 

à jour le système et de gérer les informations modifiées du fait des travaux supplémentaires et 

de restauration. De plus, l'élaboration de façon séparée d'autres cahiers comprenant les 

données des installations de chaque domaine peut entrainer une perte du temps et du budget. 

L‘absence de ces données peut entre autre conduire à une modélisation erronée  du réseau 

d‘alimentation en eau potable et par conséquence des décisions non structurées. Ces 

exigences suggèrent la nécessité d'un système spatial efficace et des outils de gestion et 

d'analyse de données telles qu'un système d‘information géographique (SIG). Sans SIG, les 

détails sur les raccordements de tuyaux, tels que le coût d'installation, sont souvent réduit à 

une seule valeur exprimant une tendance moyenne sur un groupe de connexions, ce qui peut 

introduire des Erreurs. Le SIG fournit des fonctions de développement et de préparation 

d'informations spatiales précises pour la conception du réseau et la construction des modèles 

d'optimisation (Saud A. et al 1997). Dans le domaine de l'hydraulique urbaine, par exemple, 

Blindu (2004), Abdelbaki et Touaibia (2011, 2014), et Abdelbaki et al. (2012)  ont démontré 

que l'utilisation du SIG permet une analyse plus approfondie d'un réseau de distribution 

d'eau; facilitant ainsi la mise à jour d'un système après un changement. De plus, pour une 

meilleure gestion d'un réseau de distribution d'eau, il est également possible de combiner 

dans une base de données SIG des informations, telles que la quantité et la qualité de l'eau sur 

un territoire spécifique. Il est donc important de rassembler sur un même support 

informatique toutes les informations relatives à un système d'approvisionnement en eau en 

fonction de la situation géographique. Cette connaissance précise du réseau améliorera 

l'efficacité à la fois et les niveaux de gestion technique et administrative et améliorera la 

qualité du service offert aux abonnés (Gandin et Doutre 2007).  

      En vue de l'acquisition d'informations en utilisant ce système, le procédé est réalisé en 

quatre étapes qui sont la collecte, le traitement, la gestion et l‘analyse des données. 

II. Matériels et Méthodes : 

Afin d‘atteindre les objectifs à savoir la mise en place d‘une station cartographique pour la 

ville de Oum El Bouaghi, le travail est organiser en cinq sous missions :  

 Fonds de plans 

Il existe des différences appréciables entre les fonds de plans sur lesquels ont été reportés les 

réseaux existants et l'urbanisation actuelle, Pour la mise en conformité du réseau, tous les 

fonds de plans seront mis à jour. Cette mise à jour est effectuée à partir de l‘acquisition des 

photos satellites (géo référencées et ortho rectifiées ; et mis à jour sur lesquelles une 

digitalisation numérique du fond de plan est faite. Les mises à jour sont réalisées sur le 

terrain à travers des compléments par levés topographiques avec un rattachement NGA. (Fig. 

1) 

Les informations relatives au réseau sont reportées sur les nouveaux fonds de plans actualisés 

par cartographie informatique.  
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Figure. 1 :   Photo(1) levé topographique supplémentaire et (2) le rattachement NGA 

 Collecte des données 

     Suite au fond de plan élaboré dans l‘étape précédente, les données (des plans en feuille) 

ont été collectées à travers l‘Algérienne Des Eaux (unité de distributionde Oum El Bouaghi) 

et la Direction des ressources en Eau DREW pour la digitalisation. Etant donné qu‘il n‘y 

avait pas de données digitalisées de la ville d‘Oum El Bouaghi, la digitalisation a été 

effectuée avec les données collectées. 

 Vérification sur terrain  

     Les données disponibles concernant le système d‘alimentation en eau potable de la ville de 

Oum El Bouaghi ne sont pas, en majorités, exactes. Pour balayer ce problème, une 

compagnie de mesure et de vérification est lancée afin d‘authentifier l‘état actuel du réseau 

existant à travers l‘investigation sur place avec les experts du réseau de l‘ADE et DREW 

(Fig.2). 

 

 

                                                 Figure. 2 : Photo des Investigations sur terrain  

       Durant la phase de vérification du réseau sur terrain, un matériel de détection de réseau 

est déployé à savoir un Géoradar et un détecteur des métaux, ce matériels est utilisés afin de 

détecter les tampons des regards de vannes, les vannes sous bouche à clé ainsi que les 

conduites en Acier et en Fonte (Fig. 3)  
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Figure. 3 : Photo de l’utilisation de détecteur de métaux 

‎ Cependant quelques erreurs ont été commises à cause du manque des données exactes et la 

multiplication des objets enterrés de différents nature، Ces  erreurs ont été corrigées par l‘ 

exécution des sondages. ( Fig. 4(  

Pour ce  faire, une organisation de travail a été adopté par le comité du pilotage comme suit  :

  

1. Choisir la position du sondage après la consultation avec les établissements concernés 

tels que les services techniques de l‘APC, ONA, SONELGAZ…etc. 

2. Choisir l‘emplacement principal du sondage après la vérification sur place. 

3. L‘excavation doit être effectuée en prenant garde aux objets enterres. 

4. Tenir compte de la dureté de terre et la situation de l‘eau souterraine. 

5. Apres le remblai, remettre en état l‘endroit de sondage de manière qui facilement le 

repérage. 

6. Apres le sondage le remblai doit être promptement effectue. Et la remise en état 

provisoire doit être promptement réalisée avant la remise en état final pour relancer la 

circulation. 

 

Figure. 4 : Photos Illustrant les sondages réalisées 
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Afin de bien caler (géographiquement) les éléments constitués le réseau, une opération de 

mesure et de triangulation des vannes, des bouches et poteau d‘incendie a été réalisée (Fig. 5) 

 

 
Figure. 5 : Photos Illustrant es travaux de triangulations des vannes 

 La saisie des données : 

Au retour au bureau, le travail consiste à organiser les données de terrain, à concevoir les 

thèmes à traiter et finalement à saisir les informations dans le Logiciel de cartographe Acquis 

qui est le ArcGis d‘Esri. 

 Présentation des couches et éléments attributaires : Réseau d'AEP et 

L’urbanisation :  

     Les couches et éléments attributaires pour le réseau d‘AEP et les éléments d‘urbanisations 

ont été établis en fonction des thèmes nécessaires à l‘étude. Ils ont été conçus suivant 

l‘analyse de la base des données existantes des SIG d‘Oum El Bouaghi et des besoins de 

l‘étude. On peut visualiser le schéma conceptuel des données et des tables attributaires 

(Domaine des valeurs).  

    La figure suivante illustre une partie des couches et des éléments attributaires nécessaires 

(Fig. 6). 

 
Figure. 6 : présentation des couches et éléments attributaires : Réseau d’AEP 
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 Elaboration du SIG sur la base des données numérisées  

     Les plans numériques qui existent dans d‘autre format hors SIG ont été convertis. L‘ordre   

de la conversion en SIG est comme suit ; 

1. Les données numériques sont classées en fichiers (DXF ou CAD FILE) ; conduites, 

vannes, ouvrages etc. 

2. Le répertoire contenant les données est ajouté au catalogue ARCGIS. 

3. Les fichiers du répertoire sont convertis en shpfile dans l‘ordre. 

4. Définition d‘une symbologie. 

5. Les dernières données collectées sont saisies dans le tableau attributaire. 

 

III. Résultats et discussion : 

1. Résultat 1 : Modélisation du territoire 

2.  

     A partir du fond de plan, on a numérisé tous les données spatiales concernant 

l‘urbanisation et l‘aménagement de la ville d‘Oum El Bouaghi. Les résultats considérés 

comme des références spatiales fixes vont être utilisés par la suite dans la triangulation des 

vannes et les pièces spéciales ce qui améliore la précision spatiale du réseau. Un aperçu de 

l‘opération est illustré dans la figure (Fig.7) 

 
Figure. 7 : Modélisation du territoire  a) Image satellitaire. b) plan numérisé 

3. Résultat 2 La saisie du réseau et l’exploitation de la station cartographique  

 

Après l‘élaboration du SIG en numérisant les plans existant du réseau (après mise à jour), et la 

modélisation du territoire. Les extensions et les nouveaux ouvrages sont aussi saisis. Le 

résultat est une station cartographique permis de répondre à des requêtes attributaire et 

spatiale dans un temps très réduit et aide l‘exploitants à prendre des décisions basées sur des 

informations vivantes et exactes en minimisant l‘erreur au maximum. Une illustration d‘une 

requête visant à sélectionner les conduites de matériau PVC qui ont un diamètre supérieur à 

110mm (Fig. 8). 

 

 

 

 

 

a b 
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Figure. 8: Exemple de requête attributaire 

 

IV.  Conclusion 

  

Cette étude a montré la puissance des systèmes d‘information géographique SIG dans l‘apport 

des réponses aux questions et problèmes liés à la gestion du réseau d‘eau potable, elle a aussi 

dévoilé une méthodologie dans la conception d‘un projet SIG vivant et exacte qui va par la 

suite aider les décideurs à prendre les bonnes jugements et interprétations. Pour ce projet, la 

base de données construite à comme objectifs aussi l‘alimentation du modèle de simulation du 

réseau. 
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Résumé 

 

Dans la présente étude, le modèle de localisation-attribution des SIG et la grille d‘analyse 

de connectivité écologique des trames vertes urbaines ont été intégrés afin d‘améliorer 

l‘aménagement du territoire et la durabilité environnementale de la trame verte dans la ville 

nouvelle Amar Benaouda, Annaba. L‘intégration de ces modèles fournit un outil d‘analyse 

spatiale performant pour étudier l‘efficience de la distribution géographique de la trame verte 

et générer des alternatives, soit en suggérant un service efficace, soit en améliorant un service 

existant. Pour atteindre ces objectifs, la connectivité des réservoirs de biodiversité et des 

corridors écologiques dans la trame verte urbaine, qui comporte plusieurs types d‘espaces 

verts, a été évaluée en analysant la répartition spatiale du réseau des espaces verts dans la 

ville.  

L‘étude a révélé une mauvaise répartition de la trame verte, malgré le taux élevé d‘espace 

vert par habitant qui dépasse (20 m2 / personne) et la présence d‘espaces verts carrément dans 

tous les quartiers à une moyenne de 27% disparate d‘un district à un autre. Néanmoins, la 

zone de la ville Amar Benaouda souffre de discontinuité spatiale de la trame verte, ce qui 

impacte directement la biodiversité urbaine. Par conséquent, cette faiblesse structurelle 

perturbe la production de services écosystémiques optimaux.  Il est recommandé que les 

résultats de cette étude soient pris en considération par les meneurs de projets des villes lors 

de la planification des trames vertes urbaines afin d‘améliorer l‘efficacité des infrastructures 

naturelles comme s‘est prévue dans les textes.  

Mots-Cles: planification urbaine ; trame verte urbaine ; connectivité écologique ; systèmes 

d‘informations géographiques (SIG) ; modèle de localisation-attribution ; système 

d‘indicateurs ; ville nouvelle Amar Benaouda.  

 

Introduction 

La trame verte urbaine représente l‘infrastructure végétale du système urbain sur 

laquelle s‘accrochait la biodiversité de la ville (Blanc & Clergeau, 2013). Elle supporte des 

espèces végétales et animales, et leur offre habitat, mobilité, sécurité, autant de paramètres 

qualitatifs que procure un bon fonctionnement de l‘écosystème urbain (Raymond & Simon, 
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2012). Or les villes, ces dernières années connaissent de véritables mutations spatiales, 

sociales, économiques et surtout environnementales (Berezowska-Azzag, 2011). Avec ces 

transformations considérables, la forme de la production urbanistique se trouve incapable de 

faire face à la demande urbaine actuelle (Carnoye, 2018). 

La ville aujourd‘hui considérée en tant qu‘un écosystème (Berezowska-Azzag, 2011) 

intègre la trame urbaine, la trame verte et la trame bleue (Arrif et al., 2011), où les continuités 

des trois trames déterminent à quel point l‘équilibre écosystémique est assuré à l‘échelle 

urbaine (Amsallem & Dehouck, 2018). Pour le moment, des tentatives d‘évaluation des 

trames vertes sont nombreuses, néanmoins celles qui étudient spécialement la connectivité 

sont beaucoup moindres dont par exemple les travaux de Saura et al depuis 2006. Dans cet 

article, nous étudions la trame verte urbaine en évaluant l‘intra et l‘interconnectivité 

écologique à l‘aide des systèmes d‘informations géographiques (SIG). Les SIG sont des 

logiciels de création, gestion et stockage des bases de données spatialisées (Naimi-Ait-

Aoudia, 2006). Ils ont montré ces jours leur utilité dans la prise de décision géographique, 

territoriale et urbaine (Nziengui et al., 2013). 

Suite au développement scientifique et technologique qu‘on connaît actuellement 

pratiquement dans tous les domaines, des applications spécifiques appuyant des SIG 

deviennent fréquemment demandées pour résoudre tel ou tel problème. Pour cela, et par 

rapport à notre discipline, on s‘interroge sur des méthodes qui permettent aux SIG d‘être plus 

utiles dans l‘analyse spatiale des trames vertes urbaines. On cherche alors à intégrer le 

système d‘indicateurs pour l‘évaluation de la connectivité écologique avec le modèle de 

localisation-attribution des SIG. Des recherches sur l‘analyse spatiale des données 

écosystémiques à l‘aide des SIG restent jusqu‘à maintenant ponctuelles et isolées (Brown & 

Fagerholm, 2015 ; Burkhard & Maes, 2017 ; Ramyar et al., 2020). Nous avons l‘ambition 

d‘apporter un plus à ce champ disciplinaire en proposant une méthode de représentation et 

d‘évaluation SIG qui étudie le concept de la connectivité écologique de la trame verte urbaine 

intégralement en matière de spatialité.  

 

Matériel  

I.1. Présentation de la ville nouvelle Amar Benaouda 

La ville nouvelle Amar Benaouda est située dans la wilaya d‘Annaba, au nord-est de l‘Algérie. Elle est 

délimitée à l‘est par les daïras d‘Annaba et d‘El Bouni, à l‘ouest par la daïra de Berrahal, au nord par 

le mont de l‘Edough et la mer méditerranéenne et au sud par le lac Fazzara et la daïra d‘Aïn Berda 

(Fig. 1).   
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Fig. 1 : Situation de la ville Amar Benaouda 

 

Le projet de la ville nouvelle s‘inscrit dans la philosophie du SNAT 2030, qui appelle à une 

maitrise de la croissance du littoral en lui assurant un développement plus qualitatif (Loi n° 

10-02, 2010). Ce méga projet devrait avoir un impact durable sur toute la région d‘Annaba, il 

est question en effet de donner à celle-ci les fonctions de la ville comme espace de création et 

de multiplication des richesses, espace de créativité culturelle, de solidarité nationale et un 

espace où se conjuguent croissance économique, solidarité sociale et préservation de 

l‘environnement. L‘ambition, aujourd‘hui, du maitre d‘ouvrage est de pouvoir intégrer, aux 

projets locaux prévus, toutes les composantes du développement durable : 1) équilibre entre le 

court et le long terme, 2) conciliation des exigences économiques, sociales et 

environnementales et 3) prise en compte des enjeux locaux et globaux du développement. Une 

stratégie de développement écologiquement et socialement responsable est prioritaire dans la 

conception de ce projet. 

Dans le tableau suivant quelques chiffres à propos la ville nouvelle Amar Benaouda : 

Date de début Septembre 2011 

Echéancier de réalisation Long terme 

La superficie 3507 ha 

Population + de 260000 habitants 

Taux d‘espaces verts + de 27 % 

 

 
 

Tableau. 1 : Fiche technique sur la ville Amar Benaouda 
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I.2. Présentation de la trame verte de la ville Amar Benaouda 

Couverture végétale existante sur le territoire de la ville 

La zone étudiée est couverte essentiellement de maquis dense et peu dense qui dominent la 

plus grande partie de la surface évaluée à 1094.5 ha soit 71 % de l‘espace végétal global et 

d‘une strate herbacée d‘une surface considérable de 215.98 ha atteignant 14.02 %. Le reste de 

la surface est occupé par des terres agricoles et des vergers essentiellement composés d'arbres 

fruitiers avec un taux d'occupation de 10.52 % du périmètre d‘étude (URBAN-ANNABA, 

2020). Dans le tableau suivant l‘occupation végétale du sol de la ville nouvelle Amar 

Benaouda : 

Le territoire de la ville nouvelle Amar Benaouda est constitué en sa majeure partie, de 

forêts dominées par un maquis de type méditerranéen qui représente un prolongement naturel 

du massif de l‘Edough ; ces maquis sont riches en végétations variées et constituent un 

réservoir naturel à haute importance écologique, climatique, floristique et faunistique. Ce 

territoire se caractérise également par un défrichement massif du couvert végétal et d‘une 

importante déforestation au profit de l'activité agricole et de l'urbanisation, pour lesquels il a 

été préconisé l'application des mesures de compensations pour freiner la régression des 

surfaces couvertes par le maquis considéré comme un potentiel primordial pour la durabilité 

de la ville (URBAN-ANNABA, 2020). 

Plan vert de l’aménagement de la ville 

Le plan d‘action relatif à l‘utilisation future du sol de la ville nouvelle Amar Benaouda 

préconise comme axe de développement l‘assurance de la protection des terres forestières et 

agricoles. Les objectifs de ce plan s‘articulent entre prescriptions conservatrices et autres 

volontaristes, on cite : 1) la préservation des forêts et la création d‘un réseau vert, 2) 

l‘intégration de la forêt dans le milieu urbain et 3) la création de zone non aedificandi. Entre 

autres, le plan d‘action relatif aux projets structurants souligne en tant qu‘axe de 

développement le positionnement de la valeur et l‘importance des espaces verts, et ceci à 

Occupation végétale Surface (ha) Densité (%) 

Maquis dense 679.20 44.10 

Maquis peu dense 415.30 26.96 

Maquis dégradé 64 4.15 

Strate herbacée 215.98 14.02 

Clairière 2.8 0.18 

Oliveraie 34 2.20 

Oléastres 2.4 0.15 

Arboriculture 13 0.84 

Terres agricoles en jachère 92.30 5.99 

Cultures maraichères 20.70 1.34 

Aire d‘étude 1540 100 

Tableau. 2 : Répartition surfacique de l'occupation végétale des sols 
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travers : 1) la végétalisation de la ville en priorisant l‘ajout d‘aménagements paysagers et la 

plantation d‘arbres et 2) la promotion et l‘amélioration de la qualité des espaces verts. 

Selon le plan d‘aménagement, la trame verte représentera plus de 27 % de la surface de 

la ville répartie sur 11 quartiers avec une moyenne d‘environ 23 % d‘espaces verts par 

quartier. Le reste est partagé entre taches et corridors relativement dominants dont un parc 

zoologique de 270 ha, un Central Park de 39 ha, un parc urbain de 25 ha, un petit parc urbain 

de 5 ha et un jardin d‘essai de 4.7 ha. La connectivité structurelle entre ces différentes 

réserves vertes est assurée systématiquement par une ceinture et deux coulées vertes (Fig. 2). 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

I.3.  Sources des données 

L‘évaluation de la connectivité de la trame verte de la ville nouvelle Amar Benaouda 

présentée dans ce travail est appuyée essentiellement sur un document graphique de type dwg 

du projet qui détaille le plan vert d‘aménagement élaboré dans la deuxième phase de la 

première mission de l‘étude, fourni par « URBAN-ANNABA », le bureau d‘études chargé de 

l‘étude et de l‘aménagement de la ville nouvelle. 

 

Fig. 2 : Trame verte de la ville Amar Benaouda 
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Outils et méthodes 

I.4. Cadre conceptuel 

Notre démarche est basée sur la proposition de Lazarsfeld (1958), qui consiste à 

élaborer une grille de lecture (ensemble d‘indicateurs), conçue pour permettre la connaissance 

de l‘état d‘un système et son évolution ainsi que le contrôl et l‘évaluation des résultats à 

obtenir, dans un cadre d‘objectifs fixes (Boulanger, 2004). Cette méthode est choisie grâce à 

son rôle de cadrer des potentialités SIG en faveur d‘un concept spécifique, dans notre cas, la 

connectivité écologique. Elle permet de le comprendre, l‘analyser et le quantifier à travers sa 

désagrégation en indicateurs mesurables. Cette grille d‘évaluation intègre le modèle de 

localisation-attribution des SIG et permet par conséquent une analyse spatiale optimale (Fig. 

3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La trame verte en tant que concept polysémique est devenue une réalité 

multidimensionnelle (Goodspeed et al., 2021). Les définitions relatives à la trame verte 

urbaine partagent essentiellement le souci de la « continuité » entre ses composantes (Forman, 

2014). Le concept de « connectivité écologique », à l‘échelle urbaine en prend plusieurs 

dimensions à savoir : les réservoirs de biodiversité (Baranyi et al., 2011), les corridors 

écologiques (Pascual-Hortal & Saura, 2006) et les matrices éco paysagères (Pezzagno et al., 

2021). Dans le tableau suivant, on présente les relations entre ces dimensions et le concept de 

la « connectivité écologique » :  

 

 

 

 

 

Fig. 3 : Méthode de Lazarsfeld 
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Les différentes dimensions sont ensuite analysées en indicateurs. Chaque dimension 

citée ci-dessus est désagrégée en variables en termes de connectivité écologique. Cette étape 

est basée en premier lieu sur la recherche étymologique des notions évoquées comme 

dimensions pour en cerner des critères de base liés à l‘évaluation de chacune (Boulanger, 

2004). Alors, des variables propres à chaque dimension sont mises en évidence et présentent 

eux-mêmes des indicateurs à condition qu‘elles peuvent être accessibles directement à la 

mesure, sinon plus on désagrège une variable, plus on obtient des indicateurs plus explicites 

(Plane, 2018). 

I.5. Sélection des indicateurs 

La première sélection consiste à faire ressortir les variables structurelles parmi plusieurs 

caractérisant la connectivité écologique (fonctionnelles, potentielles, etc.) (Bergès & Avon, 

2014). Plusieurs paramètres dimensionnels utilisent ces variables quantitatives en multiples 

combinaisons analytiques et en permettent l‘évaluation. Alors, on choisit pour chaque 

paramètre la formule des variables qui renvoie à l‘indicateur le plus pertinent pour mesurer la 

connectivité, c‘est la deuxième sélection des indicateurs. On note qu‘on a autant d‘indicateurs 

qu‘il y‘en a plus de variables à mesurer et de paramètres à quantifier, néanmoins dans ce 

présent travail on s‘est contenté d‘un seul indicateur pour chaque paramètre dimensionnel car 

l‘objectif principal s‘était de proposer une méthode d‘analyse SIG et non pas l‘évaluation par 

indicateurs en elle-même. 

Concept Définition Dimensions Définitions 

Connectivité 

écologique 

C‘est la connexion effective et 

fonctionnelle nécessaire au 

fonctionnement, à la stabilité et 

à la résilience des écosystèmes 

sur le long terme (Holyoak, 

2019). 

Réservoirs 

de 

biodiversité 

Ce sont des territoires dotés d‘une 

biodiversité particulièrement riche, dans 

lesquels les espèces trouvent des conditions 

favorables pour se développer, se disperser et 

coloniser d‘autres territoires (Raymond & 

Simon, 2012). 

Corridors 

écologiques 

Ce sont des portions étroites du territoire, 

linéaires ou presque linéaires, qui relient des 

paires de zones noyaux de grande dimension 

et abritant une quantité et une concentration 

substantielle d‘éléments naturels (Wang & 

Pei, 2020). 

Matrices éco 

paysagères 

Ce sont des éléments dominants de la trame 

verte, observés à la fois en tant que support et 

en tant que produit de la biodiversité, qui 

représentent la zone intermédiaire plus au 

moins large, entre les corridors écologiques et 

les réservoirs de biodiversité (Pezzagno et al., 

2021). 
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Dans le tableau ci-dessous, on essaye de déterminer la relation exacte entre un indicateur et la 

variable dont il découle, sur la base évidement du cadre conceptuel de la « connectivité écologique » : 

Dimension

s 

Sous-

dimensions 
Définitions Variables Indicateurs Définitions 

Réservoirs 

de 

biodiversité 

Contenance 

Capacité d‘un 

réservoir à contenir 

de la biodiversité 

(Fr.wikipedia.org, 

2021). 

Surface (S) 

Périmètre (P) 

Compacité du 

réservoir 

[C=f(S,P)] 

Rapport indicatif de la 

contenance du réservoir 

de biodiversité qui 

indique la surface 

disponible de ce dernier 

pour chaque mètre 

linéaire de périmètre 

(Guides, 2013) : 

  
 

 
 

C : compacité du réservoir en (m) 

S : surface du réservoir en (m 2) 

P : périmètre du réservoir en (m) 

Isolement 

Caractère d‘une 

limite à séparer deux 

milieux et inter 

empêcher leurs 

individus de se 

déplacer à travers 

(Linternaute.com, 

2021). 

Périmètre 

barrière (Pb) 

Surface (S) 

Barrière du 

réservoir 

[BR=f(Pb,S)] 

Rapport indicatif de 

l‘isolement du réservoir 

de biodiversité qui 

indique la longueur du 

périmètre barrière 

existant pour chaque 

mètre carré de surface 

(Guides, 2013) : 

   
  

 
 

BR : barrière du réservoir en (m -1) 

Pb : périmètre barrière du réservoir en 

(m) 

S : surface du réservoir en (m 2) 

Corridors 

écologiques 

Affluence 

Présence de 

nombreuses 

individus dans un 

corridor et leur 

capacité de  se couler 

dedans 

(Fr.wikipedia.org, 

2021). 

Largeur (Y) 

Longueur (X) 

 

Desserte du 

corridor 

[DS=f(Y,X)] 

Rapport indicatif de 

l‘affluence du corridor 

qui indique la largeur 

disponible pour chaque 

mètre linéaire de 

longueur (Guides, 

2013) : 

   
 

 
 

DS : desserte du corridor sans unité 

Y : largeur du corridor en (m) 

X : longueur du corridor en (m) 

Discontinuit

é 

Présence des 

interruptions qui se 

produit sur une 

continuité linéaire 

d‘un corridor 

(Larousse.fr, 2021). 

Longueur 

d‘interruption 

(D) 

Longueur (X) 

Fragmentation 

du corridor 

[FR=f(D,X)]  

Rapport indicatif de la 

discontinuité du corridor 

qui indique la longueur 

hors habitat à affranchir 

pour chaque mètre 

linéaire de longueur 

(Babí Almenar et al., 

2019) : 

   
 

 
 

FR : fragmentation du corridor sans unité 

D : distance d’interruptions en (m) 

X : longueur du corridor en (m) 
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Matrices 

éco 

paysagères 

Dominance 

Fait pour une matrice 

de dominer un 

ensemble plus vaste 

(Larousse.fr, 2021). 

Surface (S) 

Surface 

couverte (A) 

 

Densité de la 

matrice 

[DN=f(S,A)] 

Rapport indicatif de la 

dominance de la matrice 

éco paysagère qui 

indique la surface de la 

matrice offerte pour 

chaque mètre carré de 

l‘aire totale délimitée de 

réservoirs ou corridors 

supportant la matrice 

(Pezzagno et al., 2021) : 

   
 

 
 

DN : densité de la matrice sans unité 

S : surface de la matrice en (m 2) 

A : surface totale de l’aire incluant la 

matrice en (m 2) 

Dispersion 

Degré de 

décomposition d‘une 

matrice en petits 

éléments 

(Linternaute.com, 

2021). 

Nombre 

d‘entités (N) 

Pluralité de la 

matrice          

[PL=f(N)] 

Rapport indicatif de la 

dispersion de la matrice 

qui indique le degré de 

séparation de la matrice 

en plusieurs entités 

voisines (Pezzagno et al., 

2021) : 

     
 

 
 

PL : pluralité de la matrice sans unité 

N : nombre d’entités de la matrice sans 

unité 

 

I.6.  Normalisation des indicateurs 

La normalisation est une opération d‘harmonisation de grandeurs entre indicateurs en 

vue de leur agrégation en indices (Boulanger, 2004). Sur une même échelle arbitraire, les 

valeurs des indicateurs sont réajustées tout en gardant leur inter relativité indicative, c-à-d 

l‘ordre des valeurs ainsi que les écarts proportionnels entre ces dernières restent fidèles à la 

notation initiale des indicateurs (Prescott-Allen, 1997). Chaque indicateur possède une note 

minimale et une note maximale qui représentent les seuils à utiliser dans une normalisation à 

l‘échelle centième comme suit selon ces deux cas : 

Cas 1 :  meilleure situation correspond à la valeur maximale et la pire situation 

correspond à la valeur minimale : 

                                           Indicateur normalisé = [ 
               

                   
] ×100 

Cas 2 :  meilleure situation correspond à la valeur minimale et la pire situation 

correspond à la valeur maximale : 

Tableau. 4 : Les indicateurs de la connectivité écologique 
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                                         Indicateur normalisé = [1−( 
               

                   
)] ×100 

I.7. Agrégation des indicateurs 

La première agrégation consiste à composer des indicateurs normalisés en indices de 

connectivité partiels et cela par dimension selon la formule suivante (Composite Indicators, 

2021): 

   ∏  
 

 ⁄

 

   

 

IC : indice de connectivité 

Ii : l‘indicateur normalisé i 

n : nombre d‘indicateurs agrégés 

La deuxième agrégation vise l‘obtention d‘un seul indice de connectivité global qui 

prendrait les valeurs des indices de connectivité partiels correspondants en respectant la 

dimension de l‘entité spatiale en vigueur. L‘objectif de cette agrégation est d‘avoir une seule 

valeur composite appréciable et corrélative quel que soit la dimension suivant laquelle on 

évaluait la connectivité écologique de la trame verte urbaine (Fig. 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La grille d‘évaluation permet de thématiser des cartes sur SIG via une démarche basée 

sur le modèle de localisation-attribution. Mesurer la connectivité de chaque entité modelée sur 

SIG de la trame verte de la ville nouvelle Am 

ar Benaouda revient à construire une table attributaire SIG spécifique à notre objectif 

selon la grille d‘indicateurs construite, profiter de la qualité des SIG de combiner des données 

pour une analyse spatiale prospective et évaluer la connectivité de la trame verte urbaine. Les 

résultats obtenus font l‘objet d‘une représentation cartographique thématique. 
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Résultats 

I.8. Evaluation et représentation des indicateurs 

Sur la base de la grille d‘indicateurs et en utilisant les SIG, des cartes d‘évaluation sont 

élaborées pour la représentation de la connectivité écologique de la trame verte de la ville 

nouvelle Amar Benaouda (Fig. 5). L‘indicateur de compacité pour les réservoirs de 

biodiversité est proportionnel à la connectivité, car plus un site étant de grande surface, plus 

« le centre » du cercle serait de grande surface et accueillait plus d‘habitants en raison de la 

distance qui le sépare du milieu extérieur, source de perturbations et de dérangement (Guides, 

2013). Donc les réservoirs ayant des scores élevés de compacité sont meilleurs en termes de 

connectivité et inversement.  

L‘indicateur de barrière pour les réservoirs de biodiversité est inversement 

proportionnel à la connectivité ; plus un site ayant du périmètre long, plus le cœur d‘habitat 

aurait de contact avec l‘extérieur, et le contact avec un milieu non écologique présente ainsi 

une barrière pour le réservoir de biodiversité (Guides, 2013). En effet, les réservoirs 

présentant des scores faibles en barrière sont meilleurs contrairement à la compacité. 

Par rapport aux corridors écologiques, l‘indicateur de desserte est proportionnel à la 

connectivité écologique ; plus un couloir ayant de la largeur, plus il serait fréquenté grâce à sa 

capacité d‘accueillir d‘individus en déplacement (Guides, 2013). La largeur minimale des 

corridors dépondait des espèces qui les empruntent pour leur déplacement (de 50 à 100 m), or 

des corridors plus larges ne peuvent qu‘être bénéfiques. Tandis que l‘indicateur de 

fragmentation renvoi aux corridors les moins connectés, plus un corridor présentant de 

distances hors habitat à affranchir, moins il serait en faveur de la mobilité des espèces 

(Guides, 2013). Les habitats reliés par des corridors coupés sont beaucoup moins diversifiés 

que lorsqu‘ils sont reliés par des corridors continus. 
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Fig. 5 : Cartes des indicateurs de la connectivité écologique 
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Quant aux matrices éco paysagères, les deux indicateurs de densité et de pluralité sont 

relativement proportionnels à la connectivité, car plus une matrice étant répartie sur une 

grande surface, plus elle présente des chances à lier des composants du système écologique 

urbain (Pezzagno et al., 2021), aussi plus une matrice étant morcelée sur plusieurs parcelles, 

plus elle aurait de capacité connective entre taches d‘habitat car elle pourrait occuper plus 

d‘étendue spatiale comparant à une matrice composée d‘un seul amas groupé (Pezzagno et al., 

2021).   

I.9. Evaluation et représentation des indices 

Le croisement des résultats précédents par SIG sur la base d‘indices agrégés offre des 

synthèses de données sous forme de représentations mieux lisibles et des évaluations plus 

efficaces de la connectivité de la trame verte (Fig. 6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les cartes de connectivité par dimension montrent chacune trois classes d‘indices, d‘où 

une connectivité variable sur l‘ensemble des composantes de la trame verte urbaine, cette 

représentation rend possible la comparaison des réservoirs de biodiversité entre eux, des 

corridors ainsi que des matrices. On se permet ainsi d‘avoir encore une appréciation partielle 

sur la trame verte mais avec moins de détails. Enfin, pour une clarté optimale de 

représentation et d‘évaluation, une carte globale illustrant la totalité de la trame verte avec ses 

trois dimensions corrélées ensemble est élaborée (Fig. 7).  

En se basant sur ces cartes, on peut dire que la connectivité de la trame verte est 

potentiellement optimale dans les réservoirs de biodiversité et essentiellement au nord-est de 

la ville, viennent après les matrices éco paysagères avec une connectivité plus ou moins forte 

et plus importante au cœur de la ville. En revanche, les corridors écologiques présentent des 

scores faibles, malgré leur rôle crucial qu‘ils puissent jouer par rapport à la connectivité de la 

trame verte urbaine.  
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Discussion 

La finalité de ce travail modeste était de connaître les atouts et les faiblesses du plan vert 

aménagé pour la ville nouvelle Amar Benaouda, et de pouvoir les localiser sur la carte de la 

ville pour dire en aval qu‘est-ce qu‘on retient ou bien on corrige en vue d‘une éventuelle 

optimisation de la trame verte.  La qualité de connectivité de tous les éléments de la trame 

verte urbaine est devenue connue et une interprétation des résultats est maintenant possible 

grâce au système d‘indicateurs intégré aux SIG. Quant aux réservoirs de biodiversité, on peut 

dire que l‘idée d‘avoir quelques taches d‘habitat de taille considérable et compactes est à 

retenir, néanmoins l‘isolement de certains habitats est à corriger pour développer la 

biodiversité urbaine. En fait, on constate des réservoirs relativement isolés entre autres ceux 

qui prennent des positions centrales par rapport à la ville. La correction ici peut à titre 

d‘exemple, être une diminution de l‘effet de barrière par l‘insertion sur la limite des réservoirs 

de petits couloirs verts perpendiculaires assurant la continuité de ce dernier vers l‘extérieur et 

minimisant son contact avec la trame urbaine. 
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Les matrices éco paysagères de cette trame verte à leur tour sont en général acceptables 

en termes de connectivité car la majorité d‘elles sont d‘une densité supérieure à 13 % (la 

norme actuelle est en moins 10 %), aussi elles sont toutes plurielles ce qui est considéré 

comme positif dans ce plan d‘‘aménagement. Dorénavant, le plus contraignant dans une 

conception de trame verte urbaine étant d‘assurer la continuité de la matrice éco paysagère vu 

qu‘elle soit souvent inter déconnectée par le système bâti. Jusqu‘à maintenant, et les réservoirs 

de biodiversité et les matrices éco paysagères présentent beaucoup plus d‘atouts pour l‘intra 

connectivité que de faiblesses. 

Les corridors écologiques sont connus principalement par leur capacité liante entre 

réservoirs de biodiversité et matrices éco paysagères, car ils constituent les moyens par 

lesquels est assurée une mobilité de la biodiversité urbaine, or ceux de cette trame verte 

constituent le maillon faible de la conception, ils marquent les scores les plus faibles d‘indices 

ce qui nuit énormément à la qualité de connectivité de la trame. On peut mettre en cause trois 

carences déterminantes de cet échec de conception urbaine à savoir : 1) des largeurs très 

faibles par rapport aux longueurs, 2) trop d‘interruptions dans le même corridor et 3) 

distribution spatiale inefficiente.  

D‘après cette analyse approfondie de la connectivité écologique, même si elle se limite à 

la spatialité de la trame verte urbaine, on peut recommander pour la conception d‘une 

infrastructure verte optimale les points suivants : 1) des réservoirs de biodiversité d‘une forme 

compacte sont toujours privilégiés, 2) minimiser les contacts du réservoir avec la trame 

urbaine, 3) élargir les corridors autant que possible surtout lorsqu‘ils soient relativement 

longs, 4) éviter de couper un corridor par des espaces hors habitat autant que possible, 5) 

assurer pour les matrices une densité minimale de 10 %, 6) harmoniser la répartition 

matricielle pour avoir des distances minimales entre nœuds et 7) choisir des distributions 

spatiales pour que des réservoirs soient inter connectés par des corridors dans tous les sens.  

Conclusions 

Cette méthode de la grille d‘évaluation intégrée au modèle de localisation-attribution 

des SIG nous a permis de juger la qualité de l‘aménagement proposé par le maitre d‘œuvre 

chargé de l‘aménagement de la ville nouvelle et proposer en revanche des recommandations 

pour une configuration spatiale efficiente en connectivité écologique, tout en corrigeant les 

carences constatées sur le plan vert. Il s‘agit en fait d‘une organisation des données en vue 

d‘une gestion optimale de la trame verte urbaine, ce qui rend ainsi, structuré un travail 

d‘analyse spatiale sur SIG et permet encore d‘apporter des corrections ciblées sur la 

conception urbaine. Néanmoins, cette méthode proposée ne relève pas de l‘aspect parfait, 

mais elle représente un outil, qui nous semble efficace et valide, pour optimiser la gestion et la 

conception de la trame verte urbaine. Elle peut avoir d‘autres dimensions, d‘autres indicateurs, 

cependant on s‘est contenté ici aux grandes lignes afin d‘atteindre les objectifs cités ci-dessus 

en l‘occurrence d‘optimiser l‘outil SIG dans l‘évaluation et la conception de la connectivité 

écologique de la trame verte urbaine. Cette tentative s‘insère dans une réflexion purement 

académique, mais devrait servir comme point de départ pour construire une démarche 

d‘évaluation de la trame verte des projets urbains futurs. 
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Résume : 

 

 Un système d‘information (SI) est un mécanisme qui permet d‘acquérir, stocker, traiter et 

communiquer de l‘information. On le retrouve dans différents domaines d‘application dont le 

domaine géographique. Les Systèmes d‘Informations Géographiques (SIG) en plus des 

fonctionnalités des SI, permettent également de manipuler tous les types de données spatiales 

et géographiques. On trouve les SIG dans de nombreux domaines tels que la santé, 

l‘agriculture, le transport, et l‘urbanisme. Dans le cadre de cet article, nous allons mettre en 

relief l‘apport des nouvelles technologies d‘analyse et de fouille de données géographiques 

dans la recherche et l‘extraction d‘informations implicites, de corrélations spatiales ou d'autres 

propriétés cachées sous une masse de données importante. L‘objectif est d‘appliquer 

l'opérateur "Pivot Spatial", sur un ensemble de données Climato Urbaine [1], afin de déceler 

des corrélations susceptibles d‘être statistiquement et objectivement significatives. Cette 

solution vient en appui à des solutions déjà établies, en complémentarité avec les résultats du 

projet "Mise en œuvre d'outils d'analyse spatiale multidimensionnelle issus des outils de 

l'informatique géo-décisionnelle: Application aux problématiques environnementales (ASM)" 

finalisé au sein du service SPD. 

 

Mots clés : SIG; Système d‘information; Fouille de données; SOLAP; Climatologie; 

Urbanisme. 

 

 

I. Introduction 

 

Dans une époque où le volume de données est en croissance exponentielle, l‘exploration et 

la manipulation de ces derniers sont des taches problématiques et fastidieuses. Afin de pallier 

ces problèmes, les SI proposent des fonctionnalités et solutions telles que l‘entreposage de 

données (ED), la fouille de données (DM), et les outils de traitement analytique en ligne 

(OLAP). Sachant que la présence de l‘information géographique accroît les difficultés de 

l‘exploitation des données, les solutions et fonctionnalités SI citées précédemment s‘avèrent 

caduc et obsolète. Par conséquent, nous devons utiliser les fonctionnalités SIG qui permettent 

de gérer et manipuler la donnée géographique. De cela, des solutions variées des ED, DM et 
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OLAP ont émergé, nommé, Entrepôt de données spatial (EDS), Fouille de données spatial 

(SDM), et les outils de traitement analytique spatial en ligne (SOLAP). De l‘ensemble des 

opérateurs SOLAP, on a choisi au cours de cet article, de nous concentrer sur le "Pivot 

Spatial", afin de montrer que la puissance de cette solution nous permet de distinguer des 

corrélations susceptibles de démontrer des relations causales. Le présent document comprend 

les sections suivantes : la section 1 est bien l‘introduction ; la section 2 met en évidence la 

problématique ; la section 3 décrit la méthodologie ; la section 4 présente les résultats ; la 

section 5 discute les résultats ; et pour conclure, la section 6. 

 

II. Problématique 

 
À l‘heure actuelle, il est presque impossible de fournir un environnement décisionnel 

parfait, sans y intégrer des données géographiques. Ces derniers sont essentiels et représentant 

un volume important. SOLAP permet de manipuler les données stockées dans le SDW via des 

opérations classiques (Slice, Dice, Drill-Down, Roll-up, etc.), agissant sur la granularité (Roll-

Up et Drill-Down), et des opérations sur la structure (Pivot) [2]. L‘outil SOLAP fait partie de 

l‘approche SDM. Cette technique permet aux utilisateurs d‘extraire des connaissances 

intéressantes et non évidentes à partir des données stockées. L‘outil « Spatial Pivot » nous 

permet de visualiser les six (6) faces d‘un Géocube. Pour mettre en place ce dernier, la 

difficulté de la cartographie, qui change toujours selon le sujet, doit être surmontée. Le 

problème ne se limite pas à cela, il est primordial que toutes les cartes aient un sens et une 

information à mettre en évidence. Alors, que se passe-t-il lorsque l‘utilisateur fait une rotation 

sur un axe ? Quelles informations doivent être mises en évidence ? Quelle symbologie doit 

être utilisée ? Quelle nuance de couleur est la plus adéquate ? Surtout, comment gérer 

différentes thématiques, alors que chacune nécessite une cartographie spéciale ? En outre, 

pour avoir la possibilité de réaliser une telle opération, une structure adéquate est nécessaire. 

Les données contenues dans la base de données spatiale sont organisées et manipulées en tant 

que dimensions d‘un SDW, afin de permettre aux utilisateurs de construire facilement un 

Géocube tridimensionnel à partir de ces dimensions, et de permettre à d‘autres processus 

SDM d‘extraire également des connaissances [3]. Il s‘agit d‘une solution « SIG-Dominant », 

où les fonctionnalités OLAP sont intégrées dans une solution SIG. En combinant la puissance 

des deux, une puissante structure décisionnelle émerge. L‘outil « Spatial Pivot » en fait partie. 

Les processus SDM agissent avant la visualisation, où à partir d‘une masse de données brutes 

et floues, différentes informations sont extraites. Il s‘agit des classes associées à leurs 

chronologies et géométries que l‘outil affichera. Tout au long de cet article, vous découvrirez 

comment traiter ces problèmes afin d‘intégrer l‘outil dans QGIS. 
 

III. Méthodologie 
 

Le SDW est la structure sur laquelle les outils développés sont greffés. Principalement, 

c‘est une GDB avec des entités interprétées comme des dimensions. Pour assurer le bon 

fonctionnement des outils, chaque dimension ne doit contenir que des données stables, 

pertinentes et cohérentes « Fig. 1 » [4]. 
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Figure 1 : Construire un SDW à partir d‘une GDB. 

 

Le Géocube est construit à partir de trois dimensions choisies à partir du SDW « Fig. 2 ». 

Une seule d‘entre elles devrait être géographique pour garantir le bon fonctionnement de 

l‘outil. Afin d‘impliquer d‘autres dimensions après le chargement des trois premières, 

l‘utilisateur peut remplacer autant de dimensions que nécessaire, pourvu que nous obtenions 

trois dimensions à la fin. 

 
Figure 2 : Un Géocube à 3 dimensions. 

Pour implémenter l‘outil « Spatial Pivot » avec ce Géocube, nous avons utilisé « QGIS 

3.16.11- Hannover », avec un environnement « Python 3.9 ». L‘exécution dépend de plusieurs 

paramètres qui doivent être initialisés par l‘utilisateur. En particulier, les paramètres 

d‘environnement tels que la géodatabase et la fenêtre où afficher la carte. Lorsque la vue 

principale est affichée, l‘utilisateur doit attribuer une dimension à chaque axe (x, y et z) via 

des listes déroulantes. Notez que la dimension spatiale doit être présente, de sorte que le 

Géocube prenne une position initiale comme le montre l‘exemple suivant « Fig. 3 ». 

 
Figure 3 : Initialisation du Géocube. 
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L‘outil doit satisfaire l‘exigence fonctionnelle suivante qui sera exécutée par le système : 

Pivoter sur un axe : Pour visualiser le Géocube dans les différentes positions possibles, 

l‘utilisateur doit cliquer sur l‘un des axes pour le faire pivoter. 

 
Algorithme.    Pivoter sur un 

axe 
 

Entrée: Nouvelle position du Géocube 

Sortie: Rendu visuel de la nouvelle position 

1: Si (les trois dimensions sont supportées) Alors 

2:         Effacer la symbologie précédente 
3:         Appliquer une nouvelle symbologie 

4:         Si (la position supporte l‘affichage d‘un graph) Alors 

5:                    Afficher un graph 

6:         Fin Si 

7:         Si (la position peut supporter un curseur temporel) Alors 
8:                    Configurer un curseur temporel 

9:         Fin Si 
10: Sinon 

11:       Afficher un message d‘erreur 

12: Fin Si 

 

Cet algorithme est compatible avec n‘importe quelle thématique. Cependant, l‘application 

des symbologies est spécifique à la thématique « Climato Urbaine ». Pour appliquer de telles 

opérations avec divers thèmes, l‘intervention de thématiciens est nécessaire pour gérer les 

paramètres de symbologie. 

 

IV. Résultat 

Dans cette section, nous exposerons les résultats du « Pivot Spatial » sur la cartographie et 

l‘affichage graphique.  

Appliqué sur un Géocube tridimensionnel construit à partir des données de Londres (2006-

2012). Tout d‘abord, nous initialisons les trois premières dimensions, pour construire le 

Géocube « Fig. 4 ». Dans cette position, nous avons le temps, les données météorologiques et 

la géométrie. 

 
Figure 4 : La position initiale. 

 

Nous avons choisi pour cette position de départ de mettre la géométrie (urbain) dans l‘axe 

des X, les données météorologiques (Température, Point de rosée et Visibilité) dans l‘axe des 

Y et le temps (2006/2012) dans l‘axe des Z. La figure 5 ci-dessous illustre le résultat. 
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Figure 5 : Variation de la moyenne des températures de 2006 à 2012. 

 

On constate à partir de cette cartographie que la moyenne des températures est fortement 

corrélée avec la densité urbaine. Chaque résultat est propre à un couple thématique/position. 

Dans les figures suivantes, nous allons voir des cartographies qui diffèrent au niveau de l‘axe 

contenant les données météoritiques. 

 
Figure 6 : Variation de la moyenne des points de rosée de 2006 à 2012. 

Comme dans tous les processus de fouille de données, certains résultats peuvent ne mener 

à aucune conclusion pertinente. Comme dans la figure précédente « Fig. 6 », on ne peut établir 

un lien entre les diffèrent données. 
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Figure 7 :Variation de la moyenne de la visibilité de 2006 à 2012. 

Contrairement à la température, la visibilité est la densité urbaine sont inversement 

corrélés. Comme l‘explique l‘algorithme précédemment vu (page 3), pivoter sur un axe peut 

générer un graphe si la position le permet. Ci-dessous « Fig. 8 » un exemple ou les catégories 

urbaines sont dans l‘axe des X et le temps dans l‘axe des Y. 

 

Figure 8 : Graph montrant la distribution de la température par temps et zones 

V. Discussion 

L‘outil PIVOT assimile les concepts SOLAP et SDM. De tous les résultats précédents, on 

peut déduire que l‘utilisation d‘un Géocube tridimensionnel est plus susceptible d‘obtenir des 

informations décentes à partir d‘un volume important de données. L‘objectif de creuser dans 
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une grande masse de données est souvent incertain, il est nécessaire de commencer le 

processus d‘extraction avant de voir quelles données sont susceptibles d‘apporter des 

connaissances. Après de nombreuses tentatives, on a choisi les positions précédentes pour 

mettre en évidence l‘impact urbain sur le climat. Certains chiffres fournissent plus 

d‘informations que d‘autres, présentent des informations plus importantes que d‘autres et ont 

un rendu plus significatif que d‘autres. Une telle solution est spécifique à une thématique 

unique, pour accroître son efficacité, l‘intervention d‘un thématicien est indispensable. Ce 

dernier peut gérer quelles données sont appropriées pour quel affichage, et comment 

l‘opération de cartographie devrait procéder. Actuellement, l‘outil développé ne prend en 

charge que ces trois dimensions, pour parvenir à une solution universelle, les fonctionnalités 

de l‘outil doivent être améliorées. Selon une thématique aléatoire, l‘outil devrait pouvoir 

détecter l‘information intrinsèque de la dimension spatiale, pour afficher à chaque fois une 

carte significative. Notez que l‘outil ne prend en charge que 3 dimensions à la fois. D‘autres 

peuvent être intégrées en remplaçant celles déjà existantes. Notre objectif de recherche est de 

mettre en place une extension QGIS qui inclut le Spatial Pivot et toutes les autres 

fonctionnalités développées par notre équipe. En particulier, la création, l‘alimentation et la 

mise à jour du SDW, ainsi que le Drill-Down et le Roll-up. La boîte à outils devrait pouvoir 

supporter certaines thématiques environnementales. 

VI. Conclusion 

La force de cette solution est sa capacité à mettre en évidence des corrélations non 

évidentes entre des objets. De tels résultats exigent la mise en œuvre d‘un système de SDM 

crédible. Ce dernier implique des mathématiques, des statistiques, de la classification, de 

l‘interpolation et de la segmentation. En raison de l‘indisponibilité d‘un moteur OLAP à notre 

niveau, les fonctionnalités sont assimilées aux actions SIG. Cela induit certaines limites et 

contraintes. Malgré cela, les résultats que nous fournit cette solution demeurent très 

satisfaisants. Cela ouvre une nouvelle perspective de recherche pour notre groupe, vers la 

mise en œuvre d‘une solution SOLAP SIG dominant universelle. Pour les travaux ultérieurs, 

nous cherchons à trouver un moyen de dériver un modèle géométrique abstrait d‘objets 

spatiaux, pour atteindre un outil qui ne dépend pas de la thématique. Nous restons convaincus 

de la puissance des SDW, SOLAP et SDM en tant qu‘approches innovantes pour l‘analyse 

spatiale multidimensionnelle. 
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Résume : 

L‘infrastructure routière constitue la base du système de transport et de communication dans 

tous les pays du monde. Elle assure une fonction essentielle dans l‘économie. Le réseau 

routier est la partie la plus vulnérable de l‘infrastructure, l‘absence d‘un entretien adéquat peut 

avoir des conséquences, considérablement, néfastes. L‘information géographique joue un rôle 

très important dans la société de l‘information. Il est, classiquement, admis que 80% des 

décisions s‘appuient sur un contexte géographique. Au cours des vingt dernières années, 

l'information géographique contenue sur les supports traditionnels a progressivement été 

numérisée et enregistrée dans des bases de données géographiques. Des cartes diverses sont 

conçues à partir de ces bases de données puis éditées. Notre objectif principal de ce travail est 

la modélisation conceptuelle des infrastructures routières qui est l‘un des plus difficiles 

réseaux à gérer à savoir l‘énorme quantité de données. A cet effet, nous avons essayé à travers 

ce travail de proposer une modélisation conceptuelle de cette structure pour élaborer une base 

de données routière spatiale dédiée principalement à la gestion future des données routière à 

savoir l‘extraction rapide des données et cartes selon les besoins avec une méthodologie 

facile, fiable, rapide et efficace. Cette base de données spatiale à caractère routier que nous 

appelons Base de Données Routières (BDR) est par la suite intégrer dans un environnement 

SIG.  

MOTS-CLES: Infrastructures Routières, Information Spatiale, SIG, Modélisation Conceptuelle, 

Base de Données Routières.  

1 INTRODUCTION  

Les infrastructures sont des entités économiques, généralement, publiques qui apportent aux 

collectivités humaines des services indispensables à leur bien-être et à leur développement. 

Ces entités intègrent aussi bien les autoroutes, les aéroports, les centrales de production et les 

réseaux de distribution énergétiques que les centres de traitements de déchets ou de 

distribution d‘eau potable [1,2]. L‘infrastructure routière constitue la base du système de 

transport et de communication dans tous les pays du monde. Elle assure une fonction 

essentielle dans l‘économie [3]. Le réseau routier est la partie la plus vulnérable de 
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l‘infrastructure, l‘absence d‘un entretien adéquat peut avoir des conséquences, 

considérablement, néfastes. 

L‘information géographique joue un rôle très important dans la société de l‘information. Il est, 

classiquement, admis que 80% des décisions s‘appuient sur un contexte géographique [4,5]. 

Au cours des vingt dernières années, l'information géographique contenue sur les supports 

traditionnels a progressivement été numérisée et enregistrée dans des bases de données 

géographiques. Des cartes diverses sont conçues à partir de ces bases de données puis éditées. 

Notre objectif principal de ce travail est la modélisation conceptuelle des infrastructures 

routières qui est l‘un des plus difficiles réseaux à gérer à savoir l‘énorme quantité de données. 

A cet effet, nous avons essayé à travers ce travail de proposer une modélisation conceptuelle 

de cette structure pour élaborer une base de données routière spatiale dédiée principalement à 

la gestion future des données routière à savoir l‘extraction rapide des données et cartes selon 

les besoins avec une méthodologie facile, fiable, rapide et efficace. Cette base de données 

spatiale à caractère routier que nous appelons Base de Données Routières (BDR) est par la 

suite intégrer dans un environnement SIG. 

2 OUTILS ET MÉTHODES 

La base de données routière (BDR) est une base de données d‘informations géographiques 

routières destiné à fournir les informations nécessaires qui concernent les infrastructures et les 

dépendances routières, ainsi que l‘organisation de la gestion routière. De plus, elle permet 

d‘autres applications telles que la gestion du trafic, l‘entretien routier, l‘optimisation de la 

circulation routière et ceci pour différent utilisateurs qui s‘occupent de la gestion des données 

géographiques.  

La BDR peut être utilisée dans plusieurs applications, qui exploitent les données et donne une 

idée générale sur l‘état du réseau routier [6]. La BDR enregistre également les résultats des 

divers relevés et auscultations effectués sur les structures des chaussées ainsi que les 

inspections des ouvrages d‘art. La BDR pourra de plus servir comme support d'établissement 

d'autres bases de données telles que la base de données urbaines (BDU). 

Les données utilisables par la BDR sont de deux types; des données descriptives ou 

sémantiques qui sont des attributs relatifs aux entités, et des données géographiques qui 

définissent la géométrie et la spatialité des entités. Par exemple, un tronçon de route est défini 

en géométrie par un arc géométrique, mais peut avoir un certain nombre d‘attributs qui le 

caractérisent par rapport aux autres tronçons, tels que : caractère de la route qui le contient 

(autoroute, route national, …), nombre de voies (deux voies, trois voies, plus de quatre voies), 

état du revêtement de la chaussée (bon, moyen, mauvais). Ces données sont provenues de 

sources différentes. En effet les données géographiques peuvent provenir : des cartes, des 

photographies aériennes, des images satellitaires et les levés topographiques. En ce concerne 

les données sémantiques sont provenues : recueillies directement sur le terrain, fournies par 

les services techniques, disponibles chez les organismes compétents ou ce sont des 

informations déjà cartographiées et disponibles. 

La complexité et la spécificité des travaux de constitution de bases de données routières 

nécessitent la mise en œuvre de plusieurs processus et le passage par différentes étapes, parmi 

lesquelles nous citons essentiellement : 
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 La mise en œuvre d‘une méthodologie de référence pour la conception d‘une base 

de données routière. 

 La déduction, suivant cette méthodologie, du produit le plus représentatif et le plus 

rationnel. Du point de vue information géographique, en terme d‘organisation de 

données, ceci se traduira par ce qui est communément appelé couches 

d‘informations géographiques. 

 La définition d‘un modèle approprié de transmission de données à ces couches 

géographiques. 

 La mise en place d‘un processus de maintenance de la base de données. 

D‘une manière générale, ces étapes sont nécessaires pour toute étude qui se réfère à données 

géographiques numériques [7]. En d‘autres termes, pour la production des données de la 

BDR, on devra procéder à la préparation des données, leur acquisition, leur conversion et leur 

intégration selon l‘organigramme suivant : 

 
Fig. 1  Processus de production de données dans la BDR. 

2.1 PREPARATION DES DONNEES 

C‘est une étape dans laquelle on doit rassembler les documents existants, ces documents 

peuvent être sous forme numérique (fichier vectoriel ou image) ou bien sous forme non 
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numérique (carte, plan, ...). De plus c‘est une étape organisationnelle qui permet de planifier 

les opérations importantes de préparation des données requises. 

2.2 ACQUISITION DES DONNEES 

C‘est une étape dans laquelle on procède généralement à la collecte et à la saisie des données 

par différentes méthodes (levés topographiques, restitutions photogrammétries, imagerie 

satellite, etc.). 

2.3 CONVERSION DES DONNEES 

La phase conversion des données consiste à transformer les données non numériques (les 

cartes, les plans et autres données) en données de format numérique. Cette étape s‘effectue 

avec des outils appropriés de numérisation, tels : le balayeur électronique (scanner) qui 

convertit les données au format numérique en mode raster, et le tableau de numérisation 

(digitaliseur) qui transformer les données au format numérique en mode vectoriel. 

2.4 TRAITEMENT DES DONNEES 

Le traitement des données comporte différentes phases qui constituent les étapes 

intermédiaires entre les données à l‘état brut, telles qu‘elles ont été saisies, et la représentation 

des objets tels qu‘ils sont dans le modèle abstrait. 

2.5 INTEGRATION DES DONNEES 

La phase intégration des données permet d‘assembler les données acquises et les données 

converties avant de les incorporer dans la BDR existante. 

3 PRÉSENTATION DE LA ZONE D’ÉTUDE 

La wilaya de Constantine est l'une des 48 wilayas d'Algérie située à l'Est, s'étend sur une 

superficie de 2 187 km². La wilaya de Constantine est délimitée :  

 au Nord, par la wilaya de Skikda ;  

 à l'Est, par la wilaya de Guelma ;  

 au Sud, par la wilaya d'Oum El Bouaghi ;  

 à l'Ouest, par la wilaya de Mila; 
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Fig. 2 Situation géographique de la zone d'étude. 

En ce concerne l‘organisation administrative, la wilaya de Constantine est constituée de 12 

communes, qui sont : Ain Abid, Aïn Smara, Beni Hamiden, Constantine, Didouche Mourad, 

El Khroub, Hamma Bouziane, Ibn Badis, Ibn Ziad, Messaoud Boudjriou, Ouled Rahmoune, 

Zighoud Youcef. 

 
Fig. 3 Découpage administratif communal de la wilaya de Constantine. 

 

4 RÉSULTATS ET DISCUSSION 

Pour l‘élaboration de la base de données routière nous avons passé par les différentes étapes 

décrits ci-dessus. La figure suivante illustre le schéma du notre MCD : 
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Fig. 4 Le modèle conceptuel de données du réseau routier. 

 

L‘implémentation de notre base de données est faite sous le logiciel ArcGIS. Les tables de la 

base de données spatiales sont présentés dans la figure suivante : 

 

 
Fig. 5 Les tables de la base de données routières. 

 

Le résultat du remplissage des tables de la BDR et de la digitalisation des couches sont 

montrés dans la Fig. 6 et la Fig. 7 respectivement. 
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Fig. 6 Extrait des tables de la base de données routières. 

 

 
Fig. 7 Carte finale des réseaux routiers de la wilaya de Constantine. 

La conception de la base de données routière à référence spatiale passe par plusieurs étapes. 

Parmi ces étapes, l'élaboration d'un modèle conceptuelle de donnée qui constitue le substrat de 

la création des bases de données sur n'importe quel sujet est considéré comme la plus 
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importante étape. L'élaboration d'un SIG pour les BDR permet de fournir des informations 

utiles pour la prise de décision, de faire des analyses thématiques et de produire plusieurs 

types de cartes dans une fraction de seconde. 

 

5 CONCLUSIONS 

Dans ce travail, nous avons proposé une modélisation d‘une base de données routière qui 

contient les différents éléments de l‘infrastructure routières (le réseau routier, les ouvrage 

d‘art, les intersections, …) et ses informations descriptives (la classe de la route, l‘état du 

réseau, …).  

D‘après le résultat de ce travail on a constaté que le SIG est un outil qui facilite le traitement 

des données ainsi que la rapidité d'accès a l'information et la mise à jour de cette dernière et a 

l'avantage de donnée des réponses rapide et utiles à nos décideurs. 

Vu la grandeur et la complexité de ce sujet qui est lié au plusieurs facteurs et acteurs socio-

économiques, nous pouvons considérer que ce travail ne présente qu‘une première étape. 

Mais, cette étape est primordiale pour une meilleure gestion du réseau routier au future. Nous 

espérons que nous avons mis en place une plate-forme solide et nous souhaitons voir plus de 

travaux avec des nouvelles applications sur notre base de données routière telle que la 

détermination du chemin le plus court, la généralisation du MCD, la localisation et l‘analyse 

des points noirs, etc. 
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Résumé 

Le phénomène d‘étalement urbain, qui résulte d'une urbanisation rapide non maitrisée, 

constitue une des manifestations les plus importantes de la croissance urbaine de nos jours. 

Dans un objectif de maitriser de la croissance urbaine des villes, le propos de la présente 

communication réside dans la cartographie des extensions urbaines d‘autre part, dans la 

caractérisation et la quantification de l‘étalement urbain, tout en utilisant des approches basées 

sur la télédétection et les systèmes d‘information géographiques qui ont prouvé leur 

pertinence dans la gestion de l‘espace urbain. A cet égard, nous avons pris comme exemple la 

ville de Batna. Ce qui par son étalement spectaculaire, depuis sa fondation en tant que ville 

d‘origine militaire, ainsi que par sa proximité de la région naturelle des Aurès présente un cas 

d‘étude intéressant. Dans ce contexte, le travail effectué abordera l‘étalement urbain de la ville 

de Batna avec une approche spatio-temporelle en privilégiant une information qui a pour 

source la télédétection. Ceci permet le suivi à la fois qualitatif et quantitatif du phénomène en 

question et par conséquent le grignotage des bonnes terres agricoles. 

Mots clés : Étalement urbain, Télédétection, SIG, croissance urbaine, ville de Batna. 
 

I. Introduction  

L‘étalement urbain est un concept complexe à appréhender. Bien que cette notion soit 

d‘usage courant dans le langage public comme dans le débat scientifique,  il est difficile d‘en 

fournir une définition rigoureuse. En effet l‘historien états-unien R.Bruegmann affirme que le 

plus difficile quand on travaille sur l‘étalement urbain, c‘est de le définir. [1]  

Le terme d'étalement urbain revient très couramment pour qualifier un mode d'urbanisation 

généralement rapide dans un territoire urbanisé. Il s‘agit d‘un phénomène complexe et 

difficilement maitrisable et généré par une multitude de paramètres. Toutefois, cette voracité 

spatiale implique des problèmes inquiétants et fait l'objet de nombreuses critiques soulignant 

ses répercussions environnementales et socio-économiques. 

L‘étalement urbain est une thématique qui mobilise des chercheurs de plusieurs disciplines 

: géographie, aménagement du territoire, urbanisme, écologie, économie, etc. La question de 

l‘évaluation et la quantification de ce phénomène apparaît cruciale.  

Le recours aux approches basées sur la télédétection et les systèmes d‘information 

géographiques s‘avèrent nécessaires, voire indispensables, dans les recherches sur l‘étalement 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

105 
 

urbain. En effet, le caractère multi-date des images satellites permet de mettre en évidence les 

changements et d‘analyser les dynamiques urbaines et péri-urbaines [2,3]. En plus, les 

capacités de mémoires informatiques et d'analyses spatiales des logiciels de la géomatique 

permettent aux géographes de croiser les informations et de réaliser des études complexes [4]. 

Dans ce contexte, le travail effectué abordera l‘étalement urbain de la ville de Batna avec 

une approche spatiale (étendue de la ville) et une approche temporelle (évolution ou extension 

de cette étendue durant une période donnée), tout en privilégiant une information qui a pour 

source la télédétection. Dont l‘objectif principal de cette démarche est l‘analyse de l‘évolution 

urbaine de la ville et la quantification de l‘étalement urbain (extension urbaine de 

l‘agglomération dans l‘espace et dans le temps). 

 

II. Présentation du cas d’étude 

La ville de Batna a été de tout temps la capitale de la région des Aurès. Peuplée de plus de 

300 000 habitants1, elle est au rang de la sixième (6ème) ville au niveau national. Bien 

qu‘ayant été bâtie dans une dépression, elle est dominée par plusieurs massifs montagneux. 

L‘agglomération de Batna est située à 1058 mètres d‘altitude et compte parmi les villes les 

plus hautes de l‘Algérie (Fig n°.1). Cette ville récente qui n‘a pas un long passé historique a 

connu une extension spatiale importante en peu de temps. 

Fig.1 : Carte de situation de la zone d‘étude 

III. Outils et méthode 

Afin de cartographier et de mettre en évidence l‘étalement urbain, une chaine de traitement 

des images satellitaires a été élaborée. Les images satellites utilisées pour cette étude sont des 

images Landsat avec une résolution spatiale de 30 mètres (re-échantionnées). Une image 

Landsat5 TM d‘avril 1987, une autre Ladsat7 ETM+ d‘avril 2001 et une dernière Landsat8 

ETM+ de mars 2013 ont été utilisées pour analyser l‘évolution du tissu urbain. Ces images 

sont acquises dans des conditions bioclimatiques similaires (en mars et avril). Des traitements 

similaires (par le logiciel ArcGis) ont été appliqués à ces trois images afin d‘extraire des 

informations et d‘élaborer des cartes nécessaires à l‘évaluation de l‘évolution du bâti.  

IV. Résultats et discussions : 

                                                           
1
 DLEP, Direction du Logements et des Equipements Publics de la Wilaya de Batna, (2010). 
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Les résultats des classifications supervisées des images satellitaires ont été présentés sous 

forme des cartes suivantes (Fig n° 2) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig .2 : Cartes d‘occupation du sol de Batna de différentes dates (1987-2001-2013) 

A partir de ces trois cartes, le premier constat à faire est que l‘espace bâti est entouré de terres 

agricoles, ainsi toutes les étendues urbaines se sont étalées aux dépens de cette composante rare et non-

renouvelable.   

Ces résultats montrent aussi que la surface urbaine totale (ensemble des surfaces bâties constituées 

de bâtis denses, de bâtis lâches, de grands ensembles et de chantiers urbains) représentait 1120 ha en 

1987, 2098 ha en 2001 et 2576 ha en 2013). Entre 1987 et 2001, les étendues bâties ont augmenté de 

978 ha, soit un taux d‘accroissement de 87% en 14 ans. Ces  étendues ont enregistrées une 

augmentation de 478 ha entre 2001 et 2013, soit un taux d‘accroissement de 23% en 12 ans. La ville de 

Batna s‘est urbanisée progressivement durant les deux périodes avec des taux d‘accroissements 

annuels proches de 6% et 2% successivement. 

Cette augmentation du bâti principalement résidentiel traduit l‘évolution des besoins en 

logements de la population même si cette population n‘a pas connu une hausse importante 

entre 1998 et 2008. D‘après les données de l‘ONS, la population totale de cette agglomération 

urbaine était de 181 601 habitants en 1987, 246 800 habitants en 1998 et 297 814 habitants en 

2008. L‘augmentation de la population était de 35% et 21% respectivement. L‘augmentation 

des surfaces bâties semble donc correspondre non seulement à une importante croissance 

démographique (considérée comme élément essentiel expliquant l‘étalement urbain), mais davantage 

à l‘essor de l‘habitat individuel de type lotissements notamment entre 1987 et 2001 (le parc logement 

est passé de 27082 logements en 1987 à 43917 logements en 1998 selon les données de l‘ONS, soit 

une augmentation de 62% en 11 ans). Entre 1998 et 2008 le parc logement de la ville de Batna s‘est 

augmenté de 43% contre une évolution de surfaces bâties de 23%. Ce constat est expliqué 

essentiellement par la nature collective de l‘habitat qu‘a connu la ville pendant cette période.  

Concernant les directions de l‘étalement,  le bâti s‘est disséminé surtout à la périphérie.  

 Sur le flanc Ouest, l‘étalement urbain s‘est traduit par une augmentation de la 

surface bâtie de grande ampleur, notamment après l‘installation de la ville de 

Hamla (avec son caractère multifonctionnel) sur une zone très fertile.  
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 Sur le flanc Nord-Est la surface bâtie s‘est accrue et quelques changements 

d‘espace ont été remarqués surtout vers la commune de Fesdis. En revanche le 

secteur de Bouzourane est complètement stoppé par le relief.  

 Enfin, des nouvelles extensions urbaines sous forme de lotissements d‘habitats 

individuels continuent de croitre vers le Sud. Le développement du réseau routier, 

notamment l‘évitement est, l‘évitement nord et l‘évitement sud ont accompagné cet 

étalement urbain en facilitant les déplacements en particulier vers les zones 

périphériques, où l'accessibilité aux routes étant l'élément clef de toute croissance. 

Morphologiquement, l‘évolution de l‘étendue de l‘agglomération, qui connaît une 

expansion remarquable, peut être analysée visuellement (Fig. n°03) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 : Evolution du tissu urbain de la ville de Batna entre 1987 et 2013. 

La fusion des trois taches urbaines fournit une carte qui permet de localiser simultanément 

le bâti en 1987, en 2001 et en 2013. La comparaison visuelle facilite le repérage des endroits 

où il y a eu changement d‘occupation du sol en termes d‘urbanisation, synonyme 

d‘augmentation du bâti et d‘étalement urbain. La carte résultante utilisant l‘image de 2013 par 

comparaison rétrospective avec les images de 1987 et 2001, met en évidence clairement 

l‘augmentation remarquable du tissu urbain contre une régression de la surface des terres 

agricoles. 

V. Conclusion  

D‘abord, cette étude démontre les avantages opérationnels apportés par le traitement 

d'images satellitaires ainsi que l'utilisation des systèmes d'information géographique (SIG) 

dans la cartographie des extensions urbaines.  

Les résultats obtenus à l‘issu de cette analyse montre que la superficie de la ville a 

augmenté plus rapidement que sa population. Ce qui se traduit par un étalement démesuré du 

tissu urbain sur des terres avoisinantes souvent à vocation agricole, ignorant les limites 

Le tissu urbain de la ville de 
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administratives. Ils  permettent aussi de comprendre les processus de l‘étalement: 

transformation des espaces non bâtis en espaces bâtis, densification et/ou accroissement 

urbain. Ceci permet l‘identification des endroits propices à l‘étalement urbain et aux 

aménagements futurs,  

Bien que les résultats obtenus sont intéressants, mais l‘utilisation des images de très haute 

résolution vont permettre une meilleure discrimination des différents types d‘espaces et par 

conséquent, une analyse plus intéressante du phénomène d‘étalement urbain.  

 

VI. Référence 

[1]. Bruegmann, R. (2006). « Sprawl: A compact history. »  University of Chicago press. 

[2]. Han, D., Ren-Chao, W. A. N. G., Jia-Ping, W. U., Bin, Z. H. O. U., Zhou, S. H. I., & 

Li-Xia, D. I. N. G. (2007). « Quantifying land use change in Zhejiang coastal region, 

China using multi-temporal Landsat TM/ETM+ images. ». Pedosphere, 17(6), pp.712-

720. 

[3]. Hu, Z., & Lo, C. P. (2007). « Modeling urban growth in Atlanta using logistic 

regression. » Computers, Environment and Urban Systems, 31(6), pp.667-688. 

[4]. Maret, I., & Dakan, B. (2003). « SIG et gestion de l'étalement urbain (GIS and spraw 

management) ». Bulletin de l'Association de Géographes Français, 80(2), pp.220-234. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

109 
 

 

Évaluation de la Base de données OpenStreetMap (OSM) 
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Résumé : 
 

 

OpenStreetMap (OSM) est un projet international fondé en 2004 dans le but de créer une 

carte libre du monde. Les données du monde entier sur les routes, voies ferrées, les rivières, 

les forêts, les bâtiments…etc., sont reversées sous licence L'Open Database Licence (ODbL) 

et donc librement réutilisables. 

Les données OSM peuvent être intégrées dans un système d‘information géographique 

(SIG) après traitement et mise en forme afin d‘enrichir les informations géométriques et 

sémantiques d‘une base de données géographiques existante. 

Il parait donc important, lorsqu‘on est un utilisateur averti, de connaître la qualité de ces 

données. L‘objectif de ce travail est d‘évaluer la qualité de la base de données d‘OSM dans 

une région de la wilaya d‘Oran. Une comparaison sera effectuée avec des données de 

référence collectées par le centre des techniques spatiales (CTS). Nous allons donc 

comparer le réseau routier d'OpenStreetMap avec le réseau routier de notre base de données. 

Les données de référence : est une base de données géographiques urbaines a été collectée 

par la CTS pour le secteur des transports. La couche du réseau routier de la ville d'Oran que 

nous avons utilisée a été numérisée à partir de l'image QuickBird à haute résolution qui 

couvre toute la wilaya d'Oran. Elle a une résolution spatiale de 0,6 m en mode 

panchromatique et de 2,4 m en mode multi-spectral. La comparaison a été fait selon divers 

paramètres de qualité des données spatiales (géométrique, attributaire et exhaustivité). 

La méthodologie nous avons appliquons les étapes suivantes pour faire cette comparaison : 

 Appariement des deux réseaux routiers (OpenJumpRoadmatcher) 

 Précision géométrique (distance d‘Hausdorff et la distance euclidienne) 

 Précision attributaire (pourcentage des informations par type de route et pourcentage 

des informations sur l'attribut ''nom'' par commune) 

 Exhaustivité (un calcul de la densité du réseau routier OSM par commune) 

D‘après l‘étude quand on a fait et malgré un manque d‘information attributaire, nous avons 

pu conclure que les données d‘OSM étaient relativement justes dans un but d‘application 

SIG. 

 

Mot clés : OpenStreetMap, information géographique volontaire, précision, réseau 

routier. 
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I. Introduction : 

Les SIG permettent de gérer des grandes quantités d‘informations sous forme de bases de 

données, ces dernières sont très diverses de part leur type et leur source. De plus, de nos 

jours la quantité et la diversité de ces données vont grandissantes, mais il n‘est pas toujours 

possible de connaître la provenance et la qualité de ces données et notamment sur 

OpenStreetMap. Il parait donc important lorsqu‘on est un utilisateur averti de connaître la 

qualité de ces données. 

OpenStreetMap(OSM) est un outil pour créer et partager de l‘information géographique. 

N‘importe qui  peut  participer  à  OSM,  et  des  milliers  des  personnes  ajoutent  au  projet  

chaque  jour.  Les utilisateurs tracent des cartes sur ordinateur plutôt que sur papier, tracer 

une carte sur ordinateur n‘est pas si différent du papier. On trace toujours des lignes pour 

représenter les routes, des champs, et n‘importe quoi d‘autre, et on représente toujours les 

écoles et hôpitaux avec des symboles. La chose importante à retenir est que les cartes OSM 

sont sauvegardées sur Internet, et n‘importe qui peut y accéder à n‘importe quel moment, 

gratuitement. 

OpenStreetMap (OSM) est un projet international fondé en 2004 dans le but de créer une 

carte libre du monde. Les données du monde entier sur les routes, voies ferrées, les rivières, 

les forêts, les bâtiments..........etc., sont reversées sous licence L'Open Database License 

(ODbL) et donc librement réutilisables. 

Les données OSM peuvent être intégrés dans un système d‘information géographique (SIG) 

après traitement et mise en forme afin d‘enrichir les informations géométriques et 

sémantiques d‘une base de données géographiques existante. 

Il parait donc important, lorsqu‘on est un utilisateur averti, de connaître la qualité de ces 

données. Dans ce document nous examinerons la qualité des données d'OpenStreetMap sous 

tous ces angles : géométrique, attributaire et exhaustivité. 

L‘objectif de ce travail consiste à fournir des éléments d‘évaluation de la qualité des 

données routières issues d‘OpenStreetMap, Notre objet d‘étude, le réseau routier, en plus 

d‘être l‘objectif initial d‘OpenStreetMap constitue un véritable enjeu en termes de qualité 

puisqu‘il est fréquemment utilisé pour la simple recherche d‘une rue d‘après son nom ou le 

calcul d‘itinéraires. Plusieurs méthodes ont été proposées pour l'évaluation de la qualité du 

réseau routier OSM, mais ils sont souvent étroitement liés aux caractéristiques d‘ensemble 

de données faisant autorité impliqué dans la comparaison. Cela rend difficile la réplication 

et l'extension de ces méthodes. 

Cette étude repose sur une procédure d‘évaluation de la qualité des données routières 

d‘OSM en prenant par exemple une région de la wilaya d‘Oran. Une comparaison sera 

effectuée avec une base de données existante au niveau du centre des techniques spatiales 

(CTS) selon divers paramètres de qualité des données spatiales (géométrique, attributaire, 

exhaustivité). 

 

II. Méthodologie : 
Pour estimer la qualité, nous avons effectué l‘appariement des deux réseaux à l‘aide du 

plugin Roadmatcher du logiciel libre OpenJump. Nous avons ainsi pu obtenir des liens entre 

des segments homologues que nous avons pu exploité à la fois pour le calcul de 
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l‘exhaustivité, géométrique et de la précision attributaire Pour effectuer les comparaisons, 

ledécoupage des données a suivi le découpage communal (commune d‘Oran).  Pour 

l‘exhaustivité, un calcul de densité du réseau a été mené selon la formule : Nombre de km 

de voie de données référence par commune /Nombre de km de voie dans OSM *100. Pour 

l‘exactitude géométrique nous avons retenu la distance de Hausdorff utilisée par (Girres et 

Touya). Nous lui avons associé un indicateur de distance euclidienne qui nous a paru donner 

un meilleur aperçu de la qualité globale du réseau. L‘indicateur de distance euclidienne 

moyenne consiste, après extraction des noeuds (points) du réseau routier OSM, à calculer 

leur distance euclidienne à la référence.  

Pour l‘étude de la précision attributaire nous avons utilisé une comparaison des taux de 

renseignement selon le type de voie ainsi que le calcul du taux de renseignement de 

l‘attribut ―nom‖ par commune. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : Le diagramme illustre la méthodologie utilisée 

 

III. Résultats et discussions : 

i. Objectif : Le but de cette partie est d‘étudier la précision des données 

d‘OpenStreetMap par rapport aux Données de référence, d‘un point de vue 

géométrique, attributaire et Exhaustivité dans la wilaya d‘Oran. 

ii. Outils : ArcGIS, OpenJump (libre, gratuit), Plugin ArcGis GeoWizards 

(propriétaire, gratuit), Plugin OpenJump RoadMatcher (libre, gratuit), Tableur. 

iii. Ressource : 

 OpenStreetMap (version 24/12/2019), 

 Les données de référence : est une base de données géographique 

urbaines a été réalisé au niveau du CTS pour le secteur des transports. 

La couche du réseau routier de la ville d‘Oran que nous avons utilisé a 

été numérisé à partir de l‘image à haute résolution QuickBird qui 

couvre la totalité de la commune d‘Oran. Elle possède une résolution 

spatiale de 0.6 m en mode panchromatique et 2,4 m en mode multi 

spectrale. 
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1. Appariement : 

L‘appariement est une étape indispensable de toute évaluation de la qualité géographique 

car elle permet de comparer des objets semblables. L‘appariement pour évaluer la qualité 

des données Le contrôle de qualité consiste à contrôler la précision géométrique, sémantique 

et l‘exhaustivité d‘un jeu de données par rapport à un jeu de données appelé jeu de 

référence. Donc l‘appariement est en général basé sur des mesures de proximité et/ou 

d‘intersection. On s‘intéresse par exemple à évaluer la qualité de leur forme et de leur 

position. Afin d‘assurer la cohérence de deux BD lors de leur intégration, s‘intéresse à 

l‘évaluation de la cohérence de représentation des objets appariés en se basant sur un 

processus d‘apprentissage automatique.  L‘appariement de données est également utilisé 

pour évaluer le processus de généralisation ou pour recaler des données géographiques. (A. 

M. Olteanu, 2008) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 : Types de relation entre les jeux de données à apparier 

a) Découpage des données et Appariement automatique : 

Le découpage se fait à partir de l‘ArcGIS par l‘outil clip une petite zone d‘essai. On va 

découper les deux bases de données par même polygone. (Même zone) 

Après découpage par zone, on va lancer l‘appariement automatique par RoadMatcher. 

 
 

                 Figure 3 : fenêtre d‘appariement automatique dans OpenJump (plugins roadmatcher) 

 

Nous avons les deux bases de données OSM et les données de référence superposées ainsi 

que les liens d‘appariement illustrés par des elliptiques entre les objets homologues. Un 

zoom sur cette fenêtre est montré en Figure 3 
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                               Figure 4 : Exemple d‘affichage des résultats entre les segments appariés 

Nous avons ensuite lancé l‘appariement automatique (Automatch et Autoadjust) dans 

OpenJump avec différents rayons de recherche pour estimer l‘influence de la valeur du 

rayon (zone de buffer). 

OpenJump fournit ensuite un tableau de résultats en fonction du nombre de segments et de 

la longueur totale appariée. IL distingue : 

 Les inconnus : les segments que le logiciel n‘est pas parvenu à apparier, 

 Les standalones : les segments qui n‘ont pas d‘homologue, 

 Les appariés : les segments qui ont un homologue. 

 

Les  inconnus  peuvent  être  réduits  en  effectuant  un  long  travail  de  préparation  des  

données (correction de la topologie, découpage au niveau des noeuds). Cette étape est 

nécessaire en vue d‘une intégration. Nous nous limitons ici à l‘évaluation de la qualité, 73% 

de segments appariés sur l‘ensemble de la zone est donc suffisant pour effectuer une 

analyse. 

         Tableau 1: les statistiques d‘appariement automatique par OpenJump plugins RoadMatcher 
 

 
 

Nous avons ainsi constaté que plus on augmentait le rayon de recherche, plus le nombre 

d‘enregistrements appariés s‘élevait. Notre but est d‘apparier le plus de segments possibles 

afin d‘obtenir des résultats les plus proche de la réalité cependant il a fallu limiter le rayon 

pour que le logiciel assemble les bons segments. 
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Figure 5 : Nombre des appariés selon le rayon de recherche 

Un rayon de recherche faible limite les erreurs d‘appariement car le risque que le logiciel apparie des 

segments  différents  diminue  (par  exemple  une  voie  cyclable  parallèle  à  une  route  cartier). 

Cependant, avec un rayon de recherche faible on élimine aussi les erreurs éventuelles d‘OSM (par 

exemple une autoroute dans OSM qui serait décalée de 35m par rapport à son emprise réelle serait 

éliminée lors du calcul). Nous sommes donc contraints d‘utiliser un rayon de recherche large. Avec 

un rayon de recherche de 40m, on apparie 73% des objets contre 72% avec le rayon de 30m et l‘on 

ne modifie pas fondamentalement les précisions des données ce qui signifie que nous avons créé peu 

d‘erreurs aberrantes. 

L‘appariement  est  une  étape  fondamentale  de  notre  travail  car  elle  va  permettre  d‘évaluer la 

précision géométrique à travers la notion de distance de Hausdorff et la précision sémantique. 

Dès lors que les données sont appariées, on s‘intéresse par exemple à évaluer la qualité de leur forme 

et de leur position en s‘appuyant sur différentes mesures telles que la distance de Hausdorff ou la 

distance surfacique. 

b) La Distance de Hausdorff, calculée par appariement : 

En  supprimant  les  standalones  des  tables  (maxdist=0),  nous  ne  conservons  que  les  segments 

appariés. Grâce à cette opération nous avons obtenu une nouvelle table alliant les attributs de chaque 

table et calculant la distance maximum en les deux segments appariés. 

L‘histogramme de distribution (Figure 6) montre que la plupart des écarts maximums sont dans les 

dix premiers mètres. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

             Figure 6 : Histogramme de distribution des distances de Hausdorff 

Tableau 2 : statistique de calcul de la distance de Hausdorff 

 

La distance de Hausdorff est intéressante car elle permet de calculer dans certains cas la 
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véritable distance entre deux points homologues. Cependant, nos calculs ne sont pas représentatifs 

de la qualité globale d‘OSM puisque nous ne conservons qu‘une zone de 12,91 Km2. Cependant, il 

ne faudra pas oublier que l‘appariement n‘a fonctionné que pour 73%, cette étape a donc peut-être 

éliminé certaines grosses erreurs d‘OSM. 

2. Précision Géométrique : 

a) Calculs des distances euclidiennes et outils utilisés : 

Dans un premier temps on s‘intéresse à l‘intégration des données. Ces dernières doivent être de deux 

types : des lignes et des points. Or les deux BD sont des polylignes. Il faut donc les ne convertir en 

points.  

Pour cela : 

 On utilise un plugin gratuit disponible sur internet : GeoWizards (https://www.ian- 

ko.com/ET_GeoWizards/gw_demo.htm). 

 On lance l‘outil polyline to points. 

 La première étape consiste à sélectionner la couche polyligne que l‘on souhaite convertir. 

 Puis on indique le nom et l‘emplacement de la couche qu‘il va créer. 

 Dans la deuxième étape il faut faire le choix de la méthode de création de points (Vertices, 

Nodes, Middle points). Dans notre cas nous avons essayé les trois méthodes et celle qui nous 

offrait le plus d‘entités était la méthode des sommets. 

 Le calcul se lance automatiquement et la couche de points créés apparait dans ArcGis. On 

obtient une couche avec 7559 points. 

 
         Figure 7 : convertir des données OSM en point par le plugin ET GeoWizards 

A la fin de cette première étape nous obtenons comme la montre la figure une carte où le linéaire 

routier d‘OpenStreetMap s‘est transformé en une couche de points. 

Dans un second temps nous allons calculer les distances entre ces points et les Données de référence. 

Cette étape va nous permettre de connaître la précision relative des données d‘OpenStreetMap sur la 

commune d‘Oran. 

Pour  cette  étape  on  utilise  encore  une  fois le  plugin  ETGeowizards,  en  utilisant l‘outil  ‗Point 

Distance‘ situé dans l‘onglet ‗Spatial Releations And Allocation‘. Cet outil permet de calculer la 

distance la plus proche entre un point et une ligne, or comme le logiciel n‘a pas enregistré donc nous 

avons prendre un échantillon ne dépasse pas 100 feature. 

Il faut donc pour cela avoir en entrée : 

i. Une couche points (point layer) c'est à dire la couche points d‘OSM récemment créée 

découpée une petite zone ne dépasse pas 100 feature. On doit également dans la première 

fenêtre définir l‘emplacement et le nom de la table qu‘il créera (output feature). 

http://www.ian-/
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ii. Une couche polyligne soit la couche du réseau routier (couche référence). 

iii. On définit une tolérance (Tolérance de recherche - la distance maximale pour 

rechercher des entités) d‘acceptation pour le calcul de distance. Si la distance que le 

logiciel calcul est supérieur à cette tolérance, il remplacera la distance qu‘il a 

calculée par la valeur de -1 

Le logiciel nous sortira la distance qu‘il a calculée dans l‘unité de référence du système de 

coordonnées. 

b) Ecarts obtenus par calcul de la distance euclidienne : 

Pour étudier ces données nous avons procédé en plusieurs étapes : 

i. La mise en forme des données : 

Une fois les étapes décrites ci dessus réalisées, nous obtenons une base de données qu‘il faut 

exporter pour pouvoir le traiter statistiquement. Pour cela on ouvre la table attributaire et on choisit 

d‘exporter en .dbf. Ce format peut ensuite être lu par un tableur du type Excel. La base de données 

comporte un nombre de champs souvent exhaustif. Il est donc nécessaire de faire un tri pour ne 

conserver que les champs qui nous intéressent. 

ii. Statistique des résultats après calcul de la distance : 

A partir de là nous avons fais un premier calcul avec les données, c'est-à-dire un échantillon de 63 

valeurs. Nous avons trouvé une moyenne de 7.40057 m avec un écart type de 2.13028 m. Pour un 

premier calcul ces résultats semblent satisfaisant et correspondent à l‘idée de précision que nous 

attendions. Mais ces résultats ne peuvent pas généraliser a toutes les données OpenStreetMap nous 

avons testé seulement une petite zone de 63 valeurs. 

                                      Tableau 3 : tableau générales sur les statistiques de la distance euclidienne 

 

On trace à présent l‘histogramme de distribution de la base de données résultante du calcul 

de la distance euclidienne, 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

Figure 8 : Histogramme de distribution des résultats du calcul de distance 

euclidienne 
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Or nous sommes remarqué qu‘il y des problèmes sur la base données OpenStreetMap nous 

avons présenté quelques problèmes : 

En regardant les identifiants nous avons pu retrouver la zone sur la carte, et nous avons pu 

constater qu‘au fait qu‘OSM avait cartographié un chemin que les données de référence 

n‘avaient pas (figure 9 et 10). Par conséquent le plugin ET GeoWizards a calculé des 

distances en allant chercher la route des données de référence la plus proche. 

 

 

 

 

 

        
                                        

Figure 9 : exemple d‘un chemin 

Ce chemin se présenter une piste à côté d‘une route secondaire. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : OpenStreetMap 

                                        Figure 1 : OpenStreetMap correspondant à la zone de la figure 9 

 

Ce type de problème est fréquent surtout dans les zones rurales. Dans le milieu urbain les 

problèmes sont à peu près semblables sauf qu‘il ne s‘agit plus de chemins d‘exploitation ou 

de randonnées, mais des stades ou des parcs qui sont levés. 

Nous avons présenté quelque des exemples : 

 

 Figure 11 : exemple du stade Ahmed Zabana d‘Oran 
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iii. Précision après appariement : 

En théorie, l‘appariement assemble les segments homologues représentant la même réalité. 

Donc cette opération devrait éliminer les erreurs aberrantes (objets n‘ayant pas 

d‘homologues mais dont l‘algorithme calcule tout de même une distance (fausse)). 

Effectivement grâce à cette opération nous constatons (Tableau 4) que la valeur maximum 

est 12,27371m ce qui semble correct. Après vérification, nous constatons que certains écarts 

sont dus à une absence de données de référence (en effet l‘appariement n‘a pas disséqué les 

impasses). Cela signifie qu‘un retraitement manuel des enregistrements est tout de même 

nécessaire pour calculer la précision géométrique. 

 

 

                                 Tableau 4: les statistiques de la distance euclidienne après appariement 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 13 : Histogramme de distribution des résultats du calcul de distance euclidienne après 

l‘appariement 

 

Figure 12 : Imprimé d'écran du parc d‘attraction Djanat El Ahlam d‘Oran 
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                                                   Figure 14 : Erreurs aberrantes malgré l'appariement 

Par ailleurs, on remarque que malgré des valeurs extrêmes supérieures, la base de données 

appariée présente des précisions inférieures à la BD non appariée. On peut donc craindre 

que l‘appariement ait supprimé des objets plus éloignés qui auraient dus être pris en compte 

dans les calculs de précision.  Nous  utiliserons  donc  notre  BD  non  appariée  nettoyée  

des  erreurs  aberrantes  pour effectuer nos tests ultérieurs. 

 

c) Précision attributaire : 

i. Répartition selon la nature des voies : 

Pour réaliser le calcul de la répartition on a utilisé la base de données OSM sur la commune 

d‘Oran et nous avons découpé les données de référence selon les données OSM. 

Dans la base de données de référence, on obtient la répartition suivante : 

                         Tableau 5: Répartition des attributs dans BD de référence 

 

 

 

 

 

 

 

 
                           Figure 15 : Répartition des attributs dans BD de référence 

Alors que dans OSM on obtient : 
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                                 Tableau 6 : Répartition des attributs dans BD OpenStreetMap 
 

 

 

 

Figure 16 : Répartition des attributs dans OSM 

Ces graphiques permettent d‘avoir une idée sur la répartition des natures des voies sur la 

commune d‘Oran selon la source, cela permet de voir les éventuelles différences de 

répartition de nature. On peut voir des similitudes dans la répartition et des différences. 

 

d) Exhaustivité : 

Pour se rendre compte du niveau des données disponibles d‘OSM sur la Wilaya d‘Oran, nous 

avons décidé de réaliser une carte qui représente le pourcentage de route tracées sur OSM par 

rapport aux données de référence. Cette carte va pouvoir nous permettre de nous rendre 

compte de l‘état d‘avancement du projet OSM. 

 

Lors de nos premières observations, nous nous étions aperçus que la commune d‘Oran était 

très bien couverte par rapport au reste de la wilaya d‘Oran. Cette carte va permettre de nous 

confirmer ou non cette hypothèse. 

 

i. Mise en œuvre : 

Pour réaliser cette carte nous avons utilisé : 

 La couche commune de la Wilaya d‘Oran. 

 La couche routière d‘OSM (téléchargement depuis geofabrik 
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http://download.geofabrik.de/) 

 La couche du réseau routier référence. Nous avons procédé en plusieurs étapes : 

1. Pour  commencer  nous  avons  dû  découper  les  données  routières  (OSM  

et  données  de référence) sur la commune d‘Oran.  On obtient au final un 

découpage des données routières par commune. 

2. Ensuite on calcule la longueur totale des routes par commune pour le réseau 

OSM et pour les données référence. 

3. On effectue la somme totale des tronçons de la commune, qu‘on intègre 

ensuite par jointure à la table ‗commune‘. On fait de même pour les données 

référence. 

4. On crée un champ ‗densité‘ dans la table commune puis on calcul ce 

champs par la formule suivante :    
        

Tableau 7 : la longueur totale des routes par commune pour le réseau OSM et pour les données référence 

 

 

IV. Conclusion : 

 

L‘appariement a été l‘étape indispensable pour effectuer cette étude. Comme nous l‘avions 

expliqué dans la première partie, les géométries de nos deux jeux de données de référence et 

OSM sont différentes  et  l‘appariement  remédie  à  cet  obstacle  en  permettant  de  

comparer  des  objets comparables. 

 

Nous avons ainsi pu mener différentes évaluations de la qualité.  Au final, malgré un manque 

d‘information attributaire, nous avons pu conclure que les données d‘OSM étaient 

relativement justes dans un but d‘application SIG. 

http://download.geofabrik.de/
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Apport de la Géomatique à la gestion intelligente d'un réseau d'éclairage 

publique. Cas de la ville d'ORAN 
 

A. Saidi 

 
CTS Arzew 

 
 

Résume : 

 

La complexité de la gestion d'un territoire urbanisé exige de plus en plus le recours à des 

techniques scientifiques modernes, robustes et performantes pour garantir une efficacité des 

décisions et des actions entreprises. La technologie spatiale en général et la Géomatique à 

travers son corollaire les SIG en particulier en sont des outils incontournables dans la gestion 

de l'espace. La gestion urbaine intègre plusieurs volets. L'éclairage public en constitue une des 

composantes principales. Outre l'aspect sécuritaire qui conditionne son efficacité, l'éclairage 

public fait partie de l'identité de la cité. Il détermine la culture et le cachet de la ville ainsi que 

de ses citoyens. 

Dans cette étude, nous mettons en place un système intelligent permettant une 

caractérisation de toutes les entités constituantes d'un réseau d'éclairage public, en termes de 

luminaires, d'armoires de distribution, de câblerie, de réseau énergie, de connectique, … Ce 

système s'adresse dans son exploitation aussi bien aux techniciens et opérateurs du terrain qui 

sont en charge de la maintenance du réseau, qu'aux gestionnaires et décideurs responsables de 

son aménagement et déploiement. Les produits dérivés du système notamment les 

cartographies du réseau, les analyses spatiales spécifiques et les exploitations efficaces des 

informations mettent en relief le rôle prépondérant de la Géomatique et ses outils modernes 

que sont le datamining spatial, dans la gestion du réseau et de l'espace urbain en général. 

 

Mots clés : Réseau éclairage – Luminaire – SIG – Géomatique – Datamining 
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I. Introduction : 

 
Toute activité intégrant un territoire est génératrice de données et informations à référence 

spatiale. La profusion des bases informationnelles sur l'espace que nous occupons, en 

témoigne de l'intérêt extrêmement important accordé par les différents acteurs de 

l'administration territoriale à l'information géographique. L'apport des nouvelles technologies 

de l'information a engendré un accroissement exponentiel du volume des données et 

informations au sein des différentes organisations. Ceci a pour conséquence une amélioration 

avérée dans la gestion et une meilleure précision des décisions arrêtées. Dans le domaine de 

l'activité économique, l'informatique en tant que science propose des approches décisionnelles 

(Business Intelligence - BI) aptes à analyser des données archivées non volatiles sur une 

période de temps déterminée. Emanant de l'informatique décisionnelle, cette approche se veut 

intelligente et productrices d'inductions particulières insoupçonnées et non décelées par les 

méthodes traditionnelles. Des propriétés, des tendances et constats non révélés par les 

approches classiques (SGBD – OLTP) sont ainsi mis à jour et contribuent fortement à une 

prise de décision plus judicieuse. Ces outils s'articulent autour d'une structure de type Entrepôt 

de données (ED - DataWarehouse) permettant une fouille exploratrice de ces mêmes données 

(OLAP - DataMining). Or, dès qu'il s'agit d'information géographique, ces approches se 

retrouvent démunis et parfois non adaptés. 

L'information géographique, socle de toute caractérisation du territoire est complexe et 

revêt des facettes multidimensionnelles. Elle présente plusieurs aspects composant sa 

définition. L'aspect géométrique et topologique exprime des caractéristiques métriques en 

termes de position, de forme, de surface, etc. et surtout de relations spatiales entre objets. Il est 

couplé avec un aspect attributif décrivant les informations intrinsèques à sa thématique. Cette 

dualité de la définition de l'information géographique n'est pas prise en compte par ces 

nouvelles approches. Les Systèmes d'Informations Géographiques (SIG) sont les outils 

d'appréhension par excellence de l'information à référence spatiale. Ils proposent une panoplie 

de solutions pour la gestion de l'information géographique et l'analyse spatiale déterministe. 

Toutefois ces systèmes excluent dans leur définition une approche par analyse spatio-

temporelle orientée sujet de données archivées. Ceci constitue une contrainte prépondérante 

quant à leur capacité d'analyse via la fouille de données. 

Notre étude s'attèle à présenter une proposition de méthodologie, enrichissant et adaptant 

l'approche ED et Datamining au contexte spatial pour une thématique déterminée à savoir 

l'éclairage public au sein de la ville d'ORAN. On parle alors d'Entrepôt de Données Spatial 

(EDS), de Datamining Spatial et d'outil OLAP Spatial (SOLAP) pour l'éclairage public. Cette 

spécificité de l'outil est dictée par la complexité de l'information géographique et surtout sa 

diversité, il est utopique à l'état actuel de la recherche de prétendre développer des outils EDS 

ou SOLAP universels. Chaque thématique géographique est spécifique. On n'appréhende pas 

de la même manière une thématique d'hydrologie, d'agriculture, de transport, de gestion de 

déchet ou encore d'éclairage public. Les objets revêtent des aspects géométriques et 

topologiques différents. A ce titre les expériences (peu nombreuses) relevées dans le monde 

pour la mise en œuvre d'outils SOLAP sont toutes spécifiques et ciblent une thématique 
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définie. L'outil que nous avons développé est intégré à un environnement SIG pour permettre 

une visualisation et cartographie des résultats. 

 

II. Problématique de l'analyse spatiale multidimensionnelle : 

1. Entrepôt de données et Entrepôt Spatial de données :  

L'entrepôt de données est une dérivation des structures de données existantes telles les BD 

vers une structure contenant des données archivées non sujettes à modifications. 

Bill Inmon [Bin 09], les définit comme suit : "Un entrepôt de données est une collection de 

données orientées sujet, intégrées, non volatiles, historisées et organisées pour la prise de 

décision." (Fig.1 

 
                                                                         Fig.1. Entrepôt de données 

Cette définition suppose que les données soient sauvegardées à leur niveau le plus 

élémentaire pour un usage basique et plus flexible rendant facile et rapide l‘analyse 

d‘informations. 

L'accès et le traitement des données présentes dans l'ED se fait à l'aide d'une palette d'outils 

appelée le DataWarehousing (Fig.2). En DataWarehousing, on modélise les données sous 

forme d'un data-cube, si les données n‘excèdent pas trois dimensions. Chaque dimension est 

représentée par une table. Si les cubes excèdent trois (03) dimensions ils sont appelés hyper-

cubes. 

En intégrant la dimension spatiale des informations dans le Datawarehouse, on se retrouve 

avec un Entrepôt de Données Spatial (EDS) ou Spatial DataWarehouse. 

 

 
Fig.2. Outils de manipulation de L'ED : Le Datawarehousing 
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Il est admis que les processus analytiques n'utilisent pas le plein potentiel des données s'ils 

n'intègrent pas la composante spatiale. Or cette dimension spatiale est la plupart du temps 

présente dans l'information sous forme d'une localisation : une adresse, un code postal, une 

localisation GPS, une Région ou un pays, une position, une référence territoriale, ... 

On estime actuellement que 80% des données stockées dans les bases de données 

corporatives possèdent une référence spatiale [Frk 92].   Parfois la composante spatiale se 

décline en plusieurs éléments en plus de la position tels une forme, une orientation et une 

taille. La simple visualisation de cette composante spatiale permet de fournir une première 

compréhension du phénomène par rapport à son espace (Fig.3). Ainsi afficher les données 

spatiales permet de dégager une idée sur leur localisation dans le territoire, leur étendue, leur 

distribution (concentrée, dispersée, par groupes, aléatoire, régulière, etc.). Cette action de 

visualisation permet de découvrir des informations non disponibles dans les outils OLAP 

traditionnels. 

 
Fig.3. Répartition spatiale du phénomène 

 

2. Fouille Spatial de données - SOLAP : 

 

L'ensemble des méthodes requérant une analyse à l'aide des ED est regroupé dans un 

concept appelé OLAP (On Line Analytical Process) [Han 01].  

 

Il s'oppose aux approches analytiques transactionnelles offertes par les outils des SGBD. Si 

de plus on s'intéresse à la composante spatiale des informations, on est en présence d'une 

approche "Spatial OLAP" ou "SOLAP" (Fig.4). 

La distinction entre les deux concepts est fondamentale. L'introduction de la composante 

spatiale en tant que dimension dans l'analyse, requiert  une approche alliant une approche 

géométrique des objets notamment dans leur relation avec l'espace, avec une approche plus 

classique, littérale et attributive en rapport avec la thématique de référence. L'analyse spatiale 

telle que présentée, exige une certaine expertise et expérience des utilisateurs pour prétendre 

opérer des opérations analytiques cohérentes. Ceci restreint considérablement le panel des 

personnes ayant la possibilité d'effectuer ce genre d'analyse. 

Or, l'analyse spatiale est un besoin exprimé par tous les utilisateurs pour parfaire leurs 

recherche et   décisions. Rendre les procédures et méthodes analytiques des informations à 
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référence spatiale accessibles au commun des usagers est par essence l'objectif ultime d'une 

approche SOLAP. 

 
Fig.4. Typologie d'analyse spatiale 

 

Toute fouille spatiale de données est tributaire de l'existence d'un EDS actualisé, stable et 

cohérent. Elle résulte du besoin d'exploitation des données spatiales  dans un but décisionnel 

pour extraire des connaissances par les moyens exploratoires (Statistiques, fouille, 

visualisation, …). 

Une  application SOLAP  se  présente  comme  "Un  type  de  logiciel  qui  permet  la 

navigation rapide et facile dans les bases de données spatiales et qui offre plusieurs niveaux 

de granularité d'information, plusieurs thèmes, plusieurs époques et plusieurs modes 

d'affichage synchronisés ou non : cartes, tableaux et diagrammes" [Béd 04]. 

 

La technologie SOLAP suggère de  nouvelles fonctions d‘aide à la décision non 

disponibles dans les SIG traditionnels ni dans les outils OLAP.   Une technologie SOLAP 

permet la visualisation cartographique des données, la navigation cartographique dans la carte 

elle-même ou dans les symboles affichés sur cette carte et ceci selon différents types de 

forage. Dans une technologie SOLAP la création des cartes résultantes des analyses est 

dynamique, contrairement à certains logiciels de visualisation OLAP (ex. Visualizer de 

Cognos) où chacune des opérations de navigation spatiales (ex. forage) doit être prédéfinie 

dans l‘application et associée à une carte. Cette limitation de l'OLAP rend plus complexe la 

mise à jour des données géométriques en répartissant l‘information sur plusieurs cartes. 

L'outil SOLAP gère adéquatement les règles de représentation cartographique des résultats 

des analyses sur les cartes. [Bim 12] 

 

Par sa définition le SOLAP ne nécessite pas le recourt à un expert pour son utilisation. 

L'utilisateur peut créer une multitude de cartes différentes par quelques clics. Dans la 

présentation   des   résultats,   la   technologie   SOLAP   utilise   les   mêmes   règles 

sémiologiques (ex. couleur, trame, contour) pour l'ensemble des affichages. Cela permet 

d‘avoir une synchronisation visuelle entre les différents modes de présentation de 

l‘information et d'avoir un panorama homogène. La sémiologie graphique utilisée pour les 
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différents types d‘affichage (i.e. tableaux, graphiques et cartes) demeure synchronisée lors 

d‘un forage ou lors d‘autres opérations, conservant ainsi une continuité perceptuelle 

nécessaire à la découverte de corrélations. [Lal 08] 

Il existe trois architectures possibles pour un outil SOLAP [Béd 97] (Fig.5). 

 

i. OLAP dominant : Ce type de solution procure toutes les fonctionnalités d‘un outil 

OLAP, il est donc implicite qu‘une telle solution utilise les capacités d‘un serveur 

OLAP. Par contre cette solution n'intègrera que, peu de fonctions d‘un SIG, 

généralement les fonctions d‘affichage, de navigation cartographique et de sélection 

d‘éléments géométriques.   Les fonctions d‘analyse spatiale, de synchronisation 

spatiale, etc. ne sont pas disponibles. Certaines fonctions minimales de forage spatial 

peuvent parfois être offertes et permettent alors de développer des applications 

SOLAP intéressantes. 

 

ii. SIG dominant : Un serveur OLAP peut être simulé à l‘intérieur d‘une base de données 

relationnelle par le biais de la modélisation en étoile.  Lorsque le volume de données à 

consulter est peu élevé, cette solution peut s‘avérer très avantageuse.  Les requêtes 

peuvent alors être adaptées en fonction des besoins d‘un projet particulier, en évitant 

par exemple de calculer les agrégations non-significatives ou en permettant de joindre 

les tables impliquées dans les requêtes de manière plus flexible que ne le permettent 

habituellement les serveurs OLAP. En revanche, cette solution doit inclure, dans la 

base de données, des éléments permettant de gérer la réalisation d‘opérations OLAP 

telles que le forage et le remontage. Les solutions SIG dominant offrent toutes les 

fonctionnalités de l‘outil SIG, mais seulement un sous-ensemble des fonctionnalités de 

l‘outil OLAP. Cette solution couple une base de données relationnelle simulant un 

serveur OLAP à un logiciel SIG ou à un outil de visualisation de données spatiales.   

L'interface graphique à l'usager ainsi que les fonctions de forage tant sémantiques que 

spatiales doivent alors être programmées. 

iii. Solution intégrée : Ce type de solution, intégrant les fonctionnalités d‘un outil OLAP 

et d‘un SIG, pourrait être qualifié d‘application centrée-géospatiale où la référence 

spatiale des objets est utilisée constamment dans l‘exploration et l‘analyse des 

données.  Ce type de solution est utile lorsque l‘application doit s'intégrer dans un 

environnement géomatique à fort flux de données. Elle intègre un serveur OLAP et un 

outil SIG. Il est alors possible de développer une extension OLAP à intégrer au 

logiciel SIG.  Une technologie SOLAP permet quant à elle d‘intégrer l‘ensemble des 

fonctionnalités OLAP et SIG, voire de les enrichir. L'interface graphique met à 

disposition de l‘usager des fonctions de forage tant spatial que sémantique, des 

fonctions d‘analyse spatiale, etc. Des outils de navigation cartographique permettent 

de forer dans les cartes d‘une manière synchronisée avec les autres types d‘affichages 

(ex. tableaux et diagrammes. 
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Fig.5. Architecture des solutions SOLAP 

Enfin, il faut distinguer les applications SOLAP des technologies SOLAP. Une technologie 

SOLAP est une technologie générique construite spécialement pour offrir des fonctions 

SOLAP de base ou plus avancées sans nécessiter d‘efforts de programmation Une application 

SOLAP est une application métier qui fournit à l'utilisateur un certain nombre de 

fonctionnalités de type SOLAP et qui peut être construite soit avec la technologie SOLAP, 

soit avec des combinaisons de technologies non-SOLAP (ex. SIG et OLAP) et du code de 

programmation maison, ou soit avec d'autres technologies.  [Béd 07] 

Notre travail est la mise en œuvre d'une application SOLAP "éclairage public" intégrée à 

un environnement SIG avec l'outil ARCGIS sur le territoire de la ville d'ORAN. 

 

III. Problématique de l'éclairage public à ORAN : 

1. Situation actuelle : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                               Fig.6. Ville d'ORAN 

Oran se définit comme une ville moyenne du pourtour méditerranéen (Fig.6). Elle se situe 

au nord-ouest de l'Algérie, et est considérée comme la deuxième ville du pays. Elle concentre 

plus de 1.5 Millions d'habitants. Elle s'étale sur une superficie avoisinant les 105 km² et 

intègre un tissu bâti alliant plusieurs types architecturaux variant de l'arabo-mauresque à 

l'haussmannien et le moderne. 

 

 

L'éclairage public pour la ville d'Oran est une problématique courante et au centre de 

plusieurs préoccupations aussi bien économiques, sociales que politiques. Il existe aujourd‘hui 

une attente forte, exprimée par les populations, en matière d‘éclairage urbain. Ces enjeux de 

l‘éclairage urbain en termes de sécurité des biens et des personnes, de sécurité des 
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déplacements, de valorisation de la cité et de développement économique sont bien compris 

des Elus et de leurs administrés. Une cité bien éclairée sera plus agréable à vivre, plus 

attirante pour ses visiteurs et plus affirmée dans son identité nocturne. Aujourd‘hui, l‘image et 

le cadre de vie sont des conditions essentielles, d‘attractivité pour la cité. 
 

 

i. L'éclairage public à ORAN : 

Oran dispose d'un réseau éclairage public conséquent. Il se compose de : 

 plus de 36000 luminaires, 

 plus de 3400 armoires de dérivation, 

 plus de 847 postes de commande, 

 Au-delà de 1980 Km de câble, 

Plusieurs opérateurs étatiques et privés sont en charge du réseau de l'éclairage. Le principal 

opérateur demeure ERMESSO qui régit plus de 60% du réseau de la wilaya d'ORAN et toute 

la régie de la ville d'ORAN. 

Cet opérateur a introduit récemment la cartographie et les outils modernes de gestion dans 

la gestion du réseau (SIG, GPS,…). 

Des pannes fréquentes sont signalées sur le réseau engendrant un mécontentement 

grandissant de la population du fait de la déficience d'éclairage engendré par les incidents. 

Les causes potentielles de ces incidents ne sont pas toujours identifiées. Les opérateurs en 

charge de la gestion du réseau opèrent selon une politique de maintenance évènementielle. En 

effet, les équipes de maintenance ont pour mission de pallier aux incidents survenus sur le 

territoire suite à la sollicitation des services de sécurité, services communaux ou des citoyens. 

Les seules actions entreprises dans cette situation est le remplacement des dispositifs 

défectueux (Lampe, Luminaire, Armoire, Câble, …). C'est dans cette optique que nous avons 

mis en œuvre une application SOLAP pour analyser le réseau, diagnostiquer les causes non 

évidentes des incidents et décider d'une politique de maintenance adéquate. 

 

ii. Construction de l'EDS 'Eclairage public Oran' : 

L'EDS est généré à partir d'une base de données existante en exploitation chez ERMESSO. 

Il s'agit d'une collection de données géographiques organisées dans un système spécifique 

(SIG), traitant du thématique éclairage public au niveau de la wilaya d'Oran. Les différentes 

composantes de la BD sont des couches d'informations structurées autour du territoire et 

d'entités de référence relatives au thème d'étude. Les principales sont : 

 

 Luminaires : Ensembles des poteaux d'éclairages, avec leurs caractéristiques 

techniques, 

 Armoires :  les armoires de distribution de l'énergie auxquelles sont reliés les 

luminaires, 

 Lignes : Câbles de connexion entre les luminaires et les armoires, 

 Réseau routier : Ensemble des rues de la wilaya organisées en catégorie, nature, flux, 

revêtement, … 

 Découpage administratif : Les différentes limites identifiant le territoire des 

communes, des secteurs urbains et des quartiers. 
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 Une image satellite SPOT 6 de résolution 1,5 m de mars 2015. 

 

i. Composante de l'EDS : 

Toutes les entités de référence de la BD du SIG seront représentées dans notre EDS. 

Toutefois des versions allégées des entités seront produite pour aboutir à un EDS efficace et 

cohérent. La problématique réside dans le choix des composantes d'entités candidates pour 

l'EDS. Nous ciblons dans notre approche, la pertinence, la simplicité et la stabilité des 

informations pour les éléments composant l'EDS. La procédure élaborée vise justement la 

discrimination des champs des objets pour ne garder que ceux répondant à ces critères. 

 

ii. Stabilité : 

L'EDS concentre des données stables et non volatiles. Ceci suppose des données qui 

subissent le moins possible de mises à jour et de modifications. La mesure de cette stabilité est 

assurée par la mise en place d'un drapeau (flag) pour chaque entité dans la BD du SIG, 

recensant le nombre de mise à jour avec la date de la dernière mise à jour sur une période 

déterminée (3 mois, 6 mois, ou une année). Une classification normalisée est opérée sur les 

entités pour calculer un taux de mise à jour. Le taux de mise à jour reflète pour nous la 

variabilité de l'information et sa stabilité temporelle. 

Prenons le cas de l'entité armoire de distribution (Fig.7) : 

Les champs : consommation journalière, Code agent et taux de charge sont des entités 

volatiles ou la variabilité est quotidienne. Ils ne peuvent prétendre intégrer l'EDS.  A 

l'exécution de cette opération nous disposerons d'informations éligibles et d'autres non 

éligibles pour figurer dans l'EDS. Pour l'utilisateur, les champs non éligibles ne seront pas 

affichés. Il aura loisir de choisir parmi les composants éligibles ceux qu'il décide de mettre 

dans l'EDS 
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Voici la procédure de Calcul de la stabilité fonctionnelle : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Pertinence Spatiale : 

 

L'objectif de cette propriété est d'identifier parmi toutes les informations éligibles pour 

l'EDS celles qui seront pertinentes pour l'analyse spatiale à venir. C'est une opération très 

complexe. En effet, la composante qui n'influence pas un phénomène aujourd'hui peut être 

prépondérante dans sa variabilité dans le futur. Il s'agit en fait de déterminer les corrélations 

potentielles existantes entre les objets. Généralement c'est le résultat de l'analyse qui peut 

amener à soupçonner l'effet d'une composante sur le phénomène. Notre approche focalise 

initialement uniquement sur les relations spatiales. On détecte les jointures spatiales de type 

croisement, connexion, proximité et inclusion et on évalue leur avènement significatif. Si la 

relation est robuste alors on juge l'entité apte à intégrer l'EDS. 
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Cette procédure est dynamique dans notre choix. On octroie la possibilité à l'utilisateur de 

réintégrer à l'EDS une composante qui peut échouer dans la procédure Pertinence. Ceci est 

généralement observé quand l'exécution du SOLAP n'aboutit pas   à des résultats significatifs. 

 

3. Cohérence Spatiale : 

On entend par cohérence spatiale une expression de la réalité par rapport à sa modélisation 

spatiale. Il s'agit en fait de déterminer les contraintes géométriques et sémantico-spatiale des 

objets. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Génération de l'EDS : 

 

Les procédures établies précédemment permettent d'épurer les données issues de la BD et 

de ne garder que celles qui alimenteront l'EDS. Etant donné que nous avons opté pour une 

solution SIG-dominant, nous assimileront l'EDS à une Géodatabase particulière qui sera 

injectée dans l'outil SIG. 
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i. Opérations 

SOLAP : 

Définition : 

Il existe une panoplie d'opérations OLAP permettant la fouille de données. Nous 

pouvons les regrouper en deux groupes [Vad 10]: 

1.  Les opérateurs de forage : 

A. Agrégation (ou Roll-Up) : cette opération concerne le calcul pour une ou plusieurs 

dimensions. Elle permet de grimper dans les hiérarchies en agrégeant les mesures. 

B. Forer (ou Roll-down ou Drill-Down) : le drill down est une opération de zoom 

avant. Il permet d‘obtenir une information au niveau de détail plus fin en 

désagrégeant les mesures. 

2.  Les opérateurs de coupe : 

A. Slicing : un slice est une coupe ou un sous-ensemble d‘un tableau 

multidimensionnel. Il permet de se concentrer sur une zone particulière d‘un 

évènement. 

B. Dicing : le dice est la sélection sur certaines valeurs de la dimension. Il permet de 

restreindre la dimension de l‘hypercube. 

C. Rotate ou Pivot : cette opération permet de changer l‘orientation d‘un cube, par 

exemple en inter-changeant les lignes et les colonnes du résultat. 
 

Dans le cas du SOLAP, ces mêmes opérations déclencheront en plus de la recherche 

informationnelle, une visualisation cartographique représentant la requête. C'est la 

transcription de cette action en fonctionnalités SIG qui détermine la spécificité de l'outil 

SOLAP. 

IV. Expérimentation : 

1. Fouille et Diagnostic du réseau d'éclairage public : 

Une première opération d'agrégation montre que la cartographie du nombre d'incidents par quartier 

sur une durée d'un trimestre, affiche une certaine disparité entre certains quartiers jugés stables et 

d'autres très perturbés. Les quartiers "Hai Hamri' et "Hai Ghoualem" sont considérés comme très 

dégradés (plus de 80 incidents). Les budgets de maintenance sont justement calculés sur les seuils 

d'incidents et répartis équitablement par quartier de la même classe (Fig.8). 

 

Fig.8. Cartographie des quartiers par nombre d'incidents 
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Par le biais de l'outil SOLAP développé, en combinant les opérations "pivot" sur la couche 

"armoire", "forer" et "découper" sur les quartiers, nous pouvons constater que dans le quartier 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

"Hai Hamri", seul deux armoires de distribution posent problème avec une fréquence 

élevée d'incidents (Fig.9). Les autres armoires sont relativement stables. En revanche, le 

quartier "Hai Ghoualem" est dégradé. Une majeure partie de ses armoires de distribution 

présentent des incidents fréquents (Fig.10). 

 

Ceci montre que la classification des quartiers, opérée par les fonctionnalités classiques du 

SIG est erronée, et souffre d'imprécision dans le diagnostic effectif de l'état de l'éclairage. Ce 

constat ne peut être décelé à priori par les outils classiques de l'analyse spatiale. L'avantage 

qu'offre le SOLAP est de pouvoir naviguer dans des données archivées selon plusieurs 

dimensions et vues pour aboutir à des constatations non évidentes par une analyse 

déterministe. 

 

2. Synthèse : 

La visualisation rapide des résultats de la fouille des données de l'éclairage a montré les 

limites des diagnostics déjà arrêtés par la compagnie en charge du réseau. L'affinement des 

constatations exécutées par les opérations de l'outil SOLAP mis en place permettent de 

contribuer efficacement à une gestion efficace et rationnelle du réseau et surtout affiner et 

mieux préciser les décisions qui s'imposent. 

 

V. Conclusion : 

L'apport de la fouille de données spatiales en tant que technique, discipline et surtout 

comme méthodologie, confère une meilleure appréhension des phénomènes ayant un ancrage 

sur le territoire. Les inductions déductives issues de leur procédure renseignent souvent sur 

des états et tendances, insoupçonnés et non détectées par les techniques habituelles de 

l'analyse spatiale trop restrictives et trop déterministes. 

L'approche SOLAP développée dans cette expérience, a mis en évidence des connaissances 

certaines, et capitales pour une gestion efficace du réseau d'éclairage. Le fait notable est que 

cet outil est rapidement adopté par les responsables du fait qu'il n'exige pas de pré-requis 
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particulier à son utilisation ni de formation importante.  Avec l'apport d'autres informations 

caractérisant le territoire, l'EDS peut produire une base informationnelle encore plus utile à la 

fouille de données. 
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«Implantation d’une nouvelle pratique en matière de  mobilité durable en 

milieu urbain – Etude réaliste d’un processus dédié à la mise en place d’un 

service de transport à la demande spécialisé : Etude de cas. »    

Nadjet BRAHMIA 
1 

1. Modélisation des Phénomènes Spatiaux, Département des Systèmes d‘Informations à 

Référence Spatiale (SIRS), Centre des Techniques Spatiales (CTS) 1 Avenue de la Palestine, 

Boite postal 13- 31200 – Arzew – Oran – Algérie 
 

nadjet_br@yahoo.com, nbrahmia@cts.asal.dz  

 

Résumé — Les systèmes d‘information géographiques dans le domaine des transports 

s‘avèrent comme des systèmes d‘aide à la décision très utiles pour les décideurs et les 

gestionnaires du secteur de transport. L‘aire d‘étude dans ce travail a concerné 

l‘agglomération d‘Oran, le choix de cette zone est dû essentiellement à la disponibilité des 

données d‘une part et sa proximité d‘autre part.  

Dans le contexte d‘améliorer la qualité de service du système de transport actuel, on propose 

d‘intégrer un mode de transport innovent à ce dernier, on parle sur le service de transport à la 

demande spécialisé. L‘idée de mettre en place un tel service provienne foncièrement à partir 

des cas concrets, réalisés dans un cadre international, notamment dans les pays les plus 

avancés en domaine de transport. Les données nécessaires sont bien structurées au niveau 

d‘une base de données et ceci selon un modèle conceptuel de données cohérent et plus 

approprié. 

Le résultat se présente sous la forme d‘une application visée à l‘accomplissement d‘une série 

de calcules routiers effectués à l‘aide du module Network Analyst d‘ArcGis, tels que : Le 

calcul du plus court et plus rapide chemin, la gestion des tournants, la détermination de 

l‘infrastructure la plus proche, le calcul de zones de service. 

Mots-clés — SIG, service de transport à la demande spécialisé, base de données, modèle 

conceptuel de données, Network Analyst d’ArcGis. 

 

I. INTRODUCTION 

Les déplacements des personnes sont devenus des enjeux majeurs pour assurer un 

développement durable de toute ville quel que soit ses caractéristiques et ses particularités, 

ceci est souvent souhaité par les élus locaux [GAILLARD, 2008]. Dans la vie quotidienne, 

des millions d‘usagers utilisent les systèmes de transport quel que soit leur type. Dans les 

zones urbaines à forte densité de population, ces systèmes transportent un nombre de personne 

de plus en plus important, représentant ainsi un service indispensable dans la vie des usagers.              

En parallèle, la profonde mutation en termes d'augmentation du nombre de citoyens qu‘ont 

connue les grandes villes Algériennes ces dernières années, impliquent par conséquent un fort 

usage d‘automobiles, cette mauvaise situation pose des problèmes aigus, tant sociaux 

qu'économiques et environnementaux. 

mailto:nadjet_br@yahoo.com
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Tandis que le transport collectif reste toujours le dernier moyen à user par les voyageurs 

[DEZOU] malgré l‘entrée d‘un mode plus flexible et plus confort qui est celui du tramway. 

[Alstom] [SDTU, 2004]. 

Aujourd‘hui, la Wilaya d‘Oran à l‘instar des autres villes importantes d‘Algérie, n‘arrive pas à 

satisfaire les besoins de ses citoyens en matière d‘offre des moyens de déplacement les plus 

adéquats en tout moment [GAILLARD, 2008], et pour toute catégorie de personne y compris 

les personnes à mobilité réduite [CERTU, 2006], ceci est due essentiellement à la mauvaise 

gestion du système de transport que les gestionnaires du secteur de transport abordent jusqu‘à 

maintenant.  

Tous les problèmes générés relatifs à la planification urbaine d‘une part et aux transports 

d‘autre part tels que : la congestion, les accidents, les embouteillages, …etc. sont actuellement 

abordés d‘une manière plus moderne, et dotés de moyens et techniques plus riches, 

néanmoins, ils souffrent constamment de manque de structure cohérente, à cet effet, des 

modèles plus divers s‘avèrent essentiels à adopter [NGUYEN, 2010], visés notamment à 

certaines catégories de voyageurs apparentes ignorés du système de transport actuel jusqu'à 

maintenant, on parle sur les personnes à mobilité réduite [CERTU, 2006].  

Avec le développement des technologies de l‘information et de la communication 

[SCHNEUWLY, 2010], les exploitants de transport cherchent à développer des outils 

informatiques bien définies, dédiés à l‘amélioration de la qualité du service offert aux usagers 

de transport. Ces outils concernent l‘établissement de l‘offre prévisionnelle de transport et son 

réajustement progressif par rapport à la demande. 

Les pays plus avancés dans le domaine du transport[ALLEMAND, 2007] [CASTEX, 2007], 

ont opté les services de transport à la demande spécialisé (TADS) comme la solution la plus 

appropriée pour mettre à la disposition de certaines catégories d‘usagers un moyen de 

déplacement plus flexible, plus confort et au même temps moins coûteux [BRETON, 2001], 

c‘est une  solution  rationnelle  et  relativement simple à mettre en œuvre dédiée aux espaces 

urbains, interurbains ou ruraux, vouée à satisfaire les besoins des usagers en termes de 

déplacement. [GAILLARD, 2008] [CESEC, 2003] Le sujet abordé en cet article vise à étudier 

une problématique plus originale, liée à l‘application des TADS dans l‘organisation du 

transport routier qui se caractérise par un manque certain d'aménagement, ainsi que des 

carences en termes de gestion, impliquant par conséquent des difficultés progressives dans le 

déplacement au niveau de la wilaya d‘Oran [GAILLARD, 2008] [SDTU, 2004].  

L‘objectif principal recherché en cette étude est d‘étudier la possibilité de mettre en place un 

service de transport à la demande spécialisé au niveau de la Wilaya, on s‘inspirant à partir des 

cas réels réalisés avec succès dans un cadre international [BRETON, 2001] [CASTEX, 2007].      

Un tel objectif ne pourra être atteint que par la réalisation d‘une modélisation apparente la 

plus adéquate pour le service à concevoir [SCHNEUWLY, 2010]. Cette modélisation 

permettra d‘effectuer une analyse globale de la situation projetée du réseau de transport 

[SCHNEUWLY, 2010] [SDTU, 2004], de ce fait, on fait appel aux techniques et outils de la 

Géomatique (SIG, BDG, …etc.)  dont l‘usage [Martin, 2004], permettent d'offrir un nombre 

important d'applications géographiques [NGUYEN, 2010], constituant ainsi le support 

essentiel pour tous types de problèmes d'analyse de données spatiales [Affaires municipales, 

2004]  [BRAHMIA, 2010]. Ces applications nécessitent non seulement des niveaux de détail 
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différents de l'information géographique, mais aussi une connaissance quasi parfaite du 

domaine, ce qui nécessite impérativement la collaboration des gens de métier dans le domaine 

en question [Affaires municipales, 2004]  [NGUYEN, 2010]. 

L‘utilité d‘implantation d‘un service de TADS ne se limite pas à une recherche 

bibliographique, mais s‘étale au-delà, cet aspect est développé le long de cet article, où il 

s‘agit de créer une application orientée vers la régie d‘un TADS à travers l‘usage des outils de 

Géomatique [Martin, 2004]. 

II. TADS  

Les transports à la demande (TAD) peuvent se définir comme : des  « transports terrestres 

collectifs individualisés de personnes, activés seulement à la demande ». [PANORAMA, 

2014] [Site 1] 

Les TADS se considèrent comme un type de TAD [Site 1], ils sont exclusivement réservés à  

certaines catégories de personnes, par exemple les personnes âgées, les femmes enceintes, 

…etc. [BRETON, 2001] Par conséquent, certaines collectivités, associations ou encore les 

entreprises ont perçu dans le TADS une solution plus qu‘adéquate pour faciliter  les 

déplacements de ces catégories de personnes, qui sont vraiment délaissées par les services de 

transport réguliers. [GAILLARD, 2008] 

III.   DESCRIPTION DE LA ZONE D’ETUDE  

 

L‘application réalisée se base sur des données associées à la wilaya d‘Oran, qui est une 

wilaya méditerranéenne, située à 432 Kms à l‘ouest de la capitale d‘Alger. Oran est limitée au 

nord par la méditerranée, à l‘ouest par la wilaya de Ain-Temouchent, au sud par les wilayas 

de Sidi-Bel-Abbès et Mascara, et à l‘est par la wilaya de Mostaganem. Le nombre d‘habitants 

est estimé à 1213839 pour une superficie de 2114 Km2. L‘aire d‘étude retenue couvre deux 

communes faisant partie du périmètre urbain oranais. Il s‘agit des communes d‘Oran et de Bir 

El Djir. Dans le choix de la zone d‘étude, on a pris en considération plusieurs facteurs : La 

disponibilité des données géographiques au niveau de cette zone, la densité de la population 

(ces deux communes sont marquées par la plus forte densité de population en les comparants 

avec les autres communes de la wilaya), le déplacement d‘employés, et l‘emplacement des 

équipements (publics et étatiques). 
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IV. CHOIX DES SOLUTIONS LOGICIELLES 

Dans le cadre de la mise en place de l‘application dédiée à la gestion des données associées 

au service de TADS, la plateforme logicielle se base essentiellement sur l‘environnement des 

SIG, notamment l‘ArcGis. 

Le type d‘application conçue est adapté à un public spécifique, de ce fait, l‘interface doit 

forcément être créée pour exécuter les différentes fonctions SIG en les transmettant à de 

nombreux utilisateurs qui ne sont pas familiers avec les SIG. 

Or, on fait appel à un outil de programmation qui s‘adapte au mieux au SIG 

particulièrement au ArcGis, et qui a l‘opportunité d‘offrir les fonctions les plus courantes 

nécessaires à personnaliser l‘application suite aux besoins à satisfaire, on parle alors du Visual 

Basic pour Application, le langage de programmation usité en ce contexte. 

Ce langage s‘avère comme un environnement de programmation basé sur des objets, conçus 

pour offrir des capacités de développement plus étendues, il s‘exécute dans le même espace de 

processus où s‘exécute ArcGis, par conséquent, il offre un environnement de programmation 

plus rapide et plus compatible avec ArcGis. [Site 2] En ce qui concerne les applicatifs 

accomplis permettant les calculs routiers, on a usité le module Network Analyst, c‘est une 

extension performante qui permet une analyse spatiale associée au réseau  incluant des 

calcules d‘itinéraires, de feuilles de routes, des recherches de proximité, des calcules de zones 

de desserte et génère un tableau origine-destination grâce à un modèle de données réseau 

sophistiqué. [Site 2]  

Il permet aux utilisateurs de modéliser de façon dynamique les conditions relatives au 

réseau réaliste, y-compris les restrictions de tournant, des limitations de vitesse, des 

restrictions de hauteur, et des conditions de circulation à différentes heures de la journée. 

Ce module se déploie dans de nombreux secteurs, tels que : les transports, la logistique, la 

santé, la sécurité publique, l‘éducation, les services publics, les institutions locales et le 

commerce.  

En outre, suite à l‘usage de l‘ArcGis Network Analyst, on peut faire : 

- L‘analyse de la durée du trajet. 

- L‘acheminement point à point. 

- Les directions d‘acheminement. 

- La définition des zones de desserte. 

- Le chemin le plus court. 

- L‘itinéraire optimal. 

- La recherche de proximité. 

- La matrice Origine-Destination (OD). 

Les utilisateurs nécessitant une analyse de haute qualité du réseau et des itinéraires basés 

sur des données routières urbaines peuvent tirer parti de ce module 

V. DEMARCHE SUIVIE 

La première étape consiste en l‘élaboration du schéma conceptuel de données y-compris 

son dictionnaire de données [Cours, 2014] [DEVOGELE, 1997], une telle étape vise à 

préparer la phase relative à la création de la base de données TADS. 
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Le schéma conceptuel de données élaboré comporte essentiellement douze classes d‘entité, 

à savoir : Voyageur, Réservation, Tournée, Ad_Départ, Ad_Arrivée, Chemin, Véhicule, 

Dépôt, Route, Quartier, Commune, Wilaya et onze associations qui leurs relient (Figure7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Figure 7. Schéma conceptuel de données relatif au service de TADS 

 

La deuxième étape est consacrée à la  Création de la base de données «BD_TADS ». Une 

base de données « BD_TADS » s‘avère comme une partie de la « BD_TAD » [Site.1], qui 

permet de structurer et d‘organiser différents types de données relatives au réseau de transport 

et celles associées à ses utilisateurs qui les usent dans leurs prise de décision. 

Une telle base de données prend en considération que certaines catégorie de personnes tels 

que : les personnes handicapées, personnes âgées, femme enceintes, …etc. et c‘est la raison 

pour laquelle provient la notion de TAD spécialisé. 

La BD_TADS a pour objet l‘offre des différentes informations essentielles dans la 

réalisation des actions des gestionnaires et administrateurs de la structure de transport, 

permettant ainsi de déduire les bonnes décisions dans les meilleurs délais. 
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Dans ce cadre, on a créé des jeux de classes d‘entités (ponctuelles, linéaires et zonales) dans 

une géodatabase qu‘on a nommé « TAD_Spécialisé ».   Avant de transformer ou importer les 

différentes couches (classes d‘entités et images) vers cette géodatabase, on a mis toutes les 

couches utiles dans le même système de projection, à savoir le système « WGS 1984 UTM 

Zone 30N ». Les classes d‘entités importées sont : L‘emplacement des équipements publics 

(ponctuels), le réseau routier (linéaire) et la zone (zonale). Il s‘agit ensuite de créer les 

nouvelles classes d‘entités en spécifiant les attributs relatifs à chaque entité, ceci selon le 

MCD construit au préalable, puis l‘affectation de chaque entité selon sa représentation 

géométrique (ponctuelle, linéaire ou zonale) vers sa classe d‘entités convenable. 

La troisième étape vise à la création du jeu de données réseau, pour se faire, on a inséré 

comme couches en entré : la couche du réseau routier et la couche tournant, ArcCatalog a 

permit de créer le jeu de données réseau ND_Route, sur lequel on pourra établir des calcules 

réseaux. Une fois le jeu de données réseau est créé, on procèdera à la création proprement dite 

du réseau. Il en résulte la création des entités suivantes : La jonction : Cette entité représente 

les points d‘intersection des différents tronçons, la route : Une restructuration de la couche 

réseau routier a été créé sous forme d‘arrêtes qui correspondent à un découpage du réseau 

selon les intersections des tronçons, les tournants : peuvent maintenant participer au jeu de 

données réseau en spécifiant les restrictions concernant le sens de circulation. 

L‘étape suivante est dédiée à l‘Ajout des champs d‘impédance, dans ce cas, plusieurs champs 

de coût peuvent être créés : Shape_Lenght : ce champ est calculé automatiquement par ArcGis 

[Site 2] , il représente la longueur du tronçon, la vitesse : représente la vitesse moyenne sur le 

tronçon, les valeurs prises par cet attribut correspondent aux classes de la hiérarchie relative 

au réseau routier, Car_Minute : représente le temps de parcours du tronçon, les valeurs de cet 

attribut sont le résultat de la division du champ « Shape_Lenght » par le champ « Vitesse ». 

La dernière étape vise à la personnalisation du menu de l‘application (Figure 9). La barre 

principale des menus de l‘application conçue est assez exhaustive, du faite qu‘elle contient les 

menus nécessaires à la gestion des données relatives au service de transport à la demande 

spécialisé [BRETON, 2001] [NGUYEN, 2010]. Dans ce cadre, l‘interface réalisée a pour 

objets : L‘accès direct aux informations désirées, une communication plus rapide entre 

l‘utilisateur profane et l‘interface d‘où l‘appellation « interface Homme-Machine », 

l‘affichage des résultats variés obtenus suite à quelques analyses effectuées…etc. L‘interface 

conçue contient en plus des menus standards d‘ArcMap, une innovante barre contenant des 

menus programmés indispensables à la gestion du service de TADS, tels que : Fichier, 

Zone_Etude, Dépôt, Equipement, Réservation, Gestion_BD_TADS, Etalage et 

Analyse, A Propos. 
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VI. DESCRIPTION DETAILLEES DES MODULES DE L’APPLICATION 

 

Du faite que l‘application conçue est dédiée aux gestionnaires du secteur de transport, dont la 

plupart ne sont pas professionnels dans la manipulation des outils de Géomatique de haute 

performance tels que les SIG [BRAHMIA, 2010], notamment l‘ArcGis et les BDG [Site 

2]  [Martin, 2004], la conception d‘une interface personnalisée dédiée à la gestion et la 

manipulation des données relatives au TADS s‘impose pour que ces derniers auront la 

possibilité d‘y accéder aux traitements qu‘offre cette application [NGUYEN, 2010], qui se 

lance dès qu‘on active ArcMap, à son niveau on a deux choix qui sont bien exprimés par deux 

boutons dont la fonctionnalité se diffère :Un premier bouton qui sert à avoir « Menu 

personnalisé TADS » objectif de ce point, et un second bouton qui permet à la fois l‘affichage 

des menus standards et des menus programmés relatifs au TADS. 

 
Dans ce qui suit, on vous exprime en détail la fonctionnalité de chaque menu programmé : 
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A. Menu Fichier : Est le menu courant, permettant les fonctions d‘ouverture, 

d‘enregistrement, d‘ajout, d‘exporter, …etc. 

 

Menu Zone_Etude : Ce dernier se décompose lui-même en sept sous menus, à savoir : 

Toutes les couches. 

Image satellite. 

Communes. 

Quartier. 

Wilaya. 

Réseau Routier. 

Périmètre_Etude. 

 

En choisissant le sous menus « Périmètre_Etude », une autre fenêtre s‘ouvre afin d‘afficher le 

choix fait concernant la cible de travail, en cliquant sur le bouton « Ok » de la fenêtre, on aura 

l‘affichage du périmètre d‘étude désiré. 
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B. Menu Dépôt : Ce menu se décompose lui-même en deux sous menus, à savoir  

- Gestion des Véhicules : Permet d‘illustrer les véhicules au service, ainsi que les 

véhicules hors service. 

- Tous les dépôts : Permet l‘affichage de tous les dépôts contenus dans le périmètre 

d‘étude. 

 

- Menu Equipement : Ce menu se décompose lui-même en trois autres sous menus, à 

savoir : 

- Tous les équipements : Permet d‘accéder à tous les équipements publics et privés. 

- Equipements_Publics : Permet d‘accéder uniquement aux équipements publics. 

- Equipements_Privés : Permet d‘accéder uniquement aux équipements privés. 
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- Menu Réservation : Ce menu se décompose lui-même en trois sous menus, à savoir : 

- Toutes les réservations : Permet d‘afficher toutes les réservations effectuées. 

- Nouvelle_Réservation : Permet la saisie d‘une nouvelle réservation soit à destination 

prédéfinie, soit à destination non prédéfinie. 

- Catégorie_Voyageur : Permet de choisir la catégorie de la personne à transporter. 

 
- Dans le cas d‘une réservation à destination prédéfinie, le voyageur doit indiquer à 

l‘opérateur (trice) son lieu de départ, lieu d‘arrivée, la date de déplacement et l‘heure 

souhaitée. En plus, il doit préciser s‘il s‘agit d‘un aller simple ou bien il souhaite de 

même programmer son retour. En ce cadre, le déplacement du voyageur ne sera assuré 

sauf si l‘une des sociétés de taxis est disponible. 

- Un tel déplacement se défini comme un trajet direct entre un point de départ et un point 

d‘arrivée, pour ce type de réservation l‘opérateur peut regrouper des réservations en cas 

d‘un même trajet. 

- Tandis que dans le cas d‘une réservation à destination non définie, le voyageur doit 

indiquer à l‘opérateur (trice) son lieu de départ, la date du déplacement, le motif 

d‘arrivée, la différence qui existe entre ce type de réservation et le type précédent est 

que le lieu d‘arrivée n‘est pas prédéfinie ainsi que l‘heure d‘arrivée souhaitée, de ce fait, 

l‘opérateur (trice) choisira la destination la plus proche pour ce voyageur, qu‘il doit 

comme dans le type antécédent préciser s‘il s‘agit d‘un aller simple ou s‘il souhaite 

programmer également son retour. 

C.  Menu Gestion BD_TADS : Ce menu permet d‘accéder aux données de la BD transport à 

la demande spécialisé afin de faire des opérations de mise à jour. 
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D. Menu Etalage et Analyse : Ce menu se décompose lui-même en cinq sous menus, à 

savoir : 

- CPC : Permet de rechercher le plus court chemin dans le cas simple (différents trajets). 

- CPR : Permet de rechercher le plus rapide chemin dans deux cas distincts : cas simple et 

cas de regroupement (même trajet). 

- Tournée_Véhicule : Permet d‘afficher la tournée de véhicule pendant toute la mission. 

- Infrastructure_Plus_Proche : Permet de trouver l‘infrastructure la plus proche par 

rapport à une adresse donnée. 

- Zone_Desserte : Permet de déterminer les aires de services autour la localisation du 

dépôt. 

 

E. Menu A Propos  : Ce menu se décompose lui-même en deux sous menus, à savoir : 

- Aide : Permet de donner des informations sur l‘usage de l‘application. 

- TADS_Spécialisé : Permet d‘afficher l‘interface du démarrage de l‘application conçue. 
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VII. RESULTATS ET ANALYSE    

         Dans la mesure où les services de TADS servent à la gestion des déplacements de 

certaines catégories de personnes, de tas de cas d‘analyse persistent.  On s‘est limité à la 

présentation des cas suivants : 

A. Cas 1 : Réservation à une destination prédéfinie, en choisissant le sous menus « CPC », on 

aura la possibilité de calculer le chemin le plus court dans le cas simple, ce calcul s‘effectue 

sur le réseau routier. Si on prend l‘exemple de trois voyageurs, qui ont fait trois réservations 

sur différents trajets, dont les points de départ et d‘arrivée sont illustrés comme suit : 

- Le premier voyageur : Point de départ (Maison1), point d‘arrivée (Hôpital universitaire). 

- Le deuxième voyageur : Point de départ (Maison2), point d‘arrivée (Siège de la wilaya). 

- Le troisième voyageur : Point de départ (Maison3), point d‘arrivée (Gare SNTV).  

Dans ce cas, le meilleur itinéraire en termes de distance pour chacun des voyageurs est bien 

illustré dans la figure 21 - cas 1. 

B. Cas 2 : Réservation à une destination prédéfinie, en choisissant le sous menus « CPR », on 

aura la possibilité de calculer le chemin le plus court dans le cas simple, et celui du cas de 

regroupement.  

En prenant le même exemple, en modifiant juste l‘attribut d‘impédance, en lui affectant la 

valeur « temps_véhicule », on aura comme résultat pour le cas simple, celui affiché dans la     

figure 21 – cas 2.  

D‘après les deux résultats obtenus pour le même exemple et dans le même cas choisi, on 

conclu que le calcul du plus court chemin peut assurer l‘économie du carburant utilisé 

pendant le trajet, alors que le chemin le plus rapide peut suivre la hiérarchisation du réseau et 

de suivre les grands boulevards pour assurer un voyage dans un temps optimum. 

C. Cas 3 : Passant maintenant vers le cas de regroupement, dans lequel plusieurs voyageurs 

ont le même trajet, dans ce cas on affiche le signe (+) au fait de la montée des voyageurs et 

le signe (-) pour le fait de la descente, par conséquent, on aura le résultat affiché dans la 

figue 21 – cas 3. 

D. Cas 4 : En cliquant sur le sous menu « Tournée_Véhicule », on aura comme affichage, 

celui illustrée dans la figure 21 – cas 4. 

E. Cas 5 : Réservation à destination non prédéfinie, si on prend l‘exemple d‘une personne (A) 

qui a pour destination un hôpital non désigné, le faite de choisir le sous menu 

« Infrastructure_Plus_Proche », on aura la possibilité de faire le trajet vers l‘infrastructure 

la plus proche par rapport à son adresse de départ. 

VIII. Supposant que l‘adresse de départ de cette personne se situe sur l‘entv, on aura comme 

affichage, celui démontré dans la figure 21 – cas 5. 

Cas 6 : En cliquant sur le sous menu  « Zone_Desserte », le calcul d‘aires de services associés 

aux deux dépôts situés réciproquement dans la commune d‘Oran et de Bir Eldjir se déclenche, 

permettant ainsi de déterminer la surface que le véhicule peut couvrir, ceci sera dans un temps 

de 5 minutes au maximum, ceci est bien démontré dans la figure 21 – cas 6. 
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Figure 21. Les différents cas d‘analyse 

IX.              CONCLUSION 

En ce volet, on a pu découvrir comment faire la modélisation d‘un service de 

transport à la demande spécialisé, en outre, l‘objectif souligné qui consiste à 

concevoir une application dédiée au maniement des données routières urbaines 

relatives au secteur de transport [NGUYEN, 2010], une telle application s‘avère 

comme un outil de taille pour les gestionnaires du domaine d‘étude.  

La gestion de ces données s‘effectue à travers d‘une série de calculs routiers 

comme : le calcul du plus court et plus rapide chemin, la gestion des tournées de 

véhicules, la détermination de l‘infrastructure la plus proche, le calcul des zones de 

services, par conséquent la tâche de prise de décision sera plus facile.  
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    La manipulation de l‘application est gérée à l‘aide d‘une interface conçue en ce 

sens, permettant aux divers utilisateurs non familiarisés de l‘utiliser commodément, 

cette interface est à la fois facile à manipuler et à mettre à jour dans les travaux 

postérieurs [NGUYEN, 2010]. 

    Les requêtes déterminées dans l‘application  conçue sont établies selon un but 

illustratif, permettant ainsi l‘évaluation de la capacité des données modélisées et 

introduites.    

     A l‘aide du module Network Analyst d‘ArcGis [Site 2], on a procédé au 

développement     d‘applicatifs de calculs routiers. 

     Ces applicatifs pourraient faciliter la .gestion de TADS, en offrant ainsi des 

moyens d‘analyse et d‘aide à la décision d‘une utilité considérable pour les 

gestionnaires du transport en général, et à l‘axe de recherche relatif au transport à la 

demande spécialisé en cas particulier. 

     Les résultats obtenus sont sous la forme de produit concret de gestion et de 

manipulation de données routières et de transport, dédiés à satisfaire les besoins 

relatifs à des services divers.    

    Ces résultats obtenus suite aux .applicatifs de calcul routier peuvent  ouvrir 

d‘autres perspectives : servir à  d‘autres secteurs en relation avec  les transports , 

intégrer des modes de transport innovants au système de transport actuel en prenant 

en considération d‘autres catégories d‘usagers différentes de celle traitée en ce volet, 

ou bien mettre à la disposition du grand public différents types d‘applications traitant 

d‘autres problématiques liées au secteur de transport en les diffusant sur internet. 

Suite aux technologies de l‘information et de la communication qui se progressent jours après 

jour, prenant ainsi une place plus prépondérante dans la vie quotidienne, on propose comme 

perspective la gestion des services et équipements routiers urbains via l‘implémentation d‘un 

processus dédié à la mise en place d‘une ville intelligente, qui fait appel à l‘innovation 

qu‘offrent les systèmes de transport intelligents. Une telle gestion est visée pour rendre les 

infrastructures existantes plus intelligentes, communicantes, adaptables, durables et plus 

efficaces, automatisées pour améliorer la qualité de vie des citoyens, dans le respect de 

l‘environnement. 
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Résumé 

 La ville de Sétif est considérée comme l‘une des plus grandes villes industrielles d‘Algérie, 

car elle possède l‘une des plus grande  zone industrielle en superficie. Son importance réside 

dans le nombre et la qualité de ses unités industrielle privé et publique. ses activités 

industrielles se partagent entre l‘industrie du plastique, de l‘électrochimie, de 

l‘agroalimentaire, produits pharmaceutique, les minoteries, les briqueteries et l‘emballage. le 

choix de l‘emplacement de la zone industrielle est important avant toute planification de la 

ville et avant la création  de toute  activité industrielle. vu son impacte sur l‘environnement et 

la santé publique, en prévision d‘éventuels  risque industriel. 

A travers ce  travail, on essaye d‘étudier  les réalisations des cartes de la répartition spatial des 

différentes unités industrielles et  leur interaction, on utilisent les techniques du système 

information géographique     SIG. Vu son importance pour résoudre les différents problèmes 

de la ville que ce soit sur le plan régional ou local. 

 Mots clés  

  Sétif, l‘environnement, la répartition spatial. Zone industrielle. Système d‘information 

géographique. Risque industriel 

 هلخص:

رؼزجش ِذ٠ٕخ عط١ف ِٓ اٌّذْ اٌغضائش٠خ اٌىجشٜ اٌشائذح فٟ ِغبي اٌقٕبػخ ، إر رّزٍه ٚاؽذح ِٓ أوجش إٌّبطك اٌقٕبػ١خ ِٓ 

ؽ١ش اٌّغبؽخ ، رىّٓ أ١ّ٘زٙب فٟ ػذد ٚٔٛػ١خ اٌٛؽذاد اٌقٕبػ١خ راد اٌمطبع اٌؼبَ ٚاٌخبؿ.  رٕٛػذ أٔؾطخ اٌٛؽذاد 

خ ، ؼبدْ ، إٌغ١ظ ، إٌفظ ٚاٌغبص ، الأغز٠خ اٌضساػ١خ ، اٌّٛاد اٌطج١خ ، اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١اٌقٕبػ١خ ث١ٓ فٕبػخ اٌجلاعز١ه ، اٌّ

إْ اخز١بس ِٛالغ إٌّبطك اٌقٕبػ١خ رؼزجش ِٓ الأِٛس اٌٙبِخ اٌزٟ ٠غت ِشاػبرٙب فٟ ػ١ٍّخ  الأدٚاد الاٌىزش١ٔٚخ ٚغ١ش٘ب.

رأص١ش ػٍٝ اٌج١ئخ ٚاٌقؾخ اٌؼبِخ ٌٍغىبْ ٚوزا اٌّخبطش  اٌزخط١ظ لأٞ ِذ٠ٕخ ٚلجً إلبِخ أٞ ٔؾبط فٕبػٟ ، ٚرٌه ٌّب ٌٗ ِٓ

اٌقٕبػ١خ اٌٛاسد ؽذٚصٙب.  ِٓ خلاي ٘زا اٌطشػ عٕؾبٚي دساعخ أغبص خشائظ اٌزٛصع اٌّغبٌٟ ٌّخزٍف اٌٛؽذاد اٌقٕبػ١خ 

ىض١ش ِٓ ِؾىلاد ِٚذٜ رفبػٍٙب ف١ّب ث١ٕٙب ثبعزؼّبي رم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ، اٌزٞ أفجؼ رٚ أ١ّ٘خ وج١شح ٌؾً اٌ

 اٌّذْ عٛاء ػٍٝ اٌّغزٜٛ الإل١ٍّٟ اٚ اٌّؾٍٟ.      

 اٌّخبطش  اٌقٕبػ١خ : عط١ف، اٌج١ئخ، اٌزٛصع اٌّغبٌٟ، إٌّطمخ اٌقٕبػ١خ، ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ، الكلواخ الوفتاحٍح
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Introduction 

L‘Algérie est considérée comme un pays à hauts risques environnementaux. Ce risque est 

d'autant plus menaçant dans la zone tellienne où se concentrent la plus grande partie de la 

population nationale, ainsi que l'essentiel des infrastructures et équipements structurants, ce 

qui confère à cette région une plus grande vulnérabilité (Rouabeh. A, 2001). Sur les quatorze 

risques majeurs pré-identifiés par l'ONU, dix concernent directement l'Algérie, parmi lesquels 

: le risque de pollution atmosphérique ,tellurique, marine et hydrique répertorié comme le 

9ème risque majeur dans la loi 04-20 relative à la prévention des risques et la gestion des 

catastrophes dans le cadre du développement durable( CNES, 2003),. 

L‘Algérie est aujourd‘hui confrontée à de sérieux problèmes de pollution d‘origine 

industrielle émanant essentiellement des zones industrielles concentrés dans le nord du pays à 

proximité des villes. On s‘est tout de suite rendu compte que ces zones industrielles, de par 

leur taille, leur concentration à proximité des milieux urbains, continuent à poser de sérieux 

problèmes socio-économiques mais surtout écologiques, ce qui rend nos villes plus 

vulnérables au risque environnemental ,( Mutin G ,1980)Sétif qui jouit d‘une position 

stratégique, n‘a pas échappé à la politique d‘industrialisation adoptée en Algérie dans les 

années 70, caractérisée par l‘injection d‘importants pôles industriels, concentrés dans une 

zone industrielle importante qui s‘étale sur 282 hectares, implantée à proximité des tissus 

urbains. Á l‘instar des 72 zones industrielles et 449 zones d‘activités que compte le pays, la 

zone de Sétif génère toutes formes de pollution et nuisances :  Pollution atmosphérique 

d‘origine industrielle par le dégagement excessif de gaz carbonique, dioxyde de soufre, 

poussières chargées de plomb et la formation des fameuses pluies acides , Pollution hydrique 

qui est due essentiellement aux rejets des effluents industriels dans le  milieu récepteur (Oued 

Bousselem) sans traitement préalable au niveau des stations d‘épuration locales ;  Pollution 

des sols et des eaux souterraines (nappes phréatique) constituant le sous-sol de la ville par des 

déchets solides très dangereux et des produits nocifs générés par les unités industrielles, en 

absence de centres d‘enfouissement technique appropriés. 

L‘objectif de ce travail consiste en la mise en place d‘un SIG pour l‘aide à la décision 

en temps réel qui permettra d‘une part une aide à la gestion basée sur les besoins fonctionnels 

et un support à la décision basé sur plusieurs analyses thématiques. 

La finalité  attendue consiste en l‘implémentation et l‘utilisation d‘un système à la fois 

complet, facile à manipuler, sécurisé et accessible aux différents acteurs du domaine de 

gestion des risques majeurs. 

 

1/Présentation de la zone d’étude 

La wilaya de Sétif est située dans l'Est Algérien, dans la région des hauts plateaux, elle est 

distante de la Capitale Alger de 300 Kms, et s'élève à 1100 m d'altitude, au Nord, elle est 

limitrophe des wilayas de Bejaia et de Jijel au Sud, elle jouxte les wilayas de M'sila et de 

Batna, à l'Est la wilaya de Mila et à l'Ouest, la wilaya de Bordj-Bou-Arreridj. Elle occupe une 

position prédominante parmi les wilayas des hauts plateaux de l'Est, ce qui fait d'elle leur 

capitale. Elle constitue également un point de passage d'une grande importance du fait qu'elle 
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est traversée par la route Nationale N° 5, et récemment par l'autoroute Est Ouest sur un 

tronçon de 75 Kms, et par la route nationale N° 09 qui relie Bejaia à Sétif. A cela s'ajoute le 

fait qu'elle sert de lieu de transit aux convois de marchandises provenant du Sud et qui se 

dirigent vers les ports de Bejaia et de Jijel, de plus, elle dispose d'un aéroport ouvert au réseau 

tant National qu'International. La wilaya de Sétif s'étend sur une superficie estimée à 6.549,64 

Km2 

   

             Figure 1. la situation géographique de la zone d’étude. 

 

 

2/ Présentation générale de la Zone Industrielle de Sétif :  

Sur les 72 zones industrielles et 449 zones d‘activités que compte le pays, la zone industrielle 

de Sétif, située à 02 km au sud de la ville de Sétif,. D‘une superficie totale de 282 hectares , 

implantée sur un terrain argileux avec très forte concentration d‘acides ,. Les entreprises 

exercent dans différents domaines d‘activités touchant à l‘industrie du plastique, de 

l‘électrochimie, de la réalisation, de l‘agroalimentaire, les minoteries, les briqueteries et 

l‘emballage.,. La zone industrielle est bordée  à l‘est par le chemin de wilaya CW N°112 

menant vers Batna ; - à l‘ouest par l‘ouest par la voie ferrée du tronçon Constantine –Alger ; - 

au sud par l‘agglomération dite AIN TRIK ; - au nord : rattachée à la zone d‘activité ; 

La zone industrielle est déclarée d‘utilité publique au profit de l‘URBASE par décision n° 71 

–369/33 du 02 mars 1971 par le wali de Sétif, elle est agréer par l‘entreprise de gestion des 

zones industrielles de la wilaya de Sétif, cet établissement est régis par les dispositions 

réglementaires prévues par le décret n° 83-200 du 11 mars 1983 

 

 

 

 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

156 
 

3/ Les unités implantées dans la zone industrielle de Sétif :  

 

Figure 02 les unités implantées dans la zone industrielle                              

 
 

Les premières unités industrielles implantées dans la zone industrielle de Sétif ont été réalisé 

durant la période de 1970 –1982 , ces unités sont très diversifiées du point de vue nature 

d‘activité, nous distinguons donc : des unités de production, de réalisation, de stockage, de 

distribution et de prestation de service réparties comme le montre le tableau ci-dessous : 

Figure 03 les unités industrielles selon type d’activité. 
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Tableau 01 : la répartition des unités industrielles 
secteur N de lot designation type d'activité ملاحظة

PUBLIC 30 AL. ELEC. Électricité - Électronique Bâti actif

PUBLIC 26 ALCIB BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PUBLIC 31 ALGERIE TELECOM TIC Bâti actif

PRIVE 32a AMOKRANE  BELKACEM (SARL 2M ELECTRONICS)Électricité - Électronique Bâti actif

PRIVE 27a BATICIRAM KHENFRI RACHID BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 39-62 AGENCE DE CONTROLE BENSAKSLI DJABERAutres (Services) Bâti actif

PRIVE 72 CBI CHEMLI Électricité - Électronique Bâti actif

PUBLIC 21 ENIE Électricité - Électronique Bâti actif

PUBLIC 1(3/1) et une partie 1(3/2) SPA ENPC DIRECTION GENERALE Plastiques Bâti actif

PUBLIC 1(23/1) ENPC AL MOULE Plastiques Bâti actif

PUBLIC 1(17) ENPC CALPLAST Plastiques Bâti actif

PRIVE une partie1(3/2) UDCMA CETI SETIF Autres (CENTRE DE RECHERCHE) Bâti actif

PRIVE 1(5) SPA  PROFIPLAST  CHIALI Plastiques Bâti actif

PRIVE 9 SPA  PROFIPLAST  CHIALI Plastiques Bâti actif

PUBLIC 1(08) ENPC SIPLAST Plastiques Bâti actif

PUBLIC 1(4-9) ENPC SOFIPLAST Plastiques Bâti actif

PUBLIC 1(18) SYNSET Textile - Cuirs - Synthétique Bâti actif

PUBLIC 35 ENPEC  Unité Electrolyte Pétrochimie - Chimie - Pharmacie Bâti actif

PUBLIC 3 ENPEC CPA Pétrochimie - Chimie - Pharmacie Bâti actif

PRIVE 65-34.2 MOUDHIR SALIH HICHEM (RIADH CONTENNEURS SARL) Autres (Services) Bâti actif

PUBLIC 29 ENAP Pétrochimie - Chimie - Pharmacie Bâti actif

PUBLIC 10 EPTR SUD / EST BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 13c MONDIAL TRAILLER  SARL Autre (mecanique) Bâti actif

PRIVE 73 Messai abd el azziz ET amir el hodhaifiBTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 55-56-18-18a  BOURAS LAID(BRIQUETRIE EL AFAQ SARL )BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PUBLIC 11 KAHRIF Électricité - Électronique Bâti actif

PUBLIC 22 KHANAGAZ BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PUBLIC 6 SNTR TRANSPORT /SPA Autres (Services) Bâti actif

PUBLIC 40 LTP.EST Autres (Services) Bâti actif

PRIVE 27 A TCHIN LAIT  SPA Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 27 ROYAL  SPA Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PUBLIC 12 NAFTAL CLP Sétif Pétrochimie - Chimie - Pharmacie Bâti actif

PRIVE 48 SARL NODAPLAST BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 9i NOVA INVEST. BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 37 tali embalage Plastiques Bâti actif

PRIVE 64-34.1a RAISSEMCHE ABDERAHMANE BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 10i S.B.C   Sétifis Bottling Company Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PUBLIC 41 S.G.I Autres (Services) Bâti actif

PUBLIC 8 S.N.V.I Autre (mecanique) Bâti actif

PRIVE 36 SARL DOOR ERRIHANE INDUSTRY Bois - Liège et papiers Bâti actif

PRIVE 2i-3i-4i-50-51-51a SARL AGRO FILM PAKAGING Plastiques Bâti actif

PRIVE 40a SARL ALGERIANA Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 68 SARL ANNASSAA SETIF Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 53 SARL ANNASSAA SETIF Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 7a2 SARL ANNASSAA SETIF Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 13B EURL SATEREX Électricité - Électronique Bâti actif

PRIVE 14c SARL BICAL MEROUANI Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 75 SARL EIRO MOTEUR EX CHOCOLATERIE RACHIDIAutre (mecanique) Bâti actif

PRIVE 46 SARL COOL-TEQ Autres (Commerce) Bâti actif

PRIVE 15a-7a4-7a3 SARL EL-BARAKA GUEZOUT KHEIR Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 31a EURL SATEREX Électricité - Électronique Bâti actif

PRIVE 23b EURL GROUPE MOSTEFAOUI INVEST GMIPlastiques Bâti actif

PRIVE 39a-61 SARL GRANITO SITIFIS BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 69-70 SARL GROUPE SADI BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 6i SARL ISSAADI AMMAR et FRERES BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 60-59 SARL K. PLAST Plastiques Bâti actif

PRIVE 52 SARL MACHROUBATE SIDI MIMOUNE Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 57 SARL MONDIAL JOMBO Électricité - Électronique Bâti actif

PRIVE 1i SARL PLASTIF  Gherbi Abbes Plastiques Bâti actif

PRIVE 2-2a SARL SAFCER BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 28-28a SARL SIT CERAM BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 2c-23 SARL SMID du TELL  Keraguel Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 5i-49 SARL SOFAFE Électricité - Électronique Bâti actif

PRIVE 11i BEN NACER TAYEB Autres (Commerce) Bâti actif

PRIVE 13 SARL SPAC Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 8i SARL SUN FRUIT Agroalimentaire - Boisson Bâti actif

PRIVE 15 SARL UNIDISTAL Pétrochimie - Chimie - Pharmacie Bâti actif

PRIVE 25-25 BEN BOURICHE MOHAMED (SARL AGRO EST)autre Bâti actif

PRIVE 7i SNC BOUADJIL et Cie BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PRIVE 32 SNC BOUZIT FAROUK Électricité - Électronique Bâti actif

PRIVE 23a EURL SATEREX Électricité - Électronique Bâti actif

PUBLIC 20 SONATRO BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PUBLIC 1(16)  GRTE SETIF Électricité - Électronique Bâti actif

PUBLIC 16 SPA SDE ET DU GAZ DE L'EST Électricité - Électronique Bâti actif

PRIVE 33 SPA BERGERAT  MONNOYEUR Autre (mecanique) Bâti actif

PUBLIC 7-17 SPA CONSTRUB EST EX GETIC BTPH - Construction - Matériaux de construction Bâti actif

PUBLIC 5 TARCI  Groupe EX ENCC METALLURGIE Bâti actif

PUBLIC 34.1 URBASE Autres (Services) Bâti actif

Source : Direction de l‘industrie et des mines Batna 
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4/ L’activité industrielle une source de pollutions 

. En Algérie, l‘implantation d‘unités industrielles de textile, métallurgie, briqueterie, 

hydrocarbure, sidérurgie, mécanique et cimenterie, etc.) concentrées dans des zones 

industrielles immenses ont affecté de façon néfaste le milieu naturel en polluant l‘air que nous 

respirons, en transformant en égout naturelles oueds qui assuraient autrefois l‘irrigation des 

terres agricoles et maraichères, en en bouleversant l‘environnement urbain des grandes villes 

algériennes. La pollution industrielle correspond à une contamination plus ou moins durable , 

selon le type de polluant et des compartiments des écosystèmes que sont : l'air, l‘eau et le sol . 

Ainsi nous auront : une pollution atmosphérique générée par le dégagement excessif de gaz 

carbonique, dioxyde de soufre, poussières et la formation des fameuses pluies acides, une 

pollution hydrique due essentiellement aux rejets des effluents industriels dans la nature  

4-1/ Les principales sources de pollution existantes à travers la zone industrielle 

Ces tableau nous montre les entreprises qui ont des rejets atmosphérique et liquides. Le 

dispositif de lutte est non  opérationnel et les rejets se font soit dans les oueds ou à l‘air libre 

Tableau 02 : la répartition des unités industrielles par secteur 

secteur Nombre unité 

public 

Nombre unité 

privé 

service 03 02 

Mécanique/ Métallurgie & 

Electronique 

01 06 

Agro-alimentaire 01 10 

Electrochimie & Plastique 08 10 

B.T.P 03 01 

Energie 06 00 

Transport 02 00 

Industrie du Cuir 02 00 

Commerce 03 02 

Industrie Textile 00 01 

Matériaux de Construction/Céramique 00 13 

Total 26 45 

Source : EGZI-Sétif 
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Figure 03: la répartition des unités industrielles par secteur 

 

 

Tableau 03 : l’industrie d’électrochimie -  plastique  

Entreprise  

 

Nature des rejets Lieux des rejets 

Atmosphérique liquide 

ENPC SofiplastENPC Siplast Poussières diverses en suspension  

Eaux usées industrielles 

utilisées pour le cycle de  

refroidissement  

 

Hydrocarbures et Huiles 

usagées pour la maintenance  

 

Traces d’Encre d’impression à 

pigment 

 

 

 

Air libre 

 

 

Oued 

bousalem 

-ENPC Calplast SO2 Dioxyde de Soufre 

-ENPC Al moules  

CO Monoxyde du carbone Chiali Group 

Metaplast 

-Lak Plast 

-Kplast Rejet d‘ HCL dans l‘air et vapeur 

de Solvants Profitali 

Plastif Gharbi  

NOx Oxyde d‘azote -G M Invest 

Agro Film 

-Prosach II 

 

Source : EGZI-Sétif+ questionnaire  
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Tableau 04: l’industrie des matériaux de construction 

Entreprise  Nature des rejets Lieux des 

rejets Atmosphérique liquide 

-Safcer Fluor 

 

Eaux usées industrielles 

utilisées pour le cycle de 

refroidissement Basiques PH 

: 5.5 à 8.5 

 

 

Air libre 

 

 

Oued 

bousalem  

-Facar Isaadi CO Monoxyde du carbone 

 

Matières en suspension MES 

: 30 mg/l 

Granitositifis Vapeurs chargées de métaux 

lourd 

Hydrocarbures et Huiles 

usagées pour la maintenance 

Baticeram NOx Oxyde d‘azote 

-Bouadjil et Cie  

 

Particules de matières volatiles 

 

 

Traces d‘Encre de sérigraphie 

 

 
Sofac Yaici 

Sit Ceram  

Boues et eaux chargées 

d‘Argile 
Profib Tali 

Faiencerie de 

l’Est 

Source : EGZI-Sétif+ questionnaire  

Tableau 05 : l’industrie des cuirs et Tannerie 

Unités / l’industrie des cuirs et Tannerie Rejets liquides 

SYNEST Traces de Chrome Chlorures Sulfites ( 

négligeables) Hydrocarbures et Huiles usagées 

pour la maintenance Traces d‘Encre d‘impression 

à pigment 

SOCOP 

Source : EGZI-Sétif+ questionnaire  

Tableau 06: Les industries agroalimentaires 

Entreprise activité Nature de rejets 

Tchin lait SPA  

 

 

 

 

Boisson 

 

 

 

 

 

Rejet du lactosérum et autres  

matières organiques 

Pollution hydrique et organique 

Royal  SPA 

S.B.C setifis botting company 

Sarl algeriana 

Sarl annassaa setif  

Sarl annassaa setif  

Sarl annassaa setif  

Sarl bical merouani 

Sarl el-baraka guezout kheir 

Sarl machroubete sidi mimoune 

Sarl smid du tel keraguel 

Sarl spac 

Sarl sun fruit 

Source : EGZI-Sétif+ questionnaire  
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Tableau 07: les industries électricité - électronique 

Entreprise activité Nature de rejets 

Al elect  

 

 

électricité 

électronique 

 

 

Gaz dopant (silane , phosphine, 

diclorocilane , clhore ) 

Sarl 2M electrecite 

CBI chemli 

ENI 

Khrif 

Eurl saterex 

Sarl mondial jombo 

Sarl sofafe  

SNC bouzit farouk  

GRTE setif  

SPA SDE et du gaz de l’est 

EURL saterex 

Source : EGZI-Sétif+ questionnaire  

Tableau 08: les industries pétrochimie - chimie 

Entreprise  Nature des rejets Lieux des 

rejets Atmosphérique liquide 

-ENPEC unité 

électrolyte  

des poussières totales chargées 

en plomb 

Eaux acidulées. de la boue 

résiduelle chargée en Plomb 

 

Air libre 

 

Oued 

bousalem  

ENPEC CPA  CO Monoxyde du carbone 

 

Matières en suspension MES 

: 30 mg/l 

ENAP Vapeurs chargées de métaux 

lourd 

Hydrocarbures et Huiles 

usagées pour la maintenance 

SARL unidistal NOx Oxyde d‘azote 

Source : EGZI-Sétif+ questionnaire  

Figure 04 les unités industrielles de Sétif selon degrée du risques.  
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5/ Matériel   

 basée essentiellement sur les techniques suivantes :  

-L‘observation : le recours à l‘observation en situation au sein de la zone industrielle a 

constitué pour nous, l‘une des techniques les plus utilisées afin de comprendre le phénomène 

de pollution industrielle constituant le risque environnemental. Cela est rendu possible grâce 

aux reportages photographiques, cartes et plans à échelles variées. 

 -Le questionnaire : principale méthode de recueil d‘information, le questionnaire a été remis à 

tous les responsables des unités industrielles constituant la zone de Sétif afin de collecter le 

maximum de données techniques indispensables pour synthétiser les tableaux qui nous 

informent sur les diverses formes de pollution industrielle : atmosphérique, hydrique. Ce 

questionnaire, inspiré en grande partie de celui élaboré par la direction de l‘environnement de 

Sétif . 

-L‘analyse de contenu : technique indirecte d‘investigation utilisée sur des productions écrites 

et dessinées en vue d‘expliquer, de comprendre et de comparer les données collectées à partir 

du questionnaire. Á titre d‘illustration, nous avons pu analyser des rapports d‘expertises 

établis par des bureaux agrées d‘audits environnementaux, des archives et cahiers de charges 

élaborés par l‘EGZI de Sétif, des documents officiels remis par les principales directions de la 

wilaya, des rapports d‘analyses effectuées par des laboratoires autonomes, etc. 

6 /Outils et méthodes  

méthode basée essentiellement sur la cartographie Nous  avons utilisé Arcgis (10.2) qui est un 

système complet qui permet de collecter ,organiser ,gérer, analyser, communiquer et diffuser 

des informations géographiques, En tant que principale plateforme de développement et 

d‘utilisation des systèmes d‘informations géographiques ( SIG) au monde.   

7/Résultat  

 Le système d‘information et de la gestion  a confirmé les résultats obtenu des différents 

services ( direction de l‘environnent de Sétif , l‘établissement de gestion de la zone industriel , 

laboratoire spécialisé ) 

Apres le traitement des carte par l‘ARCGIS 10.2 on a confirmé la compatibilité entre les 

résultats obtenue par la base de donnes d‘arcgis , et les résultats qu‘on a eu auprès des services 

techniques. Ainsi  l‘utilisation de système d‘information géographique nous permettra d‘avoir 

l‘information plus rapidement et plus facilement.  

 

Conclusion  

Au terme de notre enquête menée sur terrain, il ressort de cette analyse que la zone de Sétif 

génère toutes formes de pollution et nuisances :, les unités les plus polluantes sont 

essentiellement : le complexe l‘électrochimie ENPEC avec un dégagement excessif de gaz 

carbonique, dioxyde de soufre, vapeurs Sulfuriques, poussières chargées de plomb, etc. Les 
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poussières de Plomb et les vapeurs Sulfuriques dégageant des acides résultent essentiellement 

de l‘exploitation massive du plomb indispensable pour ce genre d‘industrie électrochimique  

La pollution hydrique au niveau de la zone industrielle de Sétif est due essentiellement aux 

rejets des effluents industriels dans le milieu récepteur (Oued Bousselem) sans traitement 

préalable au niveau des stations d‘épuration locales. Notre contribution s‘est limitée au 

traitement des documents collectés auprès de plusieurs services, laboratoires et bureaux 

d‘études spécialisés. Ainsi, nous avons pu constater les unités  génèrent des eaux usées 

acidulées d‘un débit important issues du processus de fabrication, contenant des boues 

activées chargées en plomb dont l‘entreposage et le stockage représente un danger réel pour la 

pollution des sols qui risque, à long terme, de contaminer toute la nappe phréatique de Sétif. 
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 Résumé.  

L‘Adresse joue un rôle fondamental dans notre société en tant que support d‘un grand nombre 

d'informations, tant dans le secteur public que privé. Elle permet de rattacher une personne, 

une propriété, un bien, un service, etc. à une position spatiale géographiquement reconnue.  

L‘adressage est une opération qui permet de localiser sur le terrain une parcelle ou une 

habitation, c‘est-à-dire de « définir son adresse » à partir d‘un système de cartes et de 

panneaux mentionnant la numérotation ou la dénomination des rues et des constructions. Pour 

automatiser cette opération, quelques outils SIG sont dotés de géocodeurs qui permettent de 

retrouver où se trouve une adresse littérale sur une carte et d'y associer des coordonnées 

géographiques. Pour un endroit donné le géocodage est devenue un facteur important dans la 

vie quotidienne. 

 Le web mapping ou la cartographie en ligne est l'usage des technologies de l'Internet pour le 

stockage et la diffusion de cartes via la toile.  

La solution web mapping proposée par ArcGIS SERVER nous permet de créer et de mettre à 

jour des applications cartographiques Web qui présentent les informations géographiques 

résidant sur notre serveur. L'interface de création d'applications du gestionnaire est destinée 

aux utilisateurs connaissant peu ou pas du tout le développement Web. 

Une application Web propre à nos objectifs et adaptée à nos besoins est développé via le 

gestionnaire. Ce dernier nous permet de choisir les données à afficher, de procéder à des 

options et choix sélectifs des éléments cartographiques, tels que les flèches du Nord et les 

barres d'échelle, de choisir les outils à utiliser avec notre application et de configurer la mise 

en page des cartes.  

Mots clés : Adresse, adressage, SIG, géocodage, web mapping. 

 

Abstract.  

 

The address plays a fundamental role in our society as a support of a large amount of 

information, both in the public and in private sectors. It allows to links a person, property, 

asset, service, etc. to a spatial position geographically recognized.  Addressing is an operation 

that allows locating on the ground a parcel or a house, that is to say, "define his address" from 

a maps system and signs indicating the streets numbering or naming also for a buildings. To 

mailto:harbi@cts.asal.dz
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automate this process, some GIS tools feature offers geocoders that can restore where a literal 

address is on a map and to associate geographical coordinates. For a given place geocoding 

has become an important factor in daily life.  Web mapping or online mapping means the use 

of Internet technologies for the storage and distribution of maps through the net.  

The web mapping solution from ArcGIS SERVER allows us to create and update Web 

mapping applications that present geographic information residing on our server. The creation 

of Interface Manager application is designed for users who know little or not yet web 

development.  

A Web application proper to our objectives and adapted to our needs is developed via the 

manager. This allows us to choose the data to display, to make selective options and choice of 

map elements, such as North arrows and scale bars, and to select tools to use with our 

application and configure the page setting maps.  

 

 Keywords: Address, addressing, GIS, geocoding, web mapping 

 

1. Introduction  

 

Address is one of the fundamental means by which people conceptualize location in the 

modern word. In a geographic information system (GIS), addresses are converted to 

geographic coordinates on the earth‘s surface, usually expressed as longitude and latitude, 

through the use of geocoding techniques.  

The process of geocoding forms a basic fundamental component of spatial analysis in a wide 

variety of research disciplines and application domains (e.g., health, business, crime analysis, 

political science, computer science).  

In this article, first, it is necessary to know the geographic information system and analyze the 

needs of the structure and to review the foundation of the geocoding process; in parallel a 

reflection concerning repository address and methodology for creating and modeling. 

Finally, creating bridges for the dissemination of geographic information using the network 

and the web portal.  

 

2. Geocoding Principe  

Geocoding is the process associated with a point in space coordinates in a defined system. For 

a geographic information system (GIS) working in two dimensions, it is therefore necessary to 

define the position of a point with a pair of coordinates (X, Y). This marked the point can then 

be integrated into the GIS will be the object of treatment, using its geographical position. GIS 

need a reference file whose coordinates are known. The accuracy desired locations determine 

the type of geocoding employed. Geoconcept allows for several types of geocoding. [1] 

  

3. Geocoding Types  

To automate this operation the GIS feature geocoders for determining the coordinates of an 

address using geographic reference data whose coordinates are known. Depending on the 
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desired accuracy of the geocoding reference data can be shared coordinates, streets, or 

remarkable points.  

 Common geocoding.  

 Geocoding at street number by linear interpolation.  

 Point-of-interest geocoding.  

 Geocoding cadastral.  

 Geocoding area. [2]  

 

4. Geocoding Methodology in ArcGis  

Geocoding is a transformation of the digital data into spatial data. This transformation is only 

possible via addresses. In ArcGIS, Geocoding is the process of creating a punctual layer in 

which the entities are based on data from a table, using a reference layer. 

 
In this article, we studied the geocoding to the area and geocoding to street number by linear 

interpolation.  

Geocoding by linear interpolation implements a reference file containing a description of 

the geography of street sections, track section of nature, 

their names, their zip code of the town and the numbers of their ends (start right at the 

beginning left and right end, left end). The geocoded point coordinates are then calculated by 

linear interpolation.  

Geocoding in the area, this type of geocoding can locate data using a specific address district 

is using the name number of island and the number of the plot or building. The search for an 

address with the geocoding to the area is via SQL requests are using the selection attributes. 

[3] [4]  

5. Area of study  

The application is performed on data concerning Oran; the province is located on the 

northwest coast of Algeria and has a coastline of 120km. 

 
                                                   Fig. 1. Location of Oran. 
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The project was carried out on the data concerning the town of Bir-elDjir specifically the 

neighborhood Haï-Nakhla. This data set consists of a satellite image from the Internet, via 

Google Maps. 

 
6. Description of work environment  

Geocoding can be used as part of many applications. For the implementation of our 

application, our choice fell on GIS ArcGIS 10 (The ESRI Company develops ArcGIS 

system). [5]  

7. Choice of the projection system  

Before entering the DB, it is necessary to choose a projection system Able to adequately 

represent the chosen region. Our case considers the projection WGS_1984 UTM_zone_30. 

This projection allows us to overlay layers made with other thematic layers in a unified 

system.  

8. Creating the database  

In our project a file geodatabase is used to store a set of data sets each data set is stored as a 

file. This allows the creation of objects of our conceptual data model: wilaya (province), 

county, district, parcel, building, stretch-street, address-plate and wired address. 

9. Result of geocoding in ArcGIS  

9.1 Geocoding by linear interpolation  

Example: Geocoding address 15 street BENYOUCEF KADDOUR, 31001 

 
                                                    Fig. 3. Search a linear address. 
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The geocoding engine searches the reference file the track section associated with a range of 

numbers with 15, whose type is "street", the street name is "BENYOUCEF KADDOUR" and 

corresponding to the desired common. [6]  

9.2 Geocoding to the area:  

The search for an address with the geocoding to the area is via SQL queries are using the 

selection attributes.  

Eg research plot No. 53 ilot 9 Hai district Nakhla the following SQL query: 

 
 

 
                                                             Fig. 4. Select query. 

 

We selected all the attributes of the parcel table, ilot, neighborhood or conditions are verified. 

The result of the selection appears at the figure below. 

 
                                                       Fig. 5. Result of selection. 
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10. Development of a Web application:  

Web mapping is the process of designing, implementing, generating and delivering maps on 

the World Wide Web. Web GIS or Internet GIS is related to web mapping but with an 

emphasis on analysis, processing of project specific geodata as well as exploratory aspects [9]. 

Concerning our application was used ArcGIS web solution is ArcGIS SERVER, this latter 

supports the system platforms of tasks and can create, manage, and distribute GIS services on 

the Web, for desktop clients, mobile and web.  

 

10.1 Service creation and publication of geocoders:  

When using ArcGIS Server, you should follow a three-step process for our geographical 

information is made available to other users via the server:  

 Create GIS resource using ArcGIS Desktop.  

 Publish the resource as a service using ArcGIS Server.  

 Utilisez le service via une application cliente.  

 Publishing the map service [7]  

a- Publishing the map service  

We create the map in ArcGIS, and then publish the map service in ArcGIS Server. 

 
                                                Fig. 6. Publication of a map service. 

b-   Publication of Image Service: 

Before creating an image service, we  must ensure that the imaging data is in a shared 

location visible to all SOC machines in our GIS server. 

 

 

 

 

                                  

                                    Fig. 7. Publishing an image service. 

c-    Publishing a Service WFS (Web Feature Service): With   WFS   services,   you   have   

the   option   of publishing a geodata service or a map service. [8] 

 

 

 

 

                                

 

                                       Fig. 8. Publishing a Service WFS. 
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d-   Publishing a Service WMS (Web Map Service): WMS is a specification published 

that displays the map images with layers on the Internet. WMS was created in 

ArcCatalog 

 

 

 

 

 

                                                         Fig. 9. Publishing a WMS service. 

e-    Publication of a geocoding service: 

After you have created and saved the address locator, you can publish it as a geocoding 

service; we use the locator file (.loc). 

 

 

 

 

 

  

                                                        Fig. 10. Publication of a geocoding  

                                                          Fig. 11. Type of choice of result. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

                                               Fig. 12. . Web interface application. 
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The search for an address: 

To find a specific address or location, click Find Address. 

 

 

 

 

 

                                                          

 

                                                             Fig. 13. Searching for an address 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                        Fig. 14. Search result. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                          Fig. 15. Result of the address searched. 

 

On clicking the resulting address the application, we advanced with the symbol  

on the map to the location of the desired address. 

                                     

11.  Conclusion 

Geocoding is a booming technology. These systems of Geocoding are constantly 

changing and must continually face new expectations. The choice of the webcasting 

solution is an important factor as its possibilities and limitations condition the use that can 

be done. 
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 Résumé :  

           La croissance urbaine est un phénomène mondial. Les espaces urbanisés sont de plus 

en plus importants et des espaces périurbains de plus en plus éloignés.  

Ce qui caractérise les villes des pays en voie de développement c‘est la rapidité de cette 

croissance urbaine ; une urbanisation anarchique et dangereuse. En l‘absence de base 

économique constructive et une maitrise des outils technologiques condamnent ces villes à 

des dysfonctionnements qui peuvent se porter soit à handicaper ou un arrêt total du système 

urbain.  

          Alger, capitale politique et économique ; ville des pays en voie de développement 

caractérisée par une urbanisation anarchique. Une masse de béton s‘élargie et engloutie de 

vaste terres agricoles ; les terres de la Mitidja ; les plus fertiles du pays.  

           La répartition inégale des investissements a engendré une répartition inégale de la 

population et a fait d‘Alger le pôle le plus attractif du pays. Une croissance démographique 

importante, une crise de logement et une urbanisation loin des plans d‘aménagement. 

 

        A travers ce travail ; la télédétection va nous permettre de mesurer et de suivre 

l‘orientation de l‘étalement urbain sur une ville aussi importante que Alger. Grace à cet outil 

nous allons spatialiser et tracer la trajectoire la dynamique urbaine algéroise.  

           Mots clés : Alger, Télédétection, Croissance Urbaine, Etalement, Terres agricoles, 

Artificialisation 

 

 

 

mailto:mdchadly4@yahoo.co.uk


Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

174 
 

I. Introduction :  

             Les villes constituent le principal foyer d‘accueil de la croissance démographique. 

Depuis plusieurs décennies, la rapide d‘expansion des grandes agglomérations dans le monde, 

et les transformations des paysages urbains qu‘elle engendre, font partie des défis auxquels 

l‘Homme moderne doit faire face. Les villes sont le moteur du développement économique.  

.          La ville moderne, malgré tous les avantages dont elle sait tirer parti pour attirer 

toujours plus de population, demeure néanmoins source de pollution, de maladies, 

d‘instabilité politique et d‘inégalités sociales  

         Le suivi des processus d‘urbanisation et périurbanisation dans les villes et leurs 

évolutions à travers le temps, constitue un défi pour les collectivités.  

Les capteurs numériques de télédétection spatiale, depuis leur apparition au cours de la 

décennie 1970, ont été sollicités afin de fournir des images aux résolutions spatiales et 

spectrales adéquates pour appréhender le phénomène d‘expansion urbaine. Devenus de 

véritables outils de planification et d‘aménagement des villes, via les nombreuses applications 

qui leur sont subordonnées (occupation des sols, gestion des risques, gestion des sols 

imperméabilisés, etc.). 

        À l‘heure où l‘utilisation des images satellitaires se généralise, la télédétection est 

devenue, une source d‘information essentielle en matière d‘urbanisation. Véritable outil de 

planification et de rétrospective, l‘observation des changements urbains et périurbains au 

cours du temps permet d‘estimer le processus en jeu et d‘évaluer les enjeux de gestion du 

territoire.  

         Le travail mené s‘inscrit dans la mise en place d‘un système d‘observation du territoire 

algérois, en effet l‘utilisation de la télédétection et l‘imagerie satellitaire archivée, va nous 

permettre de mesurer et de suivre l‘orientation de l‘étalement urbain sur une ville aussi 

importante qu‘Alger. 

       L´objectif de ce travail est l´utilisation conjointe des SIG (Système d‘Information 

Géographique) et de la télédétection comme outils d´aide à la décision pour une gestion plus 

rationnelle des communes urbaines et périurbaines d‘Alger. Ces deux outils ont permis une 

perception du processus d‘urbanisation des espaces ruraux limitrophes de l‘ancien centre 

urbain de ses orientations, ainsi qu‘une quantification de ces mutations sur une période 

donnée.  

 

I.1. Alger ; villes des pays en voie de développement et pôle attractif à l’échelle national  

 

         L‘Algérie est le plus grand pays d‘Afrique. Sa superficie est égale à 2381741km², elle 

est 4 fois la France et 60 fois la Suisse. Sa population, selon la banque mondiale était de 39,21 

habitants en 2013, mais elle est inégalement répartie.  

Ouverte sur la méditerranée, le nord est privilégié par un climat méditerranéen doux. 

Contrairement au climat rude qu‘offre le sud. Plus de 80% de la population algérienne se 

concentrent sur 11% de son territoire au nord. Et sur 80% de sa superficie, se trouve 13% de 

la population au sud. Et sur la bande littorale, qui ne représente que 1.7% du total du pays, se 

concentre près de 40% du total de la population (PDAU)  
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Ce qui engendre un environnement urbain surpeuplé surtout au niveau des grandes villes 

littorales comme Alger avec une densité de plus de 3000 hab /km²  

        La région tellienne où réside le plus grand nombre de population est aussi la base d‘un 

potentiel économique très important. Elle regroupe ainsi près des deux tiers des unités 

industrielles. Et le littoral à lui seul compte près de 51% de ces unités.  

        Les villes algériennes ; parmi elle la capitale ; s‘accroissent selon un modèle urbain basé 

sur l‘extension spatiale. Le caractère spécifique de ce dernier est la consommation de vastes 

espaces.  

Mais ce qui caractérise les pays en voie de développement tel que l‘Algérie, est la rapidité du 

processus d‘urbanisation.  

Un urbanisme spontané et anarchique s‘étale sur les espaces périphériques des grandes villes 

du Nord de l‘Algérie. Les villes les plus ciblées sont les quatre métropoles du nord : Alger, 

Oran, Constantine et Annaba. Mais Alger reste la ville la plus convoitée du pays  

L‘origine de cette répartition inégale est liée à plusieurs phénomènes :  

Naturel ; un vaste pays aux contrastes naturels ; un nord méditerranéen, un climat modéré sur 

une zone tempérée. Et un Sud, au climat désertique ; le Sahara le plus grand au monde. 

Historique ; l‘investissement a longtemps été concentré sur la partie nord. Pendant la période 

coloniale cette partie septentrionale, a joué le rôle de trait d‘union entre le sud et le nord de la 

méditerranée.  

Economique ; par la concentration d‘un ensemble important d‘investissement en termes 

d‘infrastructures ; et de pôles industriels en plus de la concentration du tertiaire. 
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I.2. Evolution de l’occupation spatiale d’Alger :  

 

         L'occupation d'Alger remonte à l'installation phénicienne par un comptoir commercial, 

au pays des berbères. Sur un site stratégique appelé ICOSIM ; à l'époque romaine.  

        De 1830 date de l‘occupation française jusqu‘à 1873, l‘urbanisation d‘Alger se fait sur 

une superficie de 204 hectares. Et au début du XXème siècle, en 25 ans, la surface urbanisée 

va doubler et va atteindre 400 hectares. Et il suffit de 20 ans pour doubler encore une fois la 

surface urbanisée et atteindre 900 hectares en 1920. Et entre la 1ème guerre mondiale jusqu‘à 

l‘indépendance, elle va connaitre une évolution plus lente car, elle ne va doubler qu‘en 40 ans.  

Après l‘indépendance la surface urbanisée est 24000 hectares soit le multiplicateur de la 

surface urbanisée, en espace de 40 ans est de 12.2  

Aujourd‘hui face à la rapidité de la croissance urbaine, presque toutes les communes de la 

wilaya d‘Alger sont urbanisées 

 

 

 

 

                                                           
2
 PDAU d’Alger   
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I.3. L’urbanisation de la capitale durant la colonisation :  

         L‘urbanisme moderne en Algérie a été marqué par l‘expérience française. Pendant, la 

période coloniale, Alger était pour les colons un laboratoire des nouvelles acquisitions 

urbaines de l‘époque.  

Et même après l‘indépendance, l‘extension d‘Alger s‘est basée sur le plan de Constantine, 

dicté par le général DEGAUL, en 1958-59. Et dont l‘objectif était un rattrapage économique 

et social pour contrecarrer la Révolution algérienne.  

Durant cette période coloniale, c'est un bouleversement total ; la percé haussmannienne 

double l'espace algérois, exprimé en premier lieu sur l'assiette de la casbah d'Alger (la basse 

Casbah).  

L'urbanisation s'étend vers l'extra muros et bouleverse la structure de la Medina.  

Alger est un pôle attractif et subit un exode rural vers tous les arrondissements de la ville.  

 

I.4. Politique urbaine post indépendance  

         Apres l‘indépendance, la politique urbaine était dirigée par l‘Etat socialiste autoritaire, 

qui était seul décideur et réalisateur de l‘espace urbain. 

Le départ en masse de la population européenne a libéré le parc immobilier ; avec un nombre 

important de logements vacants  

La politique de l‘époque avait comme objectif principal les activités productives ; et les villes 

étaient les assiettes d‘accueil. Ce qui a généré un exode rural important, et ainsi une 

croissance démographique de masse.  
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Ce n‘est qu‘à partir des années 70 ; que le besoin en logement s‘est exprimé ; dans les grandes 

villes d‘Algérie ; telle qu‘Alger.  

Pour répondre aux besoins démographique et socio-économique, générés par cette 

démographique rapide, les ZHUN font leur apparition. Il s‘agit d‘une procédure technique et 

administrative pour récupérer le retard enregistré en termes d‘habitat urbain et équipement.  

La ZHUN remplaçait un instrument français qui est la ZUP (zone à urbaniser par priorité) de 

1958.  

Il s‘agit là d‘un moteur d‘urbanisation algérienne post indépendance. Sur la base des réserves 

foncières communales. Sur la base de cette procédure, certaines villes ont doublé. On assiste à 

la naissance des cités dortoirs, sous-équipé, sans langage architectural et dégradation des 

espaces extérieurs.  

Vu leur taille, les ZHUN se localisent sur la périphérie des centres villes. Les maux de société 

ne tardent pas à s‘exprimer, insécurité, délinquance, chômage, surpeuplement et dégradations 

des équipements existants, problèmes de transport, et dégradation de l‘environnement. A cette 

période ; Alger était composée de 10 arrondissements (Bab El Oued, Alger centre ; Casbah, 

Sidi M‘Hamed, El Madania, El Biar, Bologhine, Hussein Dey, Bir Mourad Rais ; Kouba, El 

Harrache). C‘est un territoire fortement urbanisé caractérisé par une forte centralité, à 

rayonnement régional et même national.  

        A partir de la fin des années 80, l‘Algérie atteint la limite de la première phase post 

indépendance, et entame par conséquent la deuxième phase. Un changement politique et 

économique se met en place, et le rôle de l‘Etat est celui de régulateur et contrôleur. Une 

nouvelle politique urbaine prend naissance, avec de nouveaux instruments urbains. 

I.4.1. La période 1972- 1982 :  

En 1974 ; un deuxième découpage administratif a été réalisé. Beraki ; Bouzereah et Kouba ont 

été rajouté au Grand Alger (AG). La croissance démographique caractérisée ; cette époque ; 

due à un exode rural de masse ; avec l‘apparition de l‘habitat informel sur des sites non 

planifiés. En plus des programmes de logements et d‘équipements lancés par l‘Etat. Ce qui 

rend le grand Alger de plus en plus saturé.  

I.5. La politique de gestion urbaine est d’abord une question de suivi :  

 

        Une faille existe entre la réglementation et la mise en place concrète des documents.  

Le temps est l‘un des facteurs le plus importants. La réalité avance toujours plus rapidement 

que les études de planification urbaine  

L‘urbanisme se trouve ainsi soumis au pouvoir central, et c‘est le pouvoir politique qui prime 

sur les compétences techniques. La responsabilité liée à la mise en oeuvre du PDAU ou du 

POS n‘est pas concrètement définie. 
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Le premiers RGPH de l‘Algérie indépendant fut celui de 1966. Alger était composée de 14 

agglomérations, dont une agglomération principale ; grand Alger (GA) ; composé de 10 

arrondissements ( Bab El Oued , Alger Centre, Casbah , Sidi M‘Hamed , El Madania , El Biar 

,Bologhine ,Hussein Dey, Bir Mourad Rais-Kouba, El Harrach) ; et constitue un territoire 

fortement urbanisé 

 

Après le découpage de 1984 ; 13 nouveaux agglomérations ont été rattachée au GA ; donnant 

ainsi un total de 28 chefs-lieux ; avec une population de 1507241 habitants  

         Durant la période de 1987 à 1998, la population agglomérée est passée de 1678615 

habitants à 2477485, soit une augmentation de 65%.  

Avec ce nouveau découpage de 1997, une nouvelle réalité socio spatiale s‘est imposée sur le 

territoire algérois.  
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Selon le dernier RGPH de 2008, Alger est passé au rang de métropole. Cette croissance 

démographique représente l‘élément phare des extensions spatiales de la capitale. La politique 

urbaine est orientée par une demande croissante en logement.  

 

I.6. Politique urbaine et stratégie de l’habitat en Algérie  

 

          Le logement est une donnée primordiale. La déclaration universelle des droits de 

l‘homme a reconnu en 1948, le droit de chaque individu de disposer d‘un logement descend. 

L‘Algérie, vit depuis l‘indépendance une crise de logement. Le logement est resté et demeure 

encore le centre des actions urbaines. Sans pour autant répondre de manière définitive à la 

crise du logement qui est toujours d‘actualité ; que ça soit du point de vue qualitatif ou 

quantitatif.  

        Alger, par son statut de capitale politique et économique, subit le poids de la croissance 

rapide de la population urbaine ; comme toutes les villes des pays en développement.  

Cette croissance rapide engendre une urbanisation anarchique, au dépend d‘une politique 

urbaine visant un développement durable.  

         La politique algérienne de développement, après l‘indépendance, était basée sur la mise 

en place d‘une industrie de base au niveau des grandes villes. Les biens vacants laissés par le 

départ massif des colons, a laissé ces villes loin du besoin en logement. 

Ce n‘est qu‘à partir des années 80, quand les premières crises commençaient à se sentir de 

manière exceptionnelle ; par la croissance rapide des grandes villes ; que les premières 

grandes entreprises de réalisation furent créées (SONATIBA, ES DNC/ ANP, COOMEPAD, 

etc…). Le système de promotion immobilière fut confié à deux organismes différents : 

l‘ONLF (office national de logement familial) créé en 1980, et remplacé en 1986 par 

l‘entreprise de promotion du logement familial (EPLF) et l‘OPGI (offices publics de 

promotion et de gestion immobilière qui furent créer en 1976 en remplacement des OPHLM, 

dissous la même date. 

Ces organismes avaient le monopole de toutes les activités de promotion immobilière, qui 

étaient exclusivement réservées au secteur d‘Etat. Et ceci jusqu‘à la promulgation de la loi n° 

86-07.  

          L‘Algérie n‘étant plus un pays socialiste, elle est aujourd‘hui capitaliste, et ce depuis 

1990. Le changement économique a fait apparaitre le marché privé du logement et réduit le 

pouvoir d‘achat. Face à la crise du logement, l‘Etat abandonne progressivement son rôle 

exclusif de producteur de logement.  

L‘Etat s‘occupe désormais du logement social, pour les catégories les plus démunies. Et les 

couches moyennes sont orientées vers les logements participatifs LSP, ou logement location-

vente AADL. Les différents acteurs urbains se chevauchent sur un même espace  
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I.7. La Détection du Changement et occupation des sols pour suivre l’étalement urbain :  

 

          La détection du changement d‘occupation et d‘utilisation des sols est l‘une des 

principales applications de la télédétection spatiale
3
 . Il s‘agit d‘une démarche de comparaison 

de scènes satellites multi-dates. Elle consiste à faire une rétrospective de l‘occupation du sol et 

mettre en valeur les changements des classes d‘occupation du sol durant une période donnée, 

à travers le calcul de la variation de radiance entre pixels ayant les mêmes localisations
4
 

5
(Mas, 2000 ; Singh, 1989).  

          Les méthodes de détection du changement s‘appuient principalement sur la 

télédétection spatiale et les SIG pour l‘acquisition, le traitement et l‘exploration des données 

spatiotemporelles. Les SIG facilitent ainsi la modélisation et la prédiction de différents 

scénarios ainsi que leur évaluation. Cette approche permet d‘appréhender le processus 

d‘étalement des villes à travers l‘identification des différents changements d‘occupation et 

d‘utilisation du sol s‘opérant sur les territoires urbains et périurbains. Cette démarche peut 

aider les autorités locales à agir efficacement en matière de planification spatiale, dans une 

optique de développement durable des territoires avec moins d‘impact sur l‘environnement
6
 

7
(Thériault et al., 2011 ; Weng, 2007). 

Avec les récentes innovations en matière de techniques d‘observation de la Terre (capteurs, 

satellites, données), la télédétection « urbaine » ou les « applications urbaines de la 

télédétection » ont rapidement gagné en popularité auprès des urbanistes et plus généralement 

des administrations chargées de l‘aménagement des territoires. En effet, la télédétection 

permet d‘augmenter notre compréhension des zones urbaines de différentes manières, bien 

que le réel potentiel de cette technique soit souvent contesté par la complexité de 

l‘environnement urbain lui-même
8
 (Xiaojun, 2011).  

 

II. Matériels et méthodes :  

II.1. Aire d’étude :  

 

Alger, capitale politique et économique d‘Algérie, s‘étend sur une superficie de 808.89 Km², 

l‘unité urbaine d'Alger comptait 2 481 788 habitants selon l'Office national des statistiques 

algérien d'après le dernier recensement du RGPH 2008, tandis que l'agglomération en 

                                                           
3
 Mas, J. F. (2000). Une revue des méthodes et des techniques de télédétection du changement. Canadian 

Journal of Remote Sensing, 26(4), 349-362. https://doi.org/10.1080/07038992.2000.10874785   
 
4
 Idem 1   

5
 Singh, A. (1989). Digital Change Detection Techniques Using Remotely Sensed Data. International Journal of Remote 

Sensing, 10(6), 989-1003. https://doi.org/10.1080/01431168908903939   
6
 Thériault, M., Sparfel, L., Gourmelon, F., et Le Berre, I. (2011). Modélisation des changements d’occupation et d’utilisation 

du sol. Cadres formels et exemple d’application. Revue internationale de géomatique, 21(3), 267-295. 
https://doi.org/10.3166/rig.15.267-295   
7
 Weng, Y.-C. (2007). Spatiotemporal changes of landscape pattern in response to urbanization. Landscape and Urban 

Planning, 81(4), 341-353. https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2007.01.009   
8
 Xiaojun Yang : Urban Remote Sensing : Monitoring, Synthesis and Modeling in the urban Environment. Willey-Blackwell, 

Oxford, 2011, 388 p   
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comptait environ 6 727 806 habitants en 2010 suivant le classement des 100 plus grandes 

villes du monde par World Gazetteer6
9
 et 8 000 000 habitants en 2020 selon Population 

Data7, Alger est la première agglomération du Maghreb. 

II.2. Télédétection et technique géo spatiales :  

L'organisation de la ville d'Alger a souvent évolué à travers le temps, aussi bien à l'époque 

française, qu'après l'indépendance. Elle a d'abord été une simple commune à partir de 1832 

avant de devenir une ville en 1959, divisée en 10 arrondissements. À la suite d'une réforme de 

1977, les arrondissements deviennent des communes et la ville est gérée par un Conseil 

Intercommunal appelé le CPVA9. Depuis 2000, la ville composée de 29 communes urbaines 

n'existe plus juridiquement, c'est la wilaya d'Alger et chacune de ses 57 communes qui ont repris 

les prérogatives de la ville.  

 

II.3. Données et matériel utilisés :  

 

Une série de trois images satellitaires, espacées de dix ans, constitue les principales données 

utilisées pour reconstruire la trajectoire du mode d‘occupation des sols et leurs usages entre 

1997 ,2007 et 2017, ces données ont étaient télécharger gratuitement à partir du site USGS 

(https://earthexplorer.usgs.gov/). Le choix de ses images malgré leurs faibles résolutions 

spatiales, est justifié par la rareté dans la disponibilité de la donnée pour le cas de l‘Algérie. 

Les caractéristiques des images obtenues sont illustrées dans le Tableau suivant :  

 

 

 

 

 

                                                           
9
 « Les 100 plus grandes agglomérations du monde » [archive], populations du monde, chiffres de World Gazetteer.   
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La chaîne de traitement (classification et post classification) des images satellitaires est 

effectuée au moyen du logiciel ENVI 5.3 et ARCGIS 10.6. 

II.4. Démarche méthodologique :  

La figure suivante (fig N° ….), explique les différentes étapes de prétraitements et 

traitements réalisées sur chaque une des trois images satellitaire. 
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Après avoir appliquées des prétraitements des images téléchargées (Calibrage radiométrique, 

atmosphérique et mosaïque).  

Une classification des données satellitales qui est une méthode efficace permettant l‘extraction 

de l‘information spatiale. Elle consiste à attribuer à chaque pixel son appartenance en matière 

d‘occupation du sol. Dans cette étude, une classification de type supervisée a été entamée
10

 

(Girard et Girard, 2010 ; Dengsheng Lu et Weng, 2007).  

La classification supervisée a été effectuée en exécutant l‘algorithme « Maximum de 

vraisemblance » (Dengsheng Lu et Weng, 2007 ; Mather et Tso, 2016 ; Nath et al., 2014 ; 

Phiri et Morgenroth, 2017) selon la nomenclature suivante : d‘un côté, les surfaces urbanisées 

comprennent, le Bâtis en toutes formes identifiées ainsi que les voies de communication 

(Routes, Pistes, chemins de fer…), d‘autre coté , les surfaces non urbanisées, englobent les 

terres agricoles cultivées, et non cultivées, les forêts, jardins et terres arables, en dernier, les 

surfaces en eau regroupe les lacs, la Mer et les forages. Les résultats de cette classification, 

nous aidera à suivre et à reconstruire finement les trajectoires d‘évolution de l‘occupation des 

sols durant la période d‘étude.  

Les résultats de la classification ont été évalués et améliorés par des corrections effectuées et 

assisté par les SIG (ENVI et ARCGIS) à partir des données de référence.  

 

III. Résultats et discussion :  

 

III.1. Validation de la classification  

Les cartes thématiques obtenues sont illustrées dans la figure 8. Elles correspondent 

respectivement aux années 1997, 2007,2017. Les matrices de confusion générées pour ces 

trois cartes ont montré un niveau de précision satisfaisant, notamment celles des surfaces 

urbanisées et des surfaces non urbanisées. L‘indice Kappa a montré un niveau acceptable de 

précision avec les valeurs 0.94, 0.92 et 0.91 pour les années 1997, 2007,2017 respectivement. 

La synthèse de cette évaluation est illustrée dans le tableau 2 suivant : 

 

 

 

 

                                                           
10

 A. Dechaicha , D. Alkama ; la détection du changement de l’étalement urbain au bas-sahara algérien : apport de la 

télédétection spatiale et des sig. Cas de la ville de biskra (algérie) ; Revue Francaise de Photogrammetrie et de Teledetection 
· November 2020   
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III.2. La détection du changement : un étalement urbain cartographie  

Le changement obtenu de la classification réalisé illustrer par la cartographie spatiotemporelle 

(figure 08) qui définit l‘évolution de la wilaya d‘Alger entre 1997 et 2017. La première lecture  

 

des trois images montre une nette croissance des surfaces urbanisées, au détriment des 

surfaces non urbanisés. 

 

 

   Spatialement, l‘extension de la surface urbanisé s‘est opérée suivant l‘axe sud et sud –ouest , 

on empiétant sur surfaces destinées au foncier agricole tel que les commune de BARAKI , 

Eucalyptus ….etc. du côté sud .par ailleurs, les communes tel que Sidi Abdellah ,Draria , du 

côté sud-ouest , particulièrement dans la période allant de 2007 à 2017.  

Sur le plan quantitatif, la figure 03 illustrent cette évolution spatiale. 
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        La figure ci-dessus (figure 08) met l‘accent sur la croissance des surfaces bâties par 

rapport à celle de non bâtis. La lecture du tableau révèle une variation d‘une dynamique 

urbaine entre les deux périodes (1997 – 2007) et (2007 – 2017).  

 

IV. Conclusion :  

 

          La croissance urbaine est un phénomène mondial. Mais ce qui caractérise les villes des 

pays en voie de développement est la rapidité de ce processus. Il est principalement nourri par 

le mouvement migratoire. Comme c‘est le cas d‘Alger ; capitale politique et économique qui 

se trouve comme pôle le plus attractif d‘un vaste pays qui est l‘Algérie  

        Face à cette urbanisation rapide ; les plans d‘aménagement se trouvent souvent dépassés 

par la réalité. Alger s‘accroit de manière anarchique  

       La gestion de tels espaces exige une maitrise dans le domaine technique, des compétences 

et des moyens économiques importants ; ce qui n‘est pas toujours à la portée des pays en voie 

de développement.  

        L‘utilisation de la géomatique et la télédétection se trouve aujourd‘hui comme un outil 

incontournable dans la gestion des espaces urbain, notamment dans les changements et 

utilisation des espaces dans la ville. C‘est un atout à la portée de tous.  

        Plusieurs villes dans le monde ont pu quantifier et détecter les changements opérés par 

l‘étalement urbain La coordination des informations entre les différentes structures de gestion 

et de réalisation des espaces urbains est une assise pour la promotion d‘un développement 

durable. 

La transparence et la fiabilité des résultats qu‘offrent la télédétection permet aux différents 

acteurs de discuter leurs différents projets au temps réels. Et permet une lisibilité donc une 

coordination entre les différentes actions projetées sur un même espace.  
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Intégration de la prise de décision multicritères (MCDM) dans 

un contexte de gestion urbaine 

 

Z. MEKRANFAR, A. MENDAS, A. MEBREK 
ASAL, CTS (Arzew), Dept. SIRS 

 

 

Résumé: 

Les Systèmes d‘Information Géographique (SIG) disposent d‘outils puissants pour la 

manipulation, la gestion et l‘analyse de données à référence spatiale. Leur utilisation 

contribue à la collecte des informations, la production d'informations dérivées et la 

manipulation  d'un  thésaurus  de données  aidant  à considérer  le problème dans  toute 

sa complexité. Mais, ils ne permettent pas d‘intégrer les préférences du décideur et 

d‘effectuer un choix dans un contexte d‘évaluation d‘objectifs et de critères conflictuels. De 

plus, un problème décisionnel peut se présenter sous plusieurs problématiques 

multicritères (choix, tri,  rangement).  Ces  restrictions  font  des  SIG  des  outils  limités  

en  matière  d‘aide  à  la décision. Quant aux méthodes d‘Analyse MultiCritères (AMC), par 

leurs fonctions d'agrégation spatiale, elles permettent d‘aider à prendre une décision dans 

les situations où plusieurs solutions se présentent, différents critères d‘importances inégales 

sont à prendre en considération et plusieurs décideurs sont en conflit. Mais, ces dernières ne 

prennent pas en considération la référence spatiale des données.   D‘où l‘intérêt d‘intégrer 

les SIG et les méthodes d‘analyse multicritère pour aboutir à de véritables outils d‘aide à la 

décision à référence spatiale. 

 

1. Introduction 

Les SIG disposent des fonctionnalités d'analyse spatiale, outils particulièrement 

puissants pour mettre en œuvre une stratégie d'aide à la décision mais n'assurent pas la 

pertinence d'une démarche d'aide à la décision multicritère. Les méthodes d‘analyse 

multicritères, par leurs fonctions d'agrégation spatiale, permettent d‘aider à prendre une 

décision dans les situations de choix où les critères sont multiples, divergents et de nature 

différente. Mais, elles ne prennent pas en considération la référence spatiale des 

données. D‘où la combinaison des SIG et des méthodes multicritères d'aide à la décision 

qui forment un système puissant d‘aide à la décision. L‘identification des terres aptes à 

l‘agriculture fait intervenir plusieurs critères de nature différente et d‘importance inégale.    

La multitude des méthodes disponibles pour agréger les performances des décideurs 

afin de faciliter la prise de décision  rend  le  choix  de  l‘une  ou  de  l‘autre  une  tâche  

difficile.  Dans les applications géographiques, les méthodes multicritères d‘analyse 
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hiérarchique sont très souvent utilisées. En effet, elles s‘adaptent très facilement à ce type 

de problèmes (décisionnels spatiaux) et peuvent être aisément intégrées dans un SIG, outil 

primordial en matières de gestion et de prise de décision spatiale. L‘analyse hiérarchique 

multicritères permet de décomposer un problème selon l‘arborescence des différents 

facteurs et critères de décision et de les comparer entre eux, deux à deux, à l‘aide d‘une 

échelle de pondération afin de mettre en évidence la solution qui répond le mieux aux 

critères de décision. Elle repose sur la comparaison de paires de critères et d‘alternatives et 

permet la prise en compte de critères qualitatifs et quantitatifs. Elle peut s‘appliquer pour 

évaluer l‘aptitude des terres à l‘agriculture dans la mesure où la classification des terres par 

le  FAO (Organisation des Nations Unies pour l'Alimentation et l'Agriculture) est basée sur 

la hiérarchisation des paramètres de classification en facteurs et critères. 

Le but principal de cette étude est d‘intégrer la méthode d‘analyse hiérarchique AHP 

dans le logiciel SIG open source QGIS, en utilisant le langage de programmation Pyton, 

pour aboutir à un système d‘aide à la décision spatiale. Ce système sera appliqué sur la zone 

de M‘lèta (Oran) pour établir la carte d‘aptitude des terres à l‘agriculture du blé dur. 

2. Méthodologie 

Une évaluation de l'aptitude à l'agriculture peut se faire à travers des opérations de 

recouvrement sur de nombreuses données multidisciplinaires liées principalement au sol, au 

climat et aux cultures. Ces données peuvent être représentées sous forme de couches et de 

tables. L'aspect spatial de notre problème nous a conduits à utiliser les SIG et l'analyse 

spatiale. En effet, le SIG est considéré  comme  un  outil  d'aide  à  la  décision  pour  résoudre  

une  série  de  problèmes territoriaux (Chrisman, 2002). L'analyse spatiale est une partie 

essentielle du SIG et peut être utilisé dans plusieurs applications telles que l'analyse de 

l'aptitude des terres pour l'agriculture Malgré son énorme potentiel, le SIG contribue peu à la 

résolution de problèmes spécifiques pour les décideurs. Afin de combler ces lacunes en 

termes de soutien à la décision, d'autres capacités analytiques doivent être intégrées dans le 

SIG (Mendas et al., 2010). 

L’identification des terres aptes à l'agriculture 

     L'analyse spatiale existait bien avant le développement des SIG. Dans les dernières 

cartes d'aptitude pour l'agriculture ont été généralement produit par superposition manuelle 

des différentes cartes de critères. En raison de l'évolution de la science informatique, cette 

analyse a été incorporée dans les SIG. Ainsi, les SIG en cours sont équipés de modules et 

d'outils pour la modélisation et l'amélioration d‘aide à la décision. Certaines techniques sont 

déjà mises en œuvre et peuvent être utilisés pour déterminer l'aptitude des terres pour 

l'agriculture. Ces techniques sont souvent appelées évaluation multicritère (Hopkins, 1977). 

Ils sont les approches les plus utilisées pour l'évaluation de l'aptitude des terres pour 

l'agriculture. L'utilisateur fournit des cartes et des critères des cartes de contraintes. 

AHP est largement utilisé dans les SIG utilisant une analyse raster. Afin de répondre à nos 

propres besoins, nous avons implémenté une version de cette méthode applicable aux 
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données rastérisation. Chaque unité terrestre est classée sur la base de son aptitude à un type 

de culture particulier. 

Le processus pour l'aptitude des terres commence par la compréhension du problème. Les 

capacités des SIG sont utilisés pour définir les unités terrestres potentielles et d'identifier 

l'ensemble des critères. 

Les capacités du SIG en termes d'affichage et de représentation de données sont utilisées 

pour présenter les résultats. La solution proposée est une automatisation des principales 

étapes pour l'identification des terres aptes à l'agriculture du blé comme il est illustré sur  la 

figure1. 

Les décideurs choisissent les critères parmi 85 définis   afin de pouvoir réaliser l‘analyse 

d‘aptitude pour n‘importe quel type de culture. Tous les critères possibles ont été 

rassemblés dans le tableau (table 2) et peuvent être pris en considération lors du choix 

d‘un type de culture particulier.  

Comparerparpaires les éléments de chaque niveau hiérarchique. Cette étape permet de 

construire la matrice de comparaison dont les valeurs sont obtenues par la 

transformation des jugements en valeurs numériques selon l’échelle de Saaty. 

Déterminer  l‘importance  relative  des  éléments  en  calculant  les  vecteurs  propres 

correspondants aux valeurs propres maximales des matrices de comparaison. 

Vérifier la cohérence des jugements (RC). Généralement la matrice de comparaison 

est acceptable si RC  0.1. Sinon les comparaisons par paires doivent être révisées 

pour réduire les incohérences. 

Préparation des couches de critères. danc, On fait la classification de chaque critère 

en 4 classes  selon  le  tableau  d‘évaluation  des  actions  de  référence.  Ensuite,  on  

convertit  les couches des critères en images raster (rastériser). La figure 2 présente les 

limites entre les différentes classes 

    Résultat final de la classification des actions (unités de terre). 
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Contribution de la solution 

 

  L‘objectif principal de cette étude est d‘intégrer une méthode d‘analyse hiérarchique 

qui peut s‘adapter très facilement aux problèmes décisionnels spatiaux dans un logiciel SIG. 

Il s‘agit de la méthode AHP (Analysis Hierarchical Process) qui peut être aisément 

intégrée dans un SIG, outil primordial en matière de gestion et de prise de décision spatiale. 

Son algorithme est programmé en langage python dans l‘environnement QGIS. Le menu de 

QGIS a été personnalisé en ajoutant des rubriques propres à la méthode AHP. 

Afin de mettre en œuvre le système développé, une application a été réalisée pour 

l‘évaluation des terres aptes à l‘agriculture du blé dur. Toutes les unités de terres ont été 

classées de la plus apte à la moins apte. Les résultats obtenus montrent que la combinaison 

de QGIS et AHP constitue un système puissant d‘aide à la prise de décision spatiale. 
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   Notre démarche repose sur l'application de l'analyse multicritères intégrées aux 

systèmes d'information géographique pour réaliser l'identification des terres aptes à 

l'agriculture. Pour cette évaluation nous avons poursuivi les étapes principales suivantes : 

hiérarchisation des critères, définition et standardisation des critères, pondération et 

agrégation complète basée sur la somme pondérée  a  pour but  de produire une  

cartographie précise  des  zones  non affectées, potentielles, fragiles et critiques, 

l'approche méthodologique est illustrée sur la figure 3 . 

Dans cette étude, réalisé consiste à développer et intégrer une extension en python qui 

effectue l‘analyse multicritère avec la méthode AHP sous le logiciel SIG (QGIS), un outil 

open source. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Identification de la zone d’étude 

  

           La zone d'étude choisie couvre environ 10 033 ha. Elle est située à l'Est de la Sebkha 

d'Oran, à une vingtaine de Km au Sud de la ville d'Oran.  

La zone d'étude est aisément accessible par la RN4 qui traverse la zone d'Ouest en Est. De 

même, la RN13 passe par la zone en direction Nord-Sud. Par ailleurs, plusieurs Chemins de 

Wilaya (CW) notamment CW 35, CW 18 et CW 50 bordent ou traversent la zone. On 

soulignera aussi l‘existence d'un réseau dense de chemins communaux permettant de relier 

toutes les agglomérations aux routes nationales et chemins de wilaya. En matière de desserte 

agricole on note l‘existence d‘un important réseau de pistes agricoles en terre . 
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Identification des les critères  

 

Les 12 critères de classification et leurs sources d'acquisition sont présentés dans le tableau 

suivant (Mendas A. & Delali A., 2012). 
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Carte des critères 

 

La collecte et la préparation des données constituent une étape cruciale pour la suite du 

processus d'évaluation. En effet, c‘est à partir des cartes obtenues lors de cette étape qu'on 

va pouvoir déterminer l'ensemble des unités des terres qui prendront part à notre évaluation, 

ainsi que leurs performances sur chaque critère. Une carte a été élaborée pour chaque critère 

identifié comme étant apte à prendre part aux processus d'évaluation. L'ensemble de ces 

cartes à été réalisé grâce à une rastérisation des couches et une exploitation des données 

contenues dans les divers rapports de l'étude d'aménagement de la plaine de M'lèta. 

Les cartes effectivement utilisées sont les suivantes Figure 5 : 

 

Carte Potentiel hydrogène (pH), Carte Capacité d‘échange cationique (CEC) , Carte 

Conductivité électrique (CE) , Carte de réserve facilement utilisable , Carte de 

proximité , Carte des pentes , Carte Texture du sol ,Carte de drainage , Carte Profondeur 

utile du sol, 

Carte Disponibilité de la main d‘œuvre , Carte de perméabilité , Carte Taux de calcaire 

actif. 

 

 
 

Définition des limites des classes 

  

         L‘utilisateur a la possibilité de déterminer les limites des classes d‘aptitude suivant les 

valeurs des performances des décideurs.  

         Les évaluations des unités de terre par rapport aux critères prennent une valeur parmi les 

quatre (1, 2, 3, 4).  

         1 étant la meilleure valeur, et la classe 1 sera alors la meilleure classe. Mais avant que 

l‘utilisateur ne détermine les limites des classes, nous lui proposons des limites théoriques 
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selon la règle suivante : la valeur maximum d‘aptitude que peut prendre une unité de terre, par 

rapport à une classe donnée, correspond aux valeurs maximums que peut prendre cette unite 

pour chaque critère par rapport à cette même classe. Par exemple, si nous avions trois limites, 

nous aurions quatre classes comme suit :  

 Limite 1 : limite entre la classe 1 (Aptitude élevée) et la classe 2 (Aptitude moyenne);  

 Limite 2 : limite entre la classe 2 et la classe 3 (Aptitude marginale);  

 Limite 3 : limite entre la classe 3 et la classe 4 (Inaptitude).  

 

 
Résultat finale 

  

        Dans cette application, la carte d‘aptitude des terres à l'agriculture du blé dur, de la plaine 

de M‘léta a été réalisée en utilisant AHP. L‘algorithme WLC est l‘un des plus employés pour 

résoudre des problèmes multicritères,  

        la WLC est une méthode compensatoire ( à critère unique de synthèse, selon l‘école 

américaine: elle demande la standardisation des couches raster représentant les critères 

d‘analyse, l‘attribution d‘importances relatives à ces couches avec des poids (coefficients 

multiplicatifs) et ensuite la combinaison (addition) des couches pour obtenir un score final 

d‘aptitude pour chaque cellule (pixel). La cellule avec le résultat algébrique le plus haut 

indique le meilleur emplacement. Dans ce sens, la WLC permet de compenser, sur une même 

cellule, une valeur faible, induite par un critère, par une valeur plus forte, induite par un autre 

critère. en applique la forme suivent  

 

SKI=(C1*0.058)+(C2*0.114)+(C3*0.114)+(C4*0.114)+(C5*0.231)+(C6*0.028)+(C7*0.063

)+(C8*0.213)+(C9*0.028)+(C10*0.028)+(C11*0.015)+(C12*0.015) 

 

La carte finale est présentée ci-après sur la figure 5. Cette carte n‘est pas définitive, elle 

nécessite une validation par comparaison à d‘autres cartes réalisées par d‘autres approches et 

des sorties sur terrain. 
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Conclusion et perspectives  

 

       Dans le travail nous a permis d‘assimiler les techniques de Géomatique, en général, et 

comprendre des outils d‘investigation en matière de gestion et prise de décision tels que les 

Systèmes d‘Information Géographique (SIG) et les méthodes d‘analyse multicritère d‘aide à 

la prise de décision (AMCD), en particulier. Toutes les données et les informations 

nécessaires à la réalisation de la carte d‘aptitude des terres à l‘agriculture du blé dur ont été 

identifiées et organisées. Cette carte d‘aptitude représente un outil efficace d‘aide à la décision 

à référence spatiale pour le décideur lors de son choix. Sa réalisation a nécessité d'agréger un 

ensemble de données à référence spatiale de natures différentes et ayant une importance 

inégale. Ce qui signifie que le problème était décisionnel et spatial. Pour sa résolution, la 

méthode d‘analyse hiérarchique AHP a été intégrée dans le SIG open source QGIS. En effet, 

la méthode AHP offre la possibilité de prendre en compte des critères conflictuels, des 

préférences divergentes et des systèmes de valeurs différents et peut s‘adapter facilement au 

mode de classification de la FAO(Organisation des Nations Unies pour l'Alimentation et 

l'Agriculture) basé sur une hiérarchie des paramètres de classification en facteurs et critères, 

alors que les SIG apportent leurs capacités en matière de modélisation, de stockage, de 

gestion, d‘analyse et d‘affichage de données à référence spatiale.  

          En perspectives, on prévoit de valider les résultats obtenus en les comparant aux 

résultats déjà obtenus par d‘autres approches et des sorties sur terrain. 
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RESUME : 

 La ville est un espace urbain de vie qui doit être agréable pour l‘ensemble des citoyens. 

Cependant, son développement repose principalement sur un réseau routier, qui doit être en 

mesure d‘assurer l‘accessibilité aux différents équipements de la ville, ainsi que la sécurité 

de ses usagers. Néanmoins, la croissance de la ville en matière d'équipements en  fait une 

plaque tournante attrayante pour de nombreux visiteurs, augmentant au passage les 

encombrements de la circulation et les accidents de la route. Compte tenu des propriétés 

géographiques et spatiales d‘un accident routier, un Système d‘Information Géographique 

(SIG) contribue amplement à identifier les zones dangereuses présentant des taux 

d'accidents élevés. A l‘aide d‘un SIG, les données collectées lors des accidents de la 

circulation peuvent être analysées visuellement sur des supports numériques, constituant 

ainsi un outil d‘aide à la décision. 

D‘autre part, un SIG permet aux chercheurs de développer diverses méthodes et 

approches spatiales d‘analyse de la circulation, en identifiant les localisations à fort risque 

d‘accident et leurs défauts. Le présent papier, s‘intéresse à l‘élaboration d‘une nouvelle 

approche  spatiale  basée  sur les SIG ; pour établir un schéma d‘accidentologie de la 

Nouvelle ville de Constantine. Pour ce faire, nous allons intégrer à notre nouvelle approche 

spatiale la méthode de calcul de la densité de noyau, dans le but de révéler l‘impact du 

réseau routier de la ville d‘Ali Mendjeli sur le taux des accidents ; en identifiant les points 

avec une pondération plus importante. Les résultats obtenus ont démontré que la 

fréquence des accidents est plus élevée entre 13h00 et 17h00, sur des tronçons de routes 

proche des principaux équipements de la ville ou tous près des chantiers de construction. 

Enfin, les résultats de cette étude pourraient servir de référence aux autorités en charge de 

la gestion de la circulation, pour élaborer des mesures de prévention et de régulation des 

accidents routiers. 

MOTS-CLES : Gestion des accidents routiers, schéma d‘accidentologie, Système 

d‘information géographique, nouvelle approche spatiale, densité de noyau, nouvelle ville Ali 

Mendjeli. 
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I.   Introduction 
 

Les accidents de la route sont devenus une préoccupation majeure aux niveaux national et 

international en raison de leurs graves conséquences humaines et économiques. Selon 

l‘OMS [1], environ 1,25 million de personnes meurent chaque année suites à des accidents 

de la route et des millions de personnes blessées dont beaucoup d‘entre eux ont été 

handicapés. En outre, les accidents de la route coûtent une perte d‘environ 3% du PIB dans 

la plupart des pays [1]. L‘Algérie n‘est pas exclue de ces effets désastreuses car elle a 

déploré un lourd bilan de 2 844 morts et 25 836 blessés conséquence directe de 19 000 

accidents de la circulation au cours de l‘année 2020 [2].Une hausse de 38% des accidents 

corporelles est enregistré lors des sept premiers mois de l'année 2021, augmentant ainsi le 

nombre de de morts à 27,44%, et celui des blessés à plus de 37% [2]. 
 

Les zones urbaines sont plus susceptibles de connaître un taux significatif d‘accidents de 

la route en raison de la grande mobilité dans ces zones. Par ailleurs, l'augmentation 

considérable du nombre des véhicules privés, public et des piétons, qui sont les principaux 

intervenants dans les accidents de la route. Ce qui est le cas dans la wilaya de Constantine, 

où les drames de la route sont recensés sur les routes nationales traversant le chef-lieu [2]. 

En effet, l‘excès de vitesse, le dépassement dangereux et le mauvais état des véhicules sont 

les principales causes répertoriées selon la sureté urbaine. Bien que, plusieurs pratiques ont 

été mise en œuvre par cette dernière dans le but d'améliorer la sécurité routière, elles sont 

basées principalement sur des approches statistiques traditionnelles qui ne prennent pas en 

compte l‘emplacement absolu ou relatif des accidents. Ce dernier étant l‘élément essentiel de 

toute analyse spatiale en matière de sécurité routière. 

L‘émergence des systèmes d'information géographique et de leurs caractéristiques de 

cartographie et de visualisation. Outre ses divers outils topologiques, tels que la 

superposition des couches, les zones tampons et les modèles statistiques spatiaux 

développés dans les SIG. Ces derniers ont permis d'introduire une variété des approches 

spatiales appliquées à l‘accidentologie. Par conséquent, elles sont conçues pour étudier 

l'impact des facteurs qui ont conduit à la survenance des accidents et de déterminer 

comment les accidents sont affectés par les lieux voisins et quels sont les lieux qui méritent 

une intervention plus urgente. Les accidents sont représentés dans un environnement SIG par 

des données ponctuelles et sont confrontés aux problèmes typiques de toutes les données 

ponctuelles : dépendance spatiale et hétérogénéité spatiale [3]. L‘analyse spatiale des 

accidents y compris la cartographie et la visualisation de la distribution spatiale des 

accidents, l'identification de modèles de regroupement et l'utilisation de modèles spatiaux 

pouvant identifier les liens entre les collisions et l'environnement. Par conséquent, elle est 

utilisée pour mesurer la dépendance et l‘hétérogénéité spatiale des données des accidents 

routiers. 

L'estimation de la densité de noyau ou « kernel density estimation » (KDE) est l‘une des 

approches spatiale les plus utilisées dans plusieurs études d‘analyse des accidents. Bien que 

KDE puisse avoir un avantage pour prédire la propagation des risques des accidents, le 

rayon du noyau a fait l'objet de débats dans plusieurs domaines scientifiques [4].Il semble 
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que la détermination de la largeur de bande, influence le résultat des points chauds [4]. À 

cette fin, notre travail de recherche vise à proposer une nouvelle approche spatiale qui traite 

les limites de KDE et améliore son fonctionnement dans l‘analyse spatiale des accidents de la 

route. Ainsi cette nouvelle approche s'inscrit dans l'identification des points noirs fortement 

accidentogènes, indispensable à la mise en place de pratiques de gestion des risques 

d'accidents de la route. 

Le reste de ce document est organisé comme suit : La section 2 décrit les travaux 

connexes. Dans la section 3, nous présenterons la zone d‘étude, la section 4 donnera un 

aperçu sur la méthodologie utilisée dans l‘étude, tandis que la section 5 présentera les 

résultats et leur discussion. Enfin, Nous clôturons notre travail de recherche par une 

conclusion et la proposition d‘un certains suggestions pour des travaux futurs. 
 

II. Travaux connexes 

 

Certains auteurs ont utilisé le SIG pour des analyses linéaires simples et l‘élaboration de 

cartes combinant divers paramètres comme le nombre des accidents, le nombre de décès et 

de blessures ou les dommages matériels ; le cas des auteurs de [5]. D‘autres auteurs [6] l‘ont 

utilisé pour des analyses spatiales et l‘identification des zones à risque d‘accident routier. 

Pour ce qui est de l‘analyse spatiale, les auteurs de [7] et [8] ont concentrés leurs recherches 

sur une utilisation spatiotemporelle des SIG pour l‘identification des zones fortement 

accidentogènes. 

Dans le volet approche spatiale, les auteurs de [9], sont parmi les premiers à adopter une 

approche d‘analyse spatiale afin d‘étudier les accidents de véhicules lourds en Australie 

occidentale. Les auteurs ont appliqué une modélisation spatiale et des méthodes d'analyse 

spatio-temporelle telles que « les points chauds émergents » dans un environnement SIG 

afin d‘identifier les points chauds émergents sur des routes spécifiques en Australie. 

Ainsi, dans [10], les auteurs ont mené une étude qualitative en combinaison avec les outils 

d‘analyse spatiale proposée par les SIG.  Dans le but d‘identifier les zones noires en matière 

des accidents de la route dans un tronçon de route nationale RN6 de 38 Km traversant la 

wilaya de Mascara en Algérie. Cette méthode qualitative a montré que, dans l'analyse de la 

sécurité routière, il est indispensable d‘intégrer les usagers de la route comme une source 

d‘information supplémentaire, pour la localisation des zones à haut risque sur le réseau 

routier parcouru quotidiennement. 

A travers cette recherche bibliographique nous apercevons l‘importance accordée au SIG 

par les différents chercheurs dans le domaine de l‘aménagement du territoire. Ces derniers 

se concentrent principalement sur la mise en place d‘une politique d‘urbanisation durable 

qui favorise la sécurité des routes pour ses différents usagées : conducteur passager et 

piéton. Néanmoins, la mise en œuvre d‘une approche spatiale dédiée à l‘analyse des 

accidents et leurs localisations spatiales et temporelles dans un environnement urbain 

constituera un apport certain pour compréhension des accidents de la route et la 

détermination des points noirs fortement accidentogènes. Pour cela, dans la suite de notre 

papier nous nous concentrons sur l‘élaboration d‘une nouvelle approche spatiale pour 

l‘optimisation de la gestion des accidents routiers. Afin d‘accorder une dimension pratique à 
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notre travail de recherche, nous appliquerons cette nouvelle approche spatiale sur la nouvelle 

ville de Ali Mendjeli, Constantine par l‘utilisation d‘un système d‘information 

géographique. 

 

III. L’accidentologie routière 

Un accident routier désigne toute collision qui se produit sur la route, dans laquelle les 

trois facteurs que sont : humain, véhicule et environnement constituent les principales 

causes de ces accidents [11]. En outre, le facteur humain englobe le conducteur et les 

piétons, notamment le non-respect du code de la route, l‘excès de la vitesse, la fatigue et les 

dépassements dangereux. Le facteur véhicule inclut les défaillances mécaniques ou 

électriques, principalement dues à un manque d‘entretien régulier des véhicules. Enfin, le 

facteur environnemental englobe le mauvais état de la route, l'absence ou l'insuffisance de 

signalisation, les mauvaises conditions météorologiques, etc. Il existe donc deux types 

d'accidents routiers : les accidents de véhicule à véhicule ou de véhicule à piéton. 

Outre les pertes humaines causées par les accidents de la route, elle a diverses 

répercussions économiques et sociales. De ce fait, l‘accidentologie est la discipline qui vise 

à étudier les causes et les effets des accidents routiers en adoptant une approche 

multifactorielle. En effet, des modèles pratiques ont été mise en place par les Nations Unies 

et l‘OMS visant à intégrer tous  les  aspects  de  l‘accident. D'autre  part, le professeur  

William Harden  [12],  l'un  des promoteurs de la recherche en sécurité routière, a introduit 

une matrice. Cette dernière, est le premier modèle d'analyse qui décompose l'accident en 

plusieurs parties : 

La phase pré-accidentelle (sécurité primaire) qui comprend l'impact potentiel de tous les 

facteurs de l'exposition, la phase de choc (sécurité secondaire) et la phase post-accidentelle 

(sécurité tertiaire) [13]. 

 

IV. La zone d’étude la nouvelle ville d’Ali Mendjeli à Constantine 

La croissance urbaine de la wilaya de Constantine, le déficit de logements et la saturation 

des villes satellites ont fait émerger l‘idée d‘implémenter des nouvelles villes, ce qui est le 

cas de la ville « Ali Mendjeli ».Cette dernière est située sur le plateau d‘Ain El-Bey, à 

l‘ouest de la commune du « El- Khroub » à 36°14'56.96"N de latitude Nord et 6°34'31.76"E 

de longitude Est. La nouvelle ville est structuré en 21 quartiers, appelés Unités de Voisinage 

(UV), délimitée par les boulevards circulaires et elle est dotée de 1500 hectares et une 

population de de 400.000 habitants [14]. 

 

En plus des équipements essentiels à une ville, Ali Mendjeli comporte aussi un pôle 

universitaire attirant plus de 100.000 étudiants [14], ainsi qu‘un pôle commercial qui 

captive de nombreux visiteurs. La ville nouvelle est reliée à la ville de Constantine par 

quatre accès constitués d‘une importante armature de routes : 

- Un accès à l‘Est de la Ville qui la relie avec la RN 79. Cet accès est considéré 

comme le plus important en matière de trafic enregistré. 

- Un accès par la même route RN 79 avec un contournement donnant sur la sortie 

Ouest de la ville. 
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- Un accès à l‘Ouest à partir de la ville d‘Ain Smara et un accès à partir de 

l‘autoroute Est- Ouest [15]. De même, la nouvelle ville « Ali Mendjeli » est traversée 

par une route d‘importance secondaire : Chemin de wilaya 101 qui la divise en deux 

grandes parties nord et sud. 

Du fait de sa proximité avec les grands axes routiers et les activités aéroportuaires, Ali 

Mendjeli est devenue une importante ville favorablement équipée, avec un trafic routier 

journalier conséquent. Cependant, un réseau routier endommagé par la multitude de chantier 

en cours et une mauvaise gestion de la circulation conduit inévitablement à des 

conséquences désastreuses telles que des accidents de la route. Ainsi à travers nos enquêtes 

de terrain dans la nouvelle ville de Ali Mendjeli, nous avons constaté l‘existence de 

plusieurs points noirs fortement accidentogènes ; présentant une importante concentration 

d‘accidents de la route sur une échelle temporelle. Ce qui nous conduit dans la suite de ce 

papier à se focaliser sur la mise en œuvre d‘une nouvelle approche spatiale en mesure 

d‘identifier et gérer au mieux les risques et les accidents routiers. 

 

V.  Enquête de terrain de collecte des données 

L‘analyse des points chauds d‘accidents routiers nécessite la création d‘une base de données 

comprenant les données vectorielles : les emplacements des accidents et le réseau routier. Pour 

Cela, nous avons mené une enquête de terrain à travers laquelle nous avons identifié les 

emplacements des points fortement accidentogènes de la nouvelle ville Ali Mendjeli. 

L‘identification de ces points s‘est focalisée principalement sur deux paramètres importants : 

le temps et l‘occurrence des accidents. En effet, la période temporelle choisie est d‘une (01) 

journée soit 24 heures, alors que l‘occurrence des accidents routiers est d‘au moins un (01) 
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accident. En se concentrant sur ces deux paramètres (le temps et l‘occurrence minimale des 

accidents), nous avons pu déterminer les points fortement accidentogènes dans la nouvelle ville 

de Ali Mendjeli voir tableau 01. L‘identification de ces points apport des informations utiles 

sur les éléments endogènes favorisant la survenue d‘accidents routiers 

Emplacement des accidents Longitude Latitude 

La   sortie   de   station   d'essence 

rentrée des quatre chemins 
6°36'40.7"E 36°15'40.8"N 

Le rondpoint sur la route de poids lourd 

(déviation) 
6°35'05.2"E 36°14'02.1"N 

Les sorties des chantiers 6°33'09.1"E 36°15'10.5"N 

La daïra de Ali Mendjeli 6°33'40.0"E 36°15'01.6"N 

Route national 79 Vers Guettar el 

Aich 

6°36'25.3"E 36°13'56.4"N 

Tableau 01 : Recensement des points les plus accidentogènes de la nouvelle ville de Ali Mendjeli. 

 

         Par ailleurs, certains points déterminés lors de notre enquête de terrain ne présentent 

qu‘une occurrence d‘un (01) accident routier par deux ou trois jours ,divisé en accident grave 

et d‘autre matériel, voir figure 02. Néanmoins, ces points sont comptabilisés et ajoutés dans 

notre base de données, afin d‘enrichir notre connaissance du déroulement des accidents sur le 

réseau routier de la nouvelle Ville de Ali Mendjeli. Ainsi, la digitalisation de ce réseau 

routier s‘est principalement appuyée sur les données issues d‘OpenStreetMap. 
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VI. Méthode d’analyse spatiale des points chauds 

Selon [16] les accidents forment souvent des grappes sous forme d‘assemblage serré, 

connues sous le nom de points chauds. Par conséquent, plusieurs études ont appliquées des 

méthodes statistiques traditionnelles en utilisant les SIG pour identifier les points chauds des 

accidents de la route. Par exemple, les estimations basées sur la fréquence des accidents, le 

taux d'accidents, la densité des accidents et l'indice de gravité des accidents [17]. 

L‘estimation de densité du noyau (KDE) a été largement utilisée dans l‘identification des 

points chauds en particulier ceux liés aux données sur la criminalité qui ne se produisent pas 

dans des lieux précis. Par ailleurs, cette méthode a également été adaptée et appliquée aux 

données sur les accidents routiers, afin d‘identifier les points chauds acidentogènes. Dans la 

littérature, la méthode de densité du noyau est dévoilée sous deux formes : 

1.   l'estimation de la densité du noyau planaire « Planar Kernel Density Estimation » 

(PKDE) : est utilisée pour identifier les événements ponctuels et calculer la densité dans un 

espace à deux dimensions 2D. Pour ce faire, la méthode PKDE se base sur le calcul de la 

distance euclidienne [18]. 

2.   l'estimation de la densité du noyau du réseau « Network Kernel Density Estimation » 

(Net-KDE) : elle est utilisé pour calculer la densité d'événements tels que les accidents 

routier survenant tout au long du réseau routier [16]. 

En ce qui nous concerne, dans ce papier nous nous concentrons sur l‘adaptation de la 

méthode PKDE pour la mise en œuvre de notre nouvelle approche spatiale. En effet, comme 

nous l‘avons mentionné précédemment la méthode PKDE calcule la densité d‘un évènement 

ponctuel dans un espace délimité. En considérant que cet évènement est un accident routier 

et que l‘espace d‘estimation est le réseau routier de notre zone d‘étude, nous pouvons ainsi 

prédire et déterminer avec précision les points noir fortement accidentogènes possédant une 

forte densité. L‘application de cette méthode s'appuie sur la modélisation mathématique 

suivante :  

 

Où : 𝒇 (𝒙): l'estimation de la densité à l'emplacement du point x.
 

n : est le nombre d‘accidents. 

di : représente la distance entre l'emplacement (x ; y) et l'emplacement de i ème accident (i 

= 1, 2, 3, …..,n). 

h : est la largeur de bande, qui est toujours supérieur à 0. 

k( ) : est la fonction noyau ou « Kernel » qui est une fonction de la distance et la largeur 

de bande . 

    D‘après le modèle mathématique de la méthode PKDE nous constatons la possibilité de 

prédire et déterminer les points chauds fortement accidentogènes ; par le biais de sa densité. 

Seulement, les résultats obtenus seront influencés par la largeur de bande appelé aussi le 

rayon du noyau constituée du champ de points contribuant à la détermination des points 

chauds. Ainsi, la mise en place d‘une largeur de bande optimale favorise l‘obtention de 

résultats probants reflétant la réalité des accidents dans notre zone d‘étude. En effet, une 
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bande large supprimera la variation spatiale en étendant l‘influence des points sur à une 

zone plus large, tandis qu‘une largeur de bande trop petite ne produira pas une surface lisse 

et continue. Alors, le choix de la meilleure largeur de bande varie d'une étude à l'autre, voir 

la figure 03. 

En revanche, certains auteurs recommandent d'utiliser des largeurs de bande allant de 20 

m en milieu urbain à 1000 m en milieu rural. Avec cette perspective en tête, nous 

poursuivons notre travail de recherche en se concentrant sur la détermination de la largeur de 

bande optimale, qui caractérise l‘accidentologie de la nouvelle ville d‘Ali Mendjeli. 

 
Figure 03 : Illustration de la PKDE pour l'analyse de modèles ponctuels spatiaux [19]. 

      Nous mettons en œuvre notre nouvelle approche spatiale à l‘aide d‘un logiciel SIG, en 

programmant dessus l‘algorithme de fonctionnement de la méthode PKDE expliqué 

précédemment. Ainsi la localisation des différents points fortement accidentogènes sur une 

couche spécifique nous permet d‘appliquer les calculs de densité pour en faire sortie les 

points chauds de notre zone d‘étude. Afin de définir la largeur de bande optimale 

caractérisant la nouvelle ville de Ali Mendjeli, nous réalisons quatre scénarios différents 

chacun d‘eux se base sur une largeur de bande différente. Ainsi le premier scenario utilisera 

une largeur de bande 10 mètre, alors que le deuxième scénario se basera une largeur de 

bande de 15 mètre. Pour ce qui du troisième et du quatrième scénario ils se baseront 

respectivement sur des largeurs de bande de 20et 25 mètre. L‘obtention des résultats nous 

permettra par la suite de définir la largeur de bande optimale qui caractérise le mieux la 

nouvelle ville d‘Ali Mendjeli. 

 

VII.        Résultats et discussion 

L‘application de notre nouvelle approche spatiale nous a permis de présenter nos résultats 

sous forme des cartes Raster, dont la densité des accidents est représentée par des surfaces 

continues.   La densité des accidents routiers est représentée par un gradient colorimétrique 

allant du vert au rouge, les emplacements avec une faible densité sont représentés par la couleur 

verte, tandis que la couleur rouge indique les zones où la densité d'accidents est élevée. 
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Puisque les résultats de la méthode PKDE sont particulièrement sensible à la largeur de 

bande nous nous somme focalisé ainsi sur la détermination de largeur de bande optimale 

pour la l‘identification des zones d‘étalement du risque d‘accidents routiers dans la nouvelle 
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ville de Ali Mendjeli. Pour cela, nous avons utilisées les largeurs de bandes suivantes : 10m, 

15m, 20m et 25m ce qui nous a fournis les résultats illustrées respectivement sur les figures 

04, 05, 06 et 07. En Effet, les résultats obtenus démontrent que les surfaces de densités des 

accidents ainsi que le nombre des points chauds détectés varient selon la largeur de bande 

utilisée. 

   Sur la figure 04 illustrant l‘utilisation d‘une largeur de bande de 10m, on constate 

l‘apparition de 14 points chauds avec des zones très précise d‘étalement du risque routiers. 

L‘augmentation de largeur de bande à 15m illustrée dans la figure 05, provoque une 

diminution drastique des points chauds à seulement 4 avec des zones d‘étalements du 

risque partiellement délimitées. En ce qui concerne les largeurs de bande de 20m et 25m 

illustrées sur les figures 06 et 07 le nombre de points chauds passe directement  à un seul 

point avec une grossière délimitation des zones d‘étalements du risque routier. 

Nous pouvons expliquer ces résultats par le fait qu‘une largeur de bande plus 

importante implique un étalement conséquent de la zone de densité. Ainsi, avec une 

largeur de bande de 20m à 25m nous n‘avons qu‘un seul point chaud. Alors qu‘avec une 

petite largeur de bande l‘étalement de la zone de densité est moindre fournissant 14 points 

chauds. Ce qui nous amène à conclure que les largeurs de bande de : 15m, 20 et 25m 

provoquent une surestimation des zones à risque d‘accidents ce qui les rends inadaptés 

pour la nouvelle ville de Ali Mendjeli. En revanche, une largeur de bande de 10m indique 

des points chauds bien précis et des zones d‘étalement du risque routier bien délimitées, ce 

qui peut être utilisé comme schéma d‘accidentologie de la nouvelle ville de Ali Mendjeli. 

Si nous analysons les points chauds présent sur le schéma d‘accidentologie de la nouvelle 

ville de Ali Mendjeli généré avec une largeur de bande de 10m, nous pouvons constater 

qu‘ils sont situé au centre de la ville Ali Mendjeli, tout proche des principaux équipements de 

la ville : centres commerciaux, gares routières, résidence universitaires, hôtels, etc. Les 

points chauds sont aussi éparpillés à proximité des agglomérations urbaines, ce qui 

démontre la liaison entre la forte densité du trafic routier et ces centres d‘intérêt. Selon nos 

enquêtes de terrain et sur une échelle temporelle, 80% des accidents de la route surviennent 

entre 13h à 17h, conséquence directe de l‘affluence de la population sur ces mêmes centres 

d‘intérêt. Un dernier constat concerne plutôt la détérioration de tronçons entiers de routes, 

sur le chemin des engins de chantier ; ce qui augmente aussi le risque des accidents sur ces 

tronçons. 
 

VII. Conclusion : 

 

Ces dernières années, la nouvelle ville de Ali Mendjeli à Constantine s‘est à fortement 

développée pour atteindre le statut de wilaya déléguée. Ce nouveau statut administratif 

confère à Ali Mendjeli la capacité d‘améliorer favorablement ses équipements et 

infrastructures, tel que son réseau routier. Ainsi notre travail de recherche s‘est 

principalement concentré sur la mise en œuvre d‘une nouvelle approche spatiale en mesure 

d‘optimiser la gestion des accidents routier. Cette nouvelle approche s‘inscrit dans le cadre 

d‘identification des points noirs fortement accidentogènes afin de mettre en lumière les 

facteurs endogènes participant à la survenue d‘accidents routiers 
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Pour cela, dans ce papier, nous avons utilisé la méthode de densité du noyau (KDE) 

comme méthodes d‘analyse spatiale. Cette dernière, améliore ainsi l‘identification des 

points noirs présentant une importante concentration des accidents routiers. Pour mieux 

affiner nos résultats de recherche nous avons appliqué une forme spécifique de KDE nommé 

PKDE qui détermine les zones à forte densité d‘accidents à partir d‘un ensemble des points. 

Ainsi, nous avons constaté que les résultats obtenus à travers l‘utilisation de la méthode 

PKDE sont particulièrement influencées par la largeur de bande, sans qu‘il n‘existe aucune 

démarche spécifique pour sa détermination. 

En ce qui nous concerne, dans ce travail de recherche nous avons appliqué quatre 

largeurs de bande différentes : 10m, 15m ,20m et 25m. Selon la localisation des points 

chauds et des zone de propagation du risque routiers sur les schémas d‘accidentologies de 

ces largeurs de bandes, les résultats obtenus démettront que notre nouvelle approche spatiale 

basée sur la méthode PKDE est plus optimale pour une largeur de bande de 10m.  L‘analyse 

des points chauds relatifs aux accidents routiers survenus au niveau la nouvelle ville d‘Ali 

Mendjeli à Constantine en utilisant la largeur de bande de 10 m ; révèlent que la fréquence 

des accidents est plus élevée dans la plage horaire de 13h00 à 17h00. Ce qui peut s‘expliqué 

par une augmentation importante des usagers de la route : conducteurs et piétons lors de 

cette plage horaire. Ainsi, les divers chantiers de travaux publics présents à nouvelle ville de 

Ali Mendjeli ont provoqué la détérioration de certains tronçons de route en augmentant au 

passage le risque d‘accidents routiers. 

Pour de futurs travaux nous préconisant la mise en œuvre d‘une base de données 

spatiale recensant les accidents de la route, tout en contribuant à l‘amélioration du travail 

des service d‘intervention, des décideurs locaux et ceux d‘aménagement du territoire et 

d‘urbanisme de la nouvelle ville de Ali Mendjeli. 
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Résumé :  

 

Le  développement  du  web  dans  le  domaine  de  la  géomatique  a  suscité 

l‘émergence d‘une nouvelle forme de cartographie qui permet la diffusion de l'information 

géographique  via  le  réseau  Internet.  L‘objectif  de  cette  contribution  est  de  présenter  

le concept de webmapping pour la diffusion  en ligne de couches de données spatiales 

sur l‘évolution du tissu urbain à l'aide d‘une interface web cartographique. Dans ce 

domaine, la mise en ligne peut être sous forme de cartes statiques ou de couches de 

données de type vecteur ou raster. L'interaction avec l'utilisateur est produite grâce aux 

différentes fonctions simples ou spatiales. Ainsi, il est aussi possible de faire des requêtes 

spatiales, par sélection, sur la carte et les couches de données géographiques. Nous avons, 

dans un premier temps, développé une interface web qui est fondée sur la technologie 

web mapping utilisant des outils Open Source pour le suivi de la dynamique urbaine de la 

ville d‘Oran. Elle permet de déployer la visualisation des données à l'échelle 

intercommunale pour les acteurs publics et les collectivités locales du domaine grâce au 

géoportail conçu à cet effet afin de leur faciliter l'accès et la prise de décision. Un autre 

aspect dynamique peut être ajouté à l'application web utilisant le renouvellement de 

l'information à représenter directement en ligne. Dans ce cas, un serveur traite en temps 

réel des bases de données actualisées afin d'offrir aux utilisateurs des réponses à leurs 

requêtes particulières. Les fonctions proposées dans cette application web se rapprochent de 

celles d'un logiciel de SIG et peuvent être exploitées pour d'autres projets en perspectives. 

Mots-clés —  Cartographie  web,  webmapping,  système  d‘information  géographique,  

SIG web, services webmapping, suivi de la dynamique urbaine. 
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1. Introduction 

 

     Avec l‘avancée des technologies de l'information et d'Internet, la géomatique a connu un 

bouleversement majeur du fait qu‘elle était traditionnellement réservée aux spécialistes et ce, 

en la rendant plus accessible au monde extérieur. C'est grâce à la fusion des technologies 

géospatiales et du Web que la cartographie web a été créée. 

La mise en réseaux des bases de données, des applications et des usagers donne lieu à une 

grande diversité de pratiques tant au niveau de la consultation (calcul d‘itinéraires, globes 

virtuels, services mobiles géolocalisés, etc.) que de la production de données géospatiales 

(cartographie personnelle, vectorisation des   plans, géotagging, relevés GPS, etc.) [1]. La 

cartographie en ligne a rapidement évolué depuis 1993, surtout dans l'ère du Web 2.0. La 

manière dont les données géospatiales sont acquises, transmises, publiées, partagées et 

visualisées a considérablement changé. Cela a permis d'avoir une évolution porteuse d'enjeux 

pour les Systèmes d'Information Géographiques (SIG) [2].  

 

      Face au besoin d‘une mise à disposition des données géospatiales à travers le web pour 

diverses utilisations et productions, une étude des possibilités de diffusion et de traitement 

d‘informations spatialisées par l‘intermédiaire d‘applications Web est nécessaire. Sachant que 

ces nouveaux vecteurs de communication et d‘information sont devenus incontournables. Il 

nous est apparu opportun de traiter cette vaste problématique de façon pratique, pour explorer 

ces SIG Web comme une solution qui répond, au mieux, aux besoins réels des utilisateurs.  

 

       Dans ce projet, il est question d‘étudier la dynamique urbaine de la ville d‘Oran qui 

connait une croissance urbaine fulgurante depuis ces dernières décennies. L‘étalement de son 

tissu urbain se poursuit en direction des espaces périurbains et la surface occupée a plus que 

doublé durant ces 30 ans. Ce volet du projet a pour objectif l‘exploitation des solutions web 

mapping pour la diffusion des résultats obtenus sur le suivi spatiotemporel des dynamiques 

urbaines via une plateforme web-cartographique.  

L'objectif ultérieur étant d'étendre cette application sur d'autres projets d'applications en 

urbanisme, gestion territoriale et aménagement. 

 

2. Cartographie web (Web mapping)  

       La première forme d'un site web géographique a été publiée par la société Xerox en 1993 

représentant une carte du monde. C'était le début du concept de webmapping. Quelques temps 

plus tard, le premier logiciel SIG utilisant le web a été créé, il s'agit de Geomedia Webmaps de 

la société Intergraph donnant naissance au SIG en ligne ou Online GIS. 

Le webmapping, ou cartographie en ligne, peut être défini comme étant le processus de 

conception, d'implémentation, de génération et de diffusion de cartes sur le Web. Les SIG en 

ligne (Web SIG, online GIS ou Internet GIS) constituent un domaine d'application et de 

recherche utilisant Internet et d'autres systèmes d'interconnexion pour faciliter l'accès, le 

traitement et la diffusions d'informations géographiques ou d'analyses spatiales [3].  

Les technologies actuelles du Web 2.0 permettent la mise en place d‘applications 

cartographiques présentant d‘excellentes capacités de représentation et de manipulation des 
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données spatiales (fluidité d‘affichage, navigation conviviale, changement d‘échelle intuitif, 

importation et organisation des données, etc.). La force du webmapping repose sur le fait qu‘il 

offre aux usagers toute une série d‘applications géographiques mélangeant différents services 

et contenus Web appuyés sur une interface graphique unifiée [1].  

L‘interopérabilité entre applications et données étant rendue possible par la standardisation 

des langages de dernière génération et des formats d‘échange spécifiques.  

La mise en ligne d'une cartographie sur le Web peut prendre plusieurs formes. Il peut s‘agir de 

cartes statiques, sous forme d'image. De ce fait, les pages sont déjà construites et sont 

affichées telles qu'elles ont été créées à l'origine. D'autre part, il peut aussi s'agir d'une 

cartographie dynamique qui est sollicitée lorsque les bases de données sont chargées à chaque 

rafraîchissement de la page ou si la couverture de la zone géographique est très grande. Dans 

ce cas, un serveur prend en charge les traitements. Les fonctions proposées dans ce cas se 

rapprochent de celles d'un SIG à l‘image de la fonctionnalité de création des points, des lignes 

et des polygones. 

 

2.1 Architecture d'un SIG web  

L'architecture des SIG en ligne repose sur le concept de communication Client/Serveur. Les 

couches d'un système d'information classique (couche Présentation, couche Traitements ou 

Application et couche Données) sont réparties dans cette architecture pour établir le lien entre 

les composants [3].  

La forme la plus simple d'un SIG web devrait avoir au moins un serveur d'application web et 

comme client un navigateur web, une application desktop ou une application mobile. 

L'architecture de base est donc similaire à une application web mais avec des composants SIG 

en addition. 

Le serveur cartographique est le composant le plus important d'un SIG web. Sa fonctionnalité, 

sa capacité à être personnalisé, son évolutivité et ses performances sont essentielles au succès 

de l'application Webmapping [2]. 

 
      La classification des différentes architectures considère en général le partitionnement de la 

charge de travail entre le client et le serveur. Les SIG en ligne se décomposent en deux 

catégories : [3]  

- SIG en ligne orienté serveur (Client léger ou Thin client): dans ce genre de solution, 

l'analyse et le traitement se font sur le serveur. Le client envoie des requêtes au 

serveur web via Internet, ce dernier transfère les requêtes spatiales au serveur SIG via 

une interface CGI. Le serveur SIG récupère les données nécessaires depuis la base de 
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donnés géographique et traite les requêtes. Les données, cartes ou autres résultats sont 

renvoyés par le serveur web au client par HTTP. Le client va alors afficher les 

résultats à l'utilisateur sur le navigateur web par l'utilisation du langage HTML.  

- SIG en ligne orienté client (Client lourd ou Thick client): l'analyse et le traitement 

des données spatiales se font sur le navigateur web de la machine client. Les outils se 

trouvent initialement dans le serveur. Lors de l'envoi d'une requête par le client, le 

serveur lui renvoie les données et les outils qui vont lui permettre de traiter et 

d'analyser cette requête par lui-même. Il existe trois techniques d'implémentation : les 

plugins, les ActiveX et les applets Java. Cette solution permet de réduire la 

communication entre le client et le serveur.  

- Pour décider du choix de l'approche, deux principales questions se posent : d'une part, 

la complexité et la fréquence des traitements qui influencent sur le temps de réponse. 

D'autre part, le volume des données à envoyer de la part du client afin d'éviter de 

saturer le réseau. 

2.2 Fonctionnalités et services du web mapping (Geospatial web services)  

        Le webmapping recouvre en fait une diversité de fonctions. Les "solutions" de 

webmapping sont des composants logiciels qui sont assemblés pour remplir tout ou une partie 

de ces fonctions. Nous avons constitué une liste des fonctionnalités les plus récurrentes pour 

un SIG en ligne classées par ordre suivant leur richesse fonctionnelle dans le tableau 1. 

 
Une expansion grandissante des applications webmapping a suivi la création des SIG web. 

Les services web géospatiaux (Services webmapping) exploitent la puissance des SIG, des 

composants de programmation et du Web pour répondre à une variété croissante de besoins. 

Cette technologie est d'une importance cruciale pour les SIG aujourd'hui et dans le futur.  



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

215 
 

Les services webmapping (ou Web services Géospatiaux) sont des services web fournisseurs 

de données ou de services (traitements) sur le réseau, que l'on interroge selon des protocoles 

normalisés par l'OGC (Open Geo Consortium). Cette norme définit le format numérique de 

stockage pour des objets géographiques, munis ou non d‘attributs mais aussi des fonctions de 

conversion de formats et opérations spatiales sur ces géométries. La normalisation rend tous 

ces services interopérables, c'est à dire qu'ils peuvent s'utiliser de la même.  

Il existe plusieurs types de services Webmapping, parmi lesquels nous citons ceux qui sont le 

plus sollicités : [4] 

 WMS : Web Map Service, le plus connu, diffuse des cartes sous forme d'images raster, 

et renvoie optionnellement des données attributaires correspondant à un point.  

 WFS : Web Feature Service, pour la diffusion d'entités géométriques vectorielles. Le 

format de ces entités est souvent le GML, mais on voit apparaître de plus en plus le 

GeoJSON.  

 WCS : Web Coverage Service, pour la diffusion de données raster.  

 WPS : Web Processing Service, pour l‘exécution de traitements à distance. Par 

exemple, on peut donner accès à des commandes d'un logiciel SIG à distance, en 

fournissant les données et les paramètres du traitement à réaliser.  

 CSW: Catalog Service for the Web, pour la diffusion de catalogue de métadonnées.  

 

2.3 Solutions webmapping existantes  

        La diffusion des données en ligne requiert une installation côté serveur avec des logiciels 

pour la gestion des données et les traitements SIG, dans un moteur de bases de données 

serveur (SGBDR) ainsi que des serveurs cartographiques pour la génération de cartes et de 

données spatiales.  

        Les principaux SGBDR Open Source sont: PostgreSQL, SpatiaLite MyGIS de MySQL, 

H2 (Java) avec H2-gis. Pour les SGBDR commerciaux, il existe Oracle Spatial, Microsoft 

SQL Server et ArcSDE, entre autres, qui peuvent être installés directement sur le serveur 

contenant le serveur cartographique ou sur un autre serveur distant. 

        Les solutions « Serveur » traditionnelles incluent des suites complètes qui offrent des 

fonctions SIG et des services géospatiaux. En commercial, nous citons ArcGIS Server par 

ESRI, MapGuide étant le SIG web conçue par AutoDesk et GéoConcept Internet Server 

(GCIS) et plateforme GéoWeb. Les solutions libres les plus répandues sont MapServer étant le 

premier serveur cartographique et GeoServer, sur lesquels reposent de très nombreuses 

solutions webmapping dans le monde actuellement. 

       GeoServer est de conception plus récente, son ergonomie est meilleure ainsi que sa 

compatibilité avec les standards récents ou encore avec les dernières normes élaborées par 

l'OGC (comme le WFS-T), à tel point que c'est le serveur de référence de l'OGC pour les 

normes WFS et WCS. C'est la solution à retenir pour mettre en place des applications de 

cartographie en ligne permettant de modifier les données.  

      Du côté « Client », mis à part les navigateurs Web et applications mobiles (SIG ou autre), 

il apparaît qu'aujourd'hui toutes les solutions SIG clients ont la capacité de prendre en charge 

les services requis, du moins pour ce qui concerne WMS et WFS. C'est le cas notamment des 
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clients desktop du commerce (suite ArcGIS, MapInfo, GéoConcept, ...) mais aussi des clients 

desktop libres (Jump, Quantum GIS, gvSIG, ...). 

       L‘aspect du Webmapping directement visualisé et manipulé par les utilisateurs est du côté 

client. Ce sont des applications de webmapping connaissant un grand essor grâce à l'arrivée 

du HTML5 et des APIs JavaScript, (Application Programing Interface), d‘exécution sur les 

navigateurs web qui permettent aux développeurs d'intégrer plus de fonctionnalités dans leurs 

applications webmapping. La plus connue est l'API JavaScript Google Map (commerciale) qui 

permet de créer des objets capables d'utiliser les services Google (visualiser une couverture 

mondiale de données routières, physiques et photographiques, accéder à des traitements SIG 

comme la localisation par adresse, la recherche de services à proximité d'un lieu, et bien sûr le 

calcul d'itinéraire).  

      OpenLayers est également une API JavaScript totalement libre (diffusée par l'OSGEO) qui 

rencontre un très grand succès notamment pour toutes les applications institutionnelles. Elle 

permet d'accéder à toute la panoplie de services géographiques existants aujourd'hui 

(commerciaux ou libres) et parmi eux les services OGC.  

      Leaflet est une autre bibliothèque JavaScript Open Source assez récente (2010), très riche 

en fonctionnalités comme OpenLayers avec, en plus, d‘autres fonctions spécialement dédiées 

aux applications webmapping mobiles. 

 

3. Méthodologie  

        L‘objectif global est la conception d‘une interface web cartographique valorisant les 

résultats des études menées dans le cadre du projet du suivi de la dynamique urbaine de la 

ville d'Oran. Cette contribution consiste à intégrer de nouvelles fonctionnalités de 

webmapping basées sur la technologie open source par la mise en oeuvre d‘une application 

web cartographique permettant la diffusion et la manipulation des données par plusieurs 

utilisateurs.  

         La zone d‘étude s‘étend sur l‘agglomération de la ville d‘Oran. Les raisons de ce choix 

sont la disponibilité des données et, aussi, du point de vue urbanistique, cette zone rassemble 

une diversité dans l‘occupation du sol, allant de l‘urbain dense, l‘habitat dispersé de type 

périurbain et des zones industrielles et de surfaces non bâties (tels que les terrains agricoles et 

les espaces naturels). 

 

3.1 Analyse des besoins  

        La première étape de la mise en place de l‘application webmapping concerne l'analyse 

des besoins et l'identification des acteurs utilisateurs pour mieux cerner les fonctionnalités du 

système à mettre en place.  

        Le premier groupe d‘utilisateurs est celui des internautes du domaine public avec des 

besoins de visualisation de données géospatiales. Le deuxième groupe, les administrateurs de 

données authentifiés, en plus des besoins de consultation, doit pouvoir ajouter, supprimer ou 

modifier des données selon les conditions d‘accès préalablement établis. En plus de ces deux 

types d‘utilisateurs, il est nécessaire d'avoir un Administrateur système responsable chargé de 

la configuration de la plateforme technique et l‘administration de la base de données. 
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          L‘authentification des utilisateurs privilégiés assure une utilisation des fonctions 

d‘édition limitée afin d'éviter les incohérences de données. L‘administrateur système doit 

assurer la gestion des utilisateurs. C‘est lui qui octroie les droits d‘accès aux fonctionnalités 

pour chaque utilisateur.  

Pour chaque type d'utilisateurs, il faut identifier les fonctionnalités SIG pour rendre notre 

application webmapping potentiellement capable de :  

- stocker et gérer des données géoréférencées;  

- consulter ou explorer des cartes, avec une gestion de couches multiples ;  

- rechercher les informations dans les données attributaires;  

- exécuter des requêtes numériques, textuelles et spatiales (par exemple les requêtes utilisant 

le clic sur une carte, requêtes par zones dessinées, mesures) en réponse à une demande du 

client ;  

- permettre à l'utilisateur la réalisation de traitements spatiaux à distance (buffers, requêtes 

spatiales, fusions, intersections, conversions, etc.).  

- générer des documents cartographiques (carte, légende, échelle, données, etc.);  

- mettre en ligne des cartes interactives.  

       La deuxième étape est la recherche d'une approche de conception d'une solution SIG en 

ligne la mieux adaptée ainsi que la modélisation et la création de la base de données 

géographiques.  

La dernière étape est le développement et l'implémentation de l'application webmapping que 

nous allons détailler dans ce qui suit. 

 

3.2 Sources de données 

      Le Département d‘Observation de la Terre (du Centre des Techniques Spatiales) dispose 

de données spatiales qui couvrent la totalité de la ville d‘Oran (depuis 1984 jusqu‘à 2016). 

Dans le cadre de ce projet, les données sources utilisées étaient la carte d‘occupation du sol et 

des photos aériennes.  

        Concernant l‘imagerie satellitaire, les images ALSAT-2B ont été traitées pour 

l‘extraction des différentes couches d‘information relatives à l‘occupation du sol en milieu 

urbain à grande échelle. Ce satellite offre des images dans quatre bandes spectrales allant du 

visible au proche infrarouge d‘une résolution de 10 m, et une bande panchromatique d‘une 

résolution de 2,5 m. 
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1.3 Architecture adoptée pour le système 

 

Pour la réalisation de l‘application web, nous avons opté pour des solutions Open Source. Ces 

dernières offrent une indépendance et une agilité grâce à la disponibilité de leur code source 

qui permet à des milliers de développeurs d‘améliorer la fiabilité et la sécurité de ces logiciels. 

- Serveur cartographique SIG : GeoServer (version 4.5) utilisé pour le partage, le stockage, 

l'analyse, la gestion, la personnalisation du style et la coordination des couches de données 

spatiales à partir de n'importe quelle source de données spatiales utilisant des standards 

ouverts.  

- Services webmapping : les requêtes de cette plateforme nécessitent des services permettant 

la visualisation et l‘interrogation des données géographiques. Le Web Map Service (WMS) et 

le Web Feature Service (WFS) permettent de répondre à cet objectif. Le Web Processing 

Service (WPS) peut être intégré aussi pour les traitements SIG.  

- Serveur de bases de données géospatiales : PostGIS / PostGre SQL (version 4.5) qui 

permettant un stockage, une interrogation et une analyse efficace des informations 

géographiques.  

- SIG desktop : QuantumGIS (QGIS) pour le traitement des données spatiales et la 

publication des données directement dans serveur SIG, ainsi que le transfert des projets QGIS 

vers GeoServer et PostGIS.  

- Serveur Web : Apache HTTP Server qui est le plus utilisé dans le monde.  

- API OpenLayers (version 3) : qui fournit des fonctionnalités avancées de cartographie Web 

dans n'importe quel navigateur. Cette bibliothèque a été utilisée pour les outils de visualisation 

sur la carte géographiques et le switcher de couches de données.  

- Navigateurs web : Les tests se sont effectués sur plusieurs navigateurs web tels que: Firefox 

Mozilla 47.0, Google Chrome et Internet Explorer 11.0 et Opera 55.0.  

- Graphismes interactifs côté client: bibliothèques de fonctions JavaScript, D3.  

La figure 3 représente l‘architecture adoptée pour le système de la plateforme web 

cartographique que nous avons développée. Cette architecture Client/Serveur intègre tous les 

logiciels que nous avons cités plus haut. 
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4. Résultats  

Nous avons réalisé une première version de la plateforme webmapping avec une interface 

simplifiée qui répond aux fonctions de base pour la publication des cartes et des couches de 

données (vecteurs) et des images satellitaires (raster).  

Le développement de l'interface a débuté par les fonctionnalités de bases pour les applications 

webmapping connues (notamment, le stockage, la gestion et la visualisation des données 

géographiques mises en ligne sur le SIG serveur). La structuration des différentes parties de 

l‘interface s'est faite d'une manière logique permettant d'avoir une bonne ergonomie et un 

aspect plus interactif et plus facile à comprendre par n'importe quel utilisateur, que ce soit un 

expert dans ce domaine ou un simple internaute.  

La page est scindée en trois grandes parties, comme illustré sur la figure ci-dessous: 

 
Nous avons intégré un en-tête de page contenant le formulaire de recherche et le bouton 

d'authentification.  

Sur la colonne gauche, nous avons mis en place le catalogue de données du site. Il s‘agit d‘une 

liste contenant toutes les données publiées sur le serveur.  

Les couches de données spatiales sont classées dans des groupes selon leur type avec les sous-

groupes respectifs. Les types de données sont: les données spatiales (occupation du sol, 

typologie de l'habitat, réseau routier, etc.), les données rasters géoréférencées (image Alsat-2B 

et la Carte de relief de la ville d‘Oran) ainsi que les cartes de fond (OSM, Bing Map, etc).  

La zone d‘affichage de notre application où l'utilisateur dispose des boutons de visualisations: 

zoom, coordonnées spatiales, échelle et cadre d‘affichage pour la vue minimisée, switcher de 

données qui affiche la liste des couches de données avec les options d'affichage. Aussi, une 

barre chronologique des changements dynamiques des données spatiales par rapport aux 

années (Evolumap 1984-2016). 

La suite des figures 5a et 5b montre des exemples de la visualisation des données sur la 

plateforme web mapping réalisée. 
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La figure 6 montre la visualisation d‘une image ALSAT-2B de la ville d‘Oran géoréférencée 

et superposée sur un fond de carte Bing Map. 
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La plateforme offre diverses fonctions de navigation et d‘interrogation de données 

géographiques. Ainsi, les utilisateurs pourront éditer et consulter en même temps l'information 

contenue dans la base de données par clic direct sur une localisation.  

5. Conclusion  

La réalisation de cartes dynamiques sur Internet est essentielle lorsqu‘on désire diffuser des 

données géospatiales en ligne. Souvent utilisée dans la localisation des lieux par leurs 

adresses, dans le calcul d‘itinéraires ou pour le géomarketing, l'utilisation des solutions 

webmapping est croissante et s'élargit vers de nouveaux secteurs. 

A travers notre application, nous avons montré l'exploitation des logiciels Open Source dans 

l'implémentation d‘une plateforme web cartographique pour la diffusion en ligne des données. 

Cette plateforme a permis de valoriser les résultats obtenus à partir des traitements appliqués 

sur les images ALSAT-2B et des données sources. Il a été constaté que le domaine de la 

dynamique urbaine est un très bon exemple d'application puisque les données doivent 

constamment être mises à jour d'où l'apport de l'application webmapping. Comme 

perspectives, nous tenons à exploiter cette solution dans d'autres projets en rapport avec le 

domaine urbain et l'aménagement du territoire notamment l'intégration des données sur le 

nouveau pôle urbain de la ville d'Oran. D'autre part, il est aussi possible d'étendre les résultats 

sur toutes les wilayas du pays et offrir un moyen de suivi et d'évaluation des données pour 

l'aide à la prise de décisions. 
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 ABSTRACT  

The last two decades, the rapid demographic growth, the complexity and increasing 

densification of the infrastructures in Algerian cities, have created increasingly complex 

situations between lands properties. On a cadastral plan, which is a technical instrument 

defining the physical aspects of the property, the horizontal ground limits are known 

accurately, but this is not always the case for vertical limits. The geometry of these properties 

cannot be fully represented on cadastral maps.  

For this purpose, it then becomes necessary to consider the third geometrical dimension or a 

volumic representation to represent these situations, because the three-dimensional 

representation has become a real decision-making tool for town and country planning.  

This paper is first step toward an Algerian 3D cadastral model. It aims to:  

- Display the plans of the lots.  

- Create a volumic representation of buildings using 3D GIS tools.  

The general objective of this work is to facilitate management of co-ownership by adding to 

the urban cadastral documentation additional data (integration of maps of each lot). This work 

base on analysis of Algerian cadastral data notably co-ownership using the terms of 

International Federation of Surveyors (FIG). 

 Keywords— cadastral plan, three-dimensional representation, co-ownership, GIS, FIG  

 

1. Introduction 

  

The Algerian cadastral systems aims to establish the tax and land register which facilitate the 

land management and optimize land use, that seek to register or protect rights and obligations 

on properties.  

For a long time, we find the multi-level and vertical buildings. However, the establishment of 

a multi-user cadastral system raises the question of geometric and spatial representation with 

the third dimension of land ownership. 

 In the majority of the countries, if a 3D parcel does exist (conceptually), then in most of the 

cases it is related to a (planned) construction, but exception like Australia, Canada, China, 

Malaysia, and Portugal [2].  

In Quebec, co-ownership is treated according to the concept of the vertical cadastre. The 

three-dimensional element associated with the lots. These lots are represented by a 

complementary plan [1]. While Croatia had 2D plans with 3D textual information. Even if 3D 

survey plans are not created, apartments are registered in jurisdictions like Brazil, while 3D is 
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not yet supported in jurisdictions like the Czech Republic, Finland, Hungary, India, Israel etc. 

Macedonia mentioned that infrastructure objects are registered on the map. However, it is not 

clear whether these infrastructure objects are in 3D. Poland mentioned that although the 

survey plans did not have 3D parcel representations there were some example or prototype 3D 

plans available [2]. 

Based on the description above, we try by this work, to take a first step towards the 

development of an Algerian 3D cadastral model.  

This paper deals two sections: an analyst of Algerian urban cadastral data and a conception of 

an Algerian 3D cadastral model for co-ownership.  

 

2. Analyst of Algerian urban cadastral data  

 

In order to do a valuable analysis, we need a reference on which we base. The terms of the 

FIG organization are considered the indispensable element in the analysis.  

The International Federation of Surveyors covers the whole range of professional fields within 

the global surveying community, hereunder surveying, cadastre, valuation, mapping, geodesy, 

geospatial, and quantity surveyors and provides an international forum for discussion and 

development aiming to promote professional practice and standards. However, it organizes 

workshops determining its recommendations for the implementation in place of a 3D cadastral 

system [3].  

This organization identified specific and explained terms in questionnaires. The latter are 

made every four years, each time they will be modified, and improved. 

The questionnaires offer questions on the following: 3D spatial units 

    Infrastructure/utility networks 

    Construction/building units 

    X / Y coordinates 

    Z Coordinates/height representation 

    Temporal issues 

    Rights, Restrictions and Responsibilities 

    DCDB (The Cadastral Database) 

    Plans of Survey (including field sketches) 

    Dissemination of 3D Cadastral information 

    Statistical information.[3] 

In order to assess our data, we consulted the cadastre to retrieve examples that will used in 

the analysis. 

         Analysis based on terms of FIG, the results are shown in the following table: 
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Based on the elements of the FIG questionnaires, the Algerian cadastre does not contain three-

dimensional information on all types of graphic and literal cadastral documentation. This 

prompts us to think of another model.  

 

2. To an algerian 3d model cadastral for co-ownership  

 

For the first step, we present the practical method of the approach developed, which consists 

of:  

A. Set up a Geographic Information System that allows:  

- Design of a cadastral database, which facilitates the understanding of urban 

environment, it also allows to identify the problems of representation of the building 

according to the needs of legal cadastre.  

- Integration of informations as possible from additional exogenous data.  

B. Integration of the complementary plans of the buildings.  

In this paper, a section will be devoted to the volume representation of buildings, using 

ArcScene tool. 

3.1 Cadastral database conception  

- Realize the conceptual data model. Data used concerns co-ownership.  
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- Creation of the database under ArcGIS and enter data.  

 

 

 

3.2 Architectural drawing integration  
- The data is simplified and then converted to the appropriate format  
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Integration of the illustrative plan 

This method consists of creating attachments in an entity class.  

Attachments are stored internally in the Geodatabase in a separate attachment table that 

maintains a link to the target dataset. Attachments are added to the target dataset using a 

correspondence table that dictates for each input record (or an attribute group of records) 

the path to a file added as a part attached to this recording. 
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Attachments are linked to each condominium. For example after a graphic selection on 

building F, we can have a list of all the attached plans (Fig. 6), as we can also display the 

plans of each lot either of the ground floor or of the floor (Fig. 7) or even of the basement if it 

exists. However, any information attached to these plans, will be also displayed on the 

window ―identify‖ as the names of owners (Fig. 8). 

3.3 Volume representation of buildings  

The goal is to represent the island with real dimensions (3D) by a 3D GIS software.  
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The tool used is ArcScene. 

 

3.4 Discussion  

The added attachments will copied internally on the Geodatabase. The original attachment 

files will not affected in any way. If the original files are modified, these changes will not be 

made automatically to the Geodatabase attachment. To synchronize the modifications made to 

Geodatabase, you must delete the attachments concerned using the Remove Attachments tool, 

and then add the modified files as new attachments. It takes time especially when it comes to 

a large amount of data.  

For this work to be efficient and reliable, it is necessary to think of an automation of the 

procedures carried out.  

 

3. Conclusion  

 

In this developed methodological approach, we dealt with the case of structural heterogeneity 

of a condominium block through the design of a cadastral geographic database.  

Modeling cadastral data is a difficult task, especially in an urban environment, which requires 

checking the semantic links and logical coherences.  

The integration at the maximum of information and data concerning the condominium, allows 

enriching the database and understanding of the state of property.  

Based on the design of a cadastral data model, that groups together geometric and attribute 

entities. We were able to perform easily the extraction and analysis of 3D cadastral data, as 

well as the 3D volume representation of a built entity.  

This is the first vision, towards a 3D cadastre it allows us to:  

A. Have a deep understanding of the structure of cadastral data.  

B. Identify gaps and technical problems encountered.  

C. Think about improving the design towards a fully 3D cadastre.  
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LA MISE EN PLACE DUN SIG POUR LA GESTION DE LA PHASE 

PREPARATOIRE DE RGPH ET LEUR APPORT AUX INITIATIVES 

TERRITORIALE. 
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        Le recensement général de la population et de l‘habitat est une opération statistique qui 

consiste à dénombrer toute la population et toutes les habitations d‘un territoire donné à une 

date précise qui doit produire des données qui intéressent leurs utilisateurs et c'est là le but 

statistique essentiel de leur exécution. Chaque opération effectuée lors d'un recensement doit 

avoir pour but de conduire à des résultats qui répondent aux besoins des utilisateurs. Les 

informations ainsi recueillies ont plusieurs intérêts pour le pays. Le recensement en Algérie 

est pris en charge par l‘Office National des Statistiques (ONS) qui s‘apprête à préparer son 

sixième Recensement Général de la Population et de l‘Habitat (RGPH). Le recensement est 

organisé quatre étapes qui sont: Préparation Cartographique, Formation du personnel, 

Exécution du RGPH, et Exploitation.  

         L‘Algérie, en cette année 2020 est en phase de préparation du RGPH. Cette phase porte 

sur l‘aspect cartographique et notre apport portera sur le développement d‘un système 

d‘information géographique (SIG) permettant la gestion de la première étape de l‘opération 

RGPH, cette dernière porte un aspect majoritairement cartographique. La conception et la 

réalisation de cette BDG a été faite sur la base des réflexions issues d‘une étude minutieuse 

des manuelles de cette opération et des entretiens avec les responsables locaux de cette 

opération. Après la conception de la BDG, l‘implémentation est faite dans un environnement 

complètement Open Sources. Dans cette perspective, Une étude bibliographie a été faite pour 

s‘inspirer des expériences des autres pays, et d‘acquérir une certaine idée sur les techniques 

utilisées dans celles-ci.  

         Les outils offerts par les logiciels Open Source représentent une importante alternative 

pour apporter une solution à cette problématique. L‘information récoltée durant cette phase de 

préparation est aussi importante et s‘avère très utile pour les acteurs locaux afin de mieux 

comprendre l‘espace et la distribution de la population ce qui permettra une gestion plus 

rationnelle des ressources.  

L‘objectif de cet article est de mettre en relief l‘intégration des techniques spatiales dans le 

recensement en  Algérie tout en présentant l‘office national des statiques. Un tour d‘horizon 

sur les techniques de recensement dans différents pays est fait pour mettre en évidence le 

savoir-faire de cet office national. Le but du recensement général de la population est de 

donner à l‘état un moyen non contournable pour qu‘il puisse planifier entre autre le budget des 

années à venir en fonction de la répartition de la population, la démographie de celle-ci. 
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 1. Introduction  

A travers de cet article, nous avons montré que la première phase du recensement et ses 

résultats peuvent être intégrées et gérées par une base de données géographique. 

L‘information collectée dans cette phase présente un intérêt potentiel dans d‘autres 

applications comme la planification locale et la distribution de la population dans l‘espace de 

la commune. Le système tel que conçu présente un intérêt pendant et après l‘exécution de la 

première phase et met en évidence l‘intérêt de mettre en valeur cette information dans la 

gestion des collectivités locales.  

Des requêtes ont été développées pour interroger la base de données géographique et prendre 

des décisions adéquates telles qu‘évaluer les besoins nationaux et consulter des indicateurs 

sociodémographiques pour le suivi et l‘évaluation des différents programmes de 

développement socioéconomique pour l‘ensemble du pays tout en ayant un regard aux 

spécificités de chaque région.  

Le succès de l‘opération de recensement n‘est pas une fin en soi mais une source de données à 

analyser et publies dans un délai raisonnable après l‘opération de la collecte.  

Afin d‘organiser la collecte des données et d‘éviter les oublis, les omissions et les répétitions 

lors du recensement général de la population et de l‘habitat, la phase préparatoire doit être 

menée avec un très grand soin d‘une manière sérieuse, contrôlée et efficace.  

A cet égard, le besoin de la gestion de l'information spatiale est bien présent et pour y 

satisfaire, on  

propose l‘utilisation des outils SIG comme solution qui rendent l‘accès aux informations plus 

facile, plus rapide et sans erreurs.  

La première question qui se pose, après la consultation et l‘étude de l‘exemple fourni est : la 

solution d'utilisation des outils SIG va-t-elle satisfaire aux besoins des cellules techniques au 

niveau d‘APC pour achever la phase préparatoire  

 

2. Approche methodologique  

La méthodologie utilisée pour la réalisation de la solution proposée est l‘aboutissement d‘une 

recherche bibliographique sur les sites web, plus une lecture approfondie des manuels de 

formation des agents et organisateurs de l‘opération RGPH. On a également contacté les 

services de RGPH dans les 3 communes.  

Cette approche avec les agents du RGPH et la compréhension des travaux dont ils sont 

charges , nous a permis de comprendre le déroulement de l‘opération de RGPH et de proposer 

un modèle conceptuel de données qui gère et organise la partie de préparation des travaux 

RGPH. 

 2.1 Préparation Cartographique du recensement  

La préparation cartographique de l‘opération recensement dont l‘objectif est de faciliter le 

travail du personnel d‘exécution du recensement sur le terrain en découpant les communes en 

unités de recensement ou districts. C‘est une étape très importante pour la réussite du 

recensement général de la population et de l‘habitat.  

Cette opération de préparation cartographique s‘organise en quatre phases.  
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2.1.1 Première phase: Actualisation cartographique et remplissage des fiches de 

constructions.  

Consiste en l‘actualisation ou l‘élaboration de la base cartographique communale et le 

remplissage des fiches de constructions en se référant au dossier RGPH 2008. C‘est un 

dénombrement des constructions, logements et population accompagné d‘un repérage 

cartographique.  

Cette préparation aura pour base principale la couverture cartographique du RGPH-2008 que 

l'O.N.S mettra à la disposition de chaque commune avant d'entamer l'opération. Un dossier est 

alors remis à l‘agent recenseur, il doit comprendre :  

1. Le plan récapitulatif de la commune  

2. Les anciens plans d'agglomération (s)  

3. Les fiches d'identification des constructions à renseigner  

4. Les cahiers de districts  

 

Durant cette phase préparatoire, il s'agit :  

De l'actualisation du plan récapitulatif de la commune (relever le positionnement des lieux 

habités, éléments artificiels et naturels) et l'actualisation des plans des agglomérations (limites 

de l'agglomération, la représentation de tous les îlots, toute la voirie avec les dénominations 

exactes, les points de repère).  

D‘identifier et de dénombrer l'ensemble des constructions se trouvant sur le territoire de la 

commune en remplissant les fiches d‘identification des constructions.  

En règle générale, il doit commencer par l'actualisation cartographique de la commune par la 

zone éparse, ensuite les agglomérations secondaires et enfin l‘agglomération chef-lieu. 

2.1.2 Deuxième phase : Mise au propre des plans et Actualisation du découpage en districts  

 

Lors de la première phase on établit le plan récapitulatif de la commune et les plans des 

agglomérations actualisées où on a reporté toutes les indications nécessaires pour le 

découpage en districts de la commune.  

a) Mise au propre des plans :  

On commence par la zone éparse, ensuite les agglomérations secondaires et enfin 

l‘agglomération chef-lieu  

1. Dessin du plan récapitulatif de la commune :  

    Le plan de la zone éparse est généralement à l‘échelle 1/50 000 pour le nord du pays, au   

1/100 000 pour les hauts plateaux et 1/200 000 pour les communes du sud.  

2. Dessin des plans d‘agglomération :  

    Les plans des agglomérations doivent être à une grande échelle (1/2000 - 1/5000).  

 

b) Découpage en districts :  

Il s‘agira dans cette phase de réaliser le découpage des plans en districts de recensement. Un 

district est une portion de terrain du territoire de la commune, de taille convenable pour qu‘un 

agent recenseur puisse l‘enquêter entièrement durant la période du recensement (15 jours).  
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Les districts doivent être numérotés de 1 à n dans la commune. On commence par la 

numérotation des districts de la zone éparse puis ceux des agglomérations secondaires et enfin 

ceux de l‘agglomération chef-lieu.  

La taille idéale d‘un district est le nombre de personnes qu‘un agent recenseur peut enquêter 

pendant la durée prévue pour la collecte des données soit :  

 900 à 1200 personnes pour un district aggloméré.  

 500 à 600 personnes pour un district épars.  

Dans le cas des cités achevées ou en voie d'achèvement et qui sont susceptibles d'être habitées 

avant la date de l'exécution du RGPH, la taille idéale des districts en terme de logements : 

 150 à 200 logements pour un district aggloméré.  

 80 à 100 logements pour un district épars.  

Faire plusieurs scénarios de découpage en districts afin d‘avoir des districts de taille plus ou 

moins homogènes.  

 

2.1.3 Troisième phase : Numérotation, des ilots et des districts sur terrain :  

A cette étape du travail, les districts sont découpés, les fiches de constructions sont 

renseignées, les numéros de districts et les numéros d‘îlots sont définitifs. Il s‘agit de les 

apposer sur les murs des constructions 

  

2.1.4 Quatrième phase: Recensement du cahier de district: 

Le cahier de district est un document de base du recensement général de la population et de 

l‘habitat. C‘est l‘aboutissement de toute la phase de préparation cartographique du RGPH et le 

document de travail indispensable pour l‘agent recenseur.  

Deux types de cahiers de districts sont prévus, un pour les districts des agglomérations et un 

autre pour les districts de la zone éparse. Chaque cahier de district est renseigné à partir des 

fiches de constructions correspondantes. 

  

2.2 Les outils et les sources de données utilisées :  

Le jeu de données est composé de deux districts portant les numéros 38, et 40. Ces districts 

contiennent 222, 196 constructions successivement situes au centre-ville d‘Arzew, Les deux 

jeux donnés comprennent les fiches de construction des deux districts, les croquis des unités 

ainsi que le plan d‘Agglomération. Ces données ont été mises à notre disposition par le 

service de RGPH d‘Arzew. Pour mener à bien le travail, on a téléchargé le fond 

cartographique et les limite administrative pour notre zone.  

On a utilisé des logiciels open sources :  

Un SGBD, PostgreSQL qui est augmenté par le module PostGIS permettant le traitement de 

l‘information géographique, Qgis qui est un logiciel SIG servant à l‘acquisition, manipulation 

et affichage de la donnée. 
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2.3 Conception de la base de données  

2.3.1 Préparation de dictionnaire de données  

Dans le but de satisfaire les besoins des utilisateurs finaux dans la conception de l'application 

on a opté pour une liste des entités et des attributs.  

Pendant la phase de conception, les données spécifiées sont inscrites dans un dictionnaire. Ce 

dictionnaire est un outil important car il constitue la référence de toutes les études effectuées.  

 

2.3.2 Le model conceptuel de données (MCD) :  

Dans cette étape on a écrit les données d‘une façon formelle afin de les utiliser dans un 

système d‘information pour faciliter la compréhensibilité. Après l‘examen des manuels de 

l‘opération et les rencontres avec les responsables de cette opération dans la commune on a pu 

établir le modèle suivant : 

 
Figure 1. Le model conceptuel de données. 

 

Cette modélisation du MCD a été effectuée par l'outil de modélisation de base de données 

PostgreSQL (PgMoldeler). 

 

2.4 Mise en oeuvre de la base de données :  

Pour cette mise en oeuvre, on a suivis les étapes suivantes pour l'implémentation de notre base 

de données à partir du Modèle Conceptuel de Données :  

- Vérification et validation de modèle obtenu ainsi que toutes les entités possèdent une 

clé primaire et que toutes les tables sont bien relies entre elles à travers des clés 

étrangères  

- La création d‘une base de données vierge en utilisant l'outil PgAdmin4.  
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- Pour que la base de données fonctionne spatialement on doit ajouter l‘extension 

spatiale PostGIS après l‘installation avec commande : Create extension PostGIS  

- L'ajout des structures de données : tables, contraintes (clé primaire, clé étrangère, 

check, unique, Not nul) suivies par l‘ajout des déclencheurs et des vues grâce 

l‘interface PgAdmin 

- Pour assurer l‘intégrité de la base de données et faciliter l‘usage on a créé des 

déclencheurs et des contraintes qui sont à titre d‘exemple dans la table district et zone  

- L‘ajoute d‘une clé primaire comme identificateur unique pour les lignes de la table  

- L‘ajoute d‘une clé étrangère dans la table district « commune_code_wilaya_fkey » qui 

spécifie que la valeur de la colonne id_zone doit correspondre à la valeur apparaissant 

dans une ligne de la table zone.  

- L‘ajoute d‘une contrainte check « etat_num_district » qui spécifie que la colonne 

etat_num_dist n‘inclue que les deux valeurs suivantes : prov ou def.  

 

- L‘ajout d‘une contrainte Unique qui garantie que le num_ordre doit être unique  

- L‘ajoute d‘unique _index :l‘index acl_hcl_uni_com est créé pour imposer l‘unicité de 

type_zone acl ou hcl dans la commune  

- L‘ajoute des déclencheur « trigger» : le trigger geom_zone_dans_geom_com vérifié 

que le polygone de type geom dans la table zone est complètement contenue dans le 

polygone de type geom de la table commune .  

On utilisé le même aspect pour les autre table dans la base de données, la figure suivante 

représente le modèle complet après l‘ajout de toutes les contraintes, relation et les triggers. 

 

 
                  Figure 2. Le model conceptuel de données après l‘ajoute des contraintes 
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11. L’ajout des Vues « views »: On a utilisé les table virtuelle dans la base de donnes pour 

des différentes raisons telles que : L‘agrégation des tables normalisées en une seule table 

virtuelle. Agir comme une requête stockée pour éviter d‘écrire un SQL plusieurs fois, et pour 

répondre à plusieurs questions parmi les questions auxquelles peuvent répondre les vues 

qu‘on a créées :  

- les districts agglomérés ou le nombre de population est supérieure à 1200 et les 

districts éparses ou le nombre de population est supérieure à 600  

- les districts agglomérés ou le nombre de population est dans l‘intervalle [900-1200] et 

les districts éparses ou le nombre de population est dans l‘intervalle [500-600]  

- le nombre de la population pour chaque unité  

- le nombre de d‘individu pour chaque construction  

- le nombre de la population pour chaque district  

- les unités qui appartiennent à chaque district  

- les unités avec un numéro d‘unités provisoire  

- les unités rurales  

- les unités agglomérées  

 

2.5 Aspect cartographique  

La base ainsi créée possède la structure permettant de stocker de l'information. Une partie de 

cette information est géométrique. Donc il est nécessaire de renseigner le champ de type 

géométrie de chaque table. 

Après la connexion de notre base de données via Qgis, on exécute les étapes suivantes :  

1. L‘import de Shape file « commune_shp » qui contient les limites administratives des 

communes d‘Algérie tout en apportant des modifications au niveau des colonnes de table 

attributaire pour son adaptation avec notre base de données. Ceci est Suivit d‘une insertion de 

toutes les colonnes de la table « commune_shp » avec leur homologue dans notre base de 

données  

2. On fait une union par une requête SQL à partir du code wilaya pour extraire la géométrie de 

la table wilaya et la créer comme une vue. cette table est insérée dans la table homologue 

de la base de données afin de la matérialiser.  

3. L‘import de fond cartographique recalé  

4. la digitalisation et le remplissage des entités : unité, construction, district, zone sur le fond     

d‘image à partir des plans d‘ONS et les fiches terrain qui sont remplis par l‘agent recenseur  

 

2.6 L’aspect cartographie et variables visuelles :  

Les cartes conventionnelles ou numériques restent le seul document qui communique avec 

rapidités et précision de très grandes quantités d‘informations spatiales.  

Le contenu de la carte est produit pour être complètement dans la ligne de l‘objectif et 

répondre aux besoins de l‘étape préparatoire de RGPH.  

Pour éviter l‘encombrent de la carte on a utilisé plusieurs échelles de visualisation tout en 

incorporant une symbologie (couleurs, pour faciliter la lecture et l‘interprétation), parmi 

l‘échelle on a cité :  
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1. L‘échelle Nationale : pour visualiser l‘ensemble des willayas à partir du 1/ 30.000.000  

2. à l‘échelle de wilaya : pour afficher la willaya concernée du 1 :30 000 000 jusqu‘à  

  1 :1 000 000  

3. à l‘échelle communale du 1:1 000 000 jusqu‘à 1 :25 000 pour afficher la géométrie des 

communes.  

4. à l‘échelle de la zone : du 1:50 000 jusqu‘à 1 :10 000 pour afficher la géométrie des zones  

5. à l‘échelle du district :du 1 :15 000 jusqu‘à 1 :2 000 pour afficher géométrie des districts.  

6. à l‘échelle de l‘unité : du 1 : 5000 jusqu‘à 1 pour afficher géométrie des unités.  

7. à l‘échelle de la construction et des routes du 1 :2 000 jusqu‘à 1 pour afficher géométrie des 

portes  

 
2.7 Signes conventionnels et symbologie:  

La carte doit être simple à lire et non encombrée en information. L‘utilisation des couleurs est 

un critère pour répondre à cette problématique. La couleur doit directement ou intuitivement 

nous montrer l‘objet en questions par exemple un oued doit être en bleu.  

Pour enrichir les plans et faciliter la consultation et l‘orientation des informations 

complémentaires doivent être ajoutées tels que les édifices remarquables, édifices publiques, 

les corps de rue afin de faciliter l‘orientation de l‘utilisateur. 

 
                          Figure 4.détails géométrique et application de la symbologie. 
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2.8 Les produits résultants :  

2.8.1 Les vues :  

La création des vues répond à plusieurs questions qui aident l‘agent de l‘ONS pour prendre 

des décisions. Ces vues sont conçues pour répandre aux questions citées dans la partie 

conception de la base de données.  

Les vues implémentées dans la BDG sont représentées dans la figure suivante : 

 

 
                                               Figure 5. Les vues implémentées. 

La partie suivante présente les détails de certaines vues à titre d‘exemple : 

1. Vue : district_non_valide  

 C‘est une vue avec résultat attributaire qui affiche les districts non valides et exige 

l‘exécution d‘un nouveau découpage en district  

2. Vue : pop_unite_geom  

C‘est une vue avec un résultat attributaire et géométrique. Qui affiche le nombre de 

population dans chaque unité.  

3. Vue Unite_agg  

    C‘est une vue qui affiche les unités dans la zone aggloméré  

2.8.2 Production de l‘Atlas :  

 On a définit l‘atlas pour l‘automatisation de la production de série des cartes de plusieurs 

entités géographique. Alors une fois la mise en page terminée pour une entité donnée, un 

Atlas est générée.  

Dans cette partie de production on a généré des différentes atlas comme titre d‘exemple (atlas 

de la commune, atlas des districts atlas d‘ilot….etc.). 
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Figure 6 .Exemple d'atlas de l'objet « ilot ». 

 
La série des cartes relative à l‘ilot a servi pour les agents de terrain afin de se repérer sur le 

terrain et de récolter l‘information relative au accès de constructions.  

2.9 Potentialité de l’utilisation :  

Les résultats de notre travail ne se limitent pas seulement à assurer et faciliter le bon 

déroulement de l‘étape préparatoire de RGPH. Cependant, ces résultats peuvent être très utiles 

et pratiques dans les approches et les analyses réalistes qui aident à la prise de décisions au 

niveau des communes puisque l‘information sur la distribution de la population et des 

constructions est disponible.  

Pour démonter la force et la potentialité de l‘utilisation de cette information on a créé des 

cartes thématiques :  

Carte de la densité de population  

 
                                     Figure 8:représentation de la densité de la population 
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Les cartes de densité de population de la commune d‘Arzew ont été générées à partir du 

plugin hetmap sous Qgis. Cette carte permet de faire apparaitre :  

Les foyers de peuplement, c'est-à-dire les régions très peuplées et Localiser avec précision la 

population qui est un enjeu de développement durable tant pour les pouvoirs publics 

régionaux que locaux.  

La densité de population est le rapport entre la population occupant un territoire et la 

superficie de celui-ci. La connaissance de la densité de la population est utile pour apprécier et 

répondre à de nombreux problèmes sociaux, politiques, économiques et environnementaux.  

À titre d‘exemple, les cartes de densité de population à haute résolution spatiale sont 

nécessaires à la planification territoriale, à la gestion des risques ou comme données de base 

pour différents modèles et outils d‘aide à la décision,  

En termes d‘analyse des risques, la population représente une cible, mais sa concentration est 

également considérée comme une source de risque.  

Par exemple, la densité de la population influe significativement sur la propagation de la 

grippe, tout comme le virus de la covid 19 qui est présent et se propage dans les zones 

urbaines les plus denses. La concentration de la population dans les zones urbaines, associée 

aux vulnérabilités spatiales et économiques, rend les centres urbains plus susceptibles d‘être 

affectés par les risques naturels. En effet, cette concentration augmente sensiblement les 

facteurs de vulnérabilité de la population face à l‘occurrence de phénomènes d‘îlots de chaleur 

d‘inondations) ou d‘accumulation des déchets. Elle peut également être responsable d‘une 

diminution de la mobilité et d‘une augmentation de la pollution de l‘air.  

 

- Cartes de la densité de construction  

Dans notre exemple, on a appliqué une carte thermique (heatmap) pour visualiser la densité de 

la construction Pour cela, nous utilisons la couche pop_cons_geom afin de générer la première 

carte 

 
Figure 9:représentation de la densité de la construction 

 

- Carte de Zones de risques  

Cette carte met en évidence les zones à risque obtenue après la vectorisation des oueds sur la 

base d‘un fond cartographique téléchargé en appliquant le plugin buffer_multiring de 5 

buffers de 10 mètre. 
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Figure 10:représentation des zones de risque 

 

- Carte de la population touchée par l’inondation des oueds  

Cette carte est réalisée sur la base de la carte de risque inondation faite précédemment par le 

plugin buffer multi ring et le croisement avec la couche qui regroupe le nombre de population 

par construction.  

A travers ces résultats on peut considérer comme outil d‘aide à la décision en terme de 

recensement, évaluation des dégâts et évacuation de population …etc.  

Ces résultats peuvent être utilisés par les différentes initiatives territoriales telles que les 

collectivités locales pour la gestion du dossier 08/15. 

 

                Figure 11:représentation la population touchée par l‘inondation des oueds 
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- Carte de la ligne de transport  

Pour générer cette carte on a digitalisé les lignes de transport au niveau de la commune 

d‘Arzew sur la base d‘un fond cartographique et on a appliqué le plugin 10buffer_multiring 

de 50 mètres sous Qgis et on la croisé avec la couche pop_cons_geom. 
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A partir des figures nous avons constaté qu‘il existe un nombre très important de population 

qui se déplace plus de 450 mètres pour atteindre la ligne de transport la plus proche .Pour cela 

nous avons proposé une nouvelle ligne de transport plus proche à la population éloignée à la 

ligne précédente dans le but diminuer le déplacement et faciliter l‘utilisation de la ligne de 

transport  

- Carte de distance pour l’accès à l’hôpital  

 

 
- Carte de distance des écoles au niveau de la commune d’Arzew  

Pour la réalisation de cette carte nous avons importé une couche qui regroupe les différents 

équipements au niveau de la commune d‘Arzew et on a extrait la couche école.  

Nous avons utilisé la couche extraite comme input et on a appliqué le 5 buffer multiring de 

100 mètre  
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Après la génération de cette carte nous avons constaté qu‘il y a des enfants qui parcourent 

plus de 450m pour arriver à l‘école. Cette carte peut donner une idée afin de créer une autre 

école proche. Ce qui aura pour but de minimiser l‘encombrement dans les classes et diminuer 

les distances pour l‘accès aux écoles.  

Afin de générer cette carte, nous avons importé une couche qui regroupe les différents 

dispositifs au niveau de la commune d‘Arzew et nous avons extrait la couche Cem.  

Nous avons utilisé la couche importée et appliqué 8 buffers multiring de 100 mètres. 

 

 
 

Après la réalisation de cette carte, nous avons remarqué qu‘il y a des élèves qui parcourent de 

longues distances pour arriver au Cem,  
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Pour cela et travers cette carte, on pourra proposer de créer un autre Cem plus proche pour 

réduire le surpeuplement des Cem et diminuer la distance. 

  

- Carte de la population touchée par les dégâts par les stations de service  

Cette carte représente les risques d‘explosions ou de dégâts causés par les stations-service. 

Cette carte est produite par le plugin buffer multi ring et le croisement avec la couche qui 

regroupe le nombre de population par construction.  

A travers ce résultat on peut considérer comme outil d‘aide à la décision en terme de 

recensement, évaluation et évacuation de population en cas de dégâts …etc. 

 

 
 

 
- Carte de zone d’évacuation 

C‘est une carte qui permet d‘identifier les zones de regroupement de population en cas de 

catastrophe.  



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

247 
 

Après l‘importation de la couche de regroupement on a Digitalise les grands espaces, les 

cours, les terrains nus puis on a exécuté les deux plugin centroide et Voronoi pour extraire 

l‘information suivante : La zone d‘influence de chaque centroide par rapport au nombre de la 

population pour générer cette carte  

On constate qu‘il y a une certaine surcharge sur certaine surface et que la distribution de la 

population n‘est pas homogène d‘où il faut aménager d‘autres espaces. 

 
 

 
 

- Carte de densité de la population par m²  

Cette carte représente la densité de la population par m², on la généré après avoir appliqué une 

jointure spatiale entre la couche qui représente le nombre de personnes par m² et le centroide 

du centre des espaces de regroupement. 
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A travers cette carte, nous avons constaté qu‘il y a des zones encombrées telle que le nombre 

de personne occupant cette zone est très élevé par rapport à la surface de la zone de 

regroupement 

 
Dans cet exemple, on remarque que la zone sélectionnée en jaune est très encombré tel qu‘une 

personne occupe 0.696m². Pour cela nous proposons des créations des espaces de 

regroupement pour diminuer la charge ses espaces existants. 
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Après la création des nouvelles espaces de regroupement nous avons constaté que la charge 

démunie de 0.6 m² jusqu‘à 3.2 m² par personne  

 

3. CONCLUSION  

La mise en œuvre d'un système d'information géographique est un atout majeur dans notre 

monde contemporain. Le rôle de ce système d'information va donc être de recueillir, 

mémoriser, véhiculer et de fournir les informations liées au fonctionnement d'une organisation  

Dans cet article, nous avons décrit brièvement le processus de réalisation de notre application 

en spécifiant l‘environnement de conception et d‘ 'implémentation de la base des données  

Nous avons constaté l‘importance de l‘outil SIG dans l‘organisation de cette opération 

préparatoire en facilitant la récolte de l‘information et en assurant l‘organisation optimale à 

travers l‘intégration de cette information dans une base de données géographique.  

Du fait que la structuration et les contraintes sont faite sur la base des informations réelles, la 

saisie de l‘information réelle talque archiver par le service de la commune de deux districts 

c‘est passée sans problème, ce qui rend facile l‘intégration de ce système dans l‘opération 

réelle parfaitement possible  

On constate aussi que l‘information récolté durant cette phase peut répondre à plusieurs 

besoin d‘aide à la décision locale ou même régionale si le système est utilisé à plus grand 

échelle.  

Au terme de ce travail, nous pensons avoir atteint notre objectif, à savoir :  

D'une part, mettre à la disposition de l‘ONS un outil de travail, qui par ses fonctions répondra, 

du moins nous l'espérons, à certaines attentes des responsables pour mieux gérer et traiter les 

informations relatives au Recensement Général de la population et de l'Habitat (RGPH) ;  

Nous n'avons pas la prétention d'avoir mis au point un logiciel parfait exempt de toute 

critique. De ce fait les critiques et les suggestions sont les bienvenues. Nous sommes 

conscients de la nécessité d'apporter des améliorations au fur et à mesure de l'évolution des 

besoins de l'utilisateur.  

Cette expérience moins évidente au départ, est source de créativité et est passionnante, c'est un 

art puisqu'elle nous a permis d'avoir plus ou moins un aperçu de ce qui nous attend dans notre 

vie professionnelle.  

Pour terminer, loin d'être épuisant, ce article nous as fait découvrir l'immensité et la 

complexité de la réalisation d'une application informatique que seuls la conviction, la 

patience, en un mot le courage permettent de vaincre. 

 

Le succès de l‘opération de recensement n‘est pas une fin en soi mais une source de données à 

analyser et publies dans un délai raisonnable après l‘opération de la collecte.  

 

REFERENCES  

- Bardinet.,C,Roger., G.,1981. La Cartographie des recensements.  

- BAHLOULI, H. M .,2010 L‘enquête post–censitaire une mesure de l‘exhaustivité et 

de la qualité de la collecte des données-Recensement réalisé en Algérie.  

- Direction technique statistique régional agricole et de la cartographie de l‘ONS.,2008 

Guide de la cartographie de recensement[16] 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

250 
 

- Institut national de la statistique, Mali .,2016. stratégique de la cartographie 5ème 

RGPH .  

- guide de l‘ONS 2008  

- Nations Unies. Division de statistique.,2002. Manuel d‘organisation des recensements 

de la population et de l‘habitation, no 83.  

- Tabutin, D., Casseli, G.,2006.Les systèmes de collecte des données en démographie , 

Démographie, analyse et synthèse, vol. 8, p. 28.  

- Unies, N.,2020 Principes et recommandations concernant les recensements de la 

population et des logements. Troisième révision, New York, Nations unies, 

Département des affaires économiques et sociales, Division statistique , Études 

statistiques, Série M, n, vol. 67, p. 03.  

- Unies, N.,2008 Principes et recommandations concernant les recensements de la 

population et des logements. Deuxième révision, New York, Nations unies, 

Département des affaires économiques et sociales, Division statistique , Études 

statistiques, Série M, n, vol. 67.  

- United Nations., 1986. Atelier régional des Nations Unies sur le traitement des 

données du recensement 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

251 
 

 

 بعدالآثار البيئية للتوسع العمراني باستخداـ نظم الدعلومات الجغرافية والاستشعار عن 
 دراسة حالة بلدية قسنطينة

 
 جامعه  اتعهيبي بن مديدم، أـ اتبواقي،  عهدد سسيتَ اتتنييات ابغرية : استاد مساعدة بد عبدي نضاؿ

  طاتب  سي  ثاني  ماستً بزصص هيدس  حرية  ، معهدد سسيتَ اتتنييات ابغرية  جامعه   مباركة الذاـ :      
 اتعهيبي بن مديدم، أـ اتبواقي

 الدلخص: 
ختصت هذه اتدراس  بتحليل موضوع "الآثار اتبيئي  تلتوسع اتعهمياني باستخداـ نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  ا

كالاستشعهار عن بعهد" بإحدل اهم مدف اتشماؿ ابعزائيم )قسيطيي ( لأنه أصبح بيثل خطيا فعهليا ةددد سيميتدا 
 كاستدامتدا ابؼستنبلي .

في شكل بسدد تلبستنلبؿ سوسعها ملحوظا في مساحتدا اتعهمياني   اد شددت مدةي  قسيطيي  ميد اتسيوات الأكلذ
صاحب هدا الأختَ بؾموع  من ابؼشاكل : بمو سكاني سيةع ،اكتظاظ ابؼدةي  ، سلوث  عمياني متزاةد ك مستمي.

..الخ. ابؼياه، سدهور ابؼساحات ابػرياء ك سياجع الأراضي اتشبه ابغرية  اتطبيعهي  ك اتزراعي  على أطياؼ ابؼدةي ....
 بفا جعهلدا اتيوـ سعهاني أكثي من أم كقت مرى في تاربىدا من ابػلل اتبيئي.

هدفت هده اتدراس  إلذ سوضيح الأثي اتبيئي تلممارسات اتعهمياني  ابؼختلف  ببلدة  قسيطيي   ك اتتمدد اتعهمياني  
اتتيوع اتبيوتوجي  اتبيئي )، حيث سييكز على الأثي 2020إلذ  1990اتياسج عيدا في اتفتًة ابؼمتدة ما بتُ سي  

بابؼدةي ( كدتك من خلبؿ  حساب بعهض ابؼؤشيات اتبيئي  ثم سفستَها ك رسم نتائجدا في شكل خيائط رقمي  
 تبلدة  قسيطيي .

ك دتك باستخداـ سنييات الاستشعهار عن بعهد ك بيامج نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كسطبيندا على بؾموع  من اتصور 
اره انه الأسلوب الأكثي فاعلي  ك قيب تلحنين  المجاتي  في عمليات اتتحليل كاتتفستَ كقياءة ابعوة  تلمدةي  باعتب

 ابؼعهطيات بشكل اتصحيح.
أختَنا ، خلصت هده اتدراس  إلذ أف اتتخطيط اتبيئي هو ابغل ابؼستنبلي كالأداة ابؼفرل  تلتكامل بتُ اتبيئ  

 ائية .كاتتيمي  اتعهمياني  ابؼستدام  داخل ابؼدةي  ابعز 
 الكلمات الدالة :

 قسيطيي . –الاستشعهار عن بعهد  –الأثي اتبيئي –نظم ابؼعهلومات ابعغيافي   –اتتوسع اتعهمياني 
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 مقدمة -1

هده الأختَة اتتي ةعهيش بها أكثي من نصف  سعهتبر الأرض ابؼورد اتطبيعهي كقاعدة كل نشاط بشيم تسكاف ابؼدف،
حيك  بسدد عمياني كبؾالر كبرل في بـتلف الابذاهات تتصبح متًامي  عدد سكاف اتعهالد . الأمي اتذم جعهلدا سواجه 

 ميد سيوات.الأطياؼ 

سوسع اتعهمياني تلمدف على اختلبؼ أنواعدا ك أحجامدا ظاهية عابؼي  تهدد هدا ابؼورد )الارض( كمستنبل كما اف 
الاقتصادة ، اتعهمياني   ي  )الاجتماعي ،الأجياؿ اتنادم  في اتعهالد بسبب تأثتَاسه على كل نواحي ابغياة اتبشية  بابؼدة

ك اتبيئي (. فباتيغم من سيوع أسبابه من دكت  إلذ أخيل كمن مدةي   إلذ أخيل ، إلا أنه بيكن الإبصاع على أف  كل 
من: عامل ابؽجية بكو ابؼدف أك اتيزكح اتيةفي ، زيادة عدد سكاف ابغري كزيادة اتكثاف  ، ارسفاع معهدلات اتيمو 

اتزيادة اتطبيعهي  ابؼيسفعه  تلسكاف ، هي اتعهوامل اتتي كاف بؽا اتدكر الأكؿ في عدـ بقاح اتبرامج  اتسكاني ،
اتتخطيطي  كعدـ سطبيق اتنوانتُ كما ةيتج عيدا من سدهور في اتيظاـ اتبيئي نتيج  اتيشاطات اتبشية  ابؼتيوع  ، بفا 

استخداماتها لاسيما اتزراعي  كاتطبيعهي  اتتي بهب  ةؤدم إلذ حدكث ابػلل اتبيئي كاتلبسوازف في سوزةع الأراضي ك
 بضاةتدا كابغفاظ عليدا. 

تكن ميد بداة  اتثمانييات سعهت معهظم اتدكؿ اتيامي  كابعزائي إلذ كضع قوانتُ أك إعداد بيامج بزطيطي  جدةدة 
استعهمالاسه اتطبيعهي   برمي الأراضي اتطبيعهي  أك اتزراعي  ابػصب  داخل مدنها كمورد غتَ متجدد برافظ عليه كعلى

ظيكؼ بيئي  متغتَة ميد حتى سرمن استنيار اتبيئ  ابغرية  كاستدامتدا ابؼستنبلي . خاص  بعهد ما شددسه اتبلبد من 
ـ )سغتَات مياخي  ، معهاهدات بيئي  دكتي   ،إصلبحات قانوني  بيئي  .....( اتشيء اتدم 2000بداة   سي  

تبعه  في بزطيط اتبيئ  ابؼبيي  ك ابؼياطق ابغرية  حيث كاف بذيب اتعهشوائي  في إعادة اتيظي في اتطيؽ ابؼ دفعهدا إلذ
اتوصوؿ إلذ برنيق اتتيمي  اتبيئي  ك اتتوسع  الاستغلبؿ ابؼفيط كابعائي بؽا ثمسوزةع استعهمالات الأرض مع سفادم 

 ا. ابغريم ابؼستداـ هو ابؽدؼ ابؼطلوب من كل اتسياسات ابغرية  كاتبيئي  ابؼطبن  بؾاتي

تدتك سعهتبر دراس  سغتَ استخدامات الارض بابؼدف ابعزائية  عامل مدم تتحليل ابػلل اتبيئي اتياسج عن بـتلف 
سدخلبت اتسكاف على المجاؿ ابؼدةتٍ بشكل عاـ. كما أنها سصيف من اتدراسات اتتطبيني  اتدات  على برليل الأثي 

من حساب بعهض ابؼؤشيات اتبيئي  ابػاص  المحددة تدرج  سدهور اتبيئي تظاهية اتتوسع اتعهمياني بابؼدف كاتتي بسكييا 
 اتغطاء اتيباتي، سياجع مساحات اتغابات، كابؼياعي اتطبيعهي ، 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

253 
 

 ببلدة  قسيطيي  كبرليل اتتغتَاتمن هيا جاءت فكية هده اتدراس  في متابعه   اتتغتَ في استخدامات الارض 
قسيطيي  كميكز ابؼدةي  اتتي لا بزتلف عن مثيلبتها من ابؼدف  اتطارئ  عليه خلبؿ ثلبثتُ سي  الأختَة  ، بلدة 

ابعزائية  اتكبرل عيفت خلبؿ اتعهنود الأختَة سزاةد سيةع في اتيمو اتدبيغيافي أدل بدكره إلذ ظدور بمو عمياني سيةع 
لدة   إضاف  إلذ اتزيادة اتطبيعهي  تلسكاف بسبب ابؽجية من اتيةف إلذ ميكز ابؼدةي  حيث قدر عدد سكاف ب

نسم   31766حوالر  2008% ك تيصبح سي  2.81نسم  بدعهدؿ بمو  18449ب  1987قسيطيي   سي  
 % .2.37بدعهدؿ بمو 

هذا الانفجار اتدبيغيافي اتسيةع أدل إلذ ارسفاع مساح  ابؼيطن  ابؼبيي  حوؿ ابؼدةي  كدتك على حساب ابؼساحات 
ور بصل  من ابؼشاكل اتبيئي  )مشكل سلوث بدختلف أنواعه مائي اتطبيعهي  كخاص  اتزراعي  المجاكرة بؽا كباتتالر ظد

 من اتنانوف 10بيم ك هوائي( مشكل سغتَ استعهمالات الأرض....... فحسب ابؼشيع ابعزائيم كبالأخص ابؼادة 
كابؼتعهلق باتوقاة  من الأخطار اتكبرل كسستَ اتكوارث في إطار اتتيمي   2004دةسمبر 20ابؼؤرخ في  04/20

م  فانه ةصيف اتكوارث ابؼتًسب  على اتتجمعهات اتبشية  اتكبتَة كأحد اهم الأخطار اتكبرل اتعهشية ابؼدددة ابؼستدا
 بغياة الإنساف كسوازف بؿيطه.

ف برليل مشكل سغتَ استخداـ الأرض ابغرية  داخل ابؼدف ةعهتبر من أهم ابػطوات اتريكرة  تلتحكم في ظاهية كلأ
اتلبزم  تعهلبج الآثار اتبيئي  ابؼتًسب  عيه. قميا ك بالاعتماد على إحدل اتتنييات سوسع ابؼدةي  ك ابزاذ اتنيارات 

ابغدةث  ك ابؼتطورة ألا كهي سنيي  نظم الاستشعهار عن بعهد كنظم ابؼعهلومات ابعغيافي  اتتي سستخدـ ابؼعهلومات 
 .ستول اتبلدة ابؼكاني  في مياقب  كرصد اتتغتَات في اتغطاء اتيباتي، بدعهابع  هذه ابؼشكل  على م

ـ كما استخدـ سنييات ابؼعهابع  اتيقمي  2020ـ ك1990كقد استخدميا في هذه اتدارس  ابؼيئيات اتفرائي  تسيتي 
ابؼساعدة على استخلبص سغتَات استخدامات الأرض ك اتغطاء اتيباتي ك قياس نسب  الانعهكاس اتطيفي تلؤشعه  

( مؤشي الاختلبؼ اتيباتي NDVIيات ابؼستخدم  شدية : )برت ابغمياء اتنيةب ، حيث قميا بحساب أكثي ابؼؤش
(  EVIمؤشي الاختلبؼ ابغريم أك كما ةسمى أةرا مؤشي اتزحف اتعهمياني ك أختَا )( NDBIابؼعهاةي، )

اتغطاء اتيباتي المحسن. كهدا نظيا تندرتها اتكبتَة على ابؼياقب  كاتيصد بؼثل هذه اتظواهي بدساحات كاسعه   مؤشي
 اف بـتلف .كبأكقات كأزم

تهدؼ هده اتدارس  إلذ ما ةلي: استخداـ نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  بؼتابعه  الأثي اتبيئي تلتوسع اتعهمياني تبلدة  
قسيطيي  من خلبؿ حساب بعهض ابؼؤشيات اتبيئي  ابؼتعهلن  بدرج  اتتغتَ في اتغطاء اتيباتي. بؿاكت  رسم خيةط  
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 على مستول اتبلدة  مع سندنً بؾموع  من اتتوصيات اتتي قد سفيد رقمي  لأكثي ابؼواقع سدهورا تلغطاء اتيباتي
 بـططي ابؼدةي  في ابغفاظ على غطائدا مستنبلب. كمن اجل اتوصوؿ الذ دتك قميا بطيح اتتساؤلات اتتاتي : 

تي ؟ كماهي اهم برولات في اتغطاء اتيباتي ات1990في أم ابذاه ةتم اتتوسع اتعهمياني تلمدةي  الأـ ميد سي   -
 شددتها اتبلدة ؟

كيف بيكن استخداـ سنييات الاستشعهار عن بعهد ك نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  في ستبع ك قياس اتتغتَ في استخداـ   -
 ـ؟2020ـ ك 1990الأرض باتبلدة  مابتُ 

أختَا أظديت نتائج اتدارس  سياجع في مساحات اتغطاء اتيباتي مع سوسع في مساحات الأراضي ابعيداء اتياسج 
 ساسا عن سوء أك عدـ سيفيذ اتبرامج اتتخطيطي  كسطبيق اتنوانتُ اتبيئي  كما بهب.أ
كميه أكصت اتدارس  بأبني  استخداـ اتتكيوتوجيات ابغدةث  )الاستشعهار عن بعهد ك نظم ابؼعهلومات ابعغيافي ( في  

ائدا اتيباتي ثم ضماف سيمييدا سنييم كمتابعه  ابػلل اتبيئي على مستول ابؼدةي  من اجل المحافظ  على أراضيدا ك غط
 كاستدامتدا.

كاهم مشكل ةعهيق برنيق هذه اتتيمي  هواف عملي  اتتوسع اتعهمياني سواء كاف ذتك سوسعها أفنيا أك رأسيا بابؼياطق 
ابغرية  اتكبرل خاص  ميدا ابؼدف كابغواضي، قد أصبحت اتيوـ سشكل عائنا حنينيا أماـ برنيق عملي  

 ام  ابؼدةي اتبيئي  كاستد.اتتيمي 

 منهجية وأدوات الدراسة  -2

 موقع وأهمية لراؿ الدراسة : بلدية قسنطينة- 2-1
كم، بكثاف  سكاني  كصلت   232سنع مدةي  قسيطيي  في ميكز اتشيؽ ابعزائيم، كستًبع على مساح  سندر حوالر 

قبل ابؼدف المحيط   نسم /ق حيث سنع في ميكز ابؼثلث ابغيوم ابؼشكل من2117إلذ حوالر  2016في نهاة  سي  
 بها، حيث بقد:

 شمالا: بذمع بكتَة، حام  بوزياف كدةدكش مياد -

 جيوبا: مدةي  على ميجلي كابؼطار اتدكلر محمد بوضياؼ اتذم ةيتمي إلذ بؾاؿ بلدةتدا. -

 جيوب غيبها: مدةي  عتُ اتسمارة. -

 جيوب شيقدا: مدةي  ابػيكب. -
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اتدفاعي كالاستًاسيجي ضمن إقليم كلاةتدا    01عهدا ابؼيكزم، كما سبييه ابػيةط  رقم بستاز بلدة  قسيطيي  بدوق اداريا
حيث انها ستوسطدا، بفا ةعهطيدا أبني  باتغ  على اتصعهيدةن ابعدوم كاتوطتٍ، كما أنها ستوسط اتتجمع اتعهمياني 

على ما حوبؽا تيكوف بؾالا  اتكبتَ كهذا ما جعهلدا بؾالا مفتوحا بعميع اتتدفنات كمن بصيع الابذاهات، كمتفتحا
 تلتبادلات ابؼختلف  اتعهلمي  ،اتتجارة  كاتثنافي .

شماؿ خط الاستواء، ك خطي ° 36,26ك 36,17°: سيحصي مدةي  قسيطيي  ما بتُ دائيتي عيضفلكيااما 
 شيقا خط غيةييتش. 6.39°ك 6,32°طوؿ

 أدوات الدراسة: 
 تقنيات ومراحل الدراسة  -2-2

اعدة بيانات من ابغجم اتكبتَ ةتطلب الإبؼاـ اتتنتٍ بدجموع  من اتوسائل ابؼتزاةدة )محمد عبد إف برليل كمعهابع  ق
(. بسيح نظم ابؼعهلومات ابعغيافي ، كوسيل  قوة  كفعهات  تلملبحظ  كابؼعهابع  المجاتي ، تلفاعلتُ 2014اتباسط، 

 إمكاني  اتتواصل حوؿ رهانات كعمليات اتتدخل في المجاؿ. 

خداـ سنييات الاستشعهار عن بعهد من اتوسائل ابغدةث  اتفعهات  في دراس  الآثار اتبيئي  تلتوسع تدتك ةعهد است
اتعهمياني، كاتتعهيؼ على خصائصدا كأماكن سواجدها كمياقبتدا ككضع حلوؿ بؽذه ابؼشاكل اتيابص  على الاثار اتبيئي  
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كاتوصفي، حيث تم استخداـ اتبعهض ميدا كتند طور نظاـ الاستشعهار عن بعهد كسائل ذات فاعلي  بيوعيدا ابؼكاني 
 في هذه اتدراس  تلحصوؿ على نتائج أكثي دق  ميدا: 

Google EarthEngine  : هو ميتج من ميتجاتGoogle  ةعهمل مع بيانات الاستشعهار عن ،
ني سيسل بعهد، حيث بيكن اتوصوؿ الذ اتبيانات كبرليلدا كمعهابعتدا بسدوت ، كذتك بكتاب  الاكواد كالاكامي كفي ثوا

 تيا ما ةتطلبه ابؼستخدـ، ستواجد هذه ابؼيص  على اتوةب، سعهمل بلغتي اتباةثوف كابعافا سكيةبت.
 حيث قميا باختيار هذا اتبرنامج كذتك تعهدةد من الأسباب ميدا:

  عدـ قياميا بتحميل ابؼيئيات اتفرائي  اتتي سستغيؽ ساعات، كالمحتمل اف بها شوائب قد سكوف غيوـ
 كسحب. 

  د كتاب  بعهض الاسطي كالاكواد سعهطى تيا ابػيةط  في اتسي  المحددة كذتك في ثواني معهدكدة، بالإضاف  بدجي
 الذ رسم بياني تلظاهية ابؼدركس .

 
 

 : Agrid-Based geogreaphic analysis system (IDRISI)برنامج ادريسي

بذاهي  كاتبيانات اتشبكي ، هو نظاـ متكامل ةعهمل مع اتبيانات الاTerrSetحاتيا سغتَ ابظه كاصبح 
كمعهابع  صور الاستشعهار عن بعهد، كبيانات اتصور اتفرائي ، فند تم استخداـ هذا اتبرنامج في برليل بؾاؿ 
اتدراس ، كذتك تتوفيه على بماذج خاص  بتغتَ استخدامات الأراضي كبؿاكات اتيمو ابغريم، فدذه تيماذج غتَ 

 .Qgisك  ArcGISمتوفية في اتبرامج الأخيل مثل بيامج
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  :ArcGIS برنامج

معهدد أبحاث  تلعهمل مع ابػيائط كابؼعهلومات ابعغيافي  اتتي بوتفظ بها (GIS) في نظاـ معهلومات جغيا هو
ةتم استخدامه لإنشاء ابػيائط كاستخدامدا، كبذميع اتبيانات ابعغيافي ، كبرليل ابؼعهلومات  (Esri) الأنظم  اتبيئي 

عهيي ، كمشارك  كاكتشاؼ ابؼعهلومات ابعغيافي ، كاستخداـ ابػيائط كابؼعهلومات ابعغيافي  في بؾموع  من اتتطبينات، ابؼ
  تم استخدامه في هذه اتدراس  تلئخياج اتيدائي تلخيائط. .كإدارة ابؼعهلومات ابعغيافي  في قاعدة بيانات

 منهجية الدراسة: -2-3

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B2%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B2%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B2%D8%B1%D9%8A
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حصوؿ على بيانات سفسي اتيمو اتعهمياني بؼيطن  اتدراس  تم ابغصوؿ من اجل برليل ابؼيئيات اتفرائي  تل
، في هذه اتدراس  سينوـ أكلا 2020 -1990على بعهض ابؼيئيات اتفرائي  اتتي تلفتًستُ GEEعليدا من ميص 

بدعهيف  اتتوسع اتعهمياني بابؼيطن  تسيتتُ، حيث سينوـ في ابػطوة الأكلذ باتتصييف ابؼياقب "الاشيافي" 
Supervised Classification :كبسي عبر عدة مياحل نذكي أبندا ، 

  ـ.1990، تسي  5استًاد صورة اتنمي اتصياعي لاندسات 

 

 
  ـ. 2020، تسي  8استًاد صورة اتنمي اتصياعي لاندسات 

 

 
  ميحل  معهابع  كبرليل ابؼيئيات اتفرائي : بواسطEGG :تم اجياء الاتي  

 )بلدة  قسيطيي ( كاقتطاعدا من ابؼيئي  اتفرائي :  إضاف  كبردةد ميطن  اتدراس  .1
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 ادخاؿ اتطبن  الأكلذ كتتكن طبن  اتيسيج ابغريم ككتاب  اتبيانات كما ةلي: 
 

 
 
 
 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

260 
 

  إكماؿ باقي اتطبنات بيفس اتطيةن :

مياه(، حيث سينوـ أصبح تدةيا الاف بطس طبنات )نسيج حريم، غابات، مياطق زراعي ، مساحات جيداءػ 
 بإدماجدا في بؾموع  كاحدة:

 
 
 

 
لاستخياج الانعهكاس تكل ننط ، ثم عمل  Feature Collectionإدخاؿ اتبيانات حيث ةتم استخداـ بؾموع  

Run  ستظدي بيانات على نافذةConsole  بعهدها ندخل اتكود، كاتذم بيكييا من استخداـ خوارزمي ،
classifierتصييف:، ثم إظدار نتائج ات  
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 Land Use Change Model (LCM) 6 ابؼيحل  اتثاني  كهي قياس سغتَ استعهماؿ الأراضي

 اختيار اتيموذج اتذم سيعهطي تيا اتعهدةد من اتيتائج  

 

 

 تتنييم اك قياس اتتغيتَ اتذم طيأ في هذه اتفتًة كما هو موضح في ما ةلي:  2020 – 1990اختيار سي  

 
فيمكييا حساب كميا هذا اتتغتَ كاستخياج   LCMاتتغتَ بتُ ابػيةطتتُ، تكن هيا يأتي دكر  بصييا بيكييا رؤة 

 الابذاهات ابؼكاني  تلتغتَ، فيما ةلي اتيتيج  ابؼتحصل عليدا:
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 : 2020- 1990اتتغتَ اتسلبي كالابهابي بتُ سي  

 

 

 

 

كما هو موضح في اتصورة   ArcGIS 10,5مج ابؼيحل  اتثاتث  كهي الإخياج اتيدائي تلخيائط كذتك باستعهماؿ بينا
 ابؼواتي : 

 
 نتائج الدراسة  -3

 ـ 2121-1991التوسع العمراني واستخدامات الأرض في بلدية قسنطينة ما بين  -3-1
بيكن قياس اتتوسع اتعهمياني في بلدة  قسيطيي  كسكميمه باستخداـ معهلومات ابؼيئيات اتفرائي  عن بعهد خاص  

 1990، اتتي بظحت تيا بتمييز اتفيكقات في اتبلدة  بتُ سيتي LandSat8"اتصياعي  سلك ابؼتعهلن  باتنمي
 عاما(. 30)مدة  2020ك
تيتبتُ تيا أف اتبلدة  ستجه في سوسعهدا المجالر كبحدة جيوبا أةن ستوفي الأراضي ابؼيبسط  كاتسدل  طبوغيافيا على  

ق طبيعهي  متعهددة )غابات كتل جبلي ، .........( عكس ابعد  اتشماتي  اتتي ستميز بكثية اتتريس ككجود عوائ
( نلبحظ أف اتبلدة  قد شددت سوسع عمياني كبتَ ك مستمي في ابذاهاتها 01فمن خلبؿ معهطيات ابعدكؿ رقم )
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فنط سي   2كم  19.71الأربعه  )شماؿ، جيوب، شيؽ ، غيب( . فبعهد اف كانت مساحتدا اتعهمياني  سندر ب 
 كم  6.42ـ، أم بزيادة فعهلي  سندر ب 2020ي  س 2كم  26.14ـ كصلت الذ 1990

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـ2121و  1991(  بلدية قسنطينة : تغير استخدامات الارض بين سنتي 11جدوؿ رقم )
   ـ2121الدصدر:انجاز الباحثتاف بالاعتماد على نتائج التصنيف الخاضع للرقابة ، ماي               

(. حيث 01من ابؼساحات اتزراعي  كابؼياطق ابعيداء كما ةبييه )ابعدكؿ رقم  أةرا سجليا ابلفاضنا عامنا في كل
سي   2كم  123.87سيطيت ابؼياطق ابعيداء )اتعهارة ( على أكثي من نصف استخدامات الأراضي باتبلدة  

ـ منابل 1990سي   2كم  13.45ـ سليدا اتغابات بدساح   2020فنط سي    2كم  93ـ تتصبح  1990
سي   2كم  26.14ـ تتصبح 1990سي   2كم  19.71ـ  ثم ابؼياطق ابؼبيي  بدساح  2020 سي  2كم  40.05
ـ 2020 سي  2كم  25.23ـ منابل 1990سي   2كم  27.36ـ كأختَا ابؼساحات اتزراعي  بدساح   2020

 كهذا راجع إلذ عدة أسباب سينوـ باتتطيؽ بؽا كبرليلدا لاحنا .
 ـ           2121و  1991رض ببلدية قسنطينة بين سنتي الأثر البيئي لتغير استخدامات  الأ -3-2

ك 1990( ابؼتعهلنتتُ بتصييف استخدامات الأرض تسيتي 02(ك )01من ابؼلبحظ من خلبؿ ابػيةطتتُ رقم )
ابؼتحصل عليه بعهد معهابع  خيائط استخداـ الأرض ابؼيجزة في  01ـ على  اتتوالر كمعهطيات اتشكل رقم 2020

ه اتدراس  كفق بينامج الإدرةسي أف اتتغتَ في الاستخداـ كاف بشكل متساكم من حيث ابؼيحل  الأكلذ من هد
 الإبهابي  كاتسلبي  .

 

 استخدامات الارض
 

التغير بين  (  2كمـ ) 2121سنة  (  2كمـ ) 1991سنة 
1991-2121 

 (  2كم)
 +6.43 26.14 19.71 ميطن  مبيي 

 -2.13 25.23 27.36 مساخات زراعي 
 -30.87 93 123.87 مياطق جيداء

 +26.6 40.05 13.45 اتغابات
 00.00 0.03 0.03 ابؼاء

 66.13 184.45 184.42 المجموع
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 ـ1991( بلدية قسنطينة : استخدامات الأرض لسنة 11الخريطة رقم ) 

 
 ـ2121( بلدية قسنطينة : استخدامات الأرض لسنة 12الخريطة رقم )

 

 2020ـ ك 1990ح  الأراضي اتزراعي  باتبلدة  بتُ اتسيتتُ ابؼدركستتُ سجلت اتبلدة  ابلفاضا فعهليا في مسا
( ك هذا بسبب اتتوسع اتعهمياني اتذم عيفته اتبلدة  خاص  فيما ةتعهلق بحيك  ابؽجية اتداخلي  - 2.13قدر ب) 

بلفاضا أةن سجل معهدؿ اتيمو اتسكاني اـ( .1998 -1990اتكبتَة ك اتيزكح اتيةفي في بداة  اتعهشية  اتسوداء )
% ، كما حدث نفس  0.74% حيث كصلت نسبته إلذ 5.40مستميا منارن  مع معهدؿ اتيمو اتوطتٍ ابؼندر بػ
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اتشيء باتيسب  تيسب  صافي ابؽجية اتتي سساكت كستَتها مع معهدؿ اتيمو اتسيوم كذتك بسبب عملي  سفيةغ اتفائض 
عهد كصوبؽا إلذ ميحل  اتتشبع في ظل موضعهدا ابػانق اتسكاني بكو ابؼدف اتتوابع كاتتي شيعت ابؼدةي  في انتداجدا ب

 .كابعد متريس ميد بداة  اتثمانييات

: تغير استخداـ الالارض في بلدية قسنطينة 11شكل بياني رقم   

 
ـ 2121الدصدر:الباحثتاف ،جواف   

ع سي  ميب 2كلم  123.87في حتُ شكلت الأراضي ابعيداء أكثي من نصف مساح  ابؼدةي  بحيث شغلت مساح  
أم بيسب   2كلم  93ـ مساح  2020% من ابؼساح  الإبصاتي  تلمدةي ، تتمثل سي  67.17بيسب   1990ـ

 % من ابؼساح  الإبصاتي  تلمدةي  .كهي سدؿ على سطور عملي  اتتعهية  بابؼدةي  .50.42

 تحليل النتائج  -4

مؤشي اتفيؽ  NDVIسي  هي تلتأكد أكثي من صح  هده  ابؼلبحظات فند قميا بحساب ثلبث  مؤشيات أسا
 EVI  مؤشي الاختلبؼ ابغريم أك كما ةسمى أةرا مؤشي اتزحف اتعهمياني كNDBI ،ابؼعهيارم تلغطاء اتيباتي 

اتغطاء اتيباتي المحسن ، حيث ةتميز كل كاحد ميدا بدجموع  من ابػصائص اتتي سفيقه عن غتَه من  مؤشي
 ابؼؤشيات.
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 Normalized Différence Végétation  Index لنباتي مؤشر الفرؽ الدعياري للغطاء ا -4-1
(NDVI): 

ابؼؤشي الأكثي  Tuckerمؤشي   أك كما ةطلق عليه أةرا  NDVIةعهتبر مؤشي اتفيؽ ابؼعهيارم تلغطاء اتيباتي 
استخدامنا في برليل صور الأقمار اتصياعي  ، كهو ةعهتمد على صيغ  بسيط  سندر الانعهكاس في قياستُ من اتنيوات 

 1-طيفي  ابغمياء كبرت ابغمياء(، اذ ةعهد كسيل  تيصد اتتغتَات اتتي بردث في اتغطاء اتيباتي، كستًاكح قيمه بتُ )ات
- +1 .) 

بيوع اتغطاء الأرضي، فاتيباتات ابػرياء بستص اتروء الأبضي  NDVIةيسبط مؤشي الاختلبؼ اتيباتي اتنياسي 
ود في الأكراؽ ابػرياء كسعهكس الأشعه  برت ابغمياء منارن  مع بشدة بواسط  اتصابغات مثل اتكلوركفيل )أ( ابؼوج

اتتًب  كباتتالر فإف ابؼياطق اتتي ةوجد فيدا غطاء نباتي كثيف بزتلف خصائصدا اتطيفي  في ابعزء الأبضي من اتطيف 
 . (Karaburun, 2010)عن ابػصائص اتتي سبدةدا في نطاؽ الأشعه  برت ابغمياء اتنصتَة 

ن غتَه بعهكس كمي  قليل  من الأشعه  ابغمياء، كعكس كمي  كبتَة من الأشعه  برت ابغمياء اتنيةب ، فاتيبات ةتميز م
تذتك فإنه بيكن اتيبط بتُ اتكتل  ابغيوة  تليباتات كقيم اتدتيل اتيباتي اتذم بوسب من سياسب نطاؽ الأشعه  

 ابغمياء كنطاؽ الأشعه  برت ابغمياء اتنيةب  من ابؼعهادت  اتتاتي : 

NDVI = ((NIR - Red)/(NIR + Red)) 

ابغمياءالاشعه  ابغمياءبرتالاشعه  
ابغمياءبرتالاشعه   ابغمياءالاشعه 

       اتدتيل اتيباتي ابؼعهدؿ  

 1990تسي   NDVIبلدة  قسيطيي  : سوزةع  مؤشي اتفيؽ ابؼعهيارم تلغطاء اتيباتي  03فكما سبييه ابػيةط  رقم )
 ز كبتَ بابعد  اتشماتي  اتشيقي  م هدا ابؼؤشي باتبلدة  حيث نلبحظ سيكفاف هياؾ سوزةع غتَ متساكم تني
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 ـ1991لسنة  NDVIمؤشر الفرؽ الدعياري للغطاء النباتي بلدية قسنطينة : توزيع  

 

ـ حيث   2020ـ منارن  بعهاـ  1990عمومنا إلذ قل  نشاط اتكلوركفيل في عاـ  NDVIسشتَ نتائج مؤشي 
. كبابؼثل ، فإف  0.18-ـ ؛ بييما ابغد الأدنى تلنيم  هو 1990سي   0.65صول اتن NDVIكانت قيم  

، سشغل شماؿ اتصورة بأكملدا سنيةبنا ، بفا ةشتَ إلذ سيكز اتغطاء  0.1اتنيم ابؼوجب  ، خاص  سلك الأكبر من 
 اتيباتي باتبلدة  شمالا لأنه ةتطابق مع طوبوغيافيا ابؼيطن  ابؼتريس  في دتك ابعزء .

 NDVI( بلدة  قسيطيي  : سوزةع  مؤشي اتفيؽ ابؼعهيارم تلغطاء اتيباتي 04حتُ انه من خلبؿ ابػيةط  رقم )في 
حيث سجلت أعلى قيم   2020اسي   NDVIبيكييا اف نلبحظ ارسفاع في قيم  2020تسي  

اتنيم  ( فسجلت بوةط ابؼدةي  في اتوقت اتدم سشغل فيه0.21-(بأقصى اتشماؿ اتشيقي كأدنى قيم  )0.71)
، اغلب اتصورة ، بفا ةشتَ إلذ الاهتماـ باتغطاء اتيباتي ، بضلبت اتتشجتَ ......كباتبيئ   0.1ابؼوجب  الأكبر من 

 عموما.
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 ـ1991لسنة  NDVIمؤشر الفرؽ الدعياري للغطاء النباتي بلدية قسنطينة : توزيع  

 
 

ـ 1990كلم ميبع سي    13.45شغل مساح  مدا هياؾ ارسفاع ملحوظ في مساح  اتغابات فبعهد أف كانت س
( كةفسي ذتك باهتماـ اتدكت  بهذا الاستخداـ 01ـ ) شكل 2020كلم ميبع سي    40.05أصبحت سندر ب 

أك نظيا تطبيعه  سرارةس ابؼيطن  اتتي ةصعهب اتتوسع فوقدا فوجدت إلذ استغلبؿ آخي ابؼتمثل في اتغابات بحيث 
خداـ الأرض باتيسب  تلغابات كاف بشكل إبهابي أكثي ميه سلبي أةرا بقد أف سغتَ است 03من خلبؿ شكل رقم 

ـ قامت ابعماعات المحلي  في ابؼدةي  بتطبيق سياس  اتتيمي  ابؼستدام  كاتتًكيز على جانبدا 2000ابتداء من سي  
راضي اتطبيعهي  اتبيئي، كدتك من خلب سوقيع عدة معهاهدات ككضع اتنوانتُ ك المحفزات فيدا ةتعهلق بالمحافظ  على الأ

 كاتنياـ بعهمليات اتتشجتَ اتدكرة .كاتزراعي  باتبلدة  

 -Normalised Difference Built مؤشر الاختلاؼ الحضري أو مؤشر الزحف العمراني:  -4-2
UpIndex(NDBI) 

اتطوؿ  كهو مؤشي ةستخدـ اتتمييز ابؼياطق ابغرية  أك ابؼكتظ  باتبياء كهو اتفيؽ بتُ الانعهكاسات اتطيفي  عيد
 ابؼوجي برت ابغمياء اتنيةب  حسب ابؼعهادت  اتتاتي :
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NDBI = Band (MIR)-Band (NIR)/Band (MIR)+Band (NIR) 

( على الاستجاب  اتطيفي  ابؼتميزة تلؤراضي ابؼبيي  اتتي بؽا انعهكاسي  عاتي  عيد اتطوؿ ابؼوجي NDBIكسعهتمد قيم )
ؿ ابؼوجي برت ابغمياء اتنيةب  تذتك عيد سطبيق ذتك في اتدراس  برت ابغمياء ابؼتوسط  كانعهكاسي  اقل عيد اتطو 

فاف ابؼياطق ابؼبيي  أك ابغرية  سكوف بشكل أبيض أك بياؽ كبنيم موجبه في حتُ سظدي ابؼياطق الأخيل داكي  
 كمظلم  كبنيم رقمي  ساتب  أك صفي.

 1991لسنة   NDBI( بلدية قسنطينة : توزيع مؤشر الاختلاؼ الحضري 15الخريطة رقم )

 
( فاف هياؾ سوزةع غتَ متساكم تنيم مؤشي الاختلبؼ ابغريم أك 06( ابػيةط  رقم )05ككما سبييه ابػيةط  رقم )
باتبلدة  حيث نلبحظ سيكز كبتَ باتوسط ثم بابعد  ابعيوبي  ك ابعيوبي  اتغيبي   ،  NDBIمؤشي اتزحف اتعهمياني 

ـ .في حتُ ارسفعهت ادني قيم 2020سي   0.31ـ إلذ 1990سي   0.28حيث ارسفعهت أعلى قيم  تلمؤشي من 
 ـ.2020سي   0.48-ـ إلذ 1990سي   0.42-ابؼؤشي أةرا من 
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 ـ2121لسنة   NDBIالاختلاؼ الحضري بلدية قسنطينة : توزيع مؤشر ( 16الخريطة رقم )

 

شيقي في ابعد  ابعيوبي  أك كهدا راجع إلذ انتشار كاسع تلسكن اتفوضوم كظدور الأحياء اتغتَ بـطط  كحي بن 
في شكل بـطط بابذاه دائما ابعد  ابعيوبي  خاص  اتياسج عن سدخل اتدكت  في عملي  اتتعهمتَ عبر إنشاء مياطق 
اتسكن ابغريم ابعدةد كابؼياطق اتصياعي  كإرساء ابؽيكل الأساسي تلبتٌ اتتحتي  في ابؼدةي  ،كهي اتعهوامل اتتي 

سيع دائية اتيمو المجالر ابػانق اتدم بىرع إلذ اتتعهارض اتواضح بتُ اتيمو شكلت قول اتدفع الأساسي  تتو 
 افظ  على الأراضي اتزراعي .اتدبيوغيافي ابؼيسفع كاتطلب ابؼتزاةد تلؤراضي اتنابل  تلتعهمتَ كهاجس المح

يق  تلتوسع دتك كله في ظل موضع جد خاص ةتسم باتتعهنيد كشدة اتتريس ككثية اتعهوائق اتطبيعهي  كابغرية   ابؼعه
اتعهمياني .كارسفاع مؤشيات استدلبؾ المجاؿ كهذا باتطبع أدل إلذ استيفاد أراضي اتتعهمتَ ابؼستنبلي أك الاحتياط 
اتعهنارم تلمدةي  قبل أكانه كفي فتًة قصتَة ، الأمي اتذم دفع اتسلطات إلذ سياس  سفيةغ اتفائض في مدف اتتجمع 

،دةدكش مياد ، ابػيكب ..(. اةن استفادة مدةي  قسيطيي  من قطب ابغريم اتنسيطيتٍ اتكبتَ ) عتُ اتسمارة 
ماسيييسا (  20/90ابؼؤرخ في  1990/12/1اتذم  نشاء مدف جدةدة )مدةي  علي ميجليصياعي كقيار إ

بدوجب اتنانوف ةترمن بزفيف اترغط على ابؼدةي  الأـ. بفا اثي على ابؼظدي اتعهمياني اتعهاـ تلمدةي  كأدل إلذ 
 ح   الأراضي اتزراعي  اتتي تم اتتوسع على حسابها....سنليص مسا

فبعهد بريةي اتسوؽ اتعهنارة  كاتتغيتَ ابعدرم تيظاـ اتبلبد كالانتناؿ من اتسلط  ابؼيكزة  إلذ اتسلط  اتلبميكزة  كباتتالر 
دخل بنوة  سيحي اتبلدة  ربظيا عن مداـ اتتحصيصات تارك  ابؼيداف بؽيئات عمومي  جدةدة ك اتنطاع ابػاص اتذم

ميداف اتتًقي  اتعهنارة  عيفت اتبلدة  اتتوسع اتعهمياني هي شكل برصيصات في مواضع بـتلف  ميدا، كتحصيصات 
 82.80هكتار ( ، جبل اتوحش ) 08.69هكتار ( كبرصيصات سيدم مسيد ) 61.11بواتصوؼ كابعباس )
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بعد  اتشماتي  اتشيقي  ، أما ابعد  هكتار ( كسيكيي  با 87.62هكتار ( اتباردة ) 22.80هكتار ( ، ابؼتٌ )
فدي سستحوذ على حص  الأسد من هذه اتتحصيصات  كذتك على مساح    –هرب  عتُ اتبام  –ابعيوبي  
 (. 7، الإخوة فياد ، عتُ اتبام  3، عتُ اتبام  2، عتُ اتبام 1هكتػار ) عتُ اتبام  152قدرها 

ف  كمياطق سكيي  حرية  جدةدة )جبل اتوحش باتشماؿ كهو ما نتج عيه أبماط كأشكاؿ برصيصات سكيي  بـتل
 اتشيقي ، بواتصوؼ بابعيوب اتغيبي ، زكاغي بابعيوب ...( 

  Enhanced  Végétation Index  (EVI) مؤشر الغطاء النباتي المحسن -4-3

سَّن" مصمم تتحستُ إشارة اتغطاء اتيبا( EVI) مؤشي اتغطاء اتيباتي المحسّن تي مع حساسي  هو مؤشي نباتي "بؿح
بؿسّي  في مياطق اتكتل  ابغيوة  اتعهاتي  كبرستُ مياقب  اتغطاء اتيباتي من خلبؿ فك اقتًاف ابؼظل  إشارة خلفي  

 :بتطبيق هذه ابؼعهادت  EVI كسنليل تأثتَات اتغلبؼ ابعوم. ةتم حساب

      
         

                       
 

ك 1990تسي      (  ابؼتعهلنتتُ بتوزةع  مؤشي اتغطاء اتيباتي المحسن 08( كرقم )07يه ابػيةطتتُ رقم )ككما سبي
 .ز كبتَ بابعد  اتشماتي  اتشيقي ـ فاف هياؾ سوزةع غتَ متساكم تنيم هدا ابؼؤشي باتبلدة  حيث نلبحظ سيك2020

 ـ1991لسنة     سن مؤشر الغطاء النباتي المحبلدية قسنطينة: توزيع ( 17الخريطة رقم )

 
ـ .في حتُ 2020سي   1.20ـ ثم ارسفعهت إلذ 1990سي   0.69حيث كانت أعلى قيم  تلمؤشي هي 

 ـ.2020ـ ك سي  1990سي   0.09-سجلت قيم ابؼؤشي اتدنيا نوعا من اتثبات ابؼلحوظ بفيم  
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 ـ2121لسنة     ( بلدية قسنطينة: توزيع مؤشر الغطاء النباتي المحسن 18الخريطة رقم )

 
 خلاصة  -5

إف ابؼدةي  ابعزائية  ابؼعهاصية  اتيوـ كعلى غيار مدف اتدكؿ اتيامي   سواجه برديا كبتَا من اجل سيميتدا كاستدامتدا 
كدتك  نتيج  تتفشي ظاهية سغتَ كظائف استخدامات الأرض بها كأثي بيئي مباشي تظاهية اتتوسع اتعهمياني ابؼتزاةد  

يث ةعهتبر اتتوزةع  ابعغيافي اتعهادؿ لاستخدامات الأرض داخل ابؼدةي  ك بتُ ساكييدا أكؿ هدؼ زمانا كمكانا .ح
 سسعهى ته سياسيات اتتخطيط ابغريم ابؼستداـ بابؼدف . 

من خلبؿ هده اتدراس  اتتطبيني  على بلدة  قسيطيي  استطعهيا ابػيكج بدجموع  من ابػصائص كابؼميزات تظاهية 
ابؼدةي  ابغاضية ثم إرفاقدا بدجموع  من الاقتًاحات كاتتوصيات اتتي رأةيا أنها ضيكرة  تتتجاكز اتتوسع اتعهمياني بؽده 

هده ابؼدةي  الأثي اتسلبي بظاهية اتتوسع اتعهمياني كابغريم اتدائم  بها ، كباتتالر سستعهيد  سيميتدا كبرافظ على 
 استدامتدا ابؼستنبلي  . 

المحاكر اتتاتي  : اتشمالر اتشيقي ،ابعيوبي اتغيبي كالمحور ابعيوبي كباتتالر سوسعهت مدةي  قسيطيي  بصورة سيةعه  على 
نتج عن هذا اتتوسع نسيجا عميانيا متميزا بسبب اتتناطعهات اتفيزيائي  ابؼتوضعه  عليدا كاضعهف من قوة الارسباط 

تبيئي من خلبؿ سغيتَ بتُ أجزاء ابؼدةي  ، الأمي اتذم سيسبت عليه عدة مشاكل أبندا سلك ابؼتعهلن  بابعانب ا
استخدامات الأرض باتبلدة  كسياجع كثاف  غطائدا اتيباتي بفا أنتج بيئ  حرية  سيئ  كانعهكس سلبا على سوازنها 

 اتبيئي. 
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ةتميز اتتوسع اتعهمياني بددةي  قسيطيي  عموما بخاصي  اتتوسع ابؼكثف عبر الأحواض اتزراعي  اةن سيكزت معهظم 
حواض اتزراعي  اتتي ستياسب مع الأدكة  الأساسي  المحيط  بابؼدةي  )بؿور كادم بوميزكؽ اتتوسعهات اتعهمياني  في الأ

اتذم بيتد من سدل بوفيةك  الذ ميكز بلدة  ابػيكب كهو ةرم أشكاؿ استخدامي  متيوع  ، بؿور كادم اتيماؿ 
وطن كستداخل اتسفلي اتذم بيتد من بكتَة إلذ ميخفض دةدكش مياد مارا بديخفض حام  بوزياف حيث ست

الأشكاؿ اتسكيي  باتصياع  كشبك  اتطيؽ اتبرة  كابغدةدة  ك اختَا بؿور كادم اتيماؿ اتعهػلوم ،مػحور سعهمتَم 
كلم   15سيسكز عليه اتتوسع اتعهمياني تلمدةي  بابذاه ابعيوب اتغيبػي إلذ ميكز بلدة  عػتُ بظارة في امتداد طوته 

ابؼشت  على بنع صغتَة ابؼساح  ك تكن ابؼتعهددة في قلب الأراضي  .أضف إلذ دتك انتشار اتتوسعهات اتعهمياني 
 اتزراعي  تعهتُ اتبام.

ضيكرة اتنياـ بدجموع  من اتتدخلبت اتعهملي  ك اتتيظيمي  من قبل ابعماعات المحلي  ك اتسلطات اتعهمومي  بابؼدةي  
الأرض باتبلدة  مستنبلب من جد  لمحاصية ظاهية اتتوسع اتعهمياني من جد  ثم ميع سندـ مظاهي سغتَ استخدامات 

 ثاني   .كقد بسثلت هده اتتدخلبت فيما ةلي :

عدـ سندنً اتسلطات اتعهمومي  تتًاخيص اتبياء تلسكيات اتفوضوة  اتتي تم إنشاؤها على الأراضي اتزراعي   -
توسع اتعهمياني كاتطبيعهي  باتبلدة  بدعول سسوة  كضعهيتدا . ك سفعهيل اتنوانتُ اتتي من شانها مياقب  كسوجيه ات

 ابغريم على حساب  الأراضي اتطبيعهي  اك اتزراعي  المجاكرة تلمدف اتكبرل ابعزائية  .
المجمدة في هدا ابعانب ك اتتي من شانها سنليص معهدلات  >سطبيق الإجياءات اتنانوني  اتيدعي  كسفعهيل  -

 .  المحيط  بابؼدةي بيعهي  ابؼفتوحاتزحف اتعهمياني ابؼتسارع على حساب الأراضي اتزراعي  ك اتط

 الدراجع والدصادر 
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Résumé 

 

Les études des risques naturels sont d‘une importance cruciale dans l‘aménagement du 

territoire, l‘extension et l‘étalement urbain. La réussite de tous projets de construction ou 

d‘aménagement est subordonnée par la qualité et la viabilité de l‘étude du risque. Ce travail 

porte sur la cartographie du risque glissement de terrain induit par séisme au niveau de la 

Wilaya de Constantine, en vue d‘une meilleure gestion de ce phénomène. Les décideurs 

doivent pouvoir disposer d‘un outil puissant, leur permettant d‘identifier les zones de leur 

région où de nouveaux séismes peuvent provoquer des glissements des terrains. Pour arriver 

aux résultats attendus, nous avons utilisés les systèmes d‘information géographique, qui ont 

montrés un grand rôle dans la gestion des risques naturels tels que le risque glissement induit 

par séisme 

 

Mots-clés :  Risque, Vulnérabilité, Glissement, Séisme, Cartographie, SIG 

I. Introduction   

Les glissements de terrain sont des phénomènes géologiques qui correspond à un déplacement 

généralement lent d‘une surface de rupture par cisaillement et qui correspond souvent à une 

discontinuité préexistante [1]. Ils existent plusieurs types de glissements de terrain, les plus 

courants sont : 1) les glissements rotationnels, 2) les glissements transrationnels, et 3) les 

coulées boueuses [1,2]. Les principales causes de ces phénomènes naturels sont liées à des 

facteurs conditionnels et des facteurs déclencheurs. Les facteurs conditionnels sont : 1) la 

lithologie, 2) La pente, 3) Le relief, 4) La proximité du réseau de drainage, et 5) Le couvert 

végétal. Dans le cas des facteurs déclencheurs, on distingue : 1) Les précipitations, et en 

particulier la 2) sismicité [1, 2,3]. 

La notion du risque « glissement terrain induit par séisme » est lié, d‘une part à la présence 

d‘un évènement ou aléa qui est la manifestation d‘un phénomène naturel géomorphologique 

interconnecté avec un facteur déclenchant qui le séisme, et d‘autre part l‘existence d‘enjeux 

qui représentent l‘ensemble des conséquences ou des pertes attendues. Le risque peut ainsi 

exprimer par l‘équation : Risque= f (aléa ; conséquence) [4]. De ce fait la méthodologie 
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utilisée par la plupart des chercheurs [5, 6] consiste à faire une analyse de susceptibilité et une 

analyse des conséquences potentielles. 

Dans ce contexte, nous nous sommes intéressés dans ce travail, d‘une part, à la sismicité de la 

région de Constantine et aux risques qu‘elle peut induire en déclenchant d‘éventuel glissement 

de terrain à l‘image de celui de la région d‘El Kherba dans la ville de Mila. D‘autre part, la 

ville de Constantine est l‘une des villes de l‘Est Algérien la plus vulnérable au risque 

sismique, car elle a une grande concentration en habitation vétuste. Donc, pour minimiser les 

effets désastreux d‘un probable futur glissement de terrain induit par séisme, il serait très 

judicieux de procéder à une cartographie de l‘aléa glissement induit par séisme dans cette 

région, afin de déceler le niveau de vulnérabilité par zone. 

II. Présentation Du Cas D’étude   

La zone d‘étude (Fig.1) fait partie de l‘Algérie du Nord-est, elle est limitée au Nord et au Sud 

respectivement par les Latitudes 36°75‘N et 36°5‘N, quant à l‘Est et à l‘Ouest par les 

Longitudes 7°E et 6°25‘E. La wilaya de Constantine compte une superficie de 2297,2 Km². 

Elle est limitée par : a) La Wilaya de Skikda au Nord. b) La Wilaya d‘Oum-El-Bouaghi au 

Sud. c) La Wilaya de Mila à l‘Ouest.   d) La Wilaya de Guelma à l‘Est. La wilaya a été 

divisée lors du dernier découpage administratif en six chefs-lieux de daïras composées au total 

de douze communes. 

 

Fig.1 : Localisation administrative de la Wilaya de Constantine 

III. Outils Et Méthodes 

Dans ce travail, nous proposons une méthodologie cartographique pour cerner les zones 

susceptibles au phénomène glissement de terrain induit par séisme dans la Wilaya de 

Constantine, en se basant sur l‘interprétation des données satellitaires, topographiques, 

géologiques et d‘autres données.  

Le projet SIG développé nous a permis de superposer et d‘analyser plusieurs facteurs, tels que 

la lithologie, la pente, le réseau hydrographique, l‘indice de Couvert Végétale NDVI, l‘indice 

de brillance IB et le réseau Routier, et la sismicité de la région. Ces facteurs et leur poids 
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respectif sont ensuite étalonnés sur les zones de glissement observées, avec l‘outil statistique 

en adoptant la méthode « Analytical Hierarchy Process » AHP. La figure « Fig.2 » montre 

d‘une façon succincte la méthodologie adoptée dans cette recherche. 

 

Fig.2 : Méthodologie de l‘étude 

Pour appréhender le risque sismique, nous avons utilisé le logiciel CRISIS 2015. C‘est un 

outil très puissant pour effectuer des évaluations probabilistes des risques sismiques en 

fonction des sources sismiques (failles) au niveau de Constantine (Fig.3). 

 

 

        Fig.3 : R-CRISIS et Sources sismique de la région de Constantine 
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IV. Resultats Et Discussion 

Les principaux résultats sont présentés dans la figure suivante :  

  

 +  
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Fig.4 : Principaux résultats de l‘étude pour l‘élaboration d‘une carte risque glissement induit par séisme 

Avec la combinaison des différents facteurs conditionnant le glissement de terrain, la carte 

d‘aléa sismique et la carte de vulnérabilité (occupation des sols) on peut obtenir la carte finale 

de risque glissement induit par séisme au niveau de la wilaya de Constantine.  

La carte de susceptibilité est représentée dans la figure Fig.4. On constate, que 47% de la 

superficie totale du notre zone d‘étude représente un risque très faible soit environ 105363 ha. 

Cette classe de risque se trouve localisé presque dans la totalité de la région, Quant à la classe 

à risque faible, elle occupe 41% de la superficie totale de la région soit environ de 91644 ha. 

Les classes de risque moyen, Très forte et forte représentent respectivement 12% de la 

superficie totale, soit environ de 25244 ha.  

V. Conclusion 

    Les résultats de cette étude montrent l‘intérêt de l‘utilisation de la technologie des SIG 

dans l‘évaluation de susceptibilité au risque glissement induit par séisme. D‘autre part, la 

production d‘une carte de risque sismique nécessite une évaluation probabiliste des séismes 

avec l‘emploi de logiciel spécialisés. La méthode utilisée a permis d‘identifier des zones 

exposées au risque glissement induit par séisme dans la zone d‘étude et les résultats obtenus 

montrent que les zones exposées au risque très fort et fort ce sont des zones qui contiennent 

des habitations. Ces zones méritent un suivi en vue de sécuriser la population et les 

infrastructures en place. 
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 مساهمة استخداـ نظم الدعلومات الجغرافية في التسيير الحضري للمدينة. 
 ة عين مليلة )ولاية أـ البواقي(.ديندراسة تطبيقية بم

 
 طاتب  دكتوراه، معهدد سسيتَ اتتنييات ابغرية ، : براىيمي منية

 جامعه  اتعهيبي بن مديدم أـ اتبواقي
 

 ملخص:
بدأ استخداـ نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  في اتدكؿ ابؼتندم  في اتيصف اتثاني من اتنيف اتعهشيةن، ك قد سطورت سلك 

توجيات الاعلبـ الالر، ما ادل الذ اسساع نطاؽ استعهمابؽا في بـتلف اتعهلوـ ك اتتخصصات، اتيظم مع سطور سكيو 
لاسيما في اتدراسات ابغرية ، من خلبؿ اتتطيؽ الذ مشاكل ابؼدف ابؼختلف ، كاتتفكتَ في سسيتَها باستعهماؿ سلك 

 اتتنييات.
بغدةث  في سسيتَ بؾابؽا ابغريم، ك سعهد نظم ك خلبؿ اتسيوات الأختَة شددت ابعزائي استعهمالا كاسعها  تلتنييات ا

ابؼعهلومات ابعغيافي  أبندا، ك ذتك من خلبؿ بصع ابؼعهلومات ك ابؼعهطيات ابؼتعهلن  بديطن  ما، ثم استخداـ هذه 
اتتنيي  بكل ما ستيحه من  برليلبت زماني  ك مكاني  بفكي ، حيث بيكن ستبع بـتلف اتدةياميكيات المجاتي  اتتي 

ؿ ابغريم، ك هو ما بكاكؿ ابيازه من خلبؿ هذه ابؼداخل ، كذتك من خلبؿ سبياف مسابن  نظم شددها المجا
ابؼعهلومات ابعغيافي  في اتتسيتَ ابغريم عبر مياقب  الاستدلبؾ المجالر بؼدةي  عتُ مليل ، بالاعتماد على بـتلف 

 ابؼعهطيات ك اتصور ابعوة  ابؼتاح .
 الكلمات الدفتاحية:

 ابغريم، استدلبؾ المجاؿ، مدةي  عتُ مليل ، اتتسيتَ ابغريم، نظم ابؼعهلومات ابعغيافي .ابؼدةي ، المجاؿ 
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 مقدمة:
سعهد دراس   اتظواهي ابغرية  باستخداـ صور الاقمار اتصياعي  من الابذاهات ابغدةث  كابؼعهاصية، حيث سعهتبر ميزة 

درا هاما تلحصوؿ على ابؼعهلومات اتعهمياني  ابؼياقب  كبريم اتتغتَات في المجالات بشكل دكرم كمستمي، مص
كابغرية ، كأداة مدم  تلتخطيط اتعهمياني؛ حيث بيكن بؼخططي ابؼدف كصانعهي اتنيار أف يأخذكا بعهتٍ الاعتبار 

اتتطور اتعهمياني من أجل  اتتنييات ابغدةث  مثل نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كالاستشعهار عن بعهد عيد دراس  ظاهية 
   .ة  مستنبلي  ملبئم كضع سياسات حري 

سعهتبر نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  من أحدث اتطيؽ ابؼستعهمل  في اتدراسات ابؼستعهمل  في اتدراسات ابغرية ، ك ذتك 
 بؼا ستيحه من امكانيات غتَ بؿدكدة من بززةن ك معهابع  بـتلف ابؼعهطيات.
ئي ، ك ابؼيجعه  جيافيا،  بعهد ذتك تم رسم ك قد تم الاعتماد على بـتلف صور الاقمار اتصياعي  ك ابؼيئيات اتفرا

بـتلف اتطبنات بعهد معهابع  اتصور اتتي تم ابغصوؿ عليدا ك انشاء خيائط سوضح بؿاكر اتتوسع ابؼدةي  بالاعتماد 
ذتك ك ،  Google_Earth_Pro arcgis_10.5, SAS.Planet.Nightly.200325.10135 :على عدة بيامج

اؿ اتدراس ، ك اتتي مكيتيا من انشاء بـتلف ابػيائط ك ابؼتعهلن  بدختلف فتًات من أجل انشاء قواعد اتبيانات لمج
 اتتوسع ابغريم بؼدةي  عتُ مليل ، ك متابعه  الاستدلبؾ المجالر اتكمي ك اتكيفي.

 مفدوـ نظم ابؼعهلومات ابعغيافي : .1

ك عيض ابؼعهلومات ابؼكاني  ك نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي هو نظاـ سكيوتوجي تلمعهلومات اتذم ةنوـ بتخزةن ك برليل 
غتَ ابؼكاني ، ك لا ةيحصي دكرها في بززةن خيةط  أك صورة فنط بل بززةن معهطيات بيكن استغلببؽا في رسم 

 11أشكاؿ بوتاجدا اتباحث
تم استخداـ سنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كالاستشعهار عن بعهد في بردةد اتتوسع اتعهمياني في مدةي  عتُ مليل ، 

من موقع  هيئ  ابؼساح  ابعيوتوجي  الأميةكي     LandSatستخداـ اتصور اتفرائي  تلنمي اتصياعي   كذتك با
، بينامج  2015، 2008، 2004، ك صور قوقل اةيث ؿ سيوات 1987،2000، 1973تسيوات  

PlanetSat ه من دق ) لأحدث صور ابؼدةي  ك اتتي أعتمد عليدا كخلفي  تيسم ابػيائط اتيدائي  ك ذتك بؼا كفيس
متً(، كما استخدمت خيائط من مياجعه  ابؼخطط اتتوجيدي تلتديئ  ك اتتعهمتَ بؼدةي  عتُ مليل   10ارسفاع أقل من 

 من أجل ضبط حدكد ابؼدةي .
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 .21، ص 3122خلف حسٌن الدٌلمً، نظم المعلومات الجغرافٌة أسس و تطبٌمات، دار الصفاء، عمان،   
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 سندنً بؾاؿ اتدراس : .2

ا سنع مدةي  عتُ مليل  في شيؽ ابعزائي بأقصى جيوب كلاة  أـ اتبواقي داخل سدل بلدة  عتُ مليل  ، بؿاط  شيق
ـ، كفي ابعيوب اتغيبي جبل " نيف اتيسي" بعهلو  1729باتترارةس ابعبلي  بعبل "قيةوف" اتذم سصل أعلى قم  به 

 ـ فوؽ سطح اتبحي، كفي ابعيوب حوض ميبسط سوجد به بعهض اتسبخات. 1540ةندر بػ: 
 

 : صورة جوية لددينة عين مليلة11: موقع مدينة عين مليلة                 صورة 11شكل 

 

 Arcgis10.5الدصدر: من انجاز الباحثة بالاعتماد على برنامج 

 اتتوسع اتعهمياني بددةي  عتُ مليل : .3

 مياحل اتتوسع اتعهمياني ك ابذاهاسه:  3-1

دراس  اتتطور اتعهمياني تاربىيػا ك بؾاتيا لأم مدةيػ  ةعهتبػي ضيكريا تفدم اتتغتَات اتتي طيأت على المجاؿ من حيث 
 ؿ اتشكل اتعهاـ تلمدف ك سطورها اتوظيفي، من أجل سسيتَ أمثل بؽا.حجم الاستدلبؾ، كبرو 

فميذ كصوته الذ ابعزائي، عمد الاحتلبؿ اتفينسي الذ اتبحث عن ابؼياطق الاستًاسيجي  من اجل اتتميكز بها، بغي  
ية ، فند بدأت اتسيطية عليدا من اجل سسديل سوافد الاكركبيتُ كاستغلبؿ ثيكاتها )سصدةيها(، ككباقي ابؼدف ابعزائ
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في مدةي  عتُ مليل  اكلذ عمليات اتبياء فيدا بأنشاء ميافق ك مساكن سشجع الاستيطاف الاستعهمارم، ك بؽذا 
، ك اتذم بيثل اتيواة الأكلذ 3اتغيض فند تم انشاء حي خاص بالأكربيتُ بديكز ابؼدةي  على بيتُ اتطيةق اتوطتٍ رقم 

اكر تلسك  ابغدةدة ، كما أنه قيةب من اتتجديزات اتعهمومي  ابؼيجزة آنذاؾ، تلمدةي  ك هي ابؼيكز ابغالر بؽا ،ك المج
 (.01)أنظي ابػيةط  رقم 

 1خريطة رقم 

 ,Armond Frémont, la région d’Ain M’lila dans les hautes plaines constantinoisesالطصدر:
revues méditerranée, 1962, p29-64. 

 
بعهد ذتك است فتًة اندلاع حيب اتتحيةي اةن ظديت بعهض ابؼباني اتنصدةية  اتتي انشأها سكاف الارياؼ 
ابؼداجيةن الذ ميكز ابؼدةي ، كما بمت مدةي  عتُ مليل  ك سوسعهت بظدور اتعهدةد من ابؼساكن اتفوضوة  في ابعد  

كما انشأت اتسلطات اتفينسي  المحتشدات اتشماؿ اتغيبي ، حيث اف سلك ابؼساكن لا بزرع لأم خط  عمياني   
  .12بجانب ابؼلعهب، بهدؼ بضاة  ابؼعهمػيةن من جد ، كفصل اتثوار عن الاهالر من جد  أخيل
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 Abdellatif Kabouche, AIN M‘LILA DANS LA GEOGRAPHIE URBAINE E L‘AMENAGEMENT, thèse de 

doctorat, université de Paris IV Sorbonne, 1985, P26. 
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ك بعهد الاستنلبؿ شددت  ابؼدةي  بزطيطا عميانيا خاضعها تتوجيه اتسلطات المحلي  كابؼيكزة ، حيث أصبح بمو ابؼدةي  
(، من 1969-1967تكبرل، فاستفادت ابؼدةي  في إطار ابؼخطط اتثلبثي )بىرع تنيارات ابؼخططات اتتيموة  ا

، ك سيقي  بلدة  عتُ مليل  الذ 1974بصل  من ابؼشارةع اتتيموة ، ك اتتي  سزاميت مع  اتتنسيم الادارم تسي  
ريم، خاص  مع مصاؼ دائية، تابعه  اداريا الذ كلاة  اـ اتبواقي، كقد كاف  تذتك اثيا بارزا على سيامي بؾابؽا ابغ

 19452، الذ 1966نسم  سي   12638اتيمو اتسكاني اتذم شددسه ابؼدةي  حيث ارسفع عدد اتسكاف من 
 ،  كعلى اثي ذتك،  تم الاعتماد على اتتحصيصات استجاب  تلطلب ابؼتزاةد على اتسكن.197713نسم  سي  

 : 1987 -1973سوسع ابؼدةي   3-2

سارع ،  فحسب ما سبييه اتصور ابعوة  تتلك اتفتًة فند بمت ابؼدةي  في شددت هذه ابؼيحل  ظدور حيك  عمياني  مت
بصيع الابذاهات عدا اتشيقي  ميدا، بسبب ك جود خط سك  ابغدةدة  آنذاؾ ك اتذم كاف ةيبط كلاة  قسيطيي  

،  من جد ، ك ما بقم عيه من مشارةع سيموة  1984بولاة  بسكية،  كذتك بسب اتتنسيم الادارم ابعدةد تسي  
 ك سوطتُ اتصياع  في اتياحي  اتشيقي  من جد  أخيل.

 :2004 -1991سوسع ابؼدةي   3-3

حسب ما سبييه اتصور ابعوة  بؽذه اتفتًة، فاتتطور اتعهمياني بؼدةي  عتُ مليل  كاف بشكل خطي، على جانبي اتطيةق 
لتعهمتَ، كما أف مسابن  (، كبشكل مكثف بابعد  اتغيبي  كاتشماتي  تتوفي الأراضي اتصابغ  ت03اتوطتٍ رقم )

ابػواص في هذه اتفتًة أخذت نصيبا كبتَا من اتتعهمتَ في هذه ابؼيحل ، اتذم ةعهتبر أضعهاؼ ما أنشئ في اتفتًات 
 اتسابن .

سعهاكني ، ك بطاق  سكيي   55كما عيفت هذه اتفتًة بانتشار اتتعهاكنيات اتعهنارة  بابؼدةي ، ك اتتي بلغ عددها 
، ك باتتالر سابنت في استيزاؼ عنار ابؼدةي ، خاص  ك  2ـ300اح  تواحدة ميدا قطعه ، متوسط مس 576قدرها

 أنها استددفت المحاكر اتيئيسي  ، ما أدل الذ سشوةه اتيسيج اتعهمياني تلمدةي .

 :  2019-2004سوسع ابؼدةي   3-4

دةن الاختَةن كاف في حسب ما سبييه اتصور ابعوة  بؽذه اتفتًة، فاتتطور اتعهمياني بؼدةي  عتُ مليل  خلبؿ   اتعهن
استفادت  من مياجعه  بـطط  اتتوجيدي تلتديئ  ك 2004بصيع الابذاهات، لاسيما أف مدةي  عتُ مليل  سي  

اتتعهمتَ، ك اتذم رسم اخي ملبمح مياحل اتتوسعهات اتعهمياني  تلمدةي  ، حيث سيامى المجاؿ ابغريم بؼدةي  عتُ 
بصل  ابؼشارةع اتسكيي  اتتي انشأت بابؼدةي ، حيث تم ظدور مليل ، خلبؿ هذه ابؼيحل   بشكل ملفت، نتيج  
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 الدٌوان الوطنً للاحصاء  
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أحياء جدةدة بأكملدا ذات سكن بصاعي، ما أدل ارسفاع اتكثافات اتسكيي  ك اتسكاني  بتلك ابؼياطق، ك 
 انعهكاس ذتك سلبا خاص  على ابػدمات ابؼندم .

 :12خريطة رقم 

 
 Arcgis 10.5 الجوية و باستعماؿ برنامجالدصدر: من انجاز الياحثة بالاعتماد على لستل الصور 

Plan directeur d’uranisme d’Ain M’Lila 1977. 

 استهلاؾ المجاؿ الحضري بمدينة عين مليلة: 3-5

شددت مدةي  عتُ مليل  ميذ نشأتها استدلبكا بؾاتيا بوتائي بـتلف ، حسب خصوصيات كل ميحل ، كبسبب 
اتذم نتج عيه إستدلبؾ بؾالات كاسعه  قصد سوطتُ ابؼشارةع  الاستنطاب اتكبتَ تلسكاف اتذم عيفته ابؼدةي ،

اتسكيي  كاتتجديزات كالأنشط  بدختلف أنواعدا، هذا اتطلب على المجاؿ تتلبي  متطلبات اتسكاف أدل إلذ سوسع 
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هكتار سي   1232,21ر، تتصبح هكتا 42,28سندر بػ:  1954ابؼدةي  حيث كانت مساح  ابؼدةي  قبل 
2016 

عتُ مليل ، ك ميذ نشأتها سطورا عميانيا متسارعا، خاص  مع الاستنطاب اتكبتَ تلسكاف اتذم  شددت مدةي  
عيفته ابؼدةي ، سراعف خلبته عدد اتسكيات، كما ابقزت اتعهدةد من اتتجديزات، استجاب  تلطلب ابؼتيامي عليدا، 

باةي ، نظيا لاختلبؼ خصوصيات  ما ادل الذ استدلبكات بؾاتي  معهتبرة، ك كفق عدة فتًات، كاف ذتك بوتائي مت
كل فتًة،  ما ادل الذ سوسع ابؼدةي  في بصيع ابذاهات كسيامي بؾابؽا ابغريم، حث سراعفت مساحتدا عدة 

 هكتار. 694,77سندر بػ  2019هػ، تتصبح سي   42,28بػ  1954ميات، ك قد قدرت سي  
بالاعتماد على اتصور ابعوة  ك حسب اتفتًات  بكاكؿ فيما ةلي قياس استدلبؾ المجاؿ ابغريم بؼدةي  عتُ مليل ،

 كفق فتًات زميي  كما هو موضح في ابعدكؿ ابؼوالر: 01ابؼوضح  على ابػيةط  رقم 
 (2119-1954مدينة عين مليلة: الدساحة العقارية الدستهلكة خلاؿ كل فتًة )  11جدوؿ رقم 

معهدؿ الإستدلبؾ  كتار(ابؼساح  ابؼستدلك  )ه ابؼساح  اتكلي  )هكتار( اتفتًة اتزميي 
 )هكتار/سي (

 / / 30,93 1954قبل 
1954 – 1966 52,57 21,64 1,80 
1966 – 1977 92,14 39,57 3,60 
1977 – 1994 419,95 327,81 19,28 
1994 – 2004 694,77 274,82 27,48 
2004 – 2019 

 
251,87 16,79 

 19,85 1290,36 2237 المجمػوع
 Arcgis10.5باحثة باستعماؿ برنامج الدصدر : من انجاز ال
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 11الدصدر : من انجاز الباحثة باستعماؿ معطيات الجدوؿ رقم 

 : 1966 – 1954الفتًة الأولى قبل  4-1

كانت   1954هكتار/سي ، حيث بقد أف ابؼساح  حتى  03,14بسيزت هذه اتفتًة بإستدلبؾ بؾالر ضعهيف بلغ 
سي ،  12هكتار خلبؿ  37,72، بزيادة قدرها 1966ي  هكتارا س 80هكتار، تتصبح  42,28سساكم 

بػ  1954قدرت مساح  مدةي  عتُ مليل  سي   كالإستدلبؾ المجالر ته علبق  بعهدد اتسكاف كحيكيتدم، فند 
سي  استدلكت ابؼدةي  في بموها المجالر  12هػ، ام أنه خلبؿ  80ك سبلغ  1966هػ،  تتًسفع سي   42,22
هػ/سي ، ك قد تم استدلبؾ المجاؿ ابغريم من اجل سيفيذ بـتلف 03,14ة  قدرها هػ، ك ةزيادة سيو  37,72

اتتجديزات، اضاف  الذ  انشاء  اتعهدةد من اتسكيات ، خصوصا ك أف هذه  اتفتًة شددت نزكحا رةفيا بسبب 
 اتتًحيل ابعماعي.

 :1977 – 1966الفتًة الثانية  4-2

سي   11هػ، أم انه خلبؿ  142,10إلذ  1977سي   هػ ، كارسفعهت 80بػ  1966قدرت مساح  ابؼدةي  سي  
هكتار/سي ،  كةعهود  05,64هػ في سوسع ابؼدةي ، كهي نسب  ميسفعه  حيث تم ذتك بدعهدؿ  62,10تم استدلبؾ  

ذتك الذ سوطتُ اتعهدةد من اتتجديزات اتعهمومي  كاتبرامج اتتيموة  كاستحداث ابؼيطن  ابغرية  اتسكيي  ابعدةدة 
 شماؿ ابؼدةي .

 :1991 – 1977لفتًة الثالثة ا 4-3

هػ،   549,37: 1991لد ستوقف عملي  استدلبؾ المجاؿ ابؼفيط  خلبؿ هذه اتفتًة، فند بلغت مساح  ابؼدةي  سي  
ميات سنيةبا، ك قد بلغت ابؼساح  ابؼستدلك  خلبؿ  10سي  سراعفت مساح  ابؼدةي   33ما ةعهتٍ أنه خلبؿ 
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هػ/سي ، كهي نسب  معهتبرة 58,15تم استدلبؾ في سوسيع ابؼدةي   هػ، ام انه 8142,2، 1991-1977اتفتًة 
 منارن  باتفتًات اتسابن .

 :2114 – 1994الفتًة الرابعة  4-4

 10بسيزت هذه اتفتًة بتواصل ارسفاع  معهدؿ الاستدلبؾ المجالر بابؼدةي ،  حيث قدرت ابؼساح  ابؼستدلك  خلبؿ 
أعلى قيم  سجلت في تارةخ ابؼدةي ، ك ةيجع ذتك الذ  هػ/سي ، ك هي27,48هػ، ك بدعهدؿ 274,82سيوات بػ 

 تلمدةي .  عدة عوامل أبندا إقحاـ اتنطاع ابػاص في اتعهملي  اتتعهمتَة 

 2119-2114الفتًة الخامسة  4-5

بعهد ما شددسه اتفتًات اتسابن   سزاةدا مستميا في معهدلات الاستدلبؾ اتسيوم تلمجاؿ ابغريم تلمدةي ، ك اتذم 
، ك سجلت 2019ك  2004فتًة اتيابعه ، ابلفرت هذه الاختَة في اتفتًة ابؼمتدة بتُ سيتي بلغ ذركسه في ات

هػ/سي ، كقد تم استدلبؾ المجاؿ في سيفيذ بـتلف بـططات الاراضي ابؼصادؽ عليدا  19,85استدلبكا سيويا قدره 
 من جد ، ك ما بضلته من بيامج سكيي  ك بذديزات عمومي .

 الخاتدة:  .4

واهي ابغرية  باستخداـ صور الاقمار اتصياعي  من الابذاهات ابغدةث  كابؼعهاصية، حيث سعهتبر ميزة سعهد دراس   اتظ
ابؼياقب  كبريم اتتغتَات في المجالات ابغرية  بشكل دكرم كمستمي، مصدرا هاما تلحصوؿ على ابؼعهلومات اتعهمياني  

صانعهي اتنيار أف يأخذكا بعهتٍ الاعتبار كابغرية ، كأداة مدم  تلتخطيط اتعهمياني، حيث بيكن بؼخططي ابؼدف ك 
اتتنييات ابغدةث  مثل نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كالاستشعهار عن بعهد عيد دراس  ظاهية اتتوسع اتعهمياني من أجل 

 كضع سياسات حرية  مستنبلي .
انيا، ك ذتك من خلبؿ هذه اتدراس  مكيتيا نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  من دراس  ك ستبع بمو مدةي  عتُ مليل  عمي 

بفرل بـتلف اتبيانات اتتي تم ابغصوؿ عليدا من بـتلف ابؼصادر، ك اتتي من شأنها ابؼسابن  في عملي  سسيتَ ابؼدةي  
 عن طيةق استغلبؿ بـتلف ابػيائط اتتي بيكن ابقازها ك اتتي ستميز باتدق  ك اتواقعهي .

عهنود الأربعه  الأختَة بموا عميانيا كبتَا، كهو ما سبتُ من خلبؿ هذه اتدراس  أف مدةي  عتُ مليل  شددت خلبؿ ات 
زاد من سوسع ابؼدةي  أفنيا، ك باتتالر استدلبكات كبتَة في بؾابؽا ابغريم كسبذةي عنارم كبتَ حيث سراعفت 

 ميات. 9ابؼساح  ابؼستدلك  
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   Résumé 

Le secteur avicole joue un rôle primordial dans la sécurité alimentaire. La wilaya de Batna 

représente 10% de production de volaille et 20 % d‘œuf de consommation de la totalité 

nationale avec un réseau constitué de 3300 éleveurs 7000 unités et qui emploie plus de 23000 

personnes avec une valeur estimée de 24 milliards de Dinars, le secteur avicole offre de vastes 

débouchés de marché largement inexploités. 

La mise en place d‘un SIG soutenant l‘ensemble des composants de la chaine, les 

décideurs et leurs partenaires pourrait mobiliser les ressources afin d‘améliorer de façon 

significative la production et les mesures de la biosécurité dans le territoire. La visualisation 

de la base de données à l‘échelle communale permet de mieux comprendre la situation de la 

wilaya donc elle fournit la meilleure plateforme d‘analyse. 

L‘analyse spatiale du secteur avicole dans ces trois principales composantes : production, 

transformation/transport et commercialisation est pour but de fournir des points de 

comparaison avec les concurrents régionaux. On a constaté que la chaine avicole à Batna est 

désorganisée, sous-développée, dense et concentrée donc elle doit faire à de nombreuse 

menaces potentielles ou déjà existantes donc il faut adopter des choix stratégiques afin 

d‘assurer le succès des programmes de production et de minimiser les incidences a tous 

niveaux. 

Mise à part l‘élevage formel ,70% des professionnels du domaine exercent de façon 

informelle (plus de 7000 bâtiments) qui contribue à l‘évolution du système avicole en plus la 

densité des routes et des marchés qui influe sur la commercialisation avec le rôle des unités de 

transformation dans la modernisation de l‘industrie avicole. 

Le géomarketing réside dans l‘affinage du positionnement géographique du secteur 

avicole. 

Mots-Clés: aviculture, wilaya de Batna, analyse spatiale, échelle communale, 

géomarketing 
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I. Introduction : 

 

La wilaya de Batna (Fig.1) est située à l'Est de l'Algérie entre 4° et 7° Est et 35° et 36° de 

latitude Nord avec une population totale de 1 684 152 en 2021 et une superficie totale de 

174,77 km
2
, la commune est située à la jonction de l'Atlas tellien au nord et de l'Atlas saharien 

au sud.  

 

                                                                               Fig. 1 : La zone d‘étude 

 

Selon la classification de Köppen et Geiger [1], Batna se caractérise par un climat semi-

aride avec des variations saisonnières extrêmes de température et de précipitations. La 

température moyenne est d'environ 4 °C en janvier et 35 °C en juillet et la moyenne des 

précipitations annuelles atteints 496 mm. La région occupe le 1er rang au niveau national en 

production de ponte de consommation avec une production de 05 millions de poule pondeuse 

et 1.49 milliards d‘œufs, soit 20% de la production nationale, le 2éme rang au niveau national 

en production de volaille avec une production de 437.580 quintaux de viande blanche, soit 

10% de la production nationale, au titre de l‘année 2019[2]. 

 

Il est important de cartographier le secteur avicole pour évaluer son impact sur socio- 

économiques et les agro-écosystèmes[3], [4]. La demande croissante en matière de viande 

dans la région en développement ont conduit, ces dernières années, à l‘expansion du secteur 

avicole[5] d‘où la nécessité de mener des recherches dans le domaine d‘élevage, secteur pour 

lequel les budgets accordés ne constituent qu‘une petite partie des enveloppes de la recherche 

en agriculture à l‘échelle internationale[6]. 
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En 2007, la FAO a réalisé des cartes de distribution d‘élevage par espèces dans le 

monde[7]. Dans ce genre d‘étude, on a recours généralement aux systèmes d‘information 

géographique (SIG) pour la représentation cartographique afin de croiser plusieurs 

informations sur un seul support qu‘est la carte et permettre ainsi d‘analyser profondément les 

distributions actuelles. Les cartes de distribution de volaille peuvent servir pour la 

modélisation épidémiologique, la gestion des affluents d‘élevage, la biosécurité, la sécurité 

alimentaire et l‘étude des impacts environnementaux. 

Il est important de mentionner que parmi les plus grandes limitations que rencontre le 

secteur d‘élevage est le manque de données sur la distribution des différents élevages[7]. Ce 

manque peut impliquer une mauvaise gestion de la filière conduisant à des dégâts 

environnementaux importants relatifs à la dégradation des sols, à l‘accumulation des 

nutriments, à la pollution des eaux et à l‘émission des gaz à effet de serre[8]. 

La cartographie du secteur avicole permet une bonne maîtrise de la distribution spatiale de 

l‘activité, des impacts environnementaux, des dangers épidémiologiques, une bonne gestion 

des ressources et une meilleure valorisation des affluents dans les sols agricoles[7]. Toutefois, 

les informations sur l‘aviculture et la cartographie de l‘activité avicole ne sont disponibles que 

globalement et ne descendent pas en dessous du niveau national[7] bien que le secteur avicole 

connaisse une croissance rapide plus que tous les autres secteurs d‘agriculture[9]. 

Afin de réussir toute politique de développement des filières d‘élevage, il faut tenir en 

compte la variabilité de production dans l‘espace, la densité d‘élevage, l‘accès aux intrants et 

aux marchés, les risques sanitaires et les exigences environnementales[10]. 

La cartographie est, en général, peu utilisée dans le domaine de l‘élevage, bien qu‘elle 

présente l‘intérêt de visualiser la spatialisation de ce type d‘activité nécessairement relié à 

l‘espace. 

Les objectifs de la présente étude s‘annoncent comme suit : 

1- L‘implantation d‘une base de données géographique (Géodatabase) sur l‘aviculture dans 

la willaya de Batna. 

2- La cartographie du secteur avicole par unité territoriale (commune) et par type d‘activité 

avicole en utilisant un SIG. 

3- L‘analyse des distributions géographiques des différentes activités avicoles par rapport 

aux données socio-économiques de la willaya. 
 

II. Matériels & méthodes : 

Les informations collectées sont issues d‘enquêtes, de données géographiques et de fichiers 

administratifs. La base de données, utilisée dans cette étude, sur l‘aviculture dans la région a 

été arrêtée au fin 2019. Les données ont été traitées à l‘aide d‘un Système d‘Information 

Géographique (SIG). Cette démarche a permis d‘obtenir différents types de cartes pour les 

activités avicoles, par commune, la cartographie élaborée a fait ensuite l‘objet d‘une analyse 

permettant de ressortir les facteurs induisant la distribution spatiale et indiquant les territoires 

les plus producteurs. 

La cartographie s‘est faite par l‘établissement de lien entre des objets à références spatiales 

et leurs attributs. Il a fallu lier les attributs relatifs aux unités avicoles aux références 
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TYPE D'ELEVAGE CAPACITE UNITE DE PRODUCTION 

POUSSIN_PONTE 575 640   SUJET 45 

PONTE 5 049 155   UNITE 1 855 

POULET DE CHAIR 5 042 855   SUJET 1 255 

COUVOIR 2 049 000   UNITE 39 

DINDE DE CHAIR 234 015   SUJET 128 

REP_POULET 783 600   SUJET 135 

REP_PONTE 80 775   SUJET 10 

REP_DINDE 12 600   SUJET 2 

POULETTES DEMAREES 127 000   SUJET 4 

POULE PONDEUSE 12 000   SUJET 1 

TOTAL  3 474 

 

géographiques de chaque commune. La géodatabase en question a été constituée de 2 types 

d‘informations : 

1- Attributs ou informations alphanumériques : ces informations collectées suite à des 

investigations menées auprès de l‘administration, reliant le nombre de fermes, la capacité de 

production et la répartition géographique par commune. 

2- Informations géographiques relatives au territoire de chaque commune. Cette 

géodatabase a été mise sous ArcGIS pour cartographier les unités et les activités avicoles. Les 

cartes produites fait l‘objet d‘une analyse qui permet d‘expliquer les tendances de distribution 

ainsi que les facteurs déterminants l‘implantation des unités avicoles. 

Tableau 1 : La composition du secteur avicole de la wilaya de Batna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résultats et discussion : 

La base de données constitue à relier la répartition des unités avicoles dans la willaya de 

Batna par commune en spécifiant le nombre des unités, la capacité de production et le type 

d‘activité : poulet de chair, dinde de chair, poules pondeuses, reproducteurs et unités 

d‘accouvage et leurs relations avec les facteurs socio-économiques comme la densité de 

population, densité des routes, densité des marchés et unités de transformation. 

Le traitement de la base de données a permis d‘illustrer la distribution des activités avicoles 

dans la région par commune (Fig.2). 

L‘analyse de cette figure laisse constater que : 

• Le nombre des unités avicoles autorisées par les services vétérinaires s‘élève à 3474 

unités avicoles dans la région dont 1255 unités poulet de chair et 128 unités dinde de chair, 

soit l‘équivalent de 10% de l‘activité avicole nationale. 

• Les communes de Merouana, Ain touta, Ain yagout, Oued elma, Sefiane, Barika ; El 

hassi, Ksar bellezma, N‘Gaous, Oued chaaba et Ras El aioun renferment le plus d‘activité 

avicole par 58.26% d‘unités présentes au niveau de la willaya. 

• La production du poulet de chair est répartie sur les communes de : Ain touta (54 unités), 

Ain yagout (157), Chemora (64), Oued chaaba (48), Ouyoun El Assafir (65), Ras El aioun 

(104) et Sefiane (102). 

• La production de la dinde de chair est principalement concentrée sur Arris, Barika, 

Ouyoun El Assafir et Seriana avec 57 unités soit 44.53% du total. 
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• La production d‘œuf concerne 1854 unités, la majorité d‘elles est concentrée sur Ain 

touta, Ksar bellezma, Merouana et Oued elma, soit 46.11% des unités au niveau de la willaya. 

La distribution des unités avicoles (Fig.3) a montré une concentration d‘élevage élevée à 

très élevée, plus que 57 unités par commune, surtout sur les grands axes routiers Batna -

Biskra, Batna-Sétif et dans certaines communes voisines des zones à des grandes densité de 

population (Batna, Barika et Arris). 

Chaque unité avicole peut être constituée d‘un ou plusieurs bâtiments, La distribution des 

unités avicoles révèle une concentration élevée dans les communes suivantes par ordre 

décroissant : Merouana (336), Ain touta (329), Ain yagout (224), Sefiane (209), Oued elma 

(192) ; le facteur commun de ces communes rurales est la proximité des villes les plus 

peuplées (Batna)(Fig.4), ainsi que la présence des zones industrielles à abattoirs (Oued 

chaaba)(Fig.5) et /ou l‘emplacement sur un axe routier national (Batna-Biskra /Batna- 

Sétif)(Fig.6) 

 

Fig.2 : Distribution géographique des unités avicoles par commune dans la willaya de 

Batna. 
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Fig.3 : La distribution spatiale des unités par type d‘activité avicole. 
 

 
Fig.4 : Densité de la population 

Celle-ci montre : 

L‘activité d‘élevage avicole est généralement contrainte par la disponibilité des aliments, 

l‘accès routier, la température, l‘aridité, l‘accès à l‘eau, l‘activité humaine, l‘accès aux intrants 

et aux grands marchés. Ces limitations conditionnent la distribution spatiale de l‘élevage. 
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A l‘issu des résultats obtenus, il ressort que la distribution des activités avicoles diffère 

d‘une zone à l‘autre. Elle est caractérisée par une concentration élevée dans la zone des 

parcours dédiée principalement à l‘élevage extensif. 

      Fig.5 : Densité des unités de transformation. 

 
Les distributions géographiques des unités avicoles ainsi que des capacités de production 

subissent l‘effet de plusieurs facteurs, ces derniers peuvent être groupés en 5 types : 

1. Facteurs naturels : La vocation agricole de la région et plus précisément Merouana et 

Ain touta connue par ses terres fertiles ; le climat semi-aride atténué par la proximité de 

l‘océan atlantique ainsi que la topographie adéquate ; tous ces atouts favorisent le 

développement de l‘activité avicole et incitent les agriculteurs à s‘y investir ; 

2. Facteurs économiques : La présence de zones Agro-industrielles (unités de 

transformations, abattoirs) à Ain touta, Oued chaaba et Merouana ainsi que la position de la 

région sur l‘axe économique le plus important du pays favorisent l‘intensification de la 

production avicole à usage industriel (Dinde, poulet, œufs) ; La corrélation entre la 

localisation des unités d'abattages et celle de la production illustre le caractère structurant de 

ces unités dans l'organisation de la filière. C'est en effet à partir de l'abattoir que s'organise 

d'une part les plannings de mise en production et d'autre part la logistique de collecte des 

animaux et de distribution des produits en direction notamment des plateformes de 

distribution. 

L'abattoir constitue un centre névralgique du fonctionnement des filières de volailles de 

chair et c'est sur la base de ces points focaux que se structure la compétitivité des produits mis 

en marché. 

3. Facteurs géographiques : La région jouit d‘un emplacement stratégique sur l‘axe 

Biskra- M‘sila en passant par O.E.B et Mila ; elle est entourée des grandes métropoles du 

pays, avec Constantine et Sétif, les capitales économiques au nord-est. 

4. Facteurs démographiques : La densité élevée de la population dans les marchés cibles, 

les plus consommateurs à l‘échelle régional et/ou nationale avec 8 millions d‘habitants dans 
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un rayon de 150 km, placent la région dans une position très compétitive en matière de 

commercialisation de produit avicole. 

5. Facteurs logistiques : La proximité des grands axes routiers, facilitent l‘accès aux 

intrants requis pour l‘élevage avicole (Poussins, aliments, médicaments vétérinaires, vaccins 

et antibiotiques) et offrent par conséquent une position concurrentielle très favorable aux 

aviculteurs de la région. 

La présente étude a mis en relief le fait que l‘activité d‘élevage avicole est fortement 

concentrée sur certains territoires de la région  Fig.6 : Le réseau routier 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.6 : Le réseau 

routier 

Figure.7 : Les marchés 
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Cette concentration peut engendrer un impact environnemental sur le sol, les ressources en 

eau et l‘air. Dans ce sens et afin de palier à ce genre de problèmes qui peut compromettre 

toute politique de développement agricole dans la région, on recommande de donner suite à 

cette étude par la cartographie des impacts sur l‘environnement : sols agricoles, eaux de 

surfaces. 

I. Conclusion : 

L‘aviculture est l‘un des piliers du secteur agricole dans la willaya de Batna, elle occupe la 

1ère place à l‘échelle nationale en matière de production d‘œuf de consommation. Cet 

intérêt que revêt cette filière était derrière cette étude qui a donné lieu à l‘élaboration de la 

distribution spatiale, grâce au recours au SIG, des unités avicoles par unité territoriale et par 

type d‘activité. 

Les cartes produites ont permis d‘analyser les distributions géographiques des activités 

avicoles à l‘échelle communal et de mettre en exergue les facteurs qui déterminent cette 

distribution. 

Ces résultats peuvent être un outil d'aide à la décision pour les services publiques de la 

wilaya et peuvent guider leurs actions en termes de prévention et de gestion. 

Les résultats de la présente étude ne représentent qu'une contribution modeste qui peut 

ouvrir une nouvelle voie pour les relations sécurité alimentaire et environnement et les bases 

de données géo-analytiques associées. 
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 .دور نظم الدعلومات الجغرافية في دراسة الاستهلاؾ المجالي الحضري في مدينة تبسة
 2، بوسماحة أحمد1جابري محمد الطبيب

 كلي  علوـ الأرض ك ابؽيدس  ابؼعهمارة  جامعه  أـ اتبواقي  قسم ابعغيافيا ك اتتديئ  اتعهمياني  1
 دس  ابؼعهمارة  جامعه  أـ اتبواقي : كلي  علوـ الأرض ك ابؽي ابؼعهمارة س  قسم ابؽيد 2

 الدلخص:
سعهد أهم ابؼشاكل اتتي سعهاني ميدا ابؼدف بصف  عام  ك ابؼدف ابعزائية  بصف  خاص  سوء سسيتَ ك بزطيط المجاؿ 

اتتي انتدجت تتطبيق ابغريم بدا ةتماشى مع سلبي  متطلباسه ك احتياجاسه؛ كذتك من خلبؿ بؾموع  اتسياسات 
بـتلف الآتيات اتتي سسعهى تتيظيم المجاؿ ابغريم كفق ابؼتغتَات ك اتتطورات ابغرية . فتماشيا مع اتتغتَات 
اتتخطيطي  ك اتتنيي  اتتي لد سواكبدا، في ظل سن اتعهدةد من اتنوانتُ ك ابؼياسيم اتتي من شأنها سدارؾ سلك ابؼشاكل 

ورم أك المحلي"   اتتي نتج عيدا اتعهدةد من الأزمات من بييدا ) أزم  اتسكن،  " على ابؼستول الإقليمي أك ابعد
سسيتَ اتعهنار، سوزةع ابػدمات،  استعهمالات الأرض، بردةد مياطق اتتوسع ابؼستنبلي  ... الخ(، ك كل ذتك على 

ياسيم اتتي من شأنها سدارؾ غيار ابؼبادرات ابغثيث  في برستُ جودة ابغياة في ابؼدف في سن اتعهدةد من اتنوانتُ ك ابؼ
سلك ابؼشاكل من  خلبؿ بؿاكت    بزطيط ك سسيتَ بصيع المجالات اتيئيسي ؛ ناهيك عن غياب دراسات مبيي  على 

 .أساس علمي متطور ةتياكؿ بزطيط المجاؿ ابغريم ك سوزةع ابػدمات اتعهام  في ميطن  اتدراس 
تي أصبحت سستعهمل في اتعهدةد من اتتخصصات من بييدا ابؼدف فيظم ابؼعهلومات ابعغيافي  من اتتنييات ابغدةث  ات

كسوسعهاتها، كقد استخدميا هذه اتتنيي  تدراس  اتتوسع اتعهمياني بؼدةي  سبس  كبعأنا في ذتك إلذ اتتحليل المجالر 
( من أجل استخلبص 1990-2020تلفتًة ) « Arc gis 10.7 » تلصور ابعوة  كمعهابعتدا بواسط  بينامج

بؿاكر كابذاهات اتتوسع اتعهمياني تلمدةي  ، كسبرز صتَكرة سطورها مع إبياز مدل فاعلي  هذه اتتنييات  خيائط بردد
 .في سصميم خيائط رقمي  كموضوعاتي ةسدل اتتعهامل معهدا في سدبتَ شؤكف ابؼدةي 

تواقع ابغالر فجاءت هذه اتدراس  لإبياز أبني  سطبيق الأساتيب اتعهلمي  في اتتخطيط ك اتتسيتَ ك خاص  دراس  ا
بؼيظوم  سسيتَ كسطور استدلبؾ المجاؿ ابغريم ك سنييمه بدا ةتلبءـ ك عصينه سيظيم المجاؿ كفق الآتيات ابغدةث  كأداة 
فعهات  تلتحكم في المجاؿ ك متغتَاسه، ك ذتك من خلبؿ اتتعهيؼ على أهم الأسباب ابؼعهين  كأهم ابغلوؿ اتفعهات  

 .مات ابعغيافي  في اتتحليل ك ابؼعهابع تتطبيندا؛ من خلبؿ سنيي  نظم ابؼعهلو 
 : الكلمات الدفتاحية

 .نظم ابؼعهلومات ابعغيافي ، اتتسيتَ ك اتتخطيط ابغريم، الاستدلبؾ المجالر، اتتحليل المجالر، مدةي  سبس 
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 مقدمة:  
 ، ك ستنابظه اصبح اتتخطيط ابغريم من ابؼفاهيم اتشائعه  ك ابؼتداكت  في اتكثتَ من اتكتب ك اتدراسات الأكادبيي

اتكثتَ من اتتخصصات اتعهلمي  اتتي ستخذ من ابؼدةي  ك اطارها اتعهمياني موضوعا تلدراس  ك اتبحث، كابعغيافيا ك 
اتتديئ  اتعهمياني ، ك علم الاجتماع ابغريم ك غتَها، فند عيفت ابؼدف قدبيا شكلب من أشكاؿ سيظيم المجاؿ ك 

ابؼخططات اتتيظيمي  ك اتعهدةد من اتتشيةعهات اتنانوني  ابغرية  اتتي سوفتَ ابػدمات تسكانها؛ بظدور اتنوانتُ ك 
سعهد من أبيز اتعهوامل اتتي أدت إلذ سطوةي اتتخطيط ابغريم سواء على ابؼستول اتيظيم أك على ابؼستول 

 اتتطبيني.
بل اتتي بهب كمن هذا ابؼيطلق، ظديت اتعهدةد من اتيماذج اتعهمياني  اتتخطيطي  تتحاكؿ رسم ملبمح مدةي  ابؼستن

أف ستوفي على كل متطلبات ابغياة ابغرية  ابؼعهاصية، كميلبد اتعهدةد من الأجدزة الإدارة  اتتي أصبحت كظيفتدا 
اتيئيسي  بزطيط ابؼدف اتتي ركزت في اتبداة  كل جدودها على برسن الإطار ابؼادم اتعهمياني، كإضفاء اتبعهد ابعمالر 

 .على عمياف ابؼدةي 
كل  حرية  ادل إلذ سكدس اتسكاف في ابؼياطق ابغرية ، كسوتدت عيه اتعهدةد من ابؼشاكل،  فاتيمو ابغريم كمش

كتلوث اتبيئي  ابغرية ، كاتيمو اتعهمياني اتعهشوائي، كظدور الأحياء اتسكيي  ابؼتخلف  كغتَها، بفا دفع باتنائمتُ 
وب علمي تلتحكم في اتيمو على شؤكف هذه ابؼدف في بدايات اتنيف اتعهشيةن إلذ اتتفكتَ في اتتخطيط بأسل

اتعهمياني كسوجيده، كسفادم ابؼشكلبت ابغرية  اتيابص  عن اتتعهمتَ اتعهفوم كاتفوضوم. ك هذا ما سيحاكؿ بردةده 
 ه اتورق  اتبحثي  في مدةي  سبس .في هذ

 . مفاىيم عامة: 1
 :مفهوـ التخطيط 1.1

ابؼوارد اتبشية  كابؼاتي  تتحنيق بصل  من ةشتَ اتتخطيط بصف  عام  إلذ عملي  إرادة  ةتم من خلببؽا حشد 
الأهداؼ، خلبؿ فتًة زميي  قصية، أك متوسط ، أك طوةل  ابؼدل، فينوؿ ماجد حستٍ: "... كلد ةكتسب اتتخطيط 

  1928-1932شديسه في اتعهالد إلا بعهد قياـ الابراد اتسوفياتي بوضع أكؿ خط  بطسي  لاقتصاده اتنومي تلفتًة ،
كما سيسب عليدا من  1929 -1933اد اتكبتَ اتذم حل باتدكؿ اتيأبظاتي  في اعواـ ،كذتك في أعناب اتكس

انهيار كنتائج سلبي ، دفع اتدكؿ اتيأبظاتي  ابؼتندم  إلذ اتتخلي عن الاقتصاد اتتلنائي، كاتدخوؿ في ابغياة 
 (.35، صفح  2014الاقتصادة .." )صبيح ك مسلم، 

ةددؼ إلذ دراس  بصيع أنواع ابؼوارد كالإمكانات ابؼتوفية في اتدكت  أك فاتتخطيط بصف  عام  هو": أسلوب علمي 
الإقليم أك ابؼدةي  أك اتنية  أك ابؼؤسس ، كبردةد كيفي  استخداـ هذه ابؼوارد في برنيق الأهداؼ كبرسن الأكضاع، 
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تلموارد اتبشية  كعلى هذا الأساس سيسبط عملي  اتتخطيط ارسباطا كثينا باتدراس  اتعهلمي  ابعادة كاتعهمين  
كالاقتصادة  كاتطبيعه  ابؼتوفية، كمعهيف  مدل كفاةتدا، كأبماط سوزةعهدا، ككيفي  ابغصوؿ عليدا، كإمكانات استغلببؽا، 

 (16، صفح  2009كمدة برنيق سلك تلؤهداؼ كالآماؿ اتتي ةسعهى إتيدا المجتمع". )ابؽيتي، 
 :مفهوـ التخطيط الحضري 2.1

ءات تلسيطية على اتيظاـ ابغريم، فينوؿ عادؿ عبد اتغاني أنه: "تم سعهيةف اتتخطيط هو عملي  مستمية من الإجيا
ابغدةث كعهملي  مستمية تهدؼ عم طيةق اتبحث إلذ ابتكار طيؽ ملبئم  تلسيطية على اتيظاـ ابغريم، كأنه عن 

فيه إلذ برولات  طيةق مياقب  اتتأثتَات بيكن الاطلبع إلذ أم مدل كانت اتسيطية فعهات  كالذ أم مدل ستحتاج
 (.279، صفح  2008لاحن ". )بؿبوب ك سداـ ، 

 :مفهوـ التخطيط العمراني 3.1

بعهد أف عيجيا على مفدوـ اتتخطيط ابغريم، فانه ةوجد ضمن شبك  ابؼفاهيم ابؼتداكت  حوؿ ابؼدةي  كنظمدا 
رد في مذكية الأمم ، فند ك (Bryson, 1988)اتتخطيطي ، مفدوـ آخي ةطلق عليه اسم "اتتخطيط اتعهمياني" 

ابؼتحدة عيض لأربعه  مياحل في سطور مياهج اتتخطيط اتعهمياني كالإدارة اتعهمياني  ك هي: "اتتخطيط اتشامل 
كاتتخطيط الاستًاسيجي كاتلبميكزة  اتتخطيط اتعهمياني"، فاتتخطيط اتعهمياني هو ابؼيدج اتذم ةتم بدنتراه تهيئ  

م سوزةعها بؿكما، بدعهتٌ أف اتتخطيط اتعهمياني ةؤثي بشكل فعهاؿ في اتتوزةع سياب اتبلبد من أجل سوزةع اتبشي كموارده
كاتتًسيب ابؼكاني )اتفيزيائي( تلؤهداؼ كاتوظائف كاتبرامج، كأصبح هذا اتيوع من الأساتيب اتتنليدة  في اتتخطيط، 

كاف كاتصح  أم بفارس  إجياءات اتربط في استخداـ الأرض في ابؼدةي  كاتيةف، بهدؼ برنيق بؾالات الإس
 (2010كابػدمات اتعهام  كاتتًفيدي " . )ميا، 

 :مراحل التخطيط4.1
سستيد عملي  اتتخطيط إلذ بصل  من ابؼبادئ كاتنواعد ابؼيدجي  كاتعهلمي ، كبىرع إلذ بؾموع  من ابؼياحل اتتي سكوف 

بدءا من ميحل  الإعداد أساسي  عيد ابقاز بـتلف ابؼشيكعات، كتكل ميحل  متطلباها ككسائلدا كأدكات سيفيذها، 
كصولا إلذ ميحل  اتتيفيذ، إف اتتخطيط ةنوـ في جوهيه على أساس": بؾموع  متيوع  من اتعهمليات كاتدراسات 
كاتتندةيات كالإجياءات كالأكتويات كاتنيارات كاتتيفيذ كاتتوقيت كاتتنوم، فدو في جوهيه نشاط اقتصادم 

سواء في المجاؿ ابؼادم أك اتبشيم، كبردةد اتوسائل ابؼلبئم  تبلوغ  كاجتماعي ةستددؼ برنيق أهداؼ معهيي  تلتيمي 
 (1981سلك الأهداؼ" )اتسماتوطي، 

 :كبيكن أف بميز بن أربعه  مياحل أساسي  في عملي  اتتخطيط، نوجزها في
 ةتم في هذه ابؼيحل  بردةد الأجدزة ابؼشارك  في عملي  اتتخطيط مراحل اعداد الخطة : - أ
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سعهتبر عملي  بصع اتبيانات كابؼعهلومات من أهم مياحل اتتخطيط، كهو  ت والدعلومات:مرحلة جمع البيانا - ب
ما ةعهتٍ برنيق بؾموع  من ابغاجات في ميحل  زميي  معهيي . بيكن ابغصوؿ على بـتلف اتبيانات كابؼعهلومات 

في رسم صورة عن باتيجوع إلذ بـتلف اتسجلبت الإحصائي  أك بإجياء اتدراسات كاتبحوث الاجتماعي  اتتي سسدم 
المجتمع ابؼياد اتتخطيط ته اتتي سوزع بتُ ) ابؼعهلومات اتدبيغيافي ، معهلومات عن اتنول اتعهامل ، معهلومات عن اتنطاع 

 الاقتصادم، قطاع ابػدمات... الخ( ك ةتم كفق ابؼياحل اتتاتي :
 )مراحل التخطيط الاستًاتيجي( :1الشكل 

 
 
 
 
 
 

 (2119)حمداف و محمد،  الدصدر:

 .اسس التخطيط الحضري:2
بىرع اتتخطيط ابغريم إلذ بصل  من ابؼبادئ كالأسس اتتي بهب مياعاتها عيد إجياء اتعهمليات اتتخطيطي ، تذا 
من اتريكرم أف ةعهي ابؼخططوف بهذه الأسس اتتي سعهد بدثاب  قواعد سوجيدي  سسدم في الأخذ بالأبعهاد اتعهلمي  في 

تلئبؼاـ بطبيعه  اتظواهي  (، سيتياكبؽا في ما ةليPeter ،1988بؼدةي  )ابقاز كسيفيذ بـتلف ابؼشيكعات في ا
 الاجتماعي  كاتفيزيائي  في ابؼدةي 

 . الظواىر الاجتماعية:1.2
سوتد اتبيئات الاجتماعي  ابغرية  بصل  من اتظواهي الاجتماعي  اتتي بذعهلدا بزتلف كلي  عن بني  اتظواهي ابؼوجودة 

هي ابغرية  سعهكس بشكل ما طبيعه  الإطار ابؼادم اتعهمياني تلمدةي ، كستصف هذه في اتبيئات الأخيل، فاتظوا
( بفا بهعهل عملي  اتتعهامل معهدا في اتتخطيط أميا في غاة  80، صفح  2004اتظواهي باتتعهدد كاتتعهند )قتَة، 

 .اتصعهوب 
أك سوجيدا، تتداخلدا مع  كمن هذا ابؼيطلق فاتتعهيؼ على اتظواهي ابغرية  بيكن أف ةسدم في عملي  اتتحكم فيدا

اتظواهي اتعهمياني  داخل اتبيئي  ابغرية ، فتعهد اتبيئ  الاجتماعي  ابغرية  من أكثي اتبيئات ميلب إلذ عدـ اتتجانس 

مرحلة  -1
 وضع الاهداف

مرحلة  -2
توفٌر 
المعلومات و 
 البٌانات

مرحلة تحدٌد -3
السٌاسات 
 والطرق

اختٌار  -4
 الخطة المناسبة

تصمٌم  -5
الخطة المثالٌة 
و تحدٌد الخطة 
 .البدٌلة

تنفٌذ  -6
الخطة 
المناسبة و 
مراقبة 

الانحرافات ان 
 وجدت
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الاجتماعي؛ بسبب اتتعهددة  اتطبنات كاتفئات الاجتماعي  اتتي سسكن ابؼدةي ، بالإضاف  إلذ اتتعهددة  اتثنافي  
يئي  اجتماعي  غتَ متجانس  على اتدكاـ، تذتك بهد ابؼخططوف صعهوب  في اتتعهامل مع هذه كاتلغوة ، بفا بهعهلدا ب
أف : " اتلببذانس هو إحدل ابػصائص ابؼدةي  كنتيج  مباشية تظيكؼ  -كةيث–اتبيئ ، كتند أشار 

 (.81، صفح  2004اقتصادة )سنسيم اتعهمل(، كاجتماعي  )الاختلبفات كاتفيكؽ( من ناحي  الأخيل" )قتَة، 
 :.الظواىر العمرانية2.2

هياتك اتعهدةد من اتظواهي اتعهمياني  اتتي بهب أف يأخذ بها ابؼخططوف عيد إعداد ابػطط ابؼختلف ، فدي ستمثل في 
اتوظائف اتتي سشغلدا استخدامات الأرض ابغرية ، فمن ابؼعهلوـ أف استخداـ الأرض ةعهتبر ابؽدؼ الأساسي 

(، بيد أف اتوظائف اتتي سشغلدا الأرض ابغرية  تلمدةي  2017فيةدة، كاتيئيسي تلتخطيط ابغريم )زكي  ك 
اتنائم  سعهد من أكبر ابؼتطلبات اتتخطيطي ، فيجد ابؼخططوف صعهوب  كبرة في اتتعهامل مع ما هو كظيفي كلا بيكن 

فح  ، ص2006بؽم في اتغاتب سغتَه أك بذاكزه" اختلبط استخدامات الأرض داخل ابؼدةي  " )ابؼسوم ك حيدر، 
( فتعهد ظاهية سغتَ كظائف استخدامات الأرض من أكثي اتظواهي انتشارا في ابؼدني  ابعزائية  ابؼعهاصية؛ حيث 20

ةعهد سوفيها من أهم ابؼتطلبات الأساسي  تلتخطيط ابغريم، كةعهتبر سوزةعهدا جغيافيا داخل ابؼدةي  نوع من ضماف 
في هذا اتسياؽ ةلبحظ اتيوـ ابؽوة بن اتزيادة اتسكاف  اتتوزةع اتعهادؿ تلخدمات على ساكتٍ المجتمع ابغريم، "

كزيادة ابغجم كقدرة ابؼيافق كابػدمات ابؼختلف  في كثي من مدف اتعهالد اتثاتث فغاتبا ما بقد أف سكاف ابؼدةي  كبخاص  
ابؽجية من في اتعهالد اتثاتث ةزدادكف بدرج  أعلى من زيادة ابؼيافق كابػدمات كهذا ةيجع إلذ اتيمو اتطبيعهي كالذ 

 (.22، صفح  2006اتيةف إلذ ابؼدةي " )ابؼسوم ك حيدر، 
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 الطجالات التخطيطية للتوسع العطراني مديظة تبدة:1الخريطة 

 0210بالاعتطاد على مغطيات مخطط التوجيهي للتهيئة و التعطير  0202الطصدر: انجاز الباحث 
 . مسبباب الدشاكل التخطيطية الحضرية :3

 : من ابؼشاكل كاتعهوامل اتتي سواجه ابؼخططتُ عيد بزطيط ابؼدف، ابندا ما ةليهياتك اتعهدةد 
اتعهوامل تاربىي : ك ةتمثل في اتتغتَ في كظيف  ابؼدف عبر اتعهصور؛ حيث بزتلف كظائف ابؼدف ابغاتي  عيدا في اتندنً 

غتَ قادرة على تامتُ حاج   )ابؼدف ابغيبي  قدبيا اصبحت سياحي  حاتيا مثل مدةي  سبس (، كهذا ما بهعهل ابؼدةي 
 .اتسكاف تتغتَ معهطياتها سدربهيا

اتعهوامل اتتخطيطي  :الاننطاع ك عدـ استميارة  اتعهمليات اتتخطيط؛ حيث بهب اف سكوف مستمية لاف ابؼدةي  
( ك اتتي PDAU ;POSعيصي متغتَ كغتَ ثابت، ك ق ما نلبحظه من خلبؿ بـططات اتتديئ  المحلي  مثل )

 يظية ابؼستمية تتشمل استخداـ الارض كابؼياطق اتوظيفي  كاستًاسيجيات اتيمو ابؼستنبلي .سفتني الذ ات
عوامل سيظيمي  :ابؼدف مكوف رئيسي لأم نظاـ حريم، بزتلف فيما بييدا من حيث ابغجم كنوع كمنياس 

 زادت ابؼشاكل. الانشط  اتتي سنوـ بها ككلما كاف اتيظاـ ابغريم غتَ متوازف من حيث ابغجم كسوزةع الانشط 
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 : Analyses Swot. التحليل و التخطيط الاستًاتيجي 4
ابػطوة الأكلذ أك حجي اتزاكة  في أم عملي  بزطيط استًاسيجي  بسكن اتعهاملتُ على  SWOT سعهد عملي  برليل

ك أم مشيكع من اتتعهيؼ على مواطن اترعهف أك اتنوة تلمشيكع داخليا ك خارجيا من أجل اتيجاح في اتتأثتَ أ
 . اتتغيتَ في اتبيئ  المحيط  به

كما سعهمل على زيادة درج  اتوعي اتداخلي ك ابػارجي بيناط ضعهف ابؼشيكع ك سعهد اتنائمتُ عليه بؼواجد  
دأ اتتددةدات المحيط  به ، فيمكن من اتتًكيز على نناط اتنوة تلبستفادة أكثي ما بيكن من اتفيص ابؼتاح ، ك مب

 :عمله بفثل  في ابعدكؿ اتتالر
 SWOTاستًاتيجيات  تحليل  .:1الجدوؿ 

 SWOTمصفوف    
 WEAKNESS   نناط اترعهف  STRENGTHSنناط اتنوة  
 اتفيص

OPPORTUNITIES 
سستخدـ اتفيص ابؼتاح  في معهابع  نناط  سستخدـ اتفيص ابؼتاح  تتدعيم نناط اتنوة

 اترعهف
 سطوةي ك برستُ بمو ك سوسع الإستًاسيجي 
 اتتددةدات

THREATS 
 ابغد من نناط اترعهف  ك بذيب اتتددةدات ةستخدـ اتيجاح تلحد من اتتددةد

 انكماش ثبات ك استنيار الإستًاسيجي 
 (53.، صفحة 2112)الدرسي،، الدصدر: 

 
كاتبيئػ  ابػارجي  فدي ستمثل  Weakness ك اترعهف Strengthens فاتبيئػ  اتداخلي  ستمثل في نناط اتنول

 :فتحليل اتبيئػ  ابػارجي  ةدتم بدا ةلى .Threats ك ابؼخاطي Opportunities في مواطن اتفيص
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 : العظاصر الطهيكلة للطجال الحضري لطديظة تبدة0الخريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (0211، مارسURBACO)مكتب دراسات الطصدر: 

  :. نظم الدعلومات الجغرافية و دورىا في التخطيط الحضري5
داخل ابؼيظوم   «GIS»يات ابغدةث  تيظم ابؼعهلومات كميدا نظم ابؼعهلومات ابعغيافي بسثل إشكاتي  سبتٌ اتتني

الإدارة ؛ كذتك بؼا بؽا من أبني  في سطوةي اتعهمل كرفع كفاءة الأداء تلعهملي  اتتخطيطي  بابؼؤسسات اتعهامل  في هذا 
( GISي على الأخذ بأسلوب اتػ)ػالمجاؿ. كبياء علي ، كاف من اتريكرم إبياز أهم اتنرايا اتتي سؤثي بشكل مباش

( " بؾموع  الأساتيب اتفيي  اتتي GIS) كملبئمته تيتجانس مع عمليات اتتخطيط اتعهمياني؛ حيث سعهتبر سنيي 
سعهتمد على المجتمعهات المحلي  ابؼيظم  بشكل ةوجه استثارة اتنيادة في المجتمع المحلي باعتباره الأداة اتيئيسي  لإحداث 

 (.97، صفح  2017ةدة، اتتغتَ" )زكي  ك في 
 :نظم الدعلومات الجغرافية 1.5

كذتك بسبب اختلبؼ المجالات كاتتطبينات اتعهلمي  اتعهدةدة اتتي  (GISستعهدد سعهيةفات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  )
بؽا علبق  بيظم ابؼعهلومات ابعغيافي ، حيث حاكؿ كل باحث سعهيةفدا ميطلنا من ابػلفي  اتعهلمي  اتتي تم سطبينه 

دا، فاتبعهض عيفدا من ميطلق سكيوتوجي، كاتبعهض الآخي عيفدا من حيث الأهداؼ اتتطبيني  كذتك بػدم  في
اتنرايا اتبيئي ، فيمكن سعهيةف نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  من خلبؿ كظائفدا على انها نظاـ إدخاؿ كبززةن كبرليل 
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ادر على دمج بؾموع  متيوع  من اتوظائف سسمح كإخياج اتبيانات ابعغيافي ؛ بحيث ةكوف ابؼيتج اتيدائي تلبرنامج ق
 .(Michael, 1990)تلمستخدـ تلوصوؿ إلذ قاعدة اتبيانات.) كذتك تدعم ابزاذ اتنيارات ابؼكاني ( 

 :  لرالات تطبيقات نظم الدعلومات الجغرافية 2.5
متعهددة ك مازاتت تند سعهددت سطبينات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  خلبؿ اتسيوات ابؼاضي  حيث شملت بؾالات 

سستمي هذه اتتطبينات في الانتشار تتشمل بؾالات أخيل نتيج  سطور اتبربؾيات ك سطور اتوظائف ابؼستخدم  في 
هػ،  1426اتبرامج ، ك بيكن طيح بعهض من سطبينات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  )كزارة اتشؤكف اتبلدة  ك اتنيكة ، 

 (5صفح  
 علومات الجغرافيةلرالات تطبيقات نظم الد .:2الشكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (2115اكاة للاستشارات الذندسية، )صفحة فن المح الدصدر:

 : . تحديد الدعوقات و الدقومات و الاساليب  في لراؿ الدراسة6
 :مدينة تبسة 1.6 

نسم   225.574بػ  31/12/2016كيلومتً ةندر عدد اتسكاف بتارةخ   184بستد ابؼدةي  على مساح  
(، كباعتبارها مدةي  من ابؼدف اتكبتَة، ك 2017)مدةية  اتبربؾ  كاتتخطيط،  2نسم  / كم 1226 بكثاف  قدرها
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بواب  حدكدة  سيبط كلايات اتشيؽ ك اتوسط بابغدكد اتتونسي ؛ كبكونها منيا تولاة . جعهلدا قبل  تعهدةد من ابؼشاكل 
 رانات، مشكل اتيفايات."عهي " اتفيابغرية ؛ كابؽجية بأنواعدا، اتيمو ابغريم، ابؼشاكل اتطبي

 مدينة تبسة -لزليا، جهويا، وطنيا –الدوقع الجغرافي :3الخريطة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 2121الدصدر: انجاز الباحث، 
 . تحليل النتائج:7

سعهتبر مدةي  سبس  من اهم ابؼدف ابعزائية  سيما أنها سنع ضمن مدف ابؽراب اتعهليا ناهيك عن كونها مدةي  حدكدة ، 
م صعهد فيدا اتعهدةد من ابؼشاكل على بصيع الاصعهدة ) اجتماعيا، اقتصاديا أك عميانيا(، فعهلى غيار الامي اتذ

نسم  سعهاني مشاكل عدةدة من مشاكل  230000ابؼنومات اتتي بستلكدا بذدها مدةي  بذاكز فيدا عدد اتسكاف 
...الخ(. الأمي اتذم استلزـ الذ طبيعهي  ) سلوث، انتشار نفايات( أك حرية  ) سوء سسيتَ اتعهنار، مشاكل ميكرة 

الاستعهان  بتنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  تدكره اتفعهاؿ في دراس  هذه ابؼشاكل ك بؿاكت  ابهاد حلوؿ بؽا، ك في ما 
 الاستًاسيجي. SWOTسطبيق تتحليل مواطن اتنوة ك اترعهف بؼدةي  من خلبؿ برليل 
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 SWOT( : تطبيق تحليل 2جدوؿ رقم )

 (2112الدصدر :  )الدرسي، 

كقد قاـ اتباحث بإجياء عمليات معهابع  تبعهص ابؼعهطيات بسثلت في خيائط ك صور اقمار صياعي  تلتحدةد أهم 
 ابؼشاكل اتتي سعهاني ميدا ابؼدةي  ك هي كالاتي:

 : التمدد الحضري 1.7
ور الاقمار اتفرائي  عن بعهد في فتًات بيكن قياس بسدف مدةي  سبس  كمعهيف  ابذاه اتيمو فيدا كذتك باستخداـ ص

، فيلبحظ اتفيكؽ في ابؼدةي  بتُ فتًات بـتلف  LandSat8زميي  متباعدة كمثل ذتك صور اتنمي اتصياعي "
تيتبتُ أـ ابؼدةي  ستجه  .( كتند تم بردةد مدل ابذاه اتيمو خلبؿ هذه اتفتًة من خلبؿ اتصور1980-2018)

" اتيابط بتُ كلاةتي قسيطيي  ،أـ اتبواقي غيبا بكو ابغدكد اتتونسي  شيقا. 10رقم "تيموها في ابذاه اتطيةق اتوطتٍ 
على شكل شيةطي تكثية اتعهوائق اتطبيعه  ابؼتمثل  في اتكتل  ابعبلي  جيوبا )جبل انواؿ(، ك صغي اتوعاء اتعهنارم في 

 شماؿ اتبلدة  أف سيدي ابغدكد الادارة .

  عوامل إيجابية عوامل سلبية
 ب الداخلية نقاط القوة نقاط الضعف

 كثية ابؼساحات اتشاغية 
قل  ك غياب اتتديئ  ابغرية  في بعهض  

 ابؼياطق
 سدهور حات  اتطيؽ ابؼيكانيكي  

اتطيؽ اتيئيسي  مديئ  ك  
 ميتظم  ك برنق حيكي  جيدة

موقع ابؼدةي  جيد ك دةيامي   
 حيكي  فعهات 

سوزةع مدم لاستخدامات  
 ض ابؼختلف الأر 

 الخصائص

 ب الخارجية الفرض الدخاطر
 المجاؿ ابغريم بؿدكد 

 قل  اتكفاءة كفاعلي  ك استدام  اتعهملي  
 عدـ اتتكامل اتوظيفي بتُ اتفئ  اتبشية  

 أبني  ابؼوقع 
إمكاني  تهيئ  اتوسط كفق  

 متطلبات ك احتياجات ابؼشيكع
إمكاني  إحداث  سغتَات  

 مورفوبعي  قابل  تلتطبيق

 ائصالخص
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يف ابؼعهلوم  ابعغيافي ، فمعهيف  كيفي  اكتسابها كسبل سندبيدا حتى سصبح ةنتري بزطيط كسسيتَ المجاؿ أساس سوظ
أكثي بساط  كملبئم  بهدؼ سيزةل مفاهيم اتتيظيم اتفعهاؿ. كعلي مستول آخي، فإف سطبيق هذه ابؼفاهيم ةنتري 

ةتطلب الابؼاـ  إدماج ابؼظاهي الاجتماعي  كالاقتصادة  كاتبيئي ،إف برليل كمعهابع  قاعدة بيانات من ابغجم اتكبتَ
(. بسيح نظم ابؼعهلومات ابعغيافي ، كوسيل  قوة  كفعهات  2014اتتنتٍ بدجموع  من اتوسائل ابؼتزاةدة)محمد عبداتباسط، 

تلملبحظ  كابؼعهابع  المجاتي ، تلفاعلتُ إمكاني  اتتواصل حوؿ رهانات كعمليات اتتدخل في المجاؿ. غتَ أنه من 
بعغيافي  في ابؼساعدة على ابزاذ اتنيار لا زاؿ إلذ ةوميا أقل استغلبلا، كخاص  ابؼلبحظ أف رصيد نظم ابؼعهلومات ا

 في بؾالات اتتحري كإعداد كسيمي  المجالات.
في هذا الإطار، كتلمساعدة على ابزاذ اتنيار، فإف الأمي ةستلزـ إبهاد أفرل سوافق بفكن بتُ اتوسائل )ابؼيدجيات، 

ياسب  كفعهات  تظاهية اتيمو ابغريم سيةع؛ حيث ميت مدةي  سبس  عبر اتتنييات( تلوصوؿ إلذ اقتًاح حلوؿ م
 اتعهدةد من اتفتًات اتتي من خلببؽا سبلورت ملبح بموها ابغريم أبندا كاةلي:

 (8( تبعا لدرئيات ) لاند سات2119-1981(: مراحل التطور العمراني لددينة تبسة خلاؿ )14الشكل)

 
 Arc Gis 10.2)ـ برنامج )باستخدا 2121الدصدر: انجاز الباحث 

  1981النمو العمراني سنة: 
عيفت مدةي  سبس  بمو عميانيا كبتَا من سبعهيييات اتنيف ابؼاضي؛ حيث ظديت سوسعهات ببياء مساكن جدةدة 

( ك ذتك انطلبقا من شغل ابعيوب اتفارغ  اةن بلغت 2016تليازحتُ من الارياؼ بحثا عن اتعهمل )علي حجل ، 
 هكتار. 39,33بػ:  ابؼساح  ابؼستدلك 
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  1991النمو العمراني سنة: 
ك تند استفادت ابؼدةي  في هذه اتفتًة من عدة مشارةع من اجل بعهث دةيامي  جدةدة ك من اجل اتتيمي ؛ حيث 

( اتتي ZHUNشددت اكبر سسارع في كستَة سوسعهدا المجالر نتيج  ابقاز عدد كبتَ من ابؼساكن مثل صيغ  )
ا ظديت عدة خدمات ك ميافق جدةدة كمني اتولاة  ك ابؼطار ك غتَها من " سكن؛ كم8959قدرت بػ " 

هكتار  1472(. استدلك اتعهمياف في هذه اتفتًة سندر بػ: SCU ،2011اتتجديزات ابؼديكل  تلمجاؿ ) 
 هكتار تلسي . 92بدعهدؿ زيادة 

  2111النمو العمراني سنة: 
)المحور  10اه اتغيبي تلمدةي  على طوؿ اتطيةق اتوطتٍ رقم عيفت ابؼدةي  استميارة  في اتتوسع اتعهمياني، في الابذ

ادم غيب( ك ةعهد انسب ابذاه تتوسعهدا نظيا تلعهوائق اتتي بسيز باقي ابعدات بابؼدةي ) علي حجل ، محمد ابؽ-شيؽ
  ك قد ابقزت فيدا مشارةع سكيي  طغى عليدا اتطابع ابعماعي ك المحيط اتعهمياني في هذه ابؼيحل (.2015تعهيكؽ، 

 هكتار. 850,62بػ: 
 2119النمو العمراني سنة : 

في هذه ابؼيحل  عيفت ابؼدةي  سنلصا عميانيا كبتَا بسبب نفاذ اتعهنار بفا انعهكس سلبا على صتَكرة ابؼشارةع اتتيموة  
ك ك اهم ابؼشارةع ابغاتي  ضمت اتبيي  ابؽيكل  في شق اتطيقات ) اتطيةق الاجتيابي عيد ابؼدخل اتشيقي تلمدةي ( 

 ابؼدةي  ابعدةدة ك اتنطب ابعامعهي في شماؿ ابؼدةي  ك ككلك في سياب بلدة  بوبغاؼ اتدةي .
 .النمو الحضري و امثل طريقة لاستهلاؾ المجاؿ.2.7

باعتبار ابؼدةي  ميكزا بعذب اتعهدةد من اتسكاف من خلبؿ اتعهدةد من اتطيؽ كابؽجية تلعهمل، اتسكن ، ناهيك عن 
فيط، الأمي اتذم أدل إلذ ظدور اتعهدةد من اتتغتَات ك اتتحولات على ابؼستول اتتخطيطي الانفجار اتدبيغيافي ابؼ

ك اتتيظيمي تلميظوم  ابغرية  ك سيكيبتدا المجاتي  على ابؼستول المحلي أك الاقليمي. فمع اتتزاةد اتكبتَ في نسب  
لاستنيار الاجتماعي كالاقتصادم اتتحري اتذم شددسه الأتفي  ابغاتي ، أدل ذتك إلذ مشاكل كخيم  سؤثي على ا

ك اتبيئي تلسكاف ك بؿيطدم ابغريم، بفا استدعى إلذ بؿاكت  اتتحكم بابؼتغتَات اتبشية  كاتتنيي  لاستدراؾ أثارها 
كابغفاظ على نوعي  ك جودة ابغياة ابؼدف، قصد اتوصوؿ إلذ بزطيط حريم عمياني مستداـ، إلا أف اتتغتَ غتَ 

ابغريم بووؿ دكف سفعهيل عوامل الاستدام  في المجاؿ ابغريم، )مدةي  سبس (؛ سعهاني  ابؼسبوؽ في كستَة اتيمو
مشاكل عدةدة كػ: اتتوسع اتعهمياني غتَ ابؼيتظم، سدهور كضعهف اتبيئ  اتبيي  اتتحتي  اضاف  الذ ابؼخاطي اتبشية ، 

د دكرها على ابؼستول اتطبيعهي ، كحتى اتصياعي ؛ تهدؼ عموما الذ أف ستحكم في بموها ابغريم حتى سستعهي
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الاقليمي كاتوطتٍ باعتبار موقعهدا الاستًاسيجي كمدةي  حدكدة  ، ك خصوصياتها المجاتي  كاتطبيعهي  كمنصد سياحي 
بامتياز. فيمو ابؼدةي  اتسيةع اتياسج عن اتعهدةد من الاسباب ابندا اتزيادة اتسكاني  كابؽجية اتداخل  اك ابػارجي ، ك 

اتسكن ادل الذ سدهور المجاؿ ابغريم في ظل ابعدود ابؼبذكت  في بؾاؿ اتتخطيط ك  فرلب عن بؿاكت  حل ازم 
اتعهمياف، إلا أف هذه ابؼخططات سفتني تليجاع  في اتتطبيق نظيا تعهدـ اتندرة على بذسيدها في ارض اتواقع؛ بفا 

سباب اتيمو ابغريم ك سوجده ةتيح اتفيص  أماـ اتتنييات ابغدةث  تتلعهب دكرا هاما في بؿاكت  ابهاد حلوؿ تتحدةد أ
بدا ةتماشى ك متطلبات ابؼدةي  ك امكانياتها المجاتي  ك اتبشية ؛ فتعهد سنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  

(Geographic Information System"GIS من اهم اتوسائل ابغدةث  اتتي سساعد على بردةد ك )"
ماتي  سطورها اتذم من خلبته بيكن بردةد نناط اتنوة ك سيطيق سطور ابؼدف ك امتدادها ؛ ناهيك عن اتتيبؤ باحت

اترعهف اتيئيسي  ابؼدةي  ك بردةد أهم امكانياتها ك معهيناتها تتحدةد بمو ابؼدةي  ابغالر ك ابؼستنبلي، إضاف  إلذ 
وؿ الذ عمليات المحاكاة ابغاسوبي  سواء احصائيا أك بؾاتيا عن طيةق ربط معهطيات ك بيانات ابؼدةي  ك بؾابؽا؛ تلوص

حلوؿ سساعد أصحاب اتنيار في ابزاذ سدابتَ كقائي  تلحد ميدا، ففي هذا اتفصل سيحاكؿ سسليط اتروء 
انعهكاسات اتيمو ابغريم على سيظيم المجاؿ ابغريم في مدةي  سبس ، كدكر اتتنييات ابغدةث  في ابهاد ابغلوؿ 

 ابؼياسب  تتحنيق استدام  بزطيطي  حريم
اؿ أساس سوظيف ابؼعهلوم  ابعغيافي ، فمعهيف  كيفي  اكتسابها كسبل سندبيدا حتى سصبح ةنتري بزطيط كسسيتَ المج

أكثي بساط  كملبئم  بهدؼ سيزةل مفاهيم اتتيظيم اتفعهاؿ. كعلي مستول آخي، فإف سطبيق هذه ابؼفاهيم ةنتري 
ابغجم اتكبتَ ةتطلب الابؼاـ  إدماج ابؼظاهي الاجتماعي  كالاقتصادة  كاتبيئي ، إف برليل كمعهابع  قاعدة بيانات من

(. بسيح نظم ابؼعهلومات ابعغيافي ، كوسيل  قوة  كفعهات  2014اتتنتٍ بدجموع  من اتوسائل ابؼتزاةدة)محمد عبداتباسط، 
تلملبحظ  كابؼعهابع  المجاتي ، تلفاعلتُ إمكاني  اتتواصل حوؿ رهانات كعمليات اتتدخل في المجاؿ. غتَ أنه من 

م ابؼعهلومات ابعغيافي  في ابؼساعدة على ابزاذ اتنيار لا زاؿ إلذ ةوميا أقل استغلبلا، كخاص  ابؼلبحظ أف رصيد نظ
 في بؾالات اتتحري كإعداد كسيمي  المجالات.

في هذا الإطار، كتلمساعدة على ابزاذ اتنيار، فإف الأمي ةستلزـ إبهاد أفرل سوافق بفكن بتُ اتوسائل )ابؼيدجيات، 
اقتًاح حلوؿ مياسب  كفعهات  تظاهية اتيمو ابغريم سيةع؛ حيث ميت مدةي  سبس  عبر اتتنييات( تلوصوؿ إلذ 

 اتعهدةد من اتفتًات اتتي من خلببؽا سبلورت ملبح بموها ابغريم أبندا كاةلي:
 :الحضرية للأرض الدكانية الدلائمة .. تقييم3.7
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 انواع استعهمالات بؼختلف الارض في توافيةابؼ الامكانات سندةي عملي  جوهيها في هي ابؼكاني  ابؼلبئم  سنييم اف
 خلبؿ من قاعدة اتعهنلبني  على ةبتٌ اف بهب الارض استعهمالات بزطيط أف إذ ابؼتوافية، اتبدائل كبعميع الارض
 بالأداء اتتيبؤ خلبته من إذ ةتم الارض استعهماؿ استًاسيجي  تتخطيط كسيل  بانه سعهيةفه كبيكن ابؼتاح ، ابؼوارد سنييم
  .استعهماؿ تلؤرض كل من ابؼتوقعه  كاتنيود الامكانات خلبؿ من الارض دمهسن اتذم

ابؼياطق ابؼختلف  في  مع اتتًاببط مياعاة مع تلؤرض، الافرل الاستعهماؿ بردةد هو اتتنييم عملي  من ابؽدؼ إف
فيه كمتطلبات عمله  ابؼدةي ، كما انه ةوفي معهلومات مكاني  عن الاثار ابؼتًسب  من كل استعهماؿ كامكاني  الاستدام 

 .... الخ. 
تذتك فاف اتتنييم ابؼستداـ تلؤرض كبزطيط استعهمالات الارض بيكن اف ةبتٌ على اساس مستداـ عن طيةق 
اتتكامل بتُ ابؼلبئم  اتعهمياني  مع ابؼلبئم  الاقتصادة  كسنييم الاثار اتبيئي  تلبستعهمالات )اتسكيي ، كاتتجارة ، 

الخ( تدعم اتعهمل اتتخطيطي لاستعهمالات الارض كما في ابؼخطط بهب كضع ابػط  اك  كاتصياعي ، كالادارة  ....
اتطيةن  اتتي سوؼ ةتم على اساسدا سنييم ابؼلبئم  ابؼكاني  تلتوسع ابغريم تلمدةي ، كعلى هذا الاساس فاف خط  

 اتتنييم سوؼ ستم على اساس بؾموع  من ابػطوات بفثل  في اتشكل اتتالر:
 عناصر الدلائمة الدكانية: 3الشكل رقم 

 
 12استخداـ منهجية التحليل الدكاني لددينة الكويت، لرلة  كلية التًبية، العدد 

 : 2131..التنبؤ بعدد السكاف الدستقبلي لددينة تبسة حتى سنة 4.7
 -1998)   اتسابن  تلسيوات اتيمو معهدؿ على بالاعتماد 2030  تسي  ابؼدةي  في اتسكاف بعهدد اتتيبؤ تم تند

( كذتك عن طيةق معهادت  اتيمو ابؼيكب 2030 – 2018)   تلسيوات اتسكاف بأعداد اتتيبؤ تم كقد (2008
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 تلمجتمع ابؼعهيشي ابؼستول ارسفاع كبدا إف اتتوجدات اتعهام  في اتبلد بكو زيادة حجم الأسية تعهدة أسباب ميدا
سيوات  عشي ( كل% 2)  بدعهدؿ ومعهدؿ اتيم سيحتسب كعليه المجتمع، في اتصحي ابؼستول زيادة ككذتك
 بعهدد ابؼستنبلي اتتيبؤ ةبتُ سيوات كابعدكؿ  10 ( كل2008)  كاتتعهمتَ اتتديئ  بـطط في جاء ما حسب
 .% 1.99  اتيمو معهدؿ 2030  ابؽدؼ تسي  سبس  بؼدةي  اتسكاف

 (.2151 -2118: التطور الدستقبلي لعدد سكاف مدينة تبسة ) 3الجدوؿ  رقم 
 السكافعدد  السنوات

 ) نسمة(
 عدد السكاف السنوات

 ) نسمة(
2118 196537 2118 238427 
2131 266135 2151 350756 

 .2121الدصدر: من انجاز الباحث 

 
 :2030حساب ابؼساح  اتواجب سوفتَها تتلبي  اتعهجز اتسكتٍ في مدةي  سبس  حتى سي  ابؽدؼ 

بهب اف ةتم في  سبس  بؼدةي  ابؼستنبلي  اتسكاني  اتزيادة بلاستيعها ابؼطلوب  ابؼساح  على اتوقوؼ ةتم أف أجل من
بادئ الامي حساب اتعهجز اتسكتٍ بؼدةي  سبس  من خلبؿ اتفيؽ بتُ عدد اتسكاف ابغالر كعدد اتسكاف 

 ابؼستنبلي،
 نسم . 27708=  238427 – 266135

 ،14ـ/ نسم ( 21,36) اتتخطيطي رابؼعهيا على كبالاعتماد اتعهجز تسد سوفيها ابؼطلوب ابؼطلوب  ابؼساح  كبغساب
 :اتتاتي  بابؼعهادت  موضح هو ككما اتسكيي  فيدا بدا ابؼختلف  حاجاسه تتلبي 

 اتفيؽ بتُ عدد اتسكاف= ابؼساح  اتلبزم .× حص  اتشخص اتواحد من ابؼساح  
 2/ـ 591842,88= 21.36×  27708

 تار.هك 59.18  هي 2030ابؽدؼ  سي  حتى سوفتَها اتلبزـ ابؼساح  أم
 بردةد الاكتويات ابؼدم  في عملي  اتتوسع ابغريم:

                                                           
  

14
 LA GRILLE THEORIQUE D4EQUIPEMENT. CH. NADJIB . PUBLIER PAR DZ-ARCHI-

https://fr.calameo.com/read/000899869b3bd3c0d9ae0  P 28/50 
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ككذتك عدـ اتتوسع على حساب  ،الاراضي اتزراعي   على في ابغفاظ  الاكتوة  سكوف سوؼ هذه اتدراس  كفي
 اتصابغ  الاراضي ابعبلي  ك شدةدة الابكدار كابؼيشاة كالاكدة ، كأف سكوف الاكتوة  على حساب الاراضي غتَ

 .تيعوة  أك اتبور(تلزراع  ) ا
 ..تحديد العوامل الدؤثرة في التوسع الحضري:5.7

كهذه اتعهوامل ستباةن من مدةي  لأخيل كستباةن كذتك ابنيتدا اتيسبي  بحسب موقع ابؼدةي  كطبيعهتدا، كفي بحثيا فانه 
 تم بردةد بصل  من اتعهوامل ابؼؤثية في اتتوسع ابغريم تلمدةي  كهي:

 تأثتَ ابؼياطق اتفيري . -أ 
 تأثتَ الاراضي اتيعوة . -ب 
 اتنيب من شبك  اتطيؽ. -ج 
 اتنيب من شبك  اتكديباء ك اتغاز. -د 
 اتنيب من ابؼيطن  ابغرية . -ق 
 اتنيب من الأكدة . -ك 
 تأثتَ الأراضي اتغابي . -ز 
 تأثتَ الابكدارات. -ح 
 الأراضي اتزراعي . -ط 
كتأثتَات سبس  في  في كاتطبوغيا تلمدةي  ابغريم اتتوسع في سؤثي اخيل عوامل هياتك أف باتذكي ابعدةي كمن

 ميطن  غتَ ميبسط .
 ..سصييف اتبيانات ابؼكاني :5.7

( euclidien Distanceإذ ةتم اتتنسيم الذ عشية نطاقات متساكة  اتبعهد عن اتعهامل ابؼؤثي بواسط  سطبيق  ) 
ل ابؼؤثية في (، ك بعهد ذتك ةتم ادراج قيم  تكل عامل من اتعهوامSpatial analystابؼتوفي في المحلل ابؼكاني ) 

ابؼوقع الافرل،  كةتم سصييف اتعهوامل بحسب  عن سعهبر فدي اتنيم  زدت ا ( فكلما10 - 1اتتوسع  بتدرج )
( كاتبعهد عن اتودياف  ةعهطي 1تأثتَها من حيث اتنيب اك اتبعهد فاتنيب من الاراضي اتفلبحي  ةعهطي اقل ملبءم   )

(، كاتبعهد عن شبك  10طيؽ ةعهطي أعلى ملبئم  ) (، في حتُ ةكوف اتنيب من شبك  ات10أعلى ملبئم  ) 
( كبحسب اتتدرج ابؼكاني،  كهكذا كحسب طبيعه  اتعهامل من حيث ابعذب اك 1اتطيؽ ةعهطي أقل قيم  ملبئم   ) 

 اتطيد . 
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 . Spatial Analystابؼتوفي في اؿ    Reclassكاتشكل  ةبتُ عملي  اتتصييف من خلبؿ سطبيق  
 كذتك حسب درج  تأثتَها في اتتوسع ابغريم بؼيطن  اتدراس  لطبقات( الدؤثرة:اعطاء الاوزاف للعوامل )ا

 : مراحل عطلية تقييم الطلائطة الطكانية للتوسع العطراني الطدتقبلي.11صورة رقم 

 Arc GIS 10.7) 0201الطصدر:  انجاز الباحث 

الاكثي ملبئم  من غتَها تلتوسع  حسب درج  اتتأثتَ اتيسبي، كبياف ابؼواقع عملية دمج العوامل )الطبقات(:
 ابغريم تلمدةي ، مع الاخذ بعهتُ الاهتماـ المحددات اتطبيعهي  كاتبشية . 

كاحتساب ابؼساح  اتكافي  تتلبي  ابغاج  ابؼطلوب  تلؤرض  تحديد الدناطق الاكثر والاقل وغير الدلائمة مكانيا: -
 تسي  ابؽدؼ.

 دينة تبسة وتصنيف أثثيرىا:..العوامل الدؤثرة على التوسع الحضري لد6.7
 .الأراضي الزراعية:1.6.7

إف ابغفاظ على الأراضي اتزراعي  كاتبساستُ سوؼ يأخذ الأكتوة  في اتتوسع ابغريم من أجل ضماف استدام  
( تلؤراضي اتنيةب  من الأراضي اتزراعي ، كاعطاء اعلى 1ابؼوارد اتطبيعهي  حيث سوؼ ةتم اعطاء أقل قيم  سصييف )

( تلؤراضي اتبعهيدة عن الأراضي اتزراعي  كاتبساستُ، ترماف عدـ اتتوسع على حسابها باتتالر استدلبؾ 10قيم  )
مساحات كبتَة من الأراضي ابػصب ، لا سيما أف مدةي  سبس  قد عانت من اتتجاكز على هذه الأراضي كبروةل 

اـ اتنانوف، كقد تم بردةد كسصييف استعهمابؽا من الاستعهماؿ اتزراعي الذ الاستعهماؿ اتسكتٍ في ظل عدـ احتً 
 درج  اتبعهد ابؼكاني عن الاراضي اتزراعي  

 أثثير الاراضي البور:
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هو ميطن  سعهد عتب  بشية  تتوسع ابؼدةي  بهذا الابذاه كمن ثم فاف الاماكن الابعهد عن الاراضي اتيعوة  سوؼ تأخذ 
 سب سدرج اتبعهد ابؼكاني( بح10( كابؼياطق الاقيب سوؼ تأخذ اعلى سنييم )1اقل سنييم )

 اتنيب من شبك  اتطيؽ:
سلعهب شبك  اتطيؽ كسدوت  اتوصوؿ دكرا ابهابيا بكو جذب ابؼستنيات اتبشية ، إذ لا بيكن تلمدةي  أف ستفاعل مع 
بعهردا اتبعهض من دكف شبك  اتطيؽ كةصبح من اتصعهب تأدة  كظائف الاستعهمالات الأخيل تلؤرض داخل 

كات اتطيؽ كبتُ اتتجمعهات ابغرية  كثين  كحساس ، إذ أف اتتلبحم بتُ اتسكاف ابؼدف؛ اف اتعهلبق  بتُ شب
كاتطيؽ على اعلى درجاسه داخل اتتجمع نفسه، كعلى هذا الأساس فند تم الأخذ باف ابؼياطق الاقيب تشبك  

( 1سنييم ) ( كاما ابؼياطق اتبعهيدة عن شبك  اتطيؽ فأنها سوؼ تأخذ اقل10اتطيؽ فأنها سوؼ تأخذ أعلى سنييم )
 ( ةبتُ سصييف درج  اتبعهد ابؼكاني عن شبك  اتطيؽ.34بحسب سدرج اتبعهد ابؼكاني عن شبك  اتطيؽ، كابعدكؿ )

 القرب من شبكة الكهرباء و الغاز :
سلعهب شبك  اتكديباء ك اتغاز كسدوت  اتوصوؿ اتيدا  دكرا ابهابيا بكو جذب ابؼستنيات اتبشية ، إذ لا بيكن 

ل مع بعهردا اتبعهض من دكف شبك  اتكديباء كةصبح من اتصعهب تأدة  كظائف الاستعهمالات تلمدةي  أف ستفاع
 الأخيل تلؤرض داخل ابؼدف.

اف اتعهلبق  بتُ شبكات اتكديباء أك مصدر انتاجدا كبتُ اتتجمعهات ابغرية  كثين  كحساس ، كعلى هذا الأساس  
( كاما ابؼياطق اتبعهيدة عن 10خذ أعلى سنييم )فند تم الأخذ باف ابؼياطق الاقيب تشبك  اتطيؽ فأنها سوؼ تأ

 ( بحسب سدرج اتبعهد ابؼكاني عن شبك  اتطيؽ. 1شبك  اتطيؽ فأنها سوؼ تأخذ اقل سنييم )
 القرب من الدنطقة الحضرية: 

ةساهم اتنيب من ابؼيطن  ابغرية  في اتيبط مع ابؼدةي  مع حدكدها ابغاتي ، كهو باتتالر سوؼ ةساهم في سنليل 
ف  الاقتصادة  بؼد خدمات اتبتٌ اتتحتي ، كسوسع شبك  اتطيؽ فرلب على انه ةساهم في عملي  اتتجانس اتكل

ابغريم بتُ ابؼياطق اتسكيي  ابغاتي  كمياطق اتتوسع ابؼستنبلي، كباتطيةن  نفسدا فاف ابؼياطق الاقيب الذ ابؼيطن  
( كحسب 1ق اتبعهيدة على اقل سنييم كهو )( فيما سوؼ برصل ابؼياط10ابغرية  سوؼ تأخذ اعلى سنييم كهو )
 سدرج اتبعهد ابؼكاني عن ابؼيطن  ابغرية .

 القرب من الأودية: 
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سسدم اتودياف بشكل كبتَ في اتفيرانات بفا ةستوجب اتبياء بعهيدا عيدا كعلى هذا الأساس فند تم اعطاء اقل 
عهيدة عن ابؼوارد ابؼائي  فند حصلت على اعلى (، كأما ابؼياطق اتب10سصيبف تلمياطق اتنيةب  من ابؼوارد ابؼائي  )

 ( حسب سدرج اتبعهد ابؼكاني عن ابؼوارد ابؼائي . 1سصييف كهو )
 أثثير الأراضي الغابية: 

إف ابغفاظ على الأراضي اتغابي  سوؼ يأخذ الأكتوة  في اتتوسع ابغريم من أجل ضماف استدام  ابؼوارد اتطبيعهي  
( 10( تلؤراضي اتنيةب  من الأراضي اتغابي ، كاعطاء اعلى قيم  )1يف )حيث سوؼ ةتم اعطاء أقل قيم  سصي

تلؤراضي اتبعهيدة عن الأراضي اتغابي ، ترماف عدـ اتتوسع على حسابها كباتتالر استدلبؾ مساحات كبتَة من 
 الأراضي ابػصب ، كقد تم بردةد كسصييف درج  اتبعهد ابؼكاني عن تأثتَ الابكدارات: 

راضي ابؼيبسط  سوؼ يأخذ الأكتوة  في اتتوسع ابغريم على حساب الاراضي ابؼيحدرة من إف اتتوسع على الأ
( تلؤراضي ابؼيحدرة كاعطاء اعلى 1أجل ضماف بياء كسينل أسدل حيث سوؼ ةتم اعطاء اقل قيم  سصييف )

راضي ( تلؤراضي ابؼيبسط ، ترماف عدـ اتتوسع على حسابها كباتتالر قرم مساحات كبتَة من الأ10قيم  )
 ابػصب ، كقد تم بردةد كسصييف درج  اتبعهد ابؼكاني عن الأراضي اتغابي  

 أثثير الدناطق الفيضية: 
إف اتتوسع على الأراضي اتبعهيدة عن اتفيرانات سوؼ يأخذ الأكتوة  في اتتوسع ابغريم على حساب الاراضي 

( تلمواقع 1اقل قيم  سصييف ) ابؼعهيض  بؽذا ابػطي من أجل ضماف بياء كسينل أسدل حيث سوؼ ةتم اعطاء
( تلؤراضي الابعهد، ترماف عدـ اتتوسع على حسابها كباتتالر قرم 10ابؼعهيض  تلفيرانات كاعطاء اعلى قيم  )

 مساحات كبتَة من الأراضي ابػصب ، كقد تم بردةد كسصييف درج  اتبعهد ابؼكاني عن الأراضي اتغابي  
 الحضري بالنسبة للعوامل الدؤثرة:  ..تقييم درجة الدلائمة الدكانية للتوسع7.7

بعهد بياف تأثتَ كل من اتعهوامل ابؼؤثية في اتتوسع ابغريم تلمدةي ، سوؼ ةتم في هذه ابؼيحل  سنييم ابؼلبئم  ابؼكاني  
على كفنا تدرج  الأبني  اتيسبي ، كحسب ابؼبررات ابؼعهطاة تكل عامل من حيث أبنيته ابؼذكورة أثياء عملي  

ةتم ذتك عبر اعطاء الاكزاف بؽذه اتعهوامل ابؼتوفي في بيئ  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  اتتصييف، كسوؼ 
(Weighted Overlay( ضمن سطبينات المحلل ابؼكاني )Spatial Analyst كاجياء عملي  اتتطابق )

طابق ابؼوزكف ابؼوزكف إذ تم اعطاء الاكزاف حسب الأبني  اتيسبي  تلعهوامل باستعهماؿ بينامج كبعهد اجياء عملي  اتت
سوؼ سظدي نتائج سعهكس كجود ثلبث  ابماط من انواع الارض، كهي ابؼياطق الأكثي كالاقل كغتَ ابؼلبئم  مكانيا 
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تلتوسع ابغريم،  كبعهد اعطاء الاكزاف ظديت نتيج  ابؼلبئم  ابؼكاني  كاجياء عملي  اتفصل تكل نوع من انواع 
 ابؼياطق حسب درج  ملبئمتدا كعمل مسح 

 ابؼتداخل  بتُ اتطبنات كما مبيي  في اتيموذج ابؽيكلي تكل اتعهمليات ابؼوضح  في حيث تم بعهد عملي   تلمياطق

 الحضري بالنسبة للعوامل الدؤثرة :  تقييم درجة الدلائمة الدكانية للتوسع15خريطة رقم
 Arc Gis 10.7  info"، باستخداـ برنامج "2121الدصدر: من انجاز الباحث 

(، كمن ثم اتنياـ بعهملي  بروةل اتبيانات من Conditionل تلمياطق اتيابذ  بواسط  الأمي )اتتنييم عمل فص
( تغيض معهيف  ابؼساح  اتيابذ  من عملي  اتتنييم،  كعمل استثياء تلمساحات Raster to polygonصيغ  )

كزت ابعد  اتشماؿ شيقي  ك اتزائدة،  كقد سبتُ بعهد معهاةي  اتيتائج اف افرل ابؼياطق ملبئم  تلتوسع ابغريم قد سي 
 879.31اتغيبي  بؼدةي  سبس ،  كهذه ابؼساح  هي مساح  فوؽ ابغاج  اذ بلغ بؾموع ابؼساح  ابؼلبئم  تتوسع )

 ـ. 2030هكتار( تغاة  عاـ 1284هكتار( أم انها سلبي ابؼساح  ابؼطلوب  ابؼندرة ب 
 

 خلاصة:
من حيث موقع ابؼدةي  ابؼتميز اتذم ةزةد من  -مدةي  سبس  -في هذه اتدراس  ابيز اتباحث بموذج بؿل اتدراس  

عملي  اتيبط كاتتفاعل ابؼكاني كاتوظيفي تلمدةي  كما حوبؽا  دراسات اتطيؽ كاتينل كابؼيكر، كما ابيز اتدراسات 
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 اتسكاني  تلمدةي  من خلبؿ ابػصائص اتدبيوغيافي  تلسكاف كاتتوزةع اتعهاـ بؽم كمتوسط حجم الاسية كعدـ كجود
امكاني  الامتداد ابػارجي تتلبصق الأرض اتزراعي  باتكتل  اتسكيي  كتهدةد الأرض اتزراعي  في حات  الامتداد، كما 
سياكؿ اتباحث أةرا الأكضاع اتياهي  تلخطي اتطبيعهي " اتفيرانات" كمدل تأثيها به، كما تم دراس  اتتوزةع اتعهاـ 

ـ تلمدةي  كالمحددات كالامكانيات اتعهمياني  ، كما ابيز دكر نظم لاستعهمالات الأراضي من خلبؿ برليل ابؽيكل اتعها
كإبياز  2018-1980ابؼعهلومات ابعغيافي  في بردةد بؿاكر اتيمو اتعهمياني من خلبؿ اتصور اتفرائي  لأعواـ  

عهلومات مدل اتتطور كالامتداد اتعهمياني تلمدةي  كمدل تأثي ابؼدةي  به كما تم سطبيق ابغوسب  اتسحابي  تيظم ابؼ
ابعغيافي  علي قواعد بيانات مدةي  سبس  كاتتي أثبتت فاعليتدا في سدوت  سطبيندا كميكزةتدا كسفاعلدا مع اتتطبينات 
كالأجدزة ابؼختلف  كاتتي اذا ما تم سطبيندا كسوظيفدا سوظيفا جيدا ستساعد في عملي  دعم متخذم اتنيار تتحدةد 

ي، كمن خلبؿ دراستيا تلملبئم  ابؼكاني  تتوسع ابغريم بؼدةي  سبس  كذتك اتنيار ابؼياسب تليمو اتعهمياني ابؼستنبل
مياطق  07استعهماؿ نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  بسكيا من إبقاز خيةط  نبتُ فيدا ابؼياطق ابؼلبئم  تتوسع كتم ابػيكج 

 كهذا حسب سفاكت درج  ابؼلبئم :
 بفتازة .1
 جيدة جدا. .2
 جيدة .3
 حسي  .4
 متوسط  .5
 سيئ   .6
 سيئ  جدا. .7
نهاة  اتدراس ، كمن خلبؿ اتيماذج ابؼلبئم  لأصياؼ ابػدمات ابغرية  في مدةي  سبس  اف اغلب ابػدمات  في

ابغرية  الذ اتعهشوائي  في سوزةعهدا على المجاؿ ابغريم نظيا الذ اتطيةن  اتتنليدة  في سوزةع ابػدمات اعتمادا على 
 تلف  سنيي  كانت أك اقتصادة  أك حتى سوسيوتوجي  بؿدكدة  اتعهنار في غياب الاعتماد على سعهدد ابؼعهاةتَ ابؼخ

ك هيا سظدي ابني  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  في بردةد ابني  اتعهمليات ك اتتحليلبت اتتي ةنوـ بها من خلبؿ بردةد 
بؾالات نفوذ ك قصور ابػدمات تتدارؾ ابػلل اتذم بيكن اتوقوع فيه مستنبلب في بردةد بمو ابؼدةي  في ظل اتتزاةد 

 اتكثيف تعهدد اتسكاف.
ك هذا ما سطيقيا اتيه من خلبؿ  بـتلف ابؼشاكل اتتي ةعهاني ميدا بؾاؿ اتدراس  "مدةي  سبس " سواء كانت بيئي   أك 
سيظيمي  ، بزطيطي  أك حتى سسيتَة  في بؾالات عدةدة من اتتطيؽ الذ مشاكل عدةدة)اتتوسع اتعهمياني ك حتى 

اهم اتطيؽ اتتي تم اسباعدا لإجياء بـتلف اتدراسات تم بردةث قاعدة  بزطيط ك سسيتَ المجاؿ ابغريم؛ ك من
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بيانات  خاص  بددةي  سبس  بؼختلف ابؼعهطيات اتتي تم اتتحصل عليدا قصد  اجياء بـتلف عمليات اتتحليل 
 ابعغيافي.

 . التوصيات8
 تطوةي ك سطبينات ضيكرة كجود استًاسيجي  شامل  سدعم ك برسن الاندماج الإدارم ذتك تتيفيذ بيامج ات

نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  ك ذتك تلبستفادة ميدا في ابغفاظ على ابؼوارد تلمؤسس  بؼا بؽذه اتتنيي  من قدرة على 
ابؼشارك  في اتبيانات ك سدوت  سبادبؽا. لأف اتبياف في مفدوم  ابغدةث هو بذميعهه مية كاحدة مع استخدامه في عدة 

 .بؾالات تعهدة ميات
  اتتي سترميدا اتوحدة الإحصائي  تتجميع اتبيانات اتدبيغيافي ، الاقتصادة ، اك اتعهمياني  عيدا سنليل ابؼساح. 
  الاهتماـ بريكرة سدرةب اتكوادر اتبشية  على أساسيات ك مفاهيم علم نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  تلبستفادة من اتبربؾيات

 .ابػادم  ته
  ةي ك سبتٌ هذه اتتكيوتوجيا ابغدةث تأسيس كحدات خاص  داخل كل مؤسس  سعهمل على سطو "GIS”  كفنا تكل

 .مؤسس  ك سطبيناتها
 سطوةي أداء اتكوادر اتبشية  باتتعهامل مع اتبربؾيات ابػادم  تػػGIS  ك الاستفادة من إمكانياتها اتتحليلي  ك اتوسائل ابؼتاح

 لاستًجاع ابؼعهلومات ك عيضدا.
 . قائمة الدراجع:9
 

، ميشورات جامعه  قسيطيي . م الجتماع الحضري و نظرياتوعل(. 2004ابظاعيل قتَة. ) -
 قسيطيي  ابعزائي.

التنمية المحلية في الجزائر: قراءة للنهوض بالدقومات  (.2017أكلي زكي  ، ك كافي فيةدة. ) -
 (، ميل  ابعزائي.1)1، و تجاوز العوائق. لرلة اقتصاديات الداؿ و الاعماؿ

ضري في سوريا و التوجهات الدعاصرة نحو التنمية لتخطيط الح(. ا2010ركلا أبضد ميا. ) -
 .275، بؾل  جامعه  دمشق تعهاكـ ابؽيدس . الحضرية

 .SWOT Analysisالتحليل البيئي، التحليل الرباعي  .(.2012محمد ابؼيسي،. ) -
 ابؼيصورة:

منالات ك  -
 ميشورات

تليشي ك  عماف: دار اتيازكرم اتعهلمي  .التخطيط الحضري(. 2009صبرم فارس ابؽيتي. ) -
 اتتوزةع.

عماف:  .الاقتصاد الحضري (.2008عادؿ عبد اتغتٍ بؿبوب، ك خيكف  صدةق سداـ . ) -

 كتب -
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 دار صفاء تليشي ك اتتوزةع.
مدخل الى التخطيط و التنمية  (.2014ماجد حستٍ صبيح، ك ابو حلو فاةز مسلم. ) -

 اتناهية: اتشيك  اتعهيبي  ابؼتحدة تلتسوةق ك اتتورةدات. .الاجتماعية
 سبس : كلاة  سبس . مونوغرافيا ولاية تبسة.(. 2017ةية  اتبربؾ  كاتتخطيط. )مد -
 .علم اجتماع التنمية، دراسة في اجتماعيات العالم الثالث(. 1981نبيل اتسماتوطي. ) -

 بتَكت: دار اتيدر  اتعهيبي  .
 .التخطيط و التصميم الحضري (.2006هاشم عبود ابؼسوم، ك ةعهنوب صلبح حيدر. ) -

 كتب  ابغامد تليشي ك اتتوزةع.دار ك م
 .علم اجتماع التنمية، دراسة في اجتماعيات العالم الثالث(. 1981نبيل اتسماتوطي. ) -

 بتَكت: دار اتيدر  اتعهيبي  .
 .التخطيط و التصميم الحضري (.2006هاشم عبود ابؼسوم، ك ةعهنوب صلبح حيدر. ) -

 دار ك مكتب  ابغامد تليشي ك اتتوزةع.
- Bryson, J. (1988). Strategic Planning for Public 

and Nonprofit Organizations: A Guide to 
Strengthening and Sustaining Organizational 
Achievement. San Francisco: Jossey-Bass Publishers. 

- Michael, E. (1990). National Center for 
Geographic Information and Analysis. California: 
ESRI Press. 

. تارةخ فن المحاكاة ابؽيدسي(. 2015, 02 04شيك  فن المحاكاة تلبستشارات ابؽيدسي . ) -
، من 2019, 08 2019الاستًداد 

https://twitter.com/fan_almohakah: 
https://twitter.com/fan_almohakah/status/5629796376521

27744 

 مواقع كاب -

دليل الدصطلحات لنظم الدعلومات  هػ(. 1426كزارة اتشؤكف اتبلدة  ك اتنيكة . ) -
 : كزارة اتشؤكف اتبلدة  ك اتنيكة .KSAاتسعهودة   .الجغرافية

دليل الدصطلحات لنظم الدعلومات  هػ(. 1426كزارة اتشؤكف اتبلدة  ك اتنيكة . ) -
 : كزارة اتشؤكف اتبلدة  ك اتنيكة .KSAاتسعهودة   .الجغرافية

 سنارةي -
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   Résumé : 

 

Dans les villes algériennes, la contribution de la végétation urbaine à l‘amélioration du 

cadre de vie était extrêmement sous-estimée, en la laissant une faible place dans les pratiques 

architecturaux et urbanistiques, sa présence reste d‘une façon ponctuelle et ne couvre guère 

les tissus urbains de nos villes. Cette étude consiste géolocaliser les arbres d‘alignement de la 

ville de Mila afin de déterminer sa biodiversité arboricole et de créer une base de données 

spatialisée et une cartographie très détaillée des arbres urbains de cette ville. L'inventaire des 

arbres nous a permis de compter 37 espèces arborées regroupées en 21 familles botaniques.  

La majorité des arbres d‘alignement recensés dans la ville de Mila sont des Angiospermes 

(99,2%) représentés principalement par le Bigaradier (Citrus aurantium). Ainsi, l'étude de 

l'origine biogéographique des espèces a montré une dominance des espèces Asiatiques. Les 

documents cartographiques issus de cette étude montrent que les essences arboricoles 

recensées se concentrent dans le centre de la ville et elles ne sont pas répandus dans le tissu 

urbain. Enfin, on peut dire que les processus de l‘urbanisation dans la ville de Mila ne sont pas 

accompagnés par des processus de végétalisation bien étudiés. L'arbre urbain dans cette ville 

est toujours traité en tant qu‘un élément facultatif dans la planification des projets urbains. 
 

 

 

Mots-Clés: Géolocalisation, Base de données, Arbre urbain, Biodiversité 

arboricole, Mila. 
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I. Introduction : 

    Dans    l‘écosystème    urbain,    l‘arbre    est    le    principal    élément    biotique    

durable,    et    son effet   est   très   grandement   important   dans   les   sites   urbains   et   

préurbains   et   peut   faire beaucoup pour rendre plus agréables les villes.  Il représente en 

volume et en biomasse la partie la mieux   perceptible   des espaces verts quant à leurs 

fonctions de production et d‘équilibre écologique (oxygénation, épuration    de    l‘air, 

régulation du climat…) (Cormier,2011). 

     Parmi     les     diverses     formes     des     végétaux     en     villes,     on     peut     citer     

les     arbres d‘alignement   qui   sont   définis   comme   des   plantations   d'arbres   faites   

dans   les   villes   et   en bordure   des   principales   voies   de   communication,   rues,   

avenues,   boulevards,   quais,   sur   les places, promenades et mails (Haddad, 1996). 

    Depuis le 18e siècle, les arbres font partie des paysages de majorité des villes du monde. 

Conçues à   l‘origine   dans   un   but   économique,   elles   sont devenues des composantes 

esthétiques indissociables de la qualité urbaine. Dans les villes occidentales, l'arbre occupe 

une place importante dans la planification et les projets urbains, où le processus de 

l‘urbanisation est accompagné par un processus de végétalisation. Au fait, ils accordent un 

grand intérêt à la présence de la nature dans la ville et plus particulièrement à ce qui est 

végétal. Alors que dans les villes algériennes, la contribution de la végétation urbaine à 

l‘amélioration du cadre de vie était extrêmement sous-estimé,   en la laissant une faible place 

dans les pratiques architecturaux et urbanistiques, leur présence reste d‘une façon ponctuelle 

et ne couvrent guère les tissus urbains de nos villes (Brahimi, 2016). 

    A l‘instar de la majorité des villes algériennes, la rareté des travaux qui s‘intéressent à la 

végétation   arborescente urbaine de la ville de Mila nous a motivé de réaliser cette étude qui 

consiste à créer une base de données spatialisée et une cartographie très détaillée des arbres 

d‘alignement de cette ville. 

 

I. Présentation de la zone d’étude : 

 
Située entre les hautes plaines constantinoises au Sud et le massif montagneux du Tell au 

Nord, la ville de Mila s‘étend sur une superficie de 18.68 km² (Fig.1). Elle est limitée : 

 Au Nord, par la commune de Grarem Gouga et Sidi-Mérouane ; 

 Au Sud, par la commune de Sidi-Khélifa ; 

 A l‘Est, par les communes d‘Ain-Tinn ; 

 A l‘Ouest, par les communes de Zeghaia, Ahmed Rachedi et Oued Endja. 
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Fig.1 Situation géographique de la zone d‘étude 

II. Matériels et Méthodes : 

 
A. Matériels : 

Pour réaliser cette étude, nous avons utilisé le matériel suivant : 

 Un  GPS  de  type  GARMIN  qui  nous  a  permis  de  déterminer  les  coordonnées  

géographiques latitudinales et longitudinales des arbres d‘alignement de la ville de Mila. 

 

 
 

                                                                  Photo 1 GPS (GARMIN) 

 Des cartes thématiques issues de la Direction d‘Aménagement et d‘Urbanisme de la 

commune de Mila. Ces cartes nous ont permis de délimiter le réseau routier et les cités de 

la ville de Mila. 

 Comme  logiciel,  nous  avons  utilisé  ArcGIS  version10.7  pour  le  traitement,  l'analyse  

et  la représentation de l'information géographique. 

L‘identification des espèces a été réalisée par le biais des flores suivantes : (Jossèm-Cessac et al., 

1993, Coombes, 1993, Vêtvicka et Matousova, 1991). 
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B. Méthodologie : 

 L’inventaire des arbres : 

La méthode de relevés itinérants a été utilisée pour la collecte des données floristiques. Elle 

a consisté à noter et géolocaliser toutes les espèces arboricoles rencontrées lors du parcours 

des différents boulevards et avenues de la wilaya de Mila. Toutes les espèces d‘arbres 

recensés ont été identifiées à l‘aide des livres taxonomiques. 

 Traitement des données sous SIG : 

Les données collectées lors de l‘inventaire sont regroupées, sous Excel, dans une table qui 

présente les informations relatives aux arbres recensés (cité, coordonnées géographiques de 

latitude et longitude, nom commun de l‘espèce, nom scientifique, famille, l'origine 

biogéographique de l'espèce). Ce fichier a été exporté vers le logiciel ArcGis pour créer une 

couche en format Shapfile présentant l'emplacement géographique des arbres d'alignement. 

Nous avons délimité également, sous Google Earth, les limites des cités et secteurs de la ville 

de Mila (Fig.2). 
 

 
 

Fig.2 Les secteurs de la ville de Mila 

L'analyse  de  la  diversité  arboricole  a  porté  sur  les  listes  floristiques  avec  des  

informations  sur l‘embranchement, la famille et l‘origine biogéographiques des espèces. 

À l‘aide de l‘outil Toolbox du logiciel ArcGIS, les coordonnés des arbres d‘alignement ont 

été croisé avec les secteurs de la ville de Mila afin de réaliser quelques calculs qui déterminent 

: la richesse spécifique, la densité des arbres et l'indice de ShannonWiener (H‘). 
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A. La richesse spécifique est le nombre total d'espèces que comporte le peuplement 

considéré effectivement présentes sur un site d'étude ; 

B. La densité d'une espèce est le nombre d'individus de l'espèce par unité de surface ; 

C. L‘indice de Shannon-Wiener permet d‘exprimer la diversité en prenant en compte 

le nombre d‘espèces et l‘abondance des individus au sein de chacune de ces 

espèces. Ainsi, une communauté dominée par une seule espèce aura un coefficient 

moindre qu‘une communauté dont toutes les espèces sont codominantes. La valeur 

de l‘indice varie de 0 (une seule espèce, ou bien une espèce dominante très 

largement toutes les autres) à log S (lorsque toutes les espèces ont même 

abondance). 

L‘indice de Shannon-Wiener est calculé selon la formule suivante : 
 

 
 

Où : 

Pi : abondance proportionnelle ou pourcentage d'importance de l'espèce : pi= ni/N ; S : 

nombre total d‘espèces ; 

ni : nombre d'individus d'une espèce dans l‘échantillon ; 

N : nombre total d'individus de toutes les espèces dans l'échantillon (Gray et al., 1992). 

III. Résultats : 

A. Cartographie des arbres d’alignement : 

La figure 3 montre que la répartition des arbres d‘alignement de la ville de Mila n‘est pas 

homogène, la majorité des arbres se localise dans la partie centrale de la ville avec quelques 

zones d‘extension au Sud et au Nord. 
 

 
Fig.3 Répartition des arbres d‘alignement dans la ville de Mila 

        .Les  résultats  obtenus  montrent  que  99.17%  des  espèces  de  la  ville  de  Mila  

appartient  au  sous embranchement des Angiospermes, alors que la présence des 

Gymnospermes est quasi nulle (Fig.4). 
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Fig.4 Répartition par sous embranchement des espèces d‘arbres 

La famille des Rutaceae prédomine la région d‘étude avec 805 pieds d'arbre soit un 

pourcentage de 28.8%  de l‘effectif  global  (Tab.1).  La famille des  Arecaceae  vient  en  

deuxième  position  avec  447 individus. Elle est suivie par la famille des Meliaceae (386 

pieds), Oleaceae (327 pieds) et Moraceae (313 pieds). On note également la présence d'un 

seul arbre de la famille des Juglandaceae au niveau de la ville de Mila. 
 

Tableau 1 : Nombre d‘individus par famille et taux de représentativité des familles par rapport à 

l‘effectif total des arbres recensés dans la ville de Mila 
 

 

Familles 

Nombre 
d’individu 

Représentativité de la famille par rapport 
à l’effectif global (%) 

Arecaceae 447 16.08 

Moraceae 313 11.26 

Anacardiaceae 29 1.04 

Oleaceae 327 11.77 

Rutaceae 805 28.79 

Meliaceae 386 13.89 

Salicaceae 82 2.95 

Myrtaceae 65 2.34 

Fabaceae 42 1.51 

Platanacea 174 6.26 

Scrophulairialeae 6 0.22 

Rosaceae 10 0.36 

Nyctaginaceae 5 0.18 

Rhamnaceae 21 0.75 

Solanaceae 4 0.14 

Celastraceae 35 1.26 

Simaroubaceae 2 0.07 

Juglandaceae 1 0.03 

Cupressaceae 17 0.61 

Pinaceae 4 0.14 

Araucariaceae 2 0.07 
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B. Analyse par espèces : 

L'espèce    arborée    le    plus    dominante    au    niveau    de    la    ville    de    Mila    est    

le    Bigaradier (Citrus   aurantium)   avec   709   individus   soit   un   pourcentage   de   

25.51%   de   l‘effectif   global. Elle   est   suivie   par   le   Palmier   washingtonia   

(Washingtonia   filifera)   avec   396   individus   qui représentent 14.24% de l‘effectif global 

(Fig.5). 

Les espèces suivantes : Ailanthus  altissima, Araucaria heterophylla, Cestrum nocturnum,       

Bougainvillea glabra, Rhamnus frangula, Eriobotrya japonica, Prunus domestica, Myoporum 

laetum,     Pinus halepensis,  Tipuana tipu, Robinia pseudoacacia, Ceratonia siliqua L‘Acacia 

retinodes, Ficus carica,     Ficus elastica, Olea europaea, Populus alba, Juglans regial et 

l‘Euonymus japonicus aureomarginatus sont    rares au niveau de la ville de Mila avec des 

effectives qui ne dépassent pas 10 individus. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig.5 Effectifs des espèces d‘arbres d‘alignement de la ville de Mila 

C. Origine biogéographique : 

Le spectre biogéographique des arbres d‘alignement de la ville de Mila est dominé par les 

espèces d‘Asie avec un pourcentage de 35% (Fig.6). En deuxième position vient les arbres 

d'origine Européen avec 17%. Les espèces d'origine d'Amérique de Sud ne représentent que 

3% de la totalité des arbres recensés dans la ville de Mila. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
                      Fig.6 Origine biogéographique des arbres d‘alignement de la ville de Mila 
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D. Analyse par secteurs : 

D‘après la carte ci-dessous on peut constater clairement que le patrimoine arboré de la ville 

de Mila est inégalement réparti sur la zone d'étude (Fig.7). Le deuxième secteur est très riche 

en espèce d'arbre (27 espèces) (Fig.8). À l‘inverse le secteur 10 affiche une très faible richesse 

spécifique en arbres d'alignement (uniquement deux espèces arboricoles Washingtonia filifera 

et Ravenea glauca). 
 

 
Fig.7 Richesse spécifique en arbres de la ville de Mila 

 

 
Fig.8 Richesse spécifique arboricole du 2

ème
 secteur 

 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

331 
 

E. La densité des arbres par secteur : 

La figure 9 montre la densité arboricole de chaque secteur de la ville de Mila. Les résultats 

montrent que la densité de la totalité de la zone d'étude est très faible (3 arbres/ha). On peut 

constater clairement que le troisième secteur est celui le plus dense (11 arbres/ha) alors que le 

secteur 10 est le moins dense où on dénombre uniquement un arbre par hectare. 
 

 
 

                                            Fig.9 Densité des arbres d‘alignement par secteur 

 
F. Etude indicielle de la diversité spécifique : 

Le   calcul   de   l'indice   de   Shannon   montre   que   la   biodiversité   arboricole   de   la   

ville   de Mila est généralement faible.  Les  valeurs  de  cet  indice  varient  entre  0.21  et  

2.53  pour  les secteurs étudiés (Fig.10). La valeur maximale est enregistrée au niveau du 

cinquième secteur où la richesse  spécifique  est  importante  et  la  répartition  des  individus  

entre  espèces  est  équilibrée.  Le dixième secteur affiche un faible taux de biodiversité ce qui 

traduit le phénomène de la monoculture qui est utilisé pour un but purement esthétique sans 

prendre en considération la biodiversité comme élément essentiel. 

 
 

Fig.10 Variation spatiale de l‘indice de diversité de Shannon-Wiener 
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IV. Discutions  

Dans le présent travail, nous avons pu mettre en évidence la possibilité d'intégrer le SIG  

(Système d'Information Géographique) dans la création des documents cartographiques qui 

localisent géographiquement les essences arborées des routes de cette ville. 

 

Le patrimoine arboricole de la ville de Mila est une palette végétale assez diversifiée 

composée de 37 espèces  arborescentes  réparties  en  21  familles.  La  famille  des  Rutaceae  

arrive  en  tête,  avec  la dominance de l'espèce arborescente Citrus aurauntium. Ceci pourrait 

être expliqué par le fait que la plupart des espèces plantées dans la ville de Mila s‘adaptent 

bien aux conditions climatiques et édaphiques des sites de plantation. 

La comparaison de nos résultats à ceux obtenus par d'autres travaux, met en évidence 

l'importance de la richesse spécifique en arbres d'alignement de la ville de Mila. En Chine, 

149 essences forestières provenant de 45 familles botaniques ont été enregistrées dans la zone 

urbaine de Hong-Kong (Webb, 

2001). Ainsi, en Turquie 21 espèces arborescentes sont recensées comme arbres 

d'alignement (Saribas, 2008). 

D‘après nos résultats, 99.2% des espèces de la ville de Mila appartient au sous 

embranchement des Angiospermes. Ceci est dû principalement au fait que la majorité des 

institutions chargées de la plantation des arbres d'alignements préfère les arbres parasols de 

l'embranchement des Angiospermes présentant un houppier développé et qui, naturellement, 

nous protègent de la chaleur tout au long de l'année et apportent une touche particulière à 

notre extérieur. Nos résultats concordent avec ceux obtenus par Rouchiche (2001) au Sahel 

(Dakar, Niamey, Nouakchott et Ouagadougou) et Saribas M (2008) en Turquie. Ainsi, une 

étude similaire sur les arbres d‘alignement de la ville d‘Oujda au Maroc montre que la 

présence des Gymnospermes par rapport aux Angiospermes était de 0.7%, correspondant à 

quelques pieds de Cyprès sempervirens et de Pins d‘Alep plantés lors du protectorat (Merimi 

et Boukroute, 1996). 

L‘indice de diversité spécifique (Indice de Shannon-Wiener) est élevé lorsque la richesse 

taxonomique est  importante  et  la  répartition  des  individus  entre  taxons  est  équilibrée.  

Un peuplement moins diversifié avec des espèces dominantes se traduit par des faibles 

valeurs de cet indice (Karrouch et Chahlaoui, 2009). La diversité spécifique que nous avons 

eu à analyser est un paramètre qui permet d'avoir un aperçu sur les différentes espèces 

d'arbres présentes sur les différents secteurs de la ville de Mila. Celle-ci donne une valeur 

relativement importante au niveau du cinquième secteur par rapport aux 9 secteurs restants, 

elle est de l'ordre de 2.53, ce qui permet d'avancer une diversité légèrement importante pour 

ce secteur. 

 

V. 5. Conclusion : 

Cette étude montre que les arbres d‘alignement de la ville de Mila reflètent une diversité 

typologique avec un patrimoine arborée qui comporte 2777 individus répartis entre 37 espèces 

et 21 familles. Toutefois, leur nombre reste évidemment très limité et ils ne sont pas répandus 
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dans le tissu urbain. Les documents cartographiques issus de cette étude montrent que la 

majorité des essences arboricoles recensées se concentrent dans le centre de la ville. 

La cartographie associée à la base de données géographique crée dans cette étude constitue 

un outil précieux  qui  offre  aux  urbanistes  une  vue  rapide  de  la  connaissance  du  

patrimoine  arboré  de  la commune de Mila. 

Au terme de cette étude on peut dire que les processus de l‘urbanisation dans la ville de 

Mila ne sont pas accompagnés par des processus de végétalisation bien étudiés. L'arbre urbain 

dans cette ville est toujours traité en tant qu‘un élément facultatif dans la planification des 

projets urbains. La planification, l'aménagement et la gestion des arbres d‘alignement dans la 

ville de Mila exige une réflexion et une grande attention pas seulement de l‘État mais de tous 

; écologues, botanistes, paysagistes, société civile et citoyens, car nous sommes tous touchés, 

tous concernés, donc nous sommes tous responsables. 
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 في دراسة و تحليل التحصيصات السكنية (GIS)دور نظم الدعلومات الجغرافية 
 الجزائر–الشطر الأوؿ زواغي قسنطينة  11دراسة حالة تحصيص عين الباي 

 .1 لخضر عمار

 .2 فرحاد توفيق
 –قسنطينة –جامعة منتوري ، كلية علوـ الأرض، الجغرافيا و التهيئة العمرانيةقسم تهيئة عمرانية،  1-2

 

 الدلخػػػػص:

شددت أغلب مدف اتعهالد سطورا في بصيع المجالات، كابعزائي كغتَها من اتبلداف عيفت بموا عميانيا سيةعها بسبب 
عوامل: دبيغيافي ، اجتماعي ، اقتصادة ، إذ برتاج ابؼدةي  تيموها بؼساحات عنارة  هام ، إلا أف هذا اتتوسع ابزذ 

فوضويا. كمدةي  قسيطيي  من ابؼدف ابعزائية  اتكبرل عيفت بمو كبتَ في أشكالا بـتلف ، أحيانا بـططا كأحيانا 
نسيجدا ابغريم أدل إلذ استدلبؾ الأراضي المحيط  بها كجعهل من ابؼساحات اتصابغ  تلبياء جد نادرة. فتوسع 

سعهمتَا  مدةي  قسيطيي  في بـتلف الابذاهات )الأطياؼ( كاف أساسا تغيض سوفتَ اتسكن، كمن ابعدات اتتي عيفت 
كثيفا ابعد  ابعيوبي  تلمدةي  كاتتي سسمى: ابؼيطن  ابغرية  عتُ اتبام، فدي آخي اتتوسعهات ابغرية  ابؼباشية بؼدةي  
قسيطيي ، فعهيفت هذه ابؼيطن  سعهمتَا سيةعها ببربؾ  عدة برصيصات سكيي . كرغم ابؽيكل  اتنانوني  ك اتتنيي  اتدقين  

ي  اتيظية ، إلا أنها لد سشدد سوازنا في كستَة بموها، حيث ظديت بأشكاؿ كالمحكم  بؽاسه اتتحصيصات من اتياح
كأصياؼ متعهددة كبـتلف  سواء من اتياحي  ابؼورفوتوجي  كابؼعهمارة ، كذتك بفعهل اتتجاكزات اتصارخ  اتتي أحدثدا 

سابنت في سذتيل  (GIS)الأطياؼ ابؼتدخل . كمن هذا اتطيح اتساتف اتذكي فإف سنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  
اتعهنبات اتبحثي  نتيج  بؼا ستمتع به من قدرة على معهابع  كبرليل معهلومات مكاني  دقين  ك متيوع  كسوفي 

من إمكاني  كبتَة سساعد على  (GIS)بؼستخدميدا أداة فعهات  كمدعوم  بإمكانيات ابغاسب الآلر. كنظيا بؼا ةندمه 
بتدا  لإبهاد أنسب ابغلوؿ كأفرل اتنيارات، فيما ةتعهلق بدعهابع  دراس  كإعطاء صورة على هذه اتتحصيصات كمياق

كبرليل ابؼعهلومات كفق معهاةتَ طبيعهي  بشية  اجتماعي  كاقتصادة ، قميا بدراس  كبرليل برصيص سكتٍ مصطفى 
(. إف نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  أصبح ضيكريا MapInfoبوجيةو بواسط  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  )بينامج 

 يط ابؼدف كاتتحكم في سوسعهدا، تيس فنط لمجيد سوفتَ ابؼعهلوم  بل ملبءمتدا كحسن اتتعهامل معهدا.تتخط
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، ابؼعهلومات ابؼكاني ، ابؼعهلومات (MapInfo)بينامج ، (GIS)نظم ابؼعهلومات ابعغيافي   الكلمات الاستدلالية:
 تسكيي . اتوصفي ، قاعدة ابؼعهلومات، بيك ابؼعهلومات، معهاةتَ اتدراس ، اتتحصيصات ا

 ةػدمػقػم

إلذ ةوميا هذا بفا اثي ( 1962)سي  تند أدل اتيمو اتسيةع تلسكاف بابعزائي إلذ برولات كبتَة ميذ الاستنلبؿ 
ب اتتحرتَ سلبا على سياؽ اتتحري، إضاف   إلذ خلق أزم  سكيي  حادة أدت إلذ سوسع ابؼدف بطيؽ سيةعه  صعهح 

لف هيئات ك مصالح اتدكت  رغم سوفتَ سيسان  من قوانتُ اتتعهمتَ ك بؽا ك اتتحكم فيدا  ك مياقبتدا من طيؼ بـت
إلا أنها سبنى صعهب  اتتطبيق لأسباب كثتَة أبندا عدـ اتلجوء إلذ الآتيات ك اتوسائل ابغدةث  اتتي من  اتعهمياف،

ظاـ ابؼعهلومات حاكؿ سطبيق نسيتتحنيق ذتك ك  ،شأنها سسديل عملي  ابؼتابعه  ك اتتوجيه ك ابؼياقب  تعهلميات اتتعهمتَ
ابعغيافي  ك إبياز دكره اتفعهاؿ في متابعه  اتعهمليات اتتعهمتَة  اتتوسعهي  بصورة دائم  ك بغري  كتتوضيح ذتك بصورة 

مدةي  قسيطيي  باعتبارها إحدل ابؼدف اتيئيسي  اتتي سنع باتشيؽ  ابعزائيم ك اتتي ةتعهدل عيي  من جلي  اختًنا 
إلذ اتتجاكزات اتعهمياني  ك ابؼعهمارة  اتصارخ  بها عبر بـتلف اتسياسات  حجمدا اتسكاني ابؼليوف نسم   إضاف 

اتتعهمتَة  اتتي سبيتدا بـتلف اتسلطات ابؼشيف  على كل ميحل ، كنظيا تشساع  ابؼدةي  ك كبر حجمدا كبغيض 
اطق سوسع يطن  عتُ اتبام كميطن  من ميبرصيص سكتٍ ةنع بدسوضيح دكر نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي  أكثي اختًنا 

  .قسيطيي  مدةي 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقع كلاة  قسيطيي  باتيسب  تلشماؿ ابعزائيم .1شكل       
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  مراحل التوسع الحضري لددينة قسنطينة -1

: هي شددت ابؼدةي  سطورا عميانيا سيةعها ك بؿسوسا تم عبر مياحل زميي  بيكن سلخيصدا في ثلبث مياحل كبرل
 (1984)محمد ابؽادم تعهيكؽ ، 

، إذ لاستعهدل ابؼدةي  1837هي ابؼيحل  الاستعهمارة  اتفينسي  أةن احتلت  سي  : 1962الدرحلة الأولى ما قبل 
وار سهكتارا بؿاط  بأ 30دفاعي  ك لاستعهدل مساحتدا  اتعهيبي  الأـ آنذاؾ حدكد اتصخية اتتي اختتَت لأسباب

ك ابؼميات ك انعهداـ ابؼساحات ابػرياء ك بدساكن  عاتي ، بسيز نسيجدا اتعهمياني بكثاف  اتبيايات ك ضيق اتشوارع
بصاعي  موحدة اتيمط ، مفلوق  من ابػارج ك مفتوح  من اتداخل ك ةبنى ابعزء اتسفلي تلمدةي  اتندبي  جيوب 

بدأت اتتدخلبت اتينطي  تلمستعهمي اتفينسي على نسيج  1837اتصخية شاهدا على هذه اتفتًة، بعهد سي  
ث بؿاكر كاسعه  مع إنشاء مباني سكيي  باتيمط اتفينسي )عمارات( على حوافدا، إضاف  ابؼدةي  اتندبي  بشق ثلب

إلذ بياء اتثكي  اتعهسكية  )اتنصب ( كبييت بجانبدا ابؽياكل الإدارة  على حساب اتيسيج اتعهمياني تلمدةي  اتعهيبي  
خارج اتصخية في عدة ابذاهات ـ شددت ابؼدةي  امتداد 1874اتندبي  بعهد إزات  اتعهدةد من بياياتها، بعهد سي  

 أبندا:

 ابؼيظي ابعميل. ، اتكدة ،sein jeanبكو الابذاه اتغيبي بعهدة أحياء هي:حي ساف جاف  -

 بكو الابذاه اتشيقي: أحياء باب اتنيطية، لامي ، ابؼيصورة، سيدم مبركؾ. -

 ، كاستميت ابؼدةي  في اتتوسع إذ ككانت بصيع هذه الأحياء باتيمط الأكربي اتذم بيتاز باتطيؽ اتواسعه  ك ابؼيظم
هكتار ذتك بسبب اتيزكح اتيةفي اتكبتَ في هذه اتفتًة بفا أدل إلذ  239حوالر 1937بلغت مساحتدا سي  

ظدور عدة أحياء اتصفيح كاتنصدةي ك بفا زاد في انتشارها اندلاع اتثورة اتتحيةية  ابعزائية  إضاف  إلذ إنشاء عدة 
 اتفينسي كمحاكت  ميدا لإبعهاد اتسكاف ابعزائيةتُ عن اتثورة ك كاف ذتك في مابؿتشدات من طيؼ ابؼستعهمي 

سمي بدخطط قسيطيي  ببياء عدة أحياء سكيي  ميدا حي اتسيلوؾ ك حي سيدم مبركؾ اتسفلي، إلذ أف جاءت ة
 كأخذت ابؼدةي  ميحى آخي في اتتعهمتَ. 1962ميحل  الاستنلبؿ سي  

ـ إذ تم إبساـ بعهض 1971يزت هذه ابؼيحل  باتيكود في بداةتدا إلذ غاة  بس(: 1991-1962الدرحلة الثانية )
ابؼشارةع اتسكيي   اتغتَ مكتمل  في فتًة الاستعهمار بعهدها تم سعهمتَ بـتلف ابعيوب ابغرية  ك اتغتَ ملبئم  تذتك 

ك حي ابن سليس  باتسكن اتنصدةيم كاتفوضوم خاص  في ابعد  اتشيقي  تلمدةي  ك باتتحدةد حي اتكيلومتً اتيابع
ـ تم سدعيم ابؼدةي  بعهدة بيامج سكيي  ك صياعي  هام  ك ذتك 1971ك حي ركمانيا ك حي كاد ابغد . بعهد سي  
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ببياء بؾموعات سكيي  كبرل تلسكن ابعماعي ك متلبصن  مع اتيسيج اتعهمياني ك ذتك من ابعد  اتشيقي  بكل من 
( 05ك من ابعد  اتغيبي  على بؿور اتطيةق اتوطتٍ رقم )حي اتدقسي، حي ساقي  سيدم ةوسف ك حي اتزيادة  ، 

جوةلي  ك حي بوجيان  ، إضاف  إلذ سدعيم ابؼدةي  من عدة ميشات  05ك حي 1955اكت20ك كادل اتيماؿ بحي 
كبرل أبندا جامعه  قسيطيي  بجيوب ابؼدةي  إضاف  إلذ ابؼيكب اتيياضي الاكبؼبي مع إنشاء ميطنتتُ تصياع  كبـتلف 

على ضفاؼ كاد اتيماؿ ك كاد بوميزكؽ . كما شددت ابؼدةي  بهذه ابؼيحل  إنشاء عدة مياطق سكيي   اتيشاطات
جدةدة على أطياؼ ابؼدةي  إضاف  إلذ عدة برصيصات تلسكن اتفيدم كما تم إنشاء عدة مشارةع سكيي  باتبياء 

 بتُ سلك ابؼياطق ميطن  عتُ اتبام.ابعاهز على مستول بـلف ابعيوب ابغرية  اتفارغ  في بداة  اتثمانييات ك من 

اتصابغ  تلتوسع  الأراضيلد سعهيؼ ابؼدةي  سطورا كبتَا في هذه ابؼيحل  بسبب ننص  :(1991)بعد الدرحلة الثالثة 
إضاف  إلذ الأزم  الاقتصادة  ك الأميي  اتتي شددتها ابعزائي ، إلا أف معهظم ابؼشارةع اتسكيي  ابؼخصص  بغل أزم  

كلم جيوب ابؼدةي  الأـ 15سيطيي  كانت موجد  إلذ ابؼدةي  ابعدةدة بديطن  عتُ اتبام اتتي سبعهد بػق اتسكن بددةي 
هكتار كاتتي  1500ك اتتابعه  إداريا إلذ بلدة  ابػيكب ك ذتك بسبب نفاذ اتعهنار ابغريم بها، إذ خصصت بؽا 

 نسم  على ابؼدل اتطوةل.300.000ؿ بإمكانها استنبا

 

 مدةي  قسيطيي  مياحل اتتوسع اتعهمياني ك موقع ميطن  اتتوسع ابغريم عتُ اتبام .2شكل                        
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كما استمي سعهمتَ بـتلف اتتحصيصات ابؼيشأة سابنا ك ميدا برصيص سيكيي  بابعد  اتشماتي  تنسيطيي  برصيص 
لا أف عدـ احتًاـ قواعد اتعهمياف ك اتباردة بابعد  اتشماتي  اتشيقي  ك برصيص مسعهود بوجيةو بديطن  عتُ اتبام ، إ

قوانتُ اتتعهمتَ من طيؼ اتسكاف ابؼستفيدةن من اتنطع الأرضي  تغيض بياء سكيات فيدة  طبنا تشيكط عمياني  ك 
( طبنا تلمعهطيات ابؼميزة تكل موضع حسب قوة بضوت  اتتًب  به POSمعهمارة  بؿددة في بـطط شغل الأراضي )

تابعه  سيفيذ كل اتنواعد المحددة به بفيض رخص تلبياء تكل مستفيد بردد بها عدد ، إذ سكلف ابؽيئات المحلي  بد
اتطوابق ك ابؼساح  اتواجب سعهمتَها مع شيط إبساـ اتبياة  ك احتًاـ ابؼظدي اتعهمياني اتعهاـ في إطار هذه 

ت لد برتـً فيدا اتتحصيصات إلا أف هذه ابػطوات ستبع إداريا فنط دكف سطبيندا في اتواقع إذ بقد معهظم اتبيايا
اتشيكط  اتتنيي  المحددة في رخص اتبياء بفا أدل إلذ سشوةه المحيط اتعهمياني بؽذه ابؼياطق إذ بقدها في معهظم ابغالات 
غتَت كظائفدا اتسكيي  إلذ نشاطات أخيل ناهيك عن عدـ إبسامدا  بفا جعهلدا بادة  كأنها لا سزاؿ في طور 

ا، ةبنى ذتك بؼدل عدـ استطاع  ابؼصالح اتتنيي  اتبلدة  ابؼكلف  بدتابعه  سعهمتَ انتداء مدة رخص اتبياء بؽك الابقاز 
ابؼياطق لأسباب عدةدة أبندا ننص اتكفاءات ابؼديي  بهذه ابؼصالح من جد  ك من جد  ثاني  عدـ إسباع   ههذ

دائم ، لأجل ذتك الآتيات ك استعهماؿ اتوسائل ابغدةث  اتتي من شأنها متابعه  عملي  اتتعهمتَ بصورة بغري  ك 
بكاكؿ أف نبرز دكر نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي  ك مدل فعهاتيته في اتتحكم في متابعه  اتعهمليات اتتعهمتَة  ك مياقبتدا 

يطن  اتتوسع برصيص سكتٍ بدعن كثب، كتيتجلى ذتك أكثي نأخذ عيي  من مدةي  قسيطيي  ك ابؼتمثل  في 
 لد برتـً فيدا قواعد اتبياء كاتتعهمتَ. سيةعه عتُ اتبام ك اتتي شددت حيك  سعهمتَة  ابغريم 

بواسطة برنامج الػ  (GIS)ماىي إمكانية تطبيق نطاـ الدعلومات الجغرافية ك بفا سبق بيكن طيح هذا اتتساؤؿ: 
MapInfo  قسنطينة من أجل –لإعطاء صورة تعكس حقيقة التحصيصات السكنية بمنطقة عين الباي

 اؿ العمراني واتخاذ أفضل القرارات ؟الوصوؿ إلى التحكم الجيد في المج

 الأىػػػػداؼ -2

   إف اتندرات اتفعهلي  تلؤجدزة اتتخطيطي  ستكوف أكثي بقاع  من خلبؿ سسختَ اتتكيوتوجيا ابغدةث
تلتحكم في سطور الأنسج  اتعهمياني ، من أجل ذتك فإف نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي  ةعهد أداة فعهات  في اتتخطيط ك 

 في ابؼدف على بـتلف ابؼستويات. اتتسيتَ ك اتتحكم
  إبقاز نظاـ معهلومات جغيافي  سساعد في بردةد ابؼشاكل ابغرية  كإبهاد ابغلوؿ من خلبؿ بصع ك بززةن

 اتبيانات أم إدارتها ك برليلدا ك إخياجدا باتشكل ابؼطلوب.
   ابؼشكل.  رفع ابؼستول اتتكيوتوجي تلبلديات بتكيةس أساتيب عمل جدةدة ستياعم من حجم كطبيعه 
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 . استخداـ نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  في بزطيط ك سيظيم اتتحصيصات اتسكيي 
 .اقتًاح آتي  جدةدة تتمكتُ ابعدات ابؼسؤكت  من استخداـ اتبيانات ابؼدخل  في اتيظاـ كبردةثدا 
 نه لا قيار ك سدوت  اقتيائدا ك اتوصوؿ إتيدا حاسوبيا بؼتخذم اتنيار، لأ سوفتَ بصيع اتبيانات ك ابؼعهلومات

 جيد دكف كجود معهلومات بـتلف  ك كافي .
 ك من أجل بلوغ هذه الأهداؼ اسبعهيا عدة مياحل في هذه اتدراس  بيكن سلخيصدا فيما ةلي:

 (SIGنظاـ الدعلومات الجغرافية )
 دراسة تطبيقية دراسة نظرية

 نظرة شاملة على نظم الدعلومات الجغرافية و الجيوماتكس
 جمع البيانات و الدعلومات ت و الواائفالدفاىيم، الدكونا

  

 البيانات الدكانية

 خرائط رقمية -

 لسططات  -

 صور جوية -

 صور الأقمار الصناعية -

 البيانات الوصفية

 سكنية -

 ديمغرافية )سكانية( -

 بناء قواعد معلومات  
 التحليل الدوضوعي  
 استخلاص النتائج و الخروج بخرائط ملائمة  

 خط  اتدراس  .1جدوؿ 

 (MapInfo) بواسطة برنامج (GIS)تصميم و تنفيذ نموذج نظاـ الدعلومات الجغرافية  -3

مازاتت ابػيائط كسيل  هام  لإةصاؿ الأفكار كبزطيط ابؼشارةع كسيفيذها، فدي الأداة الأساسي  تيسم اتواقع كما 
 كجددان شاقان تيبظدا، كما أنها ساكي  كلا نعهيشه، أك كما بكب أف نعهيشه. كتكن هذه ابػيائط ستطلب زميان طوةلبن 

سعهكس اتتغيتَات اتتي سطيأ من حوتيا. كتذتك نلني اتروء في هذه اتدراس  على نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي ، كهو 
سنيي  حاسوبي  حدةث  نسبيان، كأداة هام  تلمديدستُ كمتخذم اتنيار كبـططي ابؼدف ك أخصائيي اتبيئ  كابؼوارد 

 .اتطبيعهي 

نظيا بؼا سندمه نظم ابؼعهلومات من إمكاني  كبتَة سساعد على إبهاد أنسب ابغلوؿ ك ابزاذ أفرل اتنيارات خاص  ك 
(، قميا باستخداـ 2001في ما ةتعهلق بدعهابع  ك برليل ابؼعهلومات ابؼكاني  اترخم  ك ابؼتيوع  )سلمى ناصي محمد، 
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سكيي  في مدةي  قسيطيي  دراس  حات  برصيص مصطفى نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  في دراس  كبرليل اتتحصيصات ات
 بوجيةو بديطن  عتُ اتبام.

فعهيد ابغدةث عن اتتطور اتعهمياني ك متطلباسه ك استًاسيجياسه فإف دكر كأبني  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  ةصبح أميا 
صييفدا، لأف لا بزطيط ضيكريا تيس فنط لمجيد سوفتَ ابؼعهلوم  بل ملبءمتدا ك حسن اتتعهامل معهدا كسيظيمدا ك س

عمياني دكف سوفتَ قواعد معهلومات مكاني  ك كصفي  سيظم اتعهلبق  بييدا في ميظوم  ميسورة بحيث بيكن اتتعهيؼ 
 على معهابؼدا ك الاستفادة من أجزائدا بواسط  صانعهي اتنيارات كابؼخططتُ.   

تعهند ابؼاضي سابنت في سذتيل اتعهنبات إف سنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  ك اتتي شاع استخدامدا ميد بداة  ا
اتبحثي  نتيج  بؼا ستمتع به من قدرة على معهابع  ك برليل معهلومات مكاني  ضخم  ك متيوع ، حيث سوفي 

بإمكانيات ابغاسب الآلر بؼياكت  ك برليل كم هائل من ابؼعهلومات ابعغيافي  في  بؼستخدميدا أداة فعهات  ك مدعوم 
حيص على الأخذ بها في كثتَ من اتدراسات اتتطبيني  اتتي بسس بـتلف اتنرايا، ك  هيئ  طبنات متعهددة من أجل

 اتتي تأتي في طليعهتدا كيفي  دراس  ك برليل ك اتتحكم كمياقب  اتيسيج اتعهمياني.

 نظرة عامة على نظم الدعلومات الجغرافية  –3-1

اتكيانات الإدارة  تلمؤسسات ابغكومي ، أصبحت نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  عيصيا فعهالا كته أبني  خاص  داخل 
حيث سسدم في سطوةي اتعهمل ك رفع اتكفاءة تلعهمليات اتتخطيطي  كما ةيتج عيدا من دعم في ابزاذ اتنيار، ك قد 
أدركت اتكثتَ من اتدكؿ الإمكانيات اتكبتَة اتتي سوفيها هذه اتيظم كسطبيناتها، مثل إمكانيات سكامل ابؼعهلومات 

ها من ابؼعهلومات اتبياني  من خلبؿ معهابعتدا كبرليلدا بشكل ةسدم في زيادة كفاءة ك فاعلي  ابعغيافي  مع غتَ 
عمليات اتتخطيط. كسعهتبر هذه ابؼعهلومات ذات أبني  باتغ  في مساعدة ابؼسؤكتتُ كمتخذم اتنيار في اتتعهامل مع 

 ضع سياسات سيموة  شامل  كمتكامل .إدارة اتبيئ  كالمجاؿ اتعهمياني بصف  عام  مع متغتَاسه اتدةيامكي ، كفي ك 

إف ابؼفدوـ الأساسي تيظم ابؼعهلومات ابعغيافي  هو اتوصوؿ إلذ ابغلوؿ اتنيارات اتسدةدة ابؼبيي  على ابؼعهابع  ك 
برليل ابؼعهطيات ك ابؼعهلومات ابؼختلف  بعهد ربطدا بدوقعهدا ابعغيافي. حيث سبرز قوة اتتحليل في أنظم  ابؼعهلومات بنوة 

 لمعهلومات ابؼيسبط  بدوقعهدا ابعغيافي اتصحيح ك اتعهلبق  ابؼكاني  بتُ ابؼعهلومات.برليلدا ت

 تعريف نظم الدعلومات الجغرافية- -3-1-1

ك الاختلبؼ حوؿ  تلا ةوجد بغد الآف سعهيةف ثابت متفق عليه تيظم ابؼعهلومات ابعغيافي  بسبب سعهدد اتتطبينا
 Geographic Information ف نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافين سعهيةبردةد كسصييف ك أهداؼ اتيظاـ , كتكن بيك
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System (GIS)   بأنه نظاـ حاسوبي بعمع كإدارة كمعهابع  كبرليل اتبيانات ذات اتطبيعه  ابؼكاني   أك المجاتي
(spatial)سصف هذه اتبيانات معهالد جغيافي  ، على أف  (functions) على سطح الأرض، كأف سكوف معهالد

ؿ كالأنهار أك غتَها، أك معهالد حرية  مثل ابؼباني ك اتشوارع ك شبكات ابػدمات )كزارة اتشؤكف طبيعهي  مثل ابعبا
 (. 2005اتبلدة  كاتنيكة ، ابؼملك  اتعهيبي  اتسعهودة ، 

 الدكونات الأساسية لنظم الدعلومات الجغرافية -3-1-2

 ي  باتعهياصي اتتاتي  :بالإمكاف بردةد ابؼكونات ابؼطلوب  لابقاز مداـ نظم ابؼعهلومات ابعغياف

 
 مكونات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  .11شكل                             

كهم من أهم مكونات نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي  فاتعهيصي اتبشيم ةنوـ بتطوةي الإجياءات  الدستخدموف: .1
 كبودد مداـ نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي  .

 ها على نتائج أم استعهلبـ أك برليل .سؤثي دق  اتبيانات ك سوفي  البيانات : .2
سؤثي إمكانيات الأجدزة ابؼستخدم  على سيع  معهابع  اتبيانات كسدوت  الاستخداـ كنوعي   الأجهزة : .3

 ابؼخيجات ابؼتوفية .
كهو لا ةترمن بينامج ابؼعهلومات ابعغيافي كتكن ةترمن كذتك بيبؾيات سصميم قواعد  البرلريات : .4

 . GISاسوب ككل ما ةتعهلق بيظم اتبيانات ك اتتصميم بابغ
بركم اتعهلبق  بتُ اتعهياصي اتسابن  بؾموع  من الإجياءات سعهمل على إنتاج بيانات  الإجراءات : .5

 صحيح  ك قابل  لإعادة الإنتاج .
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 . العلاقة بين مكونات نظم الدعلومات الجغرافية12شكل                                    

 ابؼعهلومات ابعغيافي  كحد أدنى من اتياحي  اتتنيي  بعهدة بفيزات: من اتواجب أف ستصف نظم

 . سساعد في بزطيط ابؼشارةع ابعدةدة ك اتتوسعهي 
 . سساعد في اتسيع  في اتوصوؿ إلذ كمي  كبتَة من ابؼعهلومات بفعهاتي  عاتي 
 .سساعد على ابزاذ أفرل قيار في أسيع كقت 
 تفيدةن.سساعد في نشي ابؼعهلومات تناعدة أكبر من ابؼس 
 .دمج ابؼعهلومات ابؼكاني  ك ابؼعهلومات اتوصفي  في قاعدة معهلومات كاحدة 
 .سوثيق ك تأكيد اتبيانات ك ابؼعهلومات بدواصفات موحدة 
 .اتتيسيق بتُ ابؼعهلومات ك ابعدات ذات اتعهلبق  قبل ابزاذ اتنيار 
 . اتندرة اتتحليلي  ابؼكاني  اتعهاتي 
 ك الاستفسارات ابػاص  بابؼكاف أك ابؼعهلوم  اتوصفي . اتندرة على الإجاب  على الاستعهلبمات 
 . اتندرة على اتتمثيل ابؼيئي تلمعهلومات ابؼكاني 
 .اتتمثيل تلبقتًاحات ابعدةدة ك ابؼشارةع اتتخطيطي  ك دراس  اتيتائج قبل اتتطبيق اتفعهلي على أرض اتواقع 
 
 فوائد نظم الدعلومات الجغرافية  -3-1-3

بعغيافي  أداة مدم  جدا في دراس  ك اتتحكم في سسيتَ المجاؿ اتعهمياني ك ابزاذ اتنيارات سعهتبر نظم ابؼعهلومات ا
اتتخطيطي  ك اتعهمياني  اتسليم ، حيث سزكد صانعهي اتنيار كابؼستَةن تلمجاؿ بابؼعهلومات ابؼفيدة بواسط  اتتحليل ك 

ئي  بؼساعدة الإدارات كابؽيئات في ابزاذ سنييم قاعدة اتبيانات ابؼكاني ، كما سنوـ بعهيض كبرليل اتبيانات الإحصا
 اتنيارات. 

  إمكاني  معهابع  اتبيانات ك الاستفادة ميدا في عدة بؾالات، مثل الاستعهلبـ من بيانات معهيي  كبردةد موقعهدا
على ابػيائط أك سصميم بيامج خاص  سستخدـ اتبيانات تلحصوؿ على سنارةي مدم  سفيد في ابزاذ اتنيارات 

 اتسليم .
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 مل كارسباط ابؼعهلومات اتبياني  ك قواعد اتبيانات مع ابؼعهلومات ابؼكاني  أك المجاتي  تلئجاب  عن الأسئل  ك سكا
 الاستفسارات ابعغيافي  ابؼيسبط  بابؼوقع ابعغيافي مثل : أةن ك بؼاذا  كمتى ككيف ؟

 سات كالأحجاـ , دكف إصدار بـططات ك خيائط كاضح  كذات قابلي  عاتي  تلنياءة كاتتحليل، بدختلف اتنيا
 عياء اتبحث في اتوثائق الأصلي  ك سوفتَها.

  سطور قيم  بـيجات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  ابؼتاح  تلمستخدـ اتيدائي من بؾيد كسيل  متميزة تعهيض اتبيانات
اتيتائج كاتيسومات كابػيائط، إلذ إمكاني  عمل بؿاكاة تليظم كاتعهمليات ابغنيني  في صورة بماذج رياضي  ك عيض 

 في صورة ميئي  بساثل اتواقع الأدائي .
  سوفتَ ابؼعهلومات اتيقمي  باتدق  كاتسيع  ابؼياسب ، بفا ةسدل سبادبؽا كانسيابها بتُ بصيع ابؼستخدمتُ، كبىدـ إبقاز

 معهاملبت ابؼواطيتُ بشكل أسيع كأسدل كأكثي أميا.
 تطبيقات نظم الدعلومات الجغرافية  -3-1-4

ت نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  خلبؿ اتسيوات ابؼاضي  حيث شملت بؾالات متعهددة , ك مازتت تند سعهددت سطبينا
هذه اتتطبينات سستمي في الانتشار تتشمل بؾالات أخيل نتيج  تتطور اتبربؾيات ك سطور اتوظائف ابؼستخدم  في 

 تَ المجاؿ كما ةلي:اتبرامج  ابؼستَة بؽا، كبيكن إبصاؿ بعهض سطبينات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  في سسي

 التطبيقات المجالات

 لراؿ التخطيط العمراني

 تخطيط و إدارة الددف -

 تخطيط إقليمي -

 تطوير و توزيع الخدمات العامة -

 دراسة أثثير التوزيع الجغرافي للإستعلامات الدتنافرة مع الاستعماؿ السكني -

 لةدراسة التوزيع الجغرافي للموارد الدتاحة و القوى العام -

 تحديد الدباني التي سيتم إزالتها و التي يجب الحفاظ عليها -

 دراسة الدناطق العشوائية -

 نظم معلومات الأراضي

 تسجيل الأراضي. -

 تحديد استعمالات الأراضي. -

 تحديد حدود الدلكيات. -

 شبكة الطرؽ و البنية التحتية
 التحكم في الدسارات للمركبات. -

 الدرورية و تسهيل أعماؿ الإغاثة. تحديد أماكن الحوادث -
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 تخطيط الطرؽ و شبكات النقل. -

 زيادة كفاءة البنيات التحتية من خلاؿ اكتشاؼ عيوب أنابيب الصرؼ الصحي و جميع الخدمات الأرضية بسرعة. -

 إدارة البيئة و الدوارد الطبيعية

 دراسة الدناطق الصالحة للزراعة و تحديد نوعياتها الدختلفة. -

 ديد الدوارد الدائية.تح -

 تحديد مصادر التلوث البيئي و موقع رمي النفايات و تجميع الدواد السامة و اتخاذ إجراءات الدعالجة. -

 إدارة الخدمات

 تحديد مسارات البنية التحتية. -

 تحديد أعماؿ الصيانة الدورية. -

 و غير لسدومة.تحديد مواقع الخدمات و نطاؽ خدمتها و معرفة الدناطق الدخدومة  -

 سطبينات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  في سسيتَ المجاؿ .12جدوؿ 
 
 البيانات في أنظمة الدعلومات الجغرافية -4

نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  صممت تتنوـ بتجميع ك رصد ك بززةن ك استدعاء كمعهابع  كبردةث كعيض ك برليل 
ذه اتيظم صممت خصيصا لإدارة ابؼعهلومات ابؼيسبط  بابؼكاف بصيع ابؼعهلومات ابؼيسبط  بابؼكاف ابعغيافي أم أف ه

ابعغيافي، كبدعهتٌ آخي إف ابؼعهلومات هي أساس هذه الأنظم ، سعهتبر ابؼعهلومات أكثي مكونات أنظم  ابؼعهلومات 
ابعغيافي  ك ةتطلب بصعهدا اتكثتَ من ابعدد ك اتوقت، كما ستطلب كضع معهاةتَ بؽذه ابؼعهلومات، كبهب أف نهتم 

ق  ك ابؼوثوق  فدي اتعهامل ابغاسم في بقاح أم نظاـ معهلومات جغيافي، كسعهتبر اتبيانات في أنظم  ابؼعهلومات باتد
ابعغيافي  دةياميكي  أم أنها خاضعه  تلتغيتَ ابؼستمي مع اتزمن، كابؼعهلومات في نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  سصيف إلذ 

 (Spatial Data)معهلومات مكاني   -قسمتُ: 

  (attributes)صفي  معهلومات ك  -

ابؼعهلومات ابؼكاني  هي ابؼعهلومات اتتي سوضح موقعها أك  )*((Spatial Data)الدعلومات الدكانية  -4-1
مكانا، ك هذه ابؼعهلومات ميسبط  بدوقع ضمن ميجعهي  مكاني  أك جغيافي  أم ميسبط  بإحداثيات جغيافي ، كسشمل  

في ميطن  ما، مثل حدكد مدةي ، حدكد حي  مباني، طيةق، كغتَها  كاف  اتعهياصي اتطبيعهي  ك الاصطياعي  ابؼتواجدة
 vector)كبيكن سنسيم ابؼعهلومات ابؼكاني  إلذ قسمتُ حسب طيؽ اتتخزةن كابؼعهابع  كبنا: ابؼعهلومات ابػطي  

data)   كابؼعهلومات اتشبكي(raster data). 

                                                           
)*(

خولادي محمد خٌر الدٌن، محاضرة المعلومات الجغرافٌة، المولع الالكترونً   www.asd-kholladi.com 
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 (raster) شبكي ( ك ببيانات vector)بموذج تبيانات ابػطي   .3ل الشك                                             
 
 الدعلومات الخطية -4-1-1

هي صيغ أك طيؽ تتمثيل ابؼعهلومات ابؼكاني  بتًاكيب من مكونات أساسي  نسميدا بابؼكونات ابؼكاني  اتبسيط  
 قات ابؼكاني  أك اتطبوتوجي .كهي )اتينط ، ابػط، ابؼساح ( كاتتي سعهيؼ عدديا كسسمى اتعهلبقات بييدا باتعهلب

 الدعلومات الشبكية -4-1-2

هي عبارة عن معهلومات جغيافي  بسثل على شبك  أك مصفوف  من بعهدةن من ابػلبيا اتصغتَة سسمى "بكسل" 
كحدة صورة  ك تكل بكسل نوع ابؼعهلم ابؼنابل بؽا، ك بودد رقم اتبكسل بيقم اتصف كاتعهمود في اتصورة، كمن 

 ورة الأقمار اتصياعي .أقيب الأمثل  ص

 (attributes)الدعلومات الوصفية  -4-2

هي اتتي سعهبر عن اتصفات ك ابغنائق ك هي ميسبط  بابؼعهلومات ابؼكاني  ك عيؼ بعهض اتعهلماء ابؼعهلومات اتوصفي  
سم بأنها بيانات جدكتي  ك نصي  تهتم بوصف ابػصائص ابعغيافي  تلظواهي ك ابؼعهالد على ابػيةط ، مثل رقم ك ا

ابؼسكن، ابؼساح  ك اتعهلو كعادة ما سظدي اتبيانات على شكل جداكؿ، ك لا بد أسن سيبط ابؼعهلومات اتوصفي  
 بابؼعهلومات ابؼكاني  لأف هذا ما بييز نظم ابؼعهلومات ابعغيافي .

 ربط الدعلومات الوصفية بالدعلومات الدكانية  -4-3
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تتخزةن كل ابؼعهلومات اتوصفي  كابؼعهلومات ابؼكاني ، ك هذا ما  سستخدـ أنظم  ابؼعهلومات ابعغيافي  قواعد اتبيانات
ةسمح بدعهابع  متكامل  بؽذه ابؼعهلومات ك ةعهطي إمكاني  كبتَة تلتحليل ابؼكاني استيتاج معهلومات ميسبط  بجغيافي  

، حيث ابؼكاف، حيث ةعهطي كل عيصي رقما تلتعهيةف ك هو ةلعهب دكر ابؼفتاح الأكلر في بيي  اتبيانات ابؼكاني 
 ةكوف تكل عيصي أك معهلم رقم سعهيةفي خاص لا ةتكير مع أم معهلم آخي.

 ربط الدعلومات بالدواقع الجغرافية -4-4

بدرج  دق  ابؼعهلومات كنوعيتدا، كمن أنواع اتدق  ابؼطلوب   (SIG)سيسبط عملي  بقاح نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  
 نيني تلمعهلوم  على الأرض.مياعاتها في ابؼعهلوم ، دق  مطابنتدا مع ابؼوقع ابغ

إف اختيار ابؼيجعهي  الأرضي  ابؼياسب  ك نظاـ الإحداثيات كالإسناط ابؼياسبتُ ةلعهب دكرا هاما في سصميم ك إعداد 
نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  فاتنياسات ك ابؼساحات كابؼواصفات اتعهددة  تلمعهالد ابعغيافي  ابؼختلف  من حيث الامتداد 

إلذ جانب ربطدا بدوقعهدا ابعغيافي ابغنيني على سطح الأرض هي إحدل متطلبات نظم  ك الاسساع كالارسفاع
 ابؼعهلومات ابعغيافي .

 مراحل تطبيق نظاـ الدعلومات الجغرافية  -4

ةتم سكوةن نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي في إطاره اتعهاـ من أربع خطوات سدخل بصيعهدا في مياحل سطبيق اتيظاـ ك بيكن 
 :سلخيصدا كما ةلي

 .  إدخاؿ ابؼعهلومات بشنيدا اتبيانات اتوصفي  ك ابؼكاني 
 .إدارة ك سسيتَ ابؼعهلومات 
 .برليل ابؼعهلومات 
 . عيض كسندنً ابؼعهلومات 

كمن خلبؿ هذه ابػطوات ك اتتي ستيح سدوت  اتتعهامل مع ابؼياحل الأساسي  تتطبينات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  
ميحل  اتتحليل كالإخياج( من خلبؿ استخداـ أحد اتبربؾيات اتتي  – ميحل  سكوةن اتناعدة –)ميحل  اتتصميم 

 .5سستخدـ في إنشاء قواعد ابؼعهلومات ابعغيافي   كما هو موضح في اتشكل 
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 (2مثاؿ عن اتبيانات ك ابؼعهلومات اتتي ةتم إدخابؽا إلذ نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  ) .4شكل                             

 

 (3خطوات كمياحل سطبيق نظم ابؼعهلومات ابعغيافي ). 5شكل                          
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 عليها الإجابة على يجب أف يكوف قادرا نظم الدعلومات الجغرافية الأسئلة الأساسية التي -5
 أين؟

 أين يقع السكن الفردي؟ -

 الظاىرة؟ أين تتواجد ىذهالكائن، و  أين ىو ىذا
 ظاىرة عمرانية معينة.التوزيع الدكاني ل ضوء علىال تسليط على يساعد السؤاؿ ىذا

 ماذا؟

 ما ىو اسم ىذه الدنطقة؟ -
 .نفس المجاؿ أو الإقليم في وجودةالد الظواىر الأشياء أو جميع تسليط الضوء على السؤاؿ يساعد على ىذا

 كيف؟

 كيف يتنظم ىذه الحي؟ -

 ىل توجد علاقة أـ لا بين ىذه الظواىر.

 .الدكاني التحليل  مشكلة ىذه ىي

 متى؟

 متى أنشأ ىذه التحصيص؟ -

 متى كانت ىذه التغيرات

 الظاىرة؟ ماىو عمر و سن ىذه 

 .التحليل توقيت الدشكلة ىذه ىي

 لو؟ ماذا

إذا توسع ىذا الحي ماذا  -
 سيحدث؟

 ؟  حدث مثل ىذا السيناريو أف ماذا سيحدث لو
 موقعها؟ بسبب ؿالسؤا في الظواىر الأشياء أو نتائج يؤثر على ما من شأنو أف

 مثاؿ عن الأسئل  اتتي لا بد من نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  الإجاب  عيدا. 3جدوؿ 

 مراحل إنجاز و تصميم مشروع نظاـ الدعلومات الجغرافية  -6

 لإبقاز ك سصميم مشيكع نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي  لا بد من ابؼيكر بعهدة مياحل:

 سكني مصطفى بوجريو( تقديم عينة الدراسة  )التحصيص ال -6-1

ك هو برصيص سكتٍ ةنع ضمن بفتلكات بلدة  قسيطيي ، ك تكن عملي  اتتسيتَ أككلت تلوكات  اتعهنارة  المحلي  
 98,58، ةتًبع على مساح  1988تولاة  قسيطيي . ةنع في شماؿ ميطن  اتتوسع ابغريم عتُ اتبام. أنشأ سي  

 حص .  242هكتار كما بوتوم على 
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 ميطن  اتتوسع عتُ اتبام موقع اتتحصيص اتسكتٍ مصطفى بوجيةو .1صورة                           

 جمع و إعداد البيانات و بناء قاعدة نظم الدعلومات الدكانية و الوصفية لدنطقة الدراسة -6-2

 ستطلب هذه ابػطوة بصع كإعداد اتبيانات أكلا ك بياء قاعدة معهلومات ثانيا.

 جمع البيانات -6-2-1

 إف بصع اتبيانات عادة ما ةكوف من مصادرها ابؼختلف  ك بياء على ذتك بيكن سنسيم هذه اتبيانات إلذ:

 اتبيانات ابؼكاني : اعتمدنا في سوفتَ هذه اتبيانات على: -

قميا بتحميل كحفظ بؾموع  من اتصور ابػاص  بديطن  اتدراس  من خلبؿ موقع الأنتًنت  صور الأقمار الصناعية:
google earth. 

بسثل اتشق الأساسي في إبقاح نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كغاتبا ما برتل اتيصيب الأكبر من  الدخططات و الخرائط:
مصادر هذه اتبيانات، حيث سشكل ابػيائط بصورتها اتيقمي  ك اتورقي  ضيكرة حتمي  بؽذا اتبحث تدخوبؽا معهظم 

سكتٍ مصظفى بوجيةو، من أجل سصحيح الأخطاء أثياء عملياسه اتتحليلي . حيث استخدميا بـطط تلتحصيص ات
 .Digitalizationعملي  اتيسم أك اتيقمي  
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GPS (Global Positioning System))*(:  تند استعهمليا في هذه ابؼيحل  هذا ابعدازGPS  من نوع
Magellan eXlorist من أجل أخذ بعهض الإحداثيات ابعغيافي  ابػاص  بديطن  اتدراس  من خلبؿ ،
 كونه اتيظاـ ابؼعهتمد في خيائط اتدراس . (UTM)الإحداثيات اتكيلومتًة  

(UTM )Universal Transverse Mercator:  هو بمط لإسناط سطح الأرض إسناط أسطواني أم
 60بؿور الأسطوان  ةتناطع عموديا مع بؿور دكراف الأرض  في ابؼيكز، ك ةنسم هذا الإسناط سطح الأرض إلذ 

نطاؽ تليصف الآخي جيوب، حيث في كل  60( تيصف اتكية الأرضي  شماؿ ك Fuseau, zoneنطاؽ )
  .°6نطاؽ 

 

 UTMتقسيم العالم إلى مناطق حسب الإسقاط الاسطواني . 6شكل                                 

 البيانات الوصفية: نعتمد في توفير ىذه البيانات على: -

اعتمدنا على اتعهمل ابؼيداني، أةن قميا بدلؤ استمارة بحث من خلببؽا استيبطيا  تتوفتَ بيانات كصفي  العمل الديداني:
عدة معهلومات خاص  بديطن  اتدراس  أةن ركزنا على عدة معهاةتَ عمياني . بالإضاف  إلذ اعتمادنا على الإحصائيات 

  ابغكومي  كالاسصاؿ ببعهض ابؼدةييات مثل اتوكات  اتعهنارة  المحلي  تبلدة  قسيطيي .  

 نمدجة الواقع: -6-2-2

ك هي ابػطوة الأكلذ لإبقاز نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي ، بهب معهيف  كيف بيكن سنسيم مكونات بؾاؿ اتدراس  إلذ 
 طبنات، ك كيفي  بسثيلدا كارسوغيافيا، ك كيف ةكوف اتيبط بتُ هذه ابؼكونات.

                                                           
 )*(GPS .أي مولع جغرافً على الأرضحٌث ٌمكن تحدٌد  الألمار الصناعٌةه الاتصال بخلال ٌمكن من جهاز:   
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كذتك تشديسه في بؾاؿ أنظم   ®MapInfo، من إصدار شيك  MapInfo 7.5تند استعهمليا بينامج ابؼاب أنفو 
. بالإضاف  إلذ أف الأشكاؿ thematic analysisابؼعهلومات ابعغيافي  ك قدرسه على إبقاز عمليات برليلي  بـتلف  

أك شبكي  عيدما ةتعهلق الأمي  (y)ك ع  (x)أك الأجساـ ابعغيافي  قد سكوف خطي  أم بؽا إحداثيات جغيافي  س 
ة  أك صور الأقمار اتصياعي  هذه الأختَة سعهبر عن خلفيات ساكي  بيكن إعادة ربظدا ك بخيائط كرقي  أك صور جو 

 . Digitalizationرقميتدا 

  georeferencing (calage)مرحلة الإرجاع الجغرافي  -6-2-3

 إبقاز في هذه ابؼيحل  ةتم إرجاع اتصورة إلذ أصلدا ابعغيافي ابغنيني على سطح الأرض، ك هي ابؼيحل  الأساسي  في
اتيظاـ. كذتك بتثبيت ابػيةط  أك اتصورة كفق إحداثيات جغيافي ، ك بهب أف نأخذ على الأقل ثلبث نناط 

 .WGS 84 ZONE 32 Nordتلتثبيت.أما باتيسب  تيظاـ الإسناط استعهمليا 

 أخذنا عدة نناط )إحداثيات( من ميطن  اتدراس ، ك هذه الإحداثيات كالآتي: GPSكبالاستعهان  بجداز 
 286767.00=  (x)س  اتينط  الأكلذ:  -

 4020947.00=  (y)ع                     
 286676.00=  (x)س  اتينط  اتثاني : -

 4020940.00=  (y)ع                    
 286723.00=  (x)س  اتينط  اتثاتث : -

 4021011.00=  (y)ع                    

 
 ضبط نظاـ الإسناط. 7شكل 
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 عملي  الإرجاع ابعغيافي .8شكل                                                  

 الرسم والرقمنة وإنشاء الطبقات  -6-2-3

بعهد عملي  الإرجاع ابعغيافي كاتتحنق من عدـ كجود أم أخطاء في عملي  الإسناط، في هذه ابؼيحل  ننوـ بإعادة 
إلذ اتيمط ابػطي  rasterاتبسيط ، أم الانتناؿ من اتيمط اتشبكي رسم بؿتول اتصورة بواسط  اتعهياصي ابؽيدسي  

victor . 

 

 

 

 

 الانتناؿ من اتبيانات اتشبكي  إلذ ابػطي . 9شكل 

كأثياء اتيسم ك الانتناؿ من اتيمط اتشبكي أك اتصورة إلذ اتيمط ابػطي ك هذا عن طيةق بسثيل كإعطاء خصائص  
 تسكن( أك طبن  اتطيؽ.كل طبن  على حدل، مثلب: طبن  ابؼبتٌ )ا
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 إنشاء اتطبنات .11شكل 

 بناء قاعدة البيانات و ربط الدعلومات الدكانية بالدعلومات الوصفية -6-2-4

 

 إنشاء اتطبنات .11شكل 

بعهد إنشاء اتطبنات تأتي عملي  دمج اتبيانات اتوصفي  ابػاص  بكل طبن  ك هذا حسب ابؼتغتَات ك اتعهياصي ابؼياد 
يحدا ك برليلدا، أةن ةتم اتيبط بتُ ابؼعهلومات ابؼكاني  ك ابؼعهلومات اتوصفي ، ك ةتم إدخاؿ دراستدا ك سوض

ابؼعهلومات كاتبيانات في جداكؿ، حيث كل سطي بيثل كائن أك معهلوم  مكاني  أما اتعهمود فيمثل ابؼتغتَات ابؼياد 
تي اقتييياها من اتعهمل ابؼيداني ك دراستدا. ننوـ بدلؤ نافدة اتبيانات اتوصفي  بالاعتماد على ابؼعهلومات ات

 الإحصاءات ابغكومي .
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 نافذة ابؼعهلومات ابؼكاني        نافذة ابؼعهلومات اتوصفي                                   

 اتيبط بتُ ابؼعهلومات ابؼكاني  ك اتوصفي   .12شكل 

دركس ، بالإضاف  إلذ إنشاء كرق  سنيي  أك في هذه ابؼيحل  نكوف قد أبقزنا بيك من ابؼعهلومات خاص بابؼيطن  ابؼ
تكل حص  أك مسكن بؽذا اتتحصيص اتسكتٍ. بالإضاف  إلذ عمود أك  Information Sheet معهلومات كرق 

 هذا الأختَ سعهبر عن مسارات تلصورة ابغنين  تكل مسكن من مساكن هذا اتتحصيص.  hotlinkمتغتَة 

 

 تغتَات ابؼدركس بطاق  معهلومات تكل حص  حسب ابؼ .13شكل 

 Table structure  ىيكلة الطبقات -6-2-5

قميا بإبقاز ثلبث طبنات كل طبن  برتوم على عدة متغتَات ك كل متغتَة برمل نوع معهتُ كما هو موضح في 
 ابعدكؿ ابؼوالر:
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 Typeالٌىع  Variablesالوتغٍرج  Tablesالطثمح 

Bâti أو المبنى 

Quartier Caractère 

Type d‘habitat Caractère 

Promotion Caractère 

Numéro de lot Entier 

Surface Entier 

Habité non habité Caractère 

Nombre d‘étage Caractère 

Nombre des façades Entier 

Fini non fini Caractère 

Crépissage Caractère 

Peinture Caractère 

Toiture en tuile Caractère 

Terrasse Caractère 

Clôture Caractère 

Nombre de locaux Entier 

Garage pour véhicule Caractère 

Commerce Caractère 

Service Caractère 

Dépôt Caractère 

Hotlink Caractère 

Voirie أو الطرق Code Entier  

Etat de voiries Caractère 

Hotlink Caractère  

Trottoirs  أو

 الأرصفح
Etat de trottoirs Caractère 

 مكونات قاعدة اتبيانات. 4جدوؿ 

 التحليل و تطبيق التحاليل الدوضوعية و الاستعلامات  -6-3

إلذ ميحل  اتتمثيل اتبياني أك اتتحليل ابؼوضوعاتي ك عيد الانتداء من اتيسم ك ملء جداكؿ ابؼعهطيات نأتي 
 (thematic analysis)ي  الاستعهلبـ، ك هذا بؼا بسلكه نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  من إمكاني  إجياء براتيل موضوع
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ك بيكن إبقاز ( requête)ساعدت في برنيق أهداؼ اتبحث ك قد تم اتتحليل عن طيةق بعهض الاستعهلبمات 
 (Structured Query Langage) (SQL)أك بعهدة متغتَات   (simple selection)تَ كاحد اتتحاتيل بدتغ

 من عدة طبنات بـتلن .

 مياحل أساسي : 3ك سشمل هذه اتتحاتيل ك اتتطبينات ابؼوضوعي  

 .اختيار اتشكل ابؼياسب تلمتغتَة ابؼدركس  في نافذة اتتحليل ابؼوضوعي 
 ات ثم بلتار ابؼتغتَة اتتي نيةد بسثيلدا.اختار اتلوح  اتتي بسثل جدكؿ ابؼعهطي 
 .اتتعهدةل في عدد اتفئات ك الأتواف ك ابؼفتاح 

 ك قد تم سطبيق بعهض الاستعهلبمات ك اتتي بزدـ اتبحث ك فيما يأتي عيض هذه الاستعهلبمات. 

 الاستعلاـ الأوؿ

 

 

 

 

 

 la variable)ة مسكون  غتَ مسكون  عن طيةق ابؼتغتَ  table batiاتتمثيل ابؼوضوعي كفنا تلوح  ابؼبتٌ . 14شكل 
habité non habité) 

 الاستعلاـ الثاني
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 عن طيةق متغتَة عدد اتطوابق table batiاتتمثيل ابؼوضوعي كفنا تلوح  ابؼبتٌ . 15شكل 

 الاستعلاـ الثالث 

 

 تدي  غتَ ميتدي عن طيةق متغتَة حات  ابؼباني مي table bati. اتتمثيل ابؼوضوعي كفنا تلوح  ابؼبتٌ 16شكل 
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 الاستعلاـ الرابع

 

 عن طيةق متغتَة حات  اتطيؽ جيدة، سيئ  Voiriesاتتمثيل ابؼوضوعي كفنا تلوح  اتطيؽ  .17شكل 

 ك بهذه اتطيةن  نستطيع بسثيل ك الاستعهلبـ بعميع ابؼتغتَات ابػاص  بجميع اتلوحات.

 

 الخاتدة

ك . نتاج تتشبع بؾابؽا ابغريم ك انعهداـ الأراضي اتنابل  تلتعهمتَ إف اتتوسعهات ابغرية  بؼدةي  قسيطيي   كانت
ميطن  زكاغي عتُ اتبام اتواقعه  جيوب مدةي  قسيطيي ، سعهتبر مثاؿ حي بؽذه اتتوسعهات ابغرية ، حيث كاجدت 
سعهمتَ مكثف دكف دراسات مسبن  بفا نتج عيدا بيكز برصيصات سكيي  بأشكاؿ غتَ متجانس  عدةدة كمتيوع  

ك من أجل دراس  ك برليل هذه اتتحصيصات اتسكيي  قميا  ضاف  إلذ اتتباةن اتكبتَ بتُ اتفئات الاجتماعي .بالإ
إذ كاف ابؽدؼ الأساسي هو إبقاز بيك  بدراس  عيي  من هذه الأختَة من خلبؿ سطبيق نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي ،

ت  ك اتدق  في معهابعتدا ك استخياج خيائط من ابؼعهلومات تتسديل اتوصوؿ إلذ ابؼعهلوم  بالإضاف  إلذ اتسدو 
، من أجل إعطاء صورة حنيني  بؽذه اتتحصيصات بالإضاف  إلذ سسديل أخذ تكل ابؼتغتَات ابؼدركس  موضوعي 

من  اتنيارات أثياء اتتدخل على المجاؿ. كباتيظي إلذ كل ما سبق نستطيع اتتحكم ك اتتسيتَ ابعيد تليسيج اتعهمياني
 .ابغاسوبابؼكتب ك عن طيةق 
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 الدػػراجػػع -6-4

 الدراجع من المجلات
ابؼؤسس  اتعهام  تلتعهليم اتفتٍ ك اتتدرةب ابؼدتٍ، قسم ابؼساح ، نظم ابؼعهلومات ابعغيافي ، ابؼملك  اتعهيبي  اتسعهودة ، 

 .5،6، ص ص 213د س، ط 
ابؼملك   ,  1غيافي  ، ط، دتيل ابؼصطلحات اتتخطيطي  تيظم ابؼعهلومات ابع2005كزارة اتشؤكف اتبلدة  كاتنيكة  

 .3اتعهيبي  اتسعهودة ، ص 
Internationale de géomantique Sept 1999, représentation de l‘espace et du temps dans les SIG, Cassini 

Groupe TempsXEspace, numéro spécial,.  

 

Introductions aux SIG 2000, Institut National Agronomique, Paris-GRIGNON, 

 

J-M Gilliot, introduction aux SIG, traitement des informations géographique, institut national 

ergonomique paris-Grignon. 

 

Laboratoire d‘aménagement du territoire N° 04-2005/2 et N° 06-2006/2, Université Mentouri 

Constantine Algérie.  
 

 لكتبالدراجع من ا
بسم  رحيلي، مشيكع استخداـ نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  تتنييم اتوضع اتياهن بؼواقع مدارس اتبيات ابغكومي  بددةي  

 .02مك  ابؼكيم . ص 
 Arc Viewابؼفاهيم ك دتيل استخداـ  SIG: نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  2006بهجت محمد، ةونس إدرةس

GIS – 3.2.اتطبعه  الأكلذ، سوريا ، 
: مندم  في نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  ك سطبيناتها ابغرية  ك اتبيئي ، دار اتفكي 1998سعهيد عبد الله كبارة فوزم 

 اتعهيبي بتَكت.
: نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  أساسيات ك سطبينات تلجغيافيتُ، ميشأة ابؼعهارؼ 2000محمد ابػزامي عزةز

 بالاسكيدرة ، اتطبعه  اتثاني ، مصي.
، (OPU)، مدةي  قسيطيي  دراس  في جغيافي  اتعهمياف، دةواف ابؼطبوعات ابعامعهي  1984محمد ابؽادم تعهيكؽ

 ابعزائي.
 

Françoise Dureau, Christiane Weber 1995: Télédétection et systèmes d‘information urbains, 

Anthropos, Paris, France. 

 

Hafiane Abderrahim 1989: les Défis à l‘Urbanisme, l‘exemple de l‘habitat Illégal à Constantine, OPU 

Algerie.  
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Joël Charre, Philippe Miellet, Philippe Waniez 1991: Pratique des systèmes d‘information 

géographique raster, maison de la géographie, Montpellier GIP Reclus, France.  

 

Marcel Rocayolo 1999: La ville et ses territoires, Gallimard.  

 

Steinberg Jean 2002: Cartographie, système d‘information géographique télédétection, France.  
 

 الدراجع من مواقع الأنتًنت
www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/intro/intro_f.html. 

iscc/units/u002/u002.htmlwww.ncgia.ucsb.edu/g 

http://fr.wikipedia.org 

http://georezo.net/forum/viewtopic.php?id=53501 

http://w3.claritas.fr/france /SIG 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/intro/intro_f.html
http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/intro/intro_f.html
http://www.ncgia.ucsb.edu/giscc/units/u002/u002.html
http://www.ncgia.ucsb.edu/giscc/units/u002/u002.html
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LA MISE EN PLACE D'UNE BASE DE DONNÉES POUR 

LE CADASTRE 3D 

Belhouari, Fatima Z. 1 *; Boukerch, Issam1; Si youcef, Kamel1; Siddiki, Akram M1; Mansour, 

Dahbia1
 

1Agence Spatiale Algérienne, Centre des Techniques Spatiales, Arzew, 

Algérie 

fbelhouari@cts.asal.dz;iboukerch@cts.asal.dz;ksiyoucef@cts.asal.dz;  

aseddiki@cts.asal.dz;d.mansour@cts.asal.dz 

Résumé : 

        Depuis  longtemps,  les  propriétés  se trouvent  partiellement  ou  complètement  les  

unes  en dessous des autres. C'est ce qu'on appelle la superposition verticale des 

propriétés. En raison de leur nature tridimensionnelle, la géométrie de ses propriétés ne 

peut pas être entièrement représentée sur les plans cadastraux, puisqu'ils ne comportent que 

deux dimensions, c'est-à- dire généralement la longueur et la largeur de la parcelle. La 

hauteur ou la superposition verticale des propriétés est donc difficile à représenter sur les 

plans 2D. 

Le problème rencontré pratiquement en milieu urbain, signalé par les agents du cadastre au 

niveau de plusieurs directions du cadastre, la superposition des copropriétés. 

       Dans  ce  contexte, cette  étude  vise à  proposer  une solution  pour  faciliter la  

gestion  des copropriétés et la représentation sur les plans cadastraux. 

L'objectif global du cadastre 3D est donc de combiner les deux facettes : compléter la 

documentation cadastrale urbaine en intégrant les informations sur la copropriété verticale 

(représentation en volume) et ensuite utiliser les informations extraites de la base de 

données mise à jour. 

        L'objectif de notre travail est de créer une base de données permettant de stocker, 

mettre à jour, afficher et représenter les informations sur la copropriété verticale. 

Nous résumons les différentes étapes appliquées à la conception d'une base de données et à 

la représentation en volume du cadastre 3D : 

 Examiner les différents types d'immeubles en copropriété verticale existe en Algérie 

et    les classer en quatre catégories. 

Analyse et prétraitement des données cadastrales pour l'extraction d'informations sur la 

copropriété verticale (état descriptif de division (EDD), base de données cadastrale 

2D, fiches cadastrales). 

Créer une base de données dédiée pour le cadastre 3D en PostgreSQL. 

Création d'un ensemble de triggers pour chaque type afin de vérifier l'intégrité des 

informations lors du remplissage de cette base de données. 

Représentation  par  volume  3D  des  lots  de  copropriété  dans  QGis  par  un  plugin 

Qgis2treejs sur un fond (plan section). 

Mots clés : Cadastre 3D en Algérie, Représentation 3D des propriétés, base de données 

3D, plans cadastraux 2D, EDD. 
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1. Introduction 

Depuis longtemps, les propriétés se trouvent partiellement ou complètement les unes en 

dessous des autres. C'est ce qu'on appelle la superposition verticale des propriétés. En raison 

de leur nature tridimensionnelle, la géométrie de ces propriétés ne peut pas être entièrement 

représentée sur les plans cadastraux, puisqu'ils ne comportent que deux dimensions, c'est-à-

dire généralement la longueur et la largeur de la parcelle. La hauteur ou la superposition 

verticale des propriétés est donc difficile à représenter sur les plans 2D. 

Le problème rencontré pratiquement en milieu urbain, signalé par les agents du cadastre 

au niveau de plusieurs directions du cadastre, la superposition des copropriétés. 

L'objectif global du cadastre 3D est donc de combiner les deux facettes : compléter la 

documentation cadastrale urbaine en intégrant les informations sur la copropriété verticale 

(représentation en volume) et ensuite utiliser les informations extraites de la base de 

données mise à jour. 

Dans ce contexte, cette étude vise à proposer une solution pour faciliter la gestion des 

copropriétés et la représentation des copropriétés superposées sur une section des plans 

cadastraux. 

2.   Méthodologie proposée pour  l’équipe  du projet 

L'objectif   de   notre   travail   création   un   site   web   pour   extraire,   l‘affichage   et 

représentation en 3D les informations de copropriété verticale. 

Nous avons créé une base de données permettant de stocker, mettre à jour, afficher et 

représenter les informations sur la copropriété verticale. 

 Pour créer cette base de données, nous avons étudié la géométrie (architecte) de tous les 

bâtiments (copropriété) qui existent sur le territoire national en Algérie. Nous avons classé 

les immeubles en quatre types : 

 Premier type (A) : le cas le plus simple du bâtiment est un bloc, la surface au sol et 

les autres niveaux sont identiques, c'est-à-dire la surface du bâtiment au sol et la surface des 

unités par niveau identique 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Exemples de superposition de propriétés, la géométrie par étage est identique. 

 Deuxième type (B) : dans le cas où la surface au sol du bâtiment et les unités de 

chaque étage ne sont pas identiques, c'est-à-dire que chaque étage a une forme géométrique 

différente par rapport à la surface au sol du bâtiment et aux unités des autres étages (la 

géométrie du bâtiment n'est pas uniforme). 
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Figure 2. Exemples de propriétés superposées, la géométrie par étage n'est pas 

identique ; la géométrie du bâtiment n'est pas uniforme. 

 Troisième type (C) : il s'agit d'un bâtiment qui contient une partie d'un bâtiment 

appartenant à une autre zone (c'est un bâtiment contenant un trou) et dans ce cas nous 

pouvons avoir le deuxième type inclus (les étages ne sont pas géométriquement identiques). 

Les exemples suivants seront présentés : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Exemples de propriétés superposées, le bâtiment contient un trou ou contient 

une partie appartenant à un autre secteur. 

         Quatrième  type  (D)  :  le  cas  d'un  ou  de  plusieurs  duplex,  un  appartement 

appartient à plusieurs étages du bâtiment. 

 

 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

364 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Exemples de propriétés superposées, le cas du duplex, appartement contenant 

plusieurs étages dans un immeuble 

     Afin de la création de la base de données nous avons Affiche les bâtiments (ilot) avec 

leur  informations  attributaire  et  lots  en  3D  dans  logiciel  QGis  par  un  plugin 

Qgis2treejs sur un fond (plan section). 

3. Aperçu de la méthode pour création une base de données du cadastre 3D 

Nous résumons les différentes étapes appliquées à la conception d'une base de données 

du cadastre 3D et à la représentation en volume du cadastre 3D dans le schéma suivant : 

 

Figure 5. Approche méthodologique pour la mise en œuvre du cadastre  
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4. conclusion : 

L‘ intérêt grandissement pour l‘exploitation d‘une représentation en 3D du cadastre a 

trois principales : l‘augmentation de la valeur des biens immobiliers, l‘augmentation du 

nombre des réseaux sous nos villes (câbles ,tuyaux, tunnels) et du nombre de cas de 

superposition de  la  propriété  en  général,  et  enfin  une  utilisation  de  plus  en  plus  

large  de  la  3D, notamment en ce qui concerne les systèmes d‘information 

géographique(SIG) qui rend envisageable une approche en 3D de l‘enregistrement de la 

propriété. Les villes, et en particulier les centres des grandes métropoles, voient donc 

les situations de superposition de la propriété se multiplier, le dynamisme de ces 

centres engendrent une stratification de la propriété. 

En perspective 

Ce  travail  encours  de  réalisation,  le  but  final  la  création  d‘une  base  de  données  

qui regroupe les quatre types que nous vous citez précédent avec les déclencheurs qui 

servirent chaque type. 
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  رصد اتجاىات وأشكاؿ التوسع العمراني لددينة ميلة باستعماؿ نظم الدعلومات الجغرافية.
 2بولكعيبات عيسىد.  1عمروعياش زين الدين

أـ -، معهد تسيير التقنيات الحضرية، تخصص تسيير الددف، جامعة العربي بن مهيدي  )سنة ثالثة( طالب الدكتوراه1
 -البواقي

 -أـ البواقي-تسيير التقنيات الحضرية، جامعة العربي بن مهيديأستاذ لزاضر )أ(، معهد 2

 الدلخص:
بسثل نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كالإستشعهار عن بعهد أهم اتتنييات اتتي سستعهمل من قبل اتباحثتُ في رصد اتتمدد 

في اتفتًة بتُ فمن خلبؿ هذه اتدراس  نهدؼ إلذ رصد اتتمدد اتعهمياني بؼدةي  ميل   .اتعهمياني كبردةد ابذاهاسه
كبردةد ابذاهاسه، باستعهماؿ سنيي  الإستشعهار عن بعهد كمصدر تلمعهلومات ابؼتمثل  في صور  2004-2020

كأداة تلنياـ بعهمليات اتتحليل   Arcgisالأقمار اتصياعي ، كسنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  بالإعتماد على بينامج 
 ،اتدراس  إلذ أف ابعد  اتغيبي  كابعد  ابعيوبي  بابذاهاتها اتفيعي  ابؼكاني تيصد اتظاهية ابؼدركس .  خلصيا من خلبؿ

 بسثل أهم ابذاهات اتتوسع بؼدةي  ميل .
 اتتمدد اتعهمياني، اتتوسع، الإستشعهار عن بعهد، نظم ابؼعهلومات ابعغيافي ، إبذاهات اتتوسع. الكلمات الدفتاحية:

Abstract: 

Gis and remote sensing are the most important techniques used by researchers to monitor and 
identify urban sprawl. The aim of this study is monitoring urban sprawl of Mila city between 
2004-2020 and determine its directions, using remote sensing as a source of information such as 
satellite imagery and GIS by relying on arcgis as a tool for spatial analysis to monitor the 
phenomenon studied. Finally, we concluded that the west and the south side with its sub-
directions represent the most important expansion directions for the city of Mila. 
 
Keywords: urban sprawl, expansion, remote sensing, GIS, expansion directions. 
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 مقدمة:
اتذم سيسبط به اتعهدةد من ابؼشاكل الإجتماعي ،  ،15خلبؿ اتعهنود ابؼاضي ، اسبع سوسع ابؼدف بموذج اتزحف اتعهمياني

ظ  كاستعهماؿ فيدم تلؤرض ما ةساهم في الإقتصادة ، اتعهمياني  كاتبيئي ، فدو اتتوسع ابؼمتد كابؼتشتت بكثاف  ميخف
استدلبؾ ابؼساحات ابؼفتوح ، ةتوزع بؾاتيا في اترواحي حوؿ ميكز ابؼدةي  كةتخذ شكلب شعهاعيا أك طوتيا على 

 .16حواؼ اتطيؽ كاتشبك  ابؼائي 
ت ابعغيافي  كاستجاب  بؽذه ابؼشاكل كمع اتتطور اتعهلمي كاتتكيلوجي ظديت سنييات جدةدة كابؼتثل  في نظم ابؼعهلوما

كالإستشعهار عن بعهد كاتتي شاركت بشكل فعهاؿ في برليل اتزحف اتعهمياني كاتتسيتَ ابغريم المحكم، فمن خلبؿ 
اتدمج بتُ اتصور عاتي  اتدق  اتتي سسمح بتتبع سغتَات اتغطاء الأرضي كاتيماذج اتتجيةبي  كالإحصائي  اتتي بسكييا 

نتائج ، فدذه الأختَة سساعد اتفاعلتُ في عملي  اتتسيتَ ابغريم من بمذج  اتتوسع اتعهمياني كمعهيف  اسبابه ك 
 . 17كاتتيظيم المجالر

استنبلت ابؼدف ابعزائية  بعهد الإستنلبؿ احجاـ سكاني  كبتَة نتيج  ابؽجية اتداخلي ، كاتتي فاقت قدرة ابؼدف على 
لإقتصادة  كالإجتماعي  تلسكاف استيعهابها نتيج  سشبعهدا، فند شكلت الأزم  اتسكيي  بالإضاف  إلذ الأكضاع ا

برديا تلفاعلتُ كأصبح ضيكريا تلدكت  ابزاذ اتتدابتَ بؼواجد  هذه الأزمات كاتتًكيز على سيمي  ابؼدف كدعم اتنطاع 
 ابغريم.

( أرست اتدكت  بؾموع  من اتنوانتُ كابؼخططات اتتيموة  اتنطاعي  كاتسياس  1970مع بداة  اتسبعهييات )
مد على اتدكت  كفاعل كحيد، أدت هذه ابؼمارسات اتعهمياني  في بؿاكتتدا تتلبي  ابؼتطلبات اتعهمياني  اتتي سعهت

الإجتماعي  كالإقتصادة  تلسكاف بصورة سيةعه  إلذ استدلبؾ اتعهنار ابغريم كاتتعهدم على الأراضي اتزراعي ، من 
س  اتتحصيصات اتتي ( كسياZHUNخلبؿ بيامج اتسكن ابؼتمثل  في ابؼياطق اتسكيي  ابغرية  ابعدةدة )

استدلكت المجاؿ ابغريم بصورة سيةعه ، بالإضاف  إلذ ابؼياطق اتصياعي  كمياطق اتيشاطات اتتي هدفت إلذ برستُ 
  .18اتوضعهي  الإقتصادة  تلسكاف

فمدةي  ميل  كمعهظم ابؼدف ابعيائية  عيفت برولات كبتَة في بييتدا اتسكاني  كابغرية  بسيزت بتوسع عمياني سيةع 
، كقد انعهكس هذا الانفجار اتدبيوغيافي على حجم 1984  تلعهدةد من اتعهوامل أبندا اتتًقي  الإدارة  سي  نتيج

                                                           
15

 Bessy-Pietri P., 2000. Recensement de la population 1999. Les formes de la croissance urbaine. Insee  

Première, n° 701. 
16

 Dutta, I., & Das, A. (2019). Exploring the dynamics of urban sprawl using geo-spatial indices: a study of 

English Bazar Urban Agglomeration, West Bengal. Applied Geomatics, 11(3), 259-276. 
17

 Poelmans, L., & Van Rompaey, A. (2010). Complexity and performance of urban expansion 

models. Computers, Environment and Urban Systems, 34 (1), 17-27. 
18

 BENDRAOUA, Fouzia, BEDIDI, Ali, et CERVELLE, Bernard. Dynamique spatio-temporelle de 

l‘agglomération oranaise (Algérie) par télédétection et SIG. Revue du comité français de cartographie, 2011, no 

209, p. 103-113. 
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ابؼدةي  اتذم سوسع بصورة سيةعه  غتَ ميظم ، نتيج  انتشار الأحياء اتفوضوة  كسوء استعهماؿ الأرض بالإضاف  إلذ 
يم اتصالح تلبياء، سابنت هذه اتعهوامل بشكل  موضع ابؼدةي  ابؽش، كاتذم أدل إلذ حدكث نذرة في اتعهنار ابغر

كبتَ في بردةد ابذاهات كشكل اتتوسع اتذم ابزد اتشكل اتزاحف على حساب الأراضي اتزراعي ، كشكل برديا 
تلمستَةن تتخطيط اتتوسعهات ابؼستنبلي  تلمدةي  كالمحافظ  على الأراضي اتزراعي ، فكيف بيكن استخداـ نظم 

 قياس اتتمدد اتعهمياني كبردةد ابذاهاسه كشكله؟  ابؼعهلومات ابعغيافي  في
كبردةد  2020-2004نهدؼ من خلبؿ هذه اتدراس  إلذ قياس اتتمدد اتعهمياني بؼدةي  ميل  في اتفتًة بتُ 

ابذاهاسه كشكله بالإعتماد على سنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كالإستشعهار عن بعهد، كقد استعهمليا في هذه اتدراس  
في اتتحليلي تدراس  اتتمدد اتعهمياني خلبؿ فتًات زميي  ستياسب مع ابؼعهطيات ابؼتوفية، بالإعتماد على ابؼيدج اتوص

كابػيائط اتطوبوغيافي  تيسم خيائط اتتوسع اتعهمياني تكل Google Earth ،SasPlanet ، USGs بيبؾيات هي:
بسكييا من قياس اتتوسع كمعهيف  اتذم ةوفي بؾموع  من الأدكات اتتي  Arcgis فتًة زميي  من خلبؿ بينامج

 إنطلبقا من ميكز ابؼدةي  اتذم بيثل ميطلق عملي  اتتوسع. ابذاهاسه

 (: (urban sprawlلمحة عن الزحف العمراني

تند كثي ابغدةث في نصف اتنيف ابؼاضي إلذ غاة  كقتيا ابغالر عن ظاهية اتتوسع اتعهمياني كاتيمو ابغريم 
 .19فق احتياجات سكانها كاتيهانات الإقتصادة  كالإجتماعي  نتيج  اتعهوبؼ كاتتحري، فابؼدف سيمو كستوسع ك 

فتعهدد ابؼصطلحات اتتي سعهبر عن اتتوسع المجالر تلمدف ةعهكس مدل صعهوب  فدم هذه اتظاهية، فيغم اجتداد 
، فحسب 20اتباحثتُ في سعهيةف اتزحف اتعهمياني إلا أنه بغد الأف لا ةوجد سعهيةف ةصف هذه اتظاهية بدق 

(pulman)   اتزحف اتعهمياني هو اتتوسع اتكبتَ تلمياطق ابغرية  في ضواحي ابؼدف، كاتذم ةصحبه ابلفاظ في
على أنه عملي  برري  (Antoni)، كفي نفس سياؽ اتتعهيةف اتسابق عيفه 21كثاف  اتسكاف كاتيشاطات ابغرية 

، فاتزحف 22 ء فيدم عموماشاذة، حيث ةؤدم إلذ سوسع اترواحي بكثاف  أقل من مياكز ابؼدف على شكل بيا
 اتعهمياني إذف هو اتتوسع ابؼيخفظ اتكثاف  اتسكيي  كاتسكاني  ترواحي ابؼدف. 

                                                           
19

 BAKOUR, Mohammed et BAOUNI, Tahar. Étalement urbain et dynamique des agglomérations à Alger: quel 

rôle pour la promotion administrative?. Cahiers de géographie du Québec, 2015, vol. 59, no 168, p. 377-406. 
20

 Wilson E.H., Hurd J.D., Civco D.L., Prisloe M.P. and Arnold C., 2003. Development of a geospatial model to 

quantify, describe and map urban growth. Remote Sensing of Environment, Volume 86, Issue 3, pp. 275–285. 
21

 PUMAIN, Denise, PAQUOT, Thierry et KLEINSCHMAGER, Richard , 2006, Dictionnaire La ville et 

l’urbain. Paris, Economica. 
22

 Antoni J.-P., 2003. Modélisation de la dynamique de l‘étalement urbain Aspects conceptuels et gestionnaires 

Application à Belfort. Thèses de doctorat, Université Louis Pasteur. P 26 
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بيثل اتزحف اتعهمياني عملي  كحات  ككاقع مادم بيكن كصفه من خلبؿ منارنته بحيائق اتغابات، فابؼدةي  بؽا 
حوؿ بردث من خلبؿ الإسصاؿ اتبسيط بتُ الإمكاني  على بروةل ابؼياطق اتيةفي  إلذ مياطق حرية ، فعهملي  اتت

ابؼدةي  كاتيةف كتكن أةرا عن طيةق الإبضاء، فابؼدةي  ستحكم في بؾاؿ رةفي كاسع ةسمح بتوسعهدا، إلا أف عملي  
اتتوسع سنل حدتها كلما ابتعهدنا عن ميكزها، فمثل حيائق اتغابات سستدلك ابؼدةي  أقيب الأسطح إتيدا كفي نفس 

ات في مياطق بـتلف  بؿيط  بها كبسثل هذه ابغيائق اتصغتَة مصدر ابغيائق ابعدةدة اتتي سعهبر عن اتوقت سشتعهل ابعمي 
 .23اتتجمعهات اتثانوة ، إذف فعهملي  اتزحف اتعهمياني اتكلبسيكي بردث عن طيةق اتعهدكل

ود اتعهدةد ةتخذ اتزحف اتعهمياني عدة أشكاؿ بيكن بردةدها من خلبؿ اتكثاف  كاتتوزةع المجالر على اتيغم ف كج
بالإعتماد على اتكثاف  كاتتوزةع المجالر كاتتالر:  (Galster et al)من ابؼميزات الأخيل تتصييفه، حيث صيفه 

، كهو اتتوسع اتذم ةتم بدحاذات اتطيؽ كالمجارم ابؼائي  (Linear Strip Corridor)اتتوسع اتشيةطي أك ابػطي 
( Polynucleated Nodal)وقت، اتتوسع متعهدد الأنوة  بطيةن  شيةطي  بشكل مستمي تكن متياثي في نفس ات

كهو  (Scattered Discontiguous)كهو سلبحم بؾموع  من ابؼدف اتصغتَة المحيط  بابؼدةي  الأـ، اتتوسع ابؼبعهثي 
عكسه  (Compact Contiguous)سوسع ابؼدةي  بطيةن  مبعهثية ةتميز بابلفاظ اتكثاف ، كبيثل اتتوسع ابؼيصوص 

 .24ي  ستوسع بطيةن  متًاص حيث ابؼدة

إف اتتوسع اتعهمياني ميسبط باتعهدةد من اتعهوامل اتطبيعهي  كاتبشية  كاتتي بردد شكله كابذاهه، حيث بسثل اتعهوامل 
اتطبيعهي  ابؼتمثل  في خصائص ابؼوضع أهم اتعهوامل اتتي بردد اتشكل اتعهمياني تلمدةي  بالإضاف  إلذ اتعهوامل اتبشية  

 .25كاتسياسات اتعهمياني  من طيؼ اتدكت  لات الإجتماعي  كالإقتصادة  تلسكاف،اتتي ستمثل في اتتحو 

 : (RS)كالإستشعهار عن بعهد (GIS) نظم ابؼعهلومات ابعغيافي 

سعهتمد اتعهدةد من اتعهلوـ على نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كالإستشعهار كتنيي  كأداة تلبحوث اتعهلمي  خاص  في ميداف 
ومات ابعغيافي  على أنه الأداة اتتي سسمح بابغصوؿ، بززةن، اتعهمل، دمج، ةعهيؼ نظم ابؼعهل ،26علوـ الأرض

سعهدةل، استًجاع، بروةل، معهابع ، بمذج ، بردةث كأختَا عيض ابؼعهلومات ابعغيافي  ابؼعهيف  جغيافيا، ابؼديكي  
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 Rahim Aguejdad. Etalement urbain et évaluation de son impact sur la biodiversité, de la reconstitution des 

trajectoires à la modélisation prospective. Application à une agglomération de taille moyenne : Rennes 

Métropole.  these de doctorat. Géographie. Université Rennes 2, 2009, p. 24. 
24

 GALSTER, George, HANSON, Royce, RATCLIFFE, Michael R., et al. Wrestling sprawl to the ground: 

defining and measuring an elusive concept. Housing policy debate, 2001, vol. 12, no 4, p. 681-717. 
25

 SALEM, Muhammad, TSURUSAKI, Naoki, et DIVIGALPITIYA, Prasanna. Analyzing the driving factors 

causing urban expansion in the peri-urban areas using logistic regression: a case study of the Greater Cairo 

region. Infrastructures, 2019, vol. 4, no 1, p. 4. 
26

 TALOOR, Ajay Kumar, ADIMALLA, Narsimha, et GOSWAMI, Ajanta. Remote Sensing and GIS 

applications in Geoscience. Applied Computing and Geosciences, 2021, vol. 11, p. 100065. 
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بؼعهلومات طوبوتوجيا، ميسبط  بناعدة بيانات كصفي ، فباتتالر هو نظاـ ةسمح بابزاذ اتنيارات ابؼيسبط  با
  على أنه نظاـ ةنوـ بإنشاء كإدارة كبرليل كبزطيط بصيع أنواع اتبيانات حيث( ESRI)كعيفته شيك  ، 27ابعغيافي 

ةيبطدا بخيةط  كةدمج بيانات ابؼوقع مع بصيع أنواع ابؼعهلومات اتوصفي  ةشكل هذا أساس رسم ابػيائط كاتتحليل 
اتسياؽ  ،اتعهلبقات ،كما ةساعد ابؼستخدمتُ على فدم الأبماط  ابؼستخدـ في اتعهلوـ كفي كل اتنطاعات سنيةبنا،

 .28برستُ الإدارة كصيع اتنيار، زيادة اتكفاءة، ابعغيافي، اتتواصل الأفرل

كإف كانت نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  هي الأداة اتتي ستم من خلببؽا عمليات اتتحليل كابؼعهابع  فإف الإستشعهار عن 
اتنياس أك ابغصوؿ على معهلومات تبعهض خصائص ى ابؼعهلوم  ابعغيافي ، فدو بعهد بيثل أهم أداة تلحصوؿ عل

، من خلبؿ جداز سسجيل لا بوتك مباشية باتظاهية اتتي ندرسدا، كهو عملي  بصع اتبيانات في ابؼوجات واهياتظ
على اتنياس أك ابغصوؿ ، كفي سياؽ أخي فالإستشعهار عن بعهد هو 29ما بتُ فوؽ اتبيفسجي  إلذ نطاؽ اتيادةو

كمن أمثل  هذه ابػصائص الإشعهاع  ،ابؼعهلومات عن خصائص ظاهية ما عن طيةق جداز سصوةي لا ةلبمس اتظاهية
، اتكديكمغياطيسي، كسستعهمل في ذتك أجدزة مثل آلات اتتصوةي كاتليزر كأجدزة اتيادةو كأنظم  اتيادار كغتَها

كابؼسجل    الأهداؼ  كمغياطيسي  ابؼيعهكس  مناتكدي  برليل كتأكةل اتنياسات  عن بعهد هو علم ةرم فالاستشعهار
 30جداز الاستشعهار دكف ملبمس  هذه الأهداؼ  انطلبقا من

ففي اتسيوات الأختَة، سنييات الإستشعهار عن بعهد كنظم ابؼعهلومات ابعغيافي  انتشيت على نطاؽ كاسع بتُ 
ط ) تفدم الأبماط ابغرية (، اتيصد ) اتباحثتُ كصياع اتنيار في استخداماتها ابغرية ، فدي سستعهمل تيسم ابػيائ

تفدم اتعهمليات ابغرية (، اتنياس )تلتحليل( كاتيمذج  لمحاكات اتيمو كاتزحف اتعهمياني، هذه الأختَة بيكن 
اتكشف عيدا بالإعتماد على بيانات الإستشعهار عن بعهد كبزطيطدا بالإعتماد على سنييات نظم ابؼعهلومات 

الأدكات اتتي سساعد على سنييم اتنيارات كاختيار الأفرل، بالإضاف  إلذ امتلبكدا  ابعغيافي  اتتي بستلك بؾموع  من
 .31اتندرة على اتتيبؤ باتعهمليات ابؼستنبلي  بالإعتماد على بيانات ابؼاضي
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 التعريف بمدينة ميلة )لراؿ الدراسة(:

سنع في اتشماؿ اتشيقي  ، حيث1984بسثل مدةي  ميل  عاصم  كلاة  كبلدة  ميل  حسب اتتنسيم الإدارم سي  
 (01. )خيةط  رقم ₂32كم  130,60تلولاة  كستوسط بؾابؽا اتبلدم اتذم سبلغ مساحته 

 : موقع مدينة ميلة.11خريطة رقم 

 .google earth+  1984الدصدر: خريطة التقسيم الإداري                   

اهات سوسعهدا ككذاتك نوع استعهمالات الأرض اتتي بيثل موضع ابؼدةي  أهم اتتحديات اتتي سواجه ابؼدةي  كبردد ابذ
ـ 700بردد بدكرها كستَة استدلبؾ اتعهنار ابغريم، فمدةي  ميل  ستوضع على حوض بذميعهي ةتًاكح ارسفاعه بتُ 

% في 15مائي  متمثل  في شعهب ككدياف، بالإضاف  إلذ الإبكذار اتذم ةفوؽ شبك  ـ شمالا ستخلله 250جيوبا ك
حياء ابؼدةي ، كاتتكوةيات أسؤثي على استميارة  اتيسيج اتعهمياني كاتوصوتي  بتُ بـتلف  كاتتيي ، بـتلف أجزاء ابؼدة

كاتتي بدكرها سشكل عائنا  معهيض  تلئنزلاؽابعيوتوجي  تلطبنات الأرضي  اتتي ستكوف عموما من ابؼارف ك سيب  طيي  
 02)خيةط  رقم  .33طوابق 03ت ابؼيسفعه  فوؽ عهدـ قدرتها على برمل اتبياياتتلمدةي  كأهم اسباب اتتوسع الأفني 
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 .6102، ، سيدي خليفةمراجعة الطخطط التوجيهي للتهشئة والتعطير لبلديات ميلة، زغاية، سيدي مروان، عين التين 

 الطصدر السابق. 33
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 : موضع مدينة ميلة.12خريطة رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

  USGs, carte SRTM 30m x 30m, MILAالدصدر: 

الإستنلبؿ نتيج  اتيزكح اتيةفي كعلى اتيغم من هشاش  ابؼوضع فند سطور سكاف مدةي  ميل  بشكل سيةع ميذ 
كاتسياس  الإقتصادة  كاتتيموة  تلدكت ، فابؼخططات اتنطاعي  تلتيمي  كسوطتُ اتصياع  في المجاؿ ابغريم ساهم في 

كاتذم ةعهتبر أهم عوامل ابعذب  زيادة معهدلات اتتحري تلمدةي  اتتي كفيت عدد كبتَ من مياصب اتشغل
، ما انعهكس على نسيجدا اتعهمياني اتذم عيؼ 1984دةي  إلذ عاصم  كلاة  سي  اتسكاني، بالإضاف  إلذ سيقي  ابؼ

 (01برولات مدم  من اتياحي  اتوظيفي  ككستَة اتتوسع. )جدكؿ رقم 

 : تطور السكاف ومعدلات التحضر في مدينة ميلة.11الجدوؿ رقم 

 2121 2118 1998 1987 1977 1966 السنة
 92291 63251 54719 33456 17267 12414 عدد السكاف

 3,19 1,46 4,6 6,8 3,15 %معدؿ النمو 
 93,4 91,6 91,26 82,71 61,11 38,15 %معدؿ التحضر 

 .2121+ مونوغرافيا ولاية ميلة 2111الدصدر: الديواف الوطني للإحصاء، 

 التوسع العمراني لددينة ميلة:

مليات ابغرية  ابؼتتاتي  اتتي شددتها ابؼدةي ، ةعهد سعهاقب ابغرارات على مدةي  ميل  هو أساس نشأتها كميطلق اتعه
ق، إلا أف ابؼيطلق اتيئيسي تعهمياف 8,5فند تأسست اتيواة اتندبي  تلمدةي  في اتفتًة اتيكماني  سبلغ مساحتدا 
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ابغدةث في مدةي  ميل  ةعهود تفتًة الإحتلبؿ اتفينسي اتذم أنشأ اتيواة اتشطيبقي  في ابعد  اتغيبي  تلمدةي  اتندبي  
 .34ق27,3بدساح  

سوسعهت مدةي  ميل  بعهد الإستنلبؿ بشكل سيةع نتيج  اتيمو اتدبيوغيافي اتكبتَ اتذم عيفته فند سجلت معهدلات 
، كقد سابنت اتدكت  بشكل مباشي في عملي  اتتوسع من 1998% ميذ الإستنلبؿ كإلذ غاة  03بمو سفوؽ 

اتتي مست أغلب ابؼدف ابعزائية ، فند استفادت مدةي  خلبؿ سياستدا اتعهمياني  من أجل مواجد  الأزم  اتسكيي  
ق، كما ساهم إنشاء 38,5مسكن في إطار سياس  ابؼياطق ابغرية  اتسكيي  ابعدةدة بدساح   300ميل  من 

ابؼتعهلق بالإحتياطات اتعهنارة  أهم اتسياسات اتتي بيزت معهابؼدا على  74/26المحفظ  اتعهنارة  تلبلدة  كفق الأمي 
قطعه  كابعيوبي  180قطعه ، اتغيبي  115نشاء بؾموع  من اتتحصيصات اتبلدة  كهي ابغصيص اتشمالر ابؼدةي  بإ

ق، بالإضاف  إلذ اتدكر اتذم تعهبته اتوكات  اتعهنارة  كإشياؾ ابؼتعهاملتُ ابػواص في 27,64قطعه  بدساح   127
اء بؾموع  من اتتحصيصات ، حيث تم إنش90/25إنتاج اتتحصيصات كفق ما نص عليه قانوف اتتوجيه اتعهنارم 

، 200835-1990ق في اتفتًة بتُ 78قطعه  بدساح   1544م ابعد  اتغيبي  كابعيوبي  كاتشيقي  بلغ عددها   
 بالإضاف  إلذ اتتوسعهات اتعهشوائي  على أطياؼ ابؼدةي  كاتتي بسثل نسب  كبتَة من حجم اتتوسع اتعهمياني تلمدةي .

من حجم ابؼدةي  كهي نسب  ميسفعه  سعهكس كاتوستَة اتسيةعه  تلتوسع  %70فاتبياء اتفيدم في مدةي  ميل  بيثل 
)شماؿ  79اتعهمياني اتذم ابزذ اتشكل اتزاحف على طوؿ اتشبك  ابؼائي  كالمحاكر اتيئيسي  تلطيؽ )اتطيةق اتوطتٍ 

الإمتداد )ميكز ابؼدةي  شماؿ((، بسيز هذا اتتوسع بكثاف  سكيي  كسكاني  ميخفظ  ك  A79شيقي غيب(، كاتطيةق 
 (03على أطياؼ ابؼدةي  )اتراحي (. )خيةط  رقم 
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 BOUKELOUHA, radhwan, Pour un projet urbain stratégique à Mila, la cohérence urbaine et la question 

foncière, thèse de magister, departement d‘architecture et l‘urbanisme, universite de constantine 3, 2014, p. 70-

81. 

 
، لإٔؼىبعبد اٌّغب١ٌخ ٚ الإعزّبػ١خوٍفخ اٌزؼ١ّش ٚ ا -اٌزؾق١قبد اٌغى١ٕخ فٟ ِذ٠ٕخ فشع١ٛح، ١ٍِخ ٚ اٌمشاسَ الإطبس اٌمبٟٔٛٔثٛؽٍٛػ ػجذ اٌغٕٟ،  35

 .35-34، ؿ. 2002ِبع١غز١ش، عبِؼخ ِٕزٛسٞ لغٕط١ٕخ، 
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 .2121-1987: شكل التوسع العمراني لددينة ميلة 13خريطة رقم 

 USGs, landsat TM+ OLI 30m x 30m, MILAالدصدر: 
 إتجاىات التوسع:

، 2004ي على سوارةخ قبل تنياس ابذاهات اتتوسع اتعهمياني اعتمدنا على ميئيات فرائي  عاتي  اتدق  كاتتي لا ستوف
 arcgis، كقد استعهمليا بينامج  2020ك 2004،2014ابؼساح  كالإبذاهات  كباتتالر إبزذنا سيسيبا بـتلفا تنياس

تيسم بؿاكر الإبذاهات بالإعتماد على ابعدات ابعغيافي  الأصلي  كاتفيعي ، كقميا بحساب طوؿ المحاكر كمساح  
 (Calcula te Geometry)اتتوسع باستعهماؿ أداة 
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ق إلذ 691حيث سراعفت ابؼساح  من  2020-2004سطورت مساح  مدةي  ميل  بشكل كبتَ في اتفتًة بتُ 
 2014-2004فند سوسعهت ابؼدةي  كفق ميحلتتُ بوستَة متصاعدة، فاتفتًة بتُ  (04ق. )خيةط  رقم 1197

ق/سي ، حيث بسثل 54كاتذم بلغ  2020-2014ق/سي  منارن  باتفتًة اتتي سلدا 18بسيزت بوستَة ميخفظ  
اتفتًة الأكلذ ميحل  سكثيف اتيسيج اتعهمياني ابؼوجود كذتك من خلبؿ اتتحصيصات ابؼوجودة مسبنا كاتتي لد سبلغ 
قدرتها الإستيعهابي  اتكامل  زيادة على ابؼرارب  اتكبتَة في سعهي اتعهنار، أما اتفتًة اتتي سليدا فند استميت عملي  

ة أسيع مع ظدور اتتوسعهات اتفوضوة  اتتي عكست عدـ قدرة اتدكت  على مواكب  اتطلب ابؼتزاةد اتتكثيف بوستَ 
على اتسكن عن طيةق برصيص ابؼلكيات ابػاص  بصورة غتَ قانوني  كسوجيددا تلبياء بأسعهار ميخفظ  منارن  

 (01( ك)اتشكل 02باتتحصيصات اتنانوني . )جدكؿ رقم 

 .2121-2114: تطور الدساحة العمرانية لددينة ميلة 11و الشكل رقم  12الجدوؿ رقم 

 .arcgisالدصدر: قاعدة البيانات الدنجزة من خلاؿ معالجة الدرئيات الفضائية باستخداـ برنامج 

( 03اتزيادة في مساح  ابؼدةي  من ابذاه لأخي كفق ابعدات ابعغيافي  اتيئيسي  كاتفيعي  )جدكؿ رقم  كقد اختلفت
 (:02ك) اتشكل 
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مثلت ابعد  اتغيبي ، ابعيوبي  كابعيوبي  اتشيقي  ك ابعيوبي  اتغيبي  أهم الإبذاهات اتتي شددت زيادة كبتَة في مساح  
يج  تظدور اتتحصيصات اتفوضوة  ابؼيشأة من قبل ملبؾ الأراضي كاتتي سابنت اتتوسع في فتًة اتدراس ، كذتك نت

بشكل كبتَ في عملي  اتتوسع، فطبيعه  ابؼلكي  اتعهنارة  في مدةي  ميل  سشكل أهم اتعهوائق في كجه اتتوسع ابؼيظم 
اتبياء اتفيدم، من مساح  ابؼدةي  كهي نفس اتيسب  اتتي بسثل مساح   %74تلمدةي  حيث بسثل ابؼلكي  ابػاص  

فاستميار سوسع ابؼدةي  في نفس الإبذاهات ةعهيض اتسكاف تلؤخطار اتطبيعهي  من جد  )سوسع غتَ بـطط ةتجاهل 
طبيعه  ابؼوضع كالأخطار ابؼتًسب  عيه(، كاتيصف اتشمالر اتشيقي بغي ابػيب  كحي الأمل في ابعد  اتغيبي  اتذم ةنع 

مسكن غتَ صالح  1800سببت في خسائي مادة  كبتَة قدرت بػ ضمن ميطن  معهيض  لانزلاؽ اتتًب  كاتتي س
تلسكن، كمن جد  أخيل ةتسبب في سياقص مساح  الأراضي اتزراعي  اتعهاتي  ابؼيدكدة  المحيط  بابؼدةي ، بالإضاف  

        (05إلذ صعهوب  سوصيل اتشبكات ابؼختلف . )خيةط  رقم 
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 خاتدة:

من خلبؿ هذه اتدراس  سطيقيا إلذ إشكاتي  اتتمدد اتعهمياني، اتذم ةعهتبر من أهم ابؼشاكل اتتي سعهاني ميدا ابؼدف 
 ابعزائية ، فبالإعتماد على سنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كالإستشعهار عن بعهد.

، كقد خلصيا إلذ أف ابعد  ابعيوبي  2020-2004ابذاهات اتتوسع بؼدةي  ميل  في اتفتًة بتُ قميا بتحدةد  
بابذاهاتها اتفيعي  كابعد  اتغيبي  شددت سوسع عمياني كبتَ منارن  بابعدات الأخيل، كهذا راجع بؼلبءمتدا نسبيا 

  أخيل كاتتي سابنت في استفحاؿ تلبياء تعهدـ كجود عوائق طبيعهي  من جد ، كطبيعه  ابؼلكي  اتعهنارة  من جد
 ظاهية اتبياء اتفوضوم من خلبؿ بذزئت ابؼلكيات بطيةن  غتَ قانوني .

فموضع ابؼدةي  ةشكل أهم اتعهوامل اتتي سابنت في سشكيل ابؼدةي ، حيث سابنت بـتلف اتعهوائق في اتتأثتَ على 
في كبح اتتوسع اتعهمياني ابؼتواصل تتلبي  استميارة  اتيسيج اتعهمياني تلمدةي ، إلا أف هذه اتعهوائق لد سساهم 

 احتياجات اتسكاف، دكف مياعات تكمي  اتعهنار ابؼستدلك كطبيعهته اتوظيفي  )أراضي زراعي (.
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Les enjeux éthiques et sociopolitiques des SIG  
 « Le Big Brother et tentations de surveillance de la société »  
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« Si l'État est fort, il nous écrase. S'il est faible, nous périssons." - Paul Valéry 
 

 

 

Résumé : 

Les systèmes d'information géographique (SIG) contribuent aujourd‘hui à la 

démocratisation de l‘information et à la mise en place de politiques publiques assez adaptées à 

l‘incertitude croissante du mode de vie contemporain. La vitesse et la qualité de traitement 

des masses de données et leur représentation graphique et augmentée permettent à l‘Etat 

techno-policier de tirer profit de ces avancées technologiques pour mieux honorer son contrat 

social et aussi pour mieux observer, localiser les risques potentiels et leur mouvement dans 

l‘espace, et y partant d‘entrevoir les scénarios les plus appropriés. Snowdon révèle au monde 

en 2013, que la NSA instrumente la technologisation de la sécurité non pas seulement pour 

observer l‘ennemi intérieur, mais aussi pour procéder à une surveillance systématique de la 

société. Les SIG couplés à différents outils numériques de surveillance, permettent de fournir 

à la collectivité des services multiples et adaptés, dont la traçabilité numérique permet aux 

pouvoirs politique et économique, de constituer des BIG DAT et de les utiliser à l‘insu des 

individus. 

Les possibilités offertes par les outils technologiques en termes de prestations placent 

la société contemporaine, dans une situation d‘incertitude, et ouvre la voie à BIG BROTHER 

pour instrumenter ces outils à des fins de surveillance systématique de la société et des foules. 

Ces dérives totalitaires soulèvent des éthiques et enjeux sociopolitiques et interpellent les 

élites à ne pas banaliser l‘usage de ces outils et à se libérer du « prêt à penser » pour 

développer un regard critique, réflexif, voire engagé, pour faire face au détournement des SIG 

à des fins Orwelliens de surveillance et de contrôle social. 

L‘objet du présent article est d‘attirer l‘attention sur les dérives associées 

inévitablement à l‘exploitation institutionnelle des données individuelles à des fins qui 

compromettent les libertés individuelles. L‘objectif est de susciter le débat sur les enjeux 

éthiques et sociopolitiques liés à la manipulation technico-sécuritaire des outils numériques, 

en vue de codifier et de réguler l‘usage  des SIG eet du numérique en général. 

Mots clés: Big Brother, SIG, panoptique, régulation, enjeux, surveillance, société 

 
Introduction  

Le développement des technologies numériques associées aux SIG (géolocalisation), à la 

vidéosurveillance, à la constitution de Big data, ouvre de nouvelles perspectives à la société 

de l‘information, en termes d‘appropriation et de contrôle, pour satisfaire à des fins multiples. 

La carte numérique associée à une base de données et à des algorithmes constituent un 

système performant d‘intelligibilité, susceptible de permettre à l‘Etat
36

 à sa force régalienne 

                                                           
36

 qu‘il soit social ou libéral, démocratique ou autocratique 
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de perfectionner leurs méthodes de renseignement, et honorer par là-même leur « contrat 

social », en garantissant aux citoyens la sécurité et le leurs libertés individuelles. Toutefois, 

l‘opacité techniciste qui entoure la manipulation de ces outils technologiques se décline par 

des dérives totalitaires.  Edward Snowden  révèle en 2013 que la NSA et la CIA espionnent 

via ces outils technologiques généralisés, toutes les sources de données informatiques, la 

société contemporaine se trouve alors placée sous surveillance systématique de ses individus 

et de ses mouvements, ce qui constitue une atteinte aux libertés individuelles. 

Les technologiques numériques de localisation offrent aujourd‘hui des capacités géo-

spatiales inouïes aux citoyens qui accèdent à différents services en termes de mobilité, 

d‘information sur les risques, etc, Mais ces usagers du numérique sont exposés à des risques 

multiples. Leurs données personnelles, et pourquoi pas d‘Etat, en transit via les réseaux et au 

travers de certaines applications en accès libre, risquent d‘être interceptées et exploitées à des 

fins de subversion, de domination ou d‘espionnage. Il faudrait bien que la société 

contemporaine ouvre le débat sur les modes de régulation de telles déviances.  

Sous prétexte de combattre la délinquance juvénile, la criminalité, le terrorisme, le Covid, 

et autre ennemis intérieurs, l‘Etat policier contemporain instrumentalise les technologies 

numériques pour réinventer un dispositif policier séculaire, le panoptique. Il procède alors à 

une surveillance omniprésente de la société pour prévenir, dit-il, les risques et menaces qui 

pèsent sur la société et ses individus. Ainsi, l‘Etat contemporain instrumente les avancées 

techno-numériques, non pas seulement pour améliorer les services et le bien-être des citoyens, 

mais aussi et surtout pour moderniser un dispositif carcéral et punitif (le panoptique). Est-ce 

le moyen le plus approprié aujourd‘hui pour remplir son « contrat social » et faire respecter 

les normes de bonne conduite aux différents individus. 

Les organisations publiques mues par des idéologies capitalistes, sécuritaires et 

informationnelles, étendent et systématisent la surveillance au-delà de toute frontière, les 

informations tout genre, sont recueillies, stockées et traitées dans des BIG DATA au service 

de pupitres centralisés. L‘Etat tente de légitimer sa démarche sécuritaire et préventive en 

mettant en avant un discours sur la peur et le risque (naturel et social), sans prendre la peine 

d‘évoquer à la collectivité les prix qu‘elle aura à payer pour prétendre à la dite « sécurité ».   

Cette situation de contrôle totalitaire n‘est pas propre aux USA (SNEUDAN, 2013), ni à 

la Chine vient de mettre en place un dispositif effrayant, la contagion gagne même les 

démocraties libérales, sous l‘effet de la montée des mouvements sociaux, cette intelligence de 

piratage et de surveillance systématique et indiscrète de la société et des individus s‘exporte 

vers des cieux peu cléments et fait la joie des régimes autocratiques, qui n‘hésiteront pas à 

mobiliser ses « résultats » pour réprimer les mouvements sociaux et porter atteinte aux 

libertés individuelles. 

 

1. La problématique 

L‘instrumentation de la technologie numérique par les acteurs publics pour la  

surveillance systématique de la société est au centre d‘une dérive institutionnelle qui renvoie à 

une contradiction entre des demandes sociétales d‘information et de sécurité, associées à des 

droits de liberté et de regard, d‘une part, et des offres institutionnelles d‘informations et de 

sécurité associées à des pratiques de surveillance systématique de la société, d‘autre part. 
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En plus des enjeux éthiques, la capacité informatique à fournir des cartes numériques 

(SIG) et des représentations cognitives n‘est pas toujours neutre et présente des enjeux 

sociopolitiques, lesquels suscitent des conflictualités et pose des problèmes de régulation, 

surtout en cette période de transition géo-numérique. 

Si l‘Etat juge les individus d‘égoïstes voulant prétendre à des services sans en payer les 

coûts, en termes de libertés individuelles, la société soulève des problèmes d‘éthique et des 

enjeux de gouvernance.  

Face à ce conflit de valeurs et d‘intérêt, opposant l‘Etat technico-policier et la société, 

comment devrait-on concilier et réguler l‘offre et la demande en services et sécurité dans un 

cadre de gouvernance.  

L‘usage des technologies numériques et de localisation (géo-numérique,…), à des fins de 

prévention et de sécurité, demeure controversé, laissant se profiler deux approches 

antonymiques, l‘une dite sécuritaire et qui est favorable au point de vue institutionnel et 

l‘autre dite critique se place à l‘encontre du spectre du « contrôle social ».  

Les adeptes de la première approche qui s‘inscrivent dans la lignée du courant de la 

« prévention situationnelle » légitiment la surveillance omniprésente de la société, pour se 

prémunir des risques (naturel et social) et bénéficier d‘une sécurité totale, ils appellent les 

citoyens à s‘assujettir au système et à payer le prix en cédant une partie de leur liberté 

individuelle. Les partisans de la seconde approche dénoncent les dérives totalitaires de 

l‘idéologie sécuritaire et son dispositif technico-policier de contrôle, et les enjeux d‘éthique et 

de déontologie,  ils se mobilisent pour dénoncer ces pratiques totalitaires et refusent d‘être 

considérés comme des moutons. 

A l‘aune de la révolution numérique, les rapports de la société à la technologie et à l‘Etat 

méritent de faire l‘objet d‘une approche réflexive qui confronte et agrège à la fois les 

différentes approches et points de vue, afin de mettre en place des modes de régulation et de 

gouvernance qui seraient favorables à la stabilisation de la vie sociale, tout en se prémunissant 

des dérives totalitaires. 

2. Des notions maitresses : le panoptique et le Big Brother  

Pour aborder ce questionnement, on se propose de développer notre argumentation autour 

de deux notions ; le dispositif « panoptique de Bentham » (1780) et le « spectre Big Brother » 

de George Orwell (1949). Ces deux notions associées aux dispositifs et enjeux du contrôle 

social, permettent à mon sens, de mieux réfléchir les dérives liées à l‘usage des technologies 

numériques par les acteurs public, et pourquoi de trouver dans la pensée de Bentham et de 

Foucault, des solutions de compromis entre sécurité et liberté, au travers d‘un certain mode de 

régulation sociale.    

 

2.1- Le panoptique : une architecture ou une institution  

 Le panoptique de Jeremy Bentham 

Préoccupé par la réforme de l‘architecture carcérale, le réformateur britannique Jeremy 

Bentham (1748-1832) élabore un livre pour réformer les prisons en 1780 (le Panoptique), et 

met en place en 1791 un dispositif architectural novateur, dit le panoptique. Son architecture 

se réduit à une tour centrale autour de laquelle sont disposées les cellules des prisonniers. 

Placé au centre et tranché dans sa tour, le gardien pourrait épier les mouvements de chaque 
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détenu, grâce à un jeu de lumière et d‘ombre, sans être observé en retour, ce qui contraigne les 

prisonniers à la discipline. Le principe fondateur étant simple, « observer sans être observé », 

et communiquer aux prisonniers le sentiment d‘incertitude et de surveillance omniprésente, 

c‘est là où réside le génie de Bentham, contraindre les détenus à modifier leur comportement 

et à développer l‘autodiscipline. Ce dispositif frugal permet de mobiliser moins de ressources 

(constructions, prisonniers,..), tout en maximisant la dissuasion, le contrôle et la discipline.    

Cette technologie carcérale, fondée sur le stratagème Benthamien s‘érige rapidement en 

institution et se substitue à la prison murale,  elle représente le modèle de société disciplinaire. 

Aujourd‘hui, ce modèle décrit la relation que nous entretenons volontairement avec la 

technologie et les réseaux sociaux, selon Sophie Abdela (2021). La spécialiste de l'histoire des 

prisons parisiennes au 18e siècle raconte à Jacques BEAUCHAMP comment les institutions 

et les sociétés ont intégré progressivement la philosophie du panoptique, pour mettre en place 

un contrôle « soft » de la société. 

 

 Le panoptisme depuis Foucault  

Le philosophe français Michel Foucault, s‘est intéressé aux questions de contrôle et de 

discipline et s‘est rapidement saisi des travaux de Bentham. Il propose en 1975, dans son 

célèbre ouvrage « Surveiller et punir », de faire du Panoptique Benthamien un modèle abstrait 

d'une société disciplinaire, axée sur le contrôle social et l‘intériorisation individuelle des 

normes de bonne conduite. Il y voit dans ce dispositif une technique moderne d'observation 

susceptible de dépasser la prison pour transcender l'école, l'usine, l'hôpital et la caserne, ou 

encore un « diagramme » 
37

 de la « société disciplinaire ». Foucault prend toutefois soin de 

donner un autre sens au principe abstrait du Panoptisme « voir sans être vu », et lui préfère la 

formule d‘ « imposer une conduite quelconque à une multiplicité humaine quelconque. ». Ce 

modèle, selon lui, décrit aussi nos sociétés ainsi que les dispositifs disciplinaires sur lesquels 

reposent hôpitaux, écoles, etc. 

Foucault dépouille le panoptique des logiques d‘enfermement et de visibilité 

concentrique, et ne reprendre que l‘esprit psychologique qui le sous-tend. Communiquer aux 

sujets le sentiment d‘être surveillés, peu importe par qui et en quel lieu (prison, école, hôpital, 

usine..). C‘est de ce sentiment que nait alors l‘autodiscipline chez la société de surveillance et 

de contrôle. Foucault fait de la ville, de ses espaces publics et des équipements, des prisons 

sans murs. Plutôt que d‘ériger des contrôles et des barrières à l‘entrée et à la sortie des villes 

et des bâtiments et donner l‘image de guerre pour surveiller les flux, Foucault invite les 

acteurs publics à agir autrement et subtilement, et permettre aux citoyens de prétendre à une 

vie plus fluide et moins répressive et stressante.  

Le panoptique comportemental de Foucault cherche à contraigne les individus, évoluant 

dans une grande pison, au respect des règles de bonne conduite, étant considérés déviants par 

nature. Mais le disciplinaire ne clarifie pas pour autant la gouvernance du dispositif de 

surveillance, ni la posture du pouvoir qui se met en place, ni le contrôle des agents et à qui 

profite le système de surveillance. Ainsi Foucault semble trahir l‘esprit même de la réforme 

Benthamienne, puisqu‘il ne reprend pas l‘ouverture du panoptique sur l‘extérieur.  

                                                           
37

 Foucault définit le diagramme en tant que fonctionnement abstrait de tout obstacle 
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 un panoptique technologique au XXI siècle  

C‘est à l‘aune de l‘avancée technologique (caméras de surveillance,..) que le panoptique 

est repris sous une version numérique, réalisant l‘idéal d‘observer sans être observé. La tour 

de contrôle est dissimulée et disséminée un peu partout pour surveiller, contrôler et 

contraindre tot un chacun à l‘autodiscipline. Cette situation renvoie à des enjeux politiques, 

les masses de données sont collectées et stockées pour être au service de qui et pour quelle 

finalité ?   

Le panoptique numérique et comportemental suscite des enjeux éthiques et 

sociopolitiques que l‘on vient à peine de prendre conscience, le journaliste et visionnaire 

Orwell aurait imaginé ces dérives totalitaires après la deuxième guerre mondiale, ces 

anticipations sont aujourd‘hui notre quotidien (vidéosurveillance, profilage, écoute 

téléphonique, codage,..). 

 

2.1. Le Big Brother et le spectre totalitaire de« surveillance de la société »   

Big Brother (grand frère) est un personnage du roman de science-fiction intitulé « 1984 » 

écrit par George Orwell et publié en 1949.  L‘indiscret Big Brother observe la vie des gens à 

leur insu, grâce à un système de vidéosurveillance afin que tout le monde respecte les règles 

très strictes qu‘il impose. Orwell invente l‘expression « Big Brother » qui désigne aujourd‘hui 

toute institution ou pratique qui nuit aux libertés et à la vie privée des citoyens.      

Le « Big Brother »  semble se plaire à réinstaller le monde Orwellien et à faire la guerre à 

sa propre société, et au présumé ennemi intérieur (A. Langlois, 2019). Pour légitimer l‘usage 

abusif de ces outils et entrevoir des actions de domination, de contrôle social et de 

normalisation, Big Brother n‘hésite pas à installer un climat de peur et de suspicion, suscitant 

par là même une demande accrue, voire une obsession en sécurité. 

Bien que la Pyramide sociale imaginée par Orwell dans son roman traite du régime 

Stalinien, elle peut facilement être généralisée aux systèmes capitalistes et autocratiques.  

Comparativement à Foucault, Orwell pointe son analyse sur le spectre du pouvoir 

totalitaire « Big Brother » qui est un personnage anonyme, s‘érigeant le droit d‘espionner la 

vie des gens et de leur rappeler par un système de propagande que « Big Brother is watching 

you », il veille sur vous et vous surveille ». Tout le monde est observé par ses nombreux 

tétécrans déployés un peu partout.  

Big Brother est le chef de parti, dont le personnage est associé à des exploits 

révolutionnaires et héroïques, son existence est lie à celle du parti au pouvoir, peu importe s‘il 

a une existence matérielle ou symbolique, s‘il est mortel ou éternel, l‘essentiel est qu‘il est là 

et qu‘il veille sur tout le monde. Big Brother est l‘incarnation de l‘Etat policier et totalitaire.  

Les firmes Google, amazon, facebook,.., sont des Big Brother puisqu‘ils espionnent leurs 

utilisateurs et portent atteintes aux libertés et à la vie privée.  

 

3. Les enjeux socio-politiques liés aux technologies numériques 

 L’éthique et la déontologie : 

La consultation de ces données (BIG DATA), souvent géocodés, par des utilisateurs 

anonymes, et à l‘insu de leurs propriétaires pose à la société contemporaine de sérieux 
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problèmes d‘éthique et de confidentialité. Ainsi, l‘utilisation des technologies géo-spatiales 

pose des problèmes de droit rapportés à la protection de la vie privée des gens. 

 Le contrôle social et de libertés individuelles et collectives : 

Il s‘agit d‘enjeux liés à l‘utilisation de celles-ci dans un but de prévention et de contrôle 

social. La participation des nouveaux dispositifs techniques à l‘évolution et diversification des 

répertoires de mobilisation collective, voire de contestation des rapports de pouvoir ? Il est 

impératif de limiter l‘utilisation des technologies numériques pour une surveillance 

systématique des masses ou qu‘elles ciblent ou écartent des catégories sociales particulières.  

 Répression et repoduction de l’autocratie :  

Depuis son émergence, le concept de risque permet de repérer, de classer et de catégoriser 

des populations, des comportements et des territoires perçus comme une menace pour l‘ordre 

social. Or, cette catégorisation de populations et de comportements à risque favorise la mise à 

l‘écart des personnes désignées comme déviantes [Peretti-Watel P ; 2000].  

Depuis que les autorités et plus globalement les acteurs dirigeants se sont persuadés de la 

possibilité de repérer des indices désignant des attitudes et des groupes de personnes 

potentiellement dangereux pour l‘ordre social, ceux-ci construisent un ensemble d‘indicateurs 

afin de définir des populations, des territoires et des conduites à risque avant d‘intervenir en 

ces « zones de turbulence [Boucher M 2010]» pour les transformer, les neutraliser ou tout 

simplement les maintenir à l‘écart. 

 Les modes de régulation et de gouvernance :  

Eu égard aux dérives constatées, il est urgent d‘introduire plus de transparence et 

d‘impliquer davantage de partenaires dans le système de contrôle et surveillance, et d‘assurer 

une participation des citoyens pour garantir un droit de regard. Il y va de la démocratisation 

des dispositifs de contrôle social pour ne pas en faire de la société contemporaine une réalité 

Orwellienne.       

Le recours aux nouvelles technologies à des fins de régulation et de protection n‘est plus 

l‘apanage exclusif du système de contrôle social formel. Au contraire, depuis la fin du 

vingtième siècle, on assiste à une relative démocratisation de ces dispositifs et à l‘émergence 

de toute une constellation d‘acteurs qui, à des niveaux et des degrés différents, interviennent 

dans la prévention de la déviance et le contrôle social, ainsi que dans la contestation de 

l‘action des pouvoirs publics et économiques. 

 

Conclusion :  

L‘Etat, épris de plus ou moins de totalitarisme, sera toujours tenté, au Nord et au Sud, 

par l‘appropriation ou la procuration des technologies numériques, pour installer des 

panoptiques sophistiqués, et entrevoir une oppression douce et agressive, afin de bien dominer 

et contrôler la société de l‘information et du risque. Si certains acceptent volontiers de 

concéder un peu de leur liberté individuelle, pour profiter d‘une sécurité, d‘autres contestent 

l‘intrusion indiscrète et omniprésente de « Big Berger », qui procède au profilage 

systématique des individus.     

Faut-il être sceptique face à l‘hégémonie d‘un Big Brother technico-policier qui nous 

épie à tous les niveaux et dans toutes les manifestations de la vie sociale, sans observer nulles 

règles d‘éthique et de déontologie, ou faudrait-il pas songer à œuvrer intellectuellement et 
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collectivement pour le changement et la mise en place d‘une régulation conjointe. Je crois que 

le dispositif « panoptique » n‘est pas une fatalité, c‘est un risque que toute société organisée 

encoure depuis l‘établissement du « contrat social » par Rousseau.  

Faut-il désespérer pour autant comme le fait ASSONGE et laisser le Big Brother 

installer confortablement ses panoptiques numériques pour surveiller et contrôler la société, 

au risque confisquer nos libertés et faire de nous de dociles troupeaux dans une société de 

moutons, ou faudrait-il agir et mobiliser la société civile pour le changement.  

Pour ce faire, il faut d‘abord démasquer les dérives qui ne sont pas perçues en tant que 

telles, puis imposer via les forces sociales les nouvelles « règles de jeu », susceptibles de 

limiter les abus de pouvoir, de permettre un droit de regard comme le suggère BENTHAM 

pour son panoptique carcéral, et opposer une horizontalité multidimensionnelle au panoptique 

vertical. Plusieurs pays prennent aujourd‘hui conscience de ces menaces qui pèsent sur les 

droits de libertés et de la nécessité de les contrecarrer par des mouvements de contestation et 

d‘indignation pour l‘institution d‘une règlementation (informatique, sécurité,..) qui régule 

l‘usage de ces instruments. La légitimation par la peur créé certes des conflits de valeurs, mais 

rien ne prouve l‘efficacité d‘un tel dispositif de surveillance et de prévention.   

Mais au fond, où réside le problème, est-ce dans l‘usage d‘une technologie numérique 

diabolique dont les possibilités sont aussi épatantes que redoutables, ou est-ce plutôt 

l‘émergence d‘un Etat libéralo-policier qui instrumente cette technologie de pointe à des fins 

de contrôle social, de fructification du capital, ou encore pour la reproduction des situations 

autocratiques ? La citation de Paul Valery susvisée ; s‘accorde-t-elle à la vision minimaliste 

d‘Orwell (1949), celle qui recommande la mise en place d‘un « Small Brother », dont les 

dérives pourraient être facilement maitrisées par la société, au risque de fragiliser l‘économie 

et la souveraineté du pays. Je crois que Valery vise plutôt une voie charnière, celle de profiler 

un « Etat intermédiaire », pas assez fort pour asservir la société et faire abdiquer ses forces du 

changement, et pas assez faible pour ne pas pouvoir remplir son contrat social et faire peser 

une menace sur la souveraineté et l‘intégrité territoriale. 
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 مدينة تبسة  حالة -طار الحضريةكأداة لدراسة الاخ    SIG)استخداـ نظاـ الدعلومات الجغرافي )

Using the Geographic Information System (GIS) as a tool for studying urban risks 
 Case of the city of Tébessa Algeria  

 
 عباس عواطف4، تواتي مهنية 3، حسين بولدعيز، 2 إبراىيم جبنوف 1

 عه  اتعهيبي اتتبسي سبس  أستاذ بؿاضي "ا" قسم علوـ الأرض كاتكوف، جام 2،1
 .ماستً تهيئ  حرية  جامعه  اتعهيبي اتتبسي سبس  4،3

 الدلخص:
ةعهيش  أكثي من نصف عدد سكاف اتعهالد في ابؼياط ابغرية  تذتك  فإنها بسثل نظاما معهند ككثيف من ابػدمات 

 بـاطي كبرل متيوع  ابؼتًابط  فيما بييدا بفا بهعهلدا سواجه على هذا اتيحو عددا من اتنرايا اتتي ستسبب في
كمتشعهب  أسبابها عدةدة كمتيوع  ميدا زيادة سكاف ابغري كزيادة اتكثاف  كميدا زيادة سوسع ابؼدف في ابذاهات 

بـتلف  بفا بهعهلدا متًامي  الأطياؼ، كما ةيتج عيدا من صعهوب  في سسيتَ اتتجمعهات اتبشية ، ضف الذ ذتك ننص 
ج  اتيشاطات اتبشية  مثل سشييد اتبتٌ اتتحتي   كاتتلوث كاتبيي  الأساسي  الإمكانيات كسدهور اتيظم اتبيئي  نتي

ابؼتداتك   اتذم ةددد اتندرة على سوفتَ ابػدمات الأساسي  مثل اتتسيتَ الأمثل تلمدف كابغماة  من بصيع أنواع 
بتَا تلفاعلتُ المحليتُ اك على الاخطار اتطبيعهي  اتتكيوتوجي  كالاجتماعي   ، كجعهلدا اكثي اميا ةعهتبر بحد ذاسه برديا ك

 ابؼستول ابؼيكزم  .
كةبني سصورنا حوؿ اتكارث  بؿصورا في زكايا بـتلف ، كذتك حسب كل بلد ابؼتوفية تدةدا، كذتك من اجل اتتنليل 
أك اتتحكم في حجم كنوع ابػطي ككذتك طيؽ سيظيم اتتدخل كاتوقاة . كسسيتَ ابػطي بتفاكت من دكت  لأخيل، 

بؽا إمكانيات متطورة كمتندم  سكيسدا من اجل بضاة  شعهوبها من الأضيار اتيابص  عن هذه ابؼخاطي،  فدياؾ دكؿ 
كما سوجد أةرا دكؿ بؽا إمكانيات بؿدكدة كقليل  الأمي اتذم بىلف خسائي كخيم ، كلأسباب راجعه  في معهظم 

 .الأحياف إلذ سوء اتتيظيم أك عدـ ابزاذ الاحتياطات اتلبزم  أك طيؽ اتوقاة 
إذا أخذنا ابعزائي كدراس  حات ، فيجدها بحكم موقعهدا ابعغيافي ككذتك اختلبؼ اتترارةس كالأقاتيم ابؼياخي   

اتناسي  غتَ ابؼستنية إضاف  الذ اتيمو اتدبيوغيافي كاتعهمياني جعهلدا عيض  تلمخاطي اتطبيعهي  اتتكيوتوجيا 
 كالاجتماعي  كاتبيوتوجي .
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ردنا اماط  اتلثاـ عن الاخطار ابغرية  بجميع أنواعدا على مستول مدةي  سبس  كمن خلبؿ دراستيا ابؼتواضعه  أ 
على غيار ابؼدف ابعزائية  الأخيل، كذتك باستعهماؿ احدل اتتنييات ابغدةث  في معهابع  مثل هذه ابؼشكلبت الا 

ينامج ، من خلبؿ استخداـ احدل بيامج هذا اتيظاـ كهو ب(SIG)كهي سنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  
ArcGIS   تتحليل الأخطار ابغرية  كبردةد ابؼياطق الاكثي عيض  بؽا كبؿاكت  ابػيكج ببعهض من أساتيب اتوقاة

 تلتنليل من حدة هذه الاخطار على ابؼدةي .
 خطار ابغرية ، ابؼدةي ، اتوقاة سبس ، نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي، الا الكلمات الدفتاحية:

 
 الدقدمة 

نساف كسطور قدرسه على اتتوقع كاتتيبؤ بابؼستنبل كامتلبكه تلئمكانيات اتتي سساعده على هذا، باتيغم من سندـ الا
إلا أنه مازاؿ ةواجه عدة أخطار بـتلف  اتتي تهدد حياسه كبفتلكاسه، كسشكل عائنا في سطوره، حيث ساهم هذا 

كبيوتوجي  كيوتوجي  كاجتماعي  كالاصطداـ بها من أخطار طبيعهي  كس سواجده،اتتطور في زيادة ابؼخاطي اتتي 
 كأخطار أخيل، حيث مازاؿ إلذ الآف ةواجه اتصياع معهدا تلحفاظ على كيانه كاستمياره في اتبناء. كاتسياسي 

كةسعهى الانساف في اتوقت ابغالر تلحد كسنليل من حدة هذه ابؼخاطي كيأتي اتتحليل كإحدل الأساتيب ابؼتبعه  
تلوقاة  كابزاذ الأساتيب الازم  لمجابه  هذه الأخطار كسعهتبر مدةي  سبس  من تتنليل من حدتها كهو خطوة ناجعه  

ابؼدف ابعزائية  اتتي سعهاني من الأخطار كقد شدد ت ميكر عدة أخطار حرية  عليدا في الآكن  الأختَة  كقميا 
وتوجي  كغتَها من باختيارها كيموذج تلدارس  بسبب موقعهدا كمؤهلبتها اتطبيعهي  كاتبشية  كاتدبيغيافي  كاتتكي

الأسباب اتتي بذعهلدا ستعهيض بؽذه الأخطار باستميار .كقد اعتمدنا تتعهيؼ على هذه الأخطار كبرليلدا  عدة 
اتذم ةلعهب دكرا مدما في دراس  الأخطار ابغرية  ابؼوجودة في  SIGسنييات كمن بييدا نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  
 كضع منتًحات تلوقاة  من هذه الأخطار مدةي  سبس  كابػيكج بعهدة نتائج سساعدنا في

 الأدوات والدنهجية  

أصبحت مدةي  سبس  في الآكن  الأختَة أكثي عيض  تلؤخطار ابغرية  بكل أنواعدا كهذا راجع إلذ عدة أسباب 
ميدا ابػصائص اتطبيعهي  كاتتوسع اتعهمياني خاص  في ابؼياطق اتغتَ اتنابل  تلتعهمتَ فيدا إضاف  إلذ زيادة عدد 

 تسكاف بفا جعهلدا بزلف اتعهدةد من ابػسائي ابؼادة  كاتبشية ، كمن هيا نطيح اتتساؤلات اتتاتي :ا
 ماهي أكثي الأخطار ابغرية  اتتي ستعهيض بؽا مدةي  سبس ؟ 
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 ماهي الأساتيب كاتطيؽ تلوقاة  من الأخطار ابغرية  بؼدةي  سبس ؟ 
 أسباب اختيار الدوضوع 

 اس  في: سكمن أبني  اختيارنا بؼوضوع اتدر 
  اتيغب  ابػاص  في دراس  هذا ابؼوضوع 
 .أف موضوع اتدراس  لد ةسبق سياكته 
    الأبني  اتباتغ  بؼوضوع اتدراس  بؼا ته من تأثتَ كبتَ على ستَكرة ابغياة في مدةي  سبس 
 بؿاكت  اقتًاح أساتيب كسنييات سساعد على دراس  الأخطار ابغرية  في مدةي  سبس  كطيؽ اتوقاة  ميدا 
 عامة عن الدوضوع  مفاىيم :النظريالجانب 

 مفهوـ الدخاطر:
 خ ط ر )لا مفيد بؽا من صيغتدا(: ابؼداتك، الأخطار  لغة: •
هي امكاني  اتتعهيض تلرير نتيج  تلؤخطار، كتكي سكوف هياؾ بـاطي بهب  التعريف الثاني للمخاطر: •

 أف ةكوف هياؾ سعهيض تلخطي )مواجد  ابؼخاطي=اتتعهيض تلؤخطار(
ظاهية أك نشاط بشيم أك ظيكؼ خطتَة، بيكن أف سؤدم إلذ خسارة في الأركاح أك ضير  يف الخطر:تعر  •

 في ابؼمتلكات أك خسائي في سبل ابؼعهيش  كابػدمات أك خلل اقتصادم كاجتماعي أك ضير بيئي
 (vulnérabilitéحساسية المجاؿ ) x( aléa(= مصدر الخطر)risqueالخطر) •
بردةد الاجياءات كاتنواعد اتيامي  إلذ ابغد من قابلي  الانساف كابؼمتلكات كةنصد بها تعريف الوقاية:  •

 تلئصاب  بابؼخاطي اتطبيعهي  كاتتكيوتوجي .
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 أنواع الاخطار الحضرية 1لسطط .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المصدر من انجاز الباحث 

أ نواع الاخطار   

موجية ال خطار امبيو  ال خطار امطبيعية ال خطار امس ياس ية  ال خطار امتكنوموجية  ال خطار الاجتماعية  

امفيضانات -1  

امزلازل -2  

الانزلاكات ال رضية -3  

امرمال امعاصفية -4  

حرائق امغابات-5  

 ال وبئة  -1

 امفيروسات -2

 املتل -1

 الاعتداء على ال شخاص -2

 امسطو -3

 امعنف -4

 امسركة بكل أ نواعها -5

 التهريب  -6

 الارهاب  -7

 حرائق في المدينة  -1

 ـ انفجار المخازن والمنشآ ت امصناعية 2

 تسرب امغاز-3

 حوادث المرور -4

 انهيار المباني -5

 متلوث بكل أ نواعها -6

المظاهرات  -1  

الحروب -2  

الحراك -3  

امفساد في امسلطة  -4  
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 الأخطار الطبيعية  .1

تلؤخطار اتطبيعهي  بأنها تاثتَ سيةع كفجائي تلبيئ  اتطبيعهي  على اتيظم  هياتك سعهيةف عاـمفهوـ الأخطار الطبيعية: 
فتَل أنها عبارة عن حدث ميكز مكانيا كزمييا ةددد المجتمع أك ميطن  ما مع ظدور  Tunelالاقتصادة  كالاجتماعي  أما 

 نتائج غتَ ميغوب  نتيج  تلبنهيار أك ابغيط  اتتي اتفدا اتسكاف اتندـ
 الطبيعية  أنواع الأخطار 

 اتفيرانات -1
 اتزلازؿ -2
 الانزلاقات الأرضي  -3
 اتيماؿ اتعهاصف  -4
 حيائق اتغابات-5
 الأخطار التكنولوجية .2

هي سلك الأخطار اتتي سيسبط كستصل بشكل مباشي بدا ةصيعهه الانساف كما بويزه من سندـ مفهوـ الخطر التكنولوجي: 
ةيبو "أنه إذا كانت اتتكيوتوجيا بشية اتبحث اتتطبيني فإف ابػطي اتتكيوتوجي في بؾاؿ اتتكيوتوجيا، كفي هذا ابؼعهتٌ بنوؿ د

 ةكوف باتفيض خطي جدةد، أم خطي بؾدوؿ حتى بغظ  اكتشافه أك انشائه بواسط  هذا اتيوع من اتبحث ".
 التكنولوجية:أنواع الأخطار  •

 حيائق في ابؼدةي  -1
 انفجار ابؼخازف كابؼيشآت اتصياعي -2
 ازػ سسيب اتغ3
 حوادث ابؼيكر -4
 انهيار ابؼباني -5
 اتتلوث بكل أنواعه -6
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 الأخطار الاجتماعية .3

هي الأفعهاؿ أك ابغالات اتفيدة  أك المجتمعهي  اتتي بزاتف اتنيم كالأعياؼ اتسائدة، كاتتي  الاجتماعية:مفهوـ الأخطار 
ا قطاع كبتَ من اتسكاف كةسعهوف لإبهاد حل بردث ضيرا نفسيا أك ماديا على افياد المجتمع أك فئ  من فئاسه، كةشعهي به

 بصاعي بؽا، كبؽا أسباب كنتائج على مستول الأفياد كابعماعات كالمجتمعهات.
 البيولوجية:لأخطار  .4

 البيولوجية:أنواع الأخطار 
 الأكبئ   •
 تاتفتَكسا •

 الأخطار السياسية   .5
كبيكن  الاقتصادم،على اتيسيج  كتأثتَهدكت  كةنصد به عدـ الاستنيار اتسياسي في نظاـ ات السياسية:مفهوـ الأخطار 

 اتفساد، ابعيوسياسي،ابغيب أك عدـ الاستنيار  كهي:مكونات  أربعأف نعهتبر أف ملبمح ابؼخاطي اتسياسي  سشمل 
 كأختَا ضعهف اتدكؿ ابعيبي ،الاستلبء على جزء من اتدكؿ أك من جانب 

 السياسية:أنواع الأخطار  •

 بؼظاهيات ا 

 ابغيكب 

 ابغياؾ 

 ساد في اتسلط  اتف 

 :تصنيف الأخطار في القانوف الجزائري  .6

باتوقاة  من الأخطار اتكبرل كسستَ  كابؼتعهلق 2004دةسمبر 20في ابؼؤرخ  04/20من اتنانوف 10حسب ابؼادة  .7
 :( كالآتي10اتتيمي  ابؼستدام  فانه ةصيف الأخطار اتكبرل الذ عشية ) إطاراتكوارث في 
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   اتزلازؿ كالأخطار ابعيوتوجي 
 ابؼياخي الأخطار ػ  اتفيرانات. 
 حيائق اتغابات.  
  الأخطار اتصياعي  كاتطاقي.  
  الأخطار الإشعهاعي  اتيوكة. 
   الإنسافالأخطار ابؼتصل  بصح.  
 الأخطار ابؼتصل  بصح  ابغيواف كاتيبات.  
 أشكاؿ اتتلوث ابعوم الأرضي اتبحيم ابؼائي. 
  َة اتكوارث ابؼتًسب  على اتتجمعهات اتبشية  اتكبت 

 
 الدوقع الإداري لددينة تبسة: ميداف الدراسة  1الخريطة 

 النتائج والدناقشة  .8

   نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافي  سبس  باستعهماؿبرليل الاخطار ابغرية  بددةي 
  برليل ابؼياطق الأكثي عيض  تلؤخطار ابغرية  في مدةي  سبس  بياء على خيائط 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

393 
 

  خطر الفيضانات 

تتي سوضح ابؼياطق ابؼعهيض  بػطي اتفيرانات في مدةي  سبس  كسبب في جعهل هذه ابؼياطق نلبحظ من خلبؿ ابػيةط  ا
كاد ابؼيزاب  اتياقص،كاد  رفانا،ابػطي اختًاؽ بؾموع  من الأكدة  تلمدةي  مثل كاد ابؼيزاب ككاد زعيكر ككاد  عيض  بؽذا

بغي لارككاد  كاتبساستُ أضاف تُ كاتزاكة  كأختَ كاد اتسني اتذم جعهل بعهض من احياء مدةي  كحي ابؼيزاب كحي اتزياس
الخ عيض  بػطي اتفيرانات اتذم قد بىلف خسائي اتصياعي  ...شارع هوارم بومدةن كميطن   تككطيةق عياب  ككذ

بعهض هذه الأكدة  مديئ مثل كاد رافانا كاد زعيكر ككاد اتياقص كأخيل غتَ مديئ   .2018مادة  كبشية  كما حدث في 
 شعهب  اتغزات  ميزاب كاتسني ك 

 

 الدناطق الأكثر عرضة لخطر الفيضانات في مدينة تبسة  2الخريطة

  الاخطار الصناعية 
نلبحظ من خلبؿ ابػيةط  اتتي سوضح ابؼياطق ابؼعهيض  تلؤخطار اتصياعي  في ابؼدةي  كهذا راجع تتواجد ابؼيطن  اتصياعي  

وئاـ كابغي ابعامعهي كغتَها من الأحياء  جعهلدا عيض  بػطي داخل المحيط اتعهمياني  جعهل ابؼياطق المحاذة  بؽا مثل ات
مثل اتغازات ابؼرغوط  ككقود ....الخ ككذتك سواجد  تلبنفجارانفجارات كحيةق بسبب احتوائدا على ابؼواد اتنابل  
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كلاكن  كهي الأخيل سشكل خطي  في حات  انفجارها 16ميطن  بززةن تلؤدكة  ميتدي  اتصلبحي  على اتطيةق اتوطتٍ رقم 
تأثتَا تيس كبتَ أما من جد  أخيل تدةدا تأثتَ كبتَ  كطوةل ابؼدل في حات  انفجار كاخلبط دخاف بؿموؿ باتغازات 

  .سام  مع ابؽواء قد سوأدم الر موت أك اختياؽ اتساكي 
 

 

 لأخطار الصناعية في مدينة تبسةلالدناطق الدعرضة   3الخريطة
  خطر لزطات الوقود 

كما  بػيةط  اتتي سوضح نطاقات تأثتَ بؿطات اتوقود  ابؼتواجدة داخل المحيط اتعهمياني تلمدةي  حيثنلبحظ من خلبؿ ا
كهذا جعهل هذه المحطات سشكل  10على طوؿ اتطيؽ كطتٍ رقم  02ك 01هو موضح في ابػيةط  ستواجد بؿط  رقم 

متً  75جدةد على مساف  مسكن كحي شادلر بن  200خطي على أحياء قيةب  ميدا في حات  انفجارها مثل حي 
كمن بييدم بؿطتتُ قيبتاف جدا  16بؿطات كما هو موضح على طوؿ اتطيةق رقم  04)ارسفاؽ المحط  ( ككذتك ستواجد 

متً( كهذا قد ةيجي عيه كارث  في حات  انفجار كاحدة ميدم بفا بهعهل 500من بعهض  لد بوتًموا مساف  بتُ بؿط  كبؿط  )
في ستواجد  04كشارع ابياهيم حستُ كشارع زهياء عبد اتباقي أما باتيسب  تلمحط  رقم الأحياء قيةب  ميدم في خطي  

أما مستنبلب قد سشكل خطي بسبب سوسع  ابغالروقت اتباتنيب من ابؼطار بعهيدة عن سكاف لا سشكل خطي كبتَ في 
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كل خطي في حات  في جيوب مدةي  كهي لا سش 16عمياني كأختَا ستواجد أخي بؿط   أةرا على طيةق كطتٍ رقم 
 .سكاف لأنها بعهيدة جدا لى انفجارها ع

 

 

 نطاؽ أثثير انفجار لزطات الوقود في مدينة تبسة  4الخريطة 
  بمدينة تبسة سببة لحوادث الدرور الدالطرؽ 

قم نلبحظ من خلبؿ ابػيةط  اتتي سبتُ تيا اتطيؽ اتتي بردث فيدا حوادث ابؼيكر داخل مدةي  سبس  كهي اتطيةق اتوطتٍ ر 
كقد تم بردةد هذه اتطيؽ بالاعتماد على ابؼعهطيات كابؼعهلومات اتتي تم ابغصوؿ عليدا من  16كاتطيةق اتوطتٍ رقم  10

طيؼ ابغماة  ابؼدني  إضاف   إلذ ابؼعهلومات اتتي بصعهياها من الاستبياف ابؼيداني من آراء اتسكاف كهذا راجع تتواجد 
ميكب  بييما  1500طيةق مزدحم كذتك أف قدرة استيعهاب هذا اتطيةق هي جعهل ات 10ابعامعه  على اتطيةق اتوطتٍ رقم 

ميكب  اضاف  إلذ تهور اتسائنتُ كخاص  اتفئ  اتشبابي  كعدـ احتًامدم تنواعد ابؼيكر إضاف  إلذ  4000هو بيي عليه أكثي 
ـ سواجد بفي راجلتُ اتذم عدـ كجود اتلبفتات اتتي سدؿ على كجود ميكر راجلتُ في اتطيةق كسسيتَ اتسائنتُ ككذتك عد

ةسبب في سعهيض الأشخاص بغوادث ابؼيكر عيد قطعهدم تلطيؽ كاصطدامدم باتسيارات ، كذتك كثية ابؼمدلبت في 
اتطيؽ اتتي زادت من سفاقم ابغوادث بدؿ اتتنليل ميدا ،كبدا أف مدةي  سبس  ميطن  عبور فيدخلدا اتعهدةد من اتسيارات 

فوف اتطيؽ بشكل جيد كخاص  في اتليل اتذم ةساهم في زيادة حوادث ابؼيكر ككذتك من خارج ابؼدةي  كاتذةن لا ةعهي 
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كمتنى طيؽ  10سواجد ملتنى طيؽ سشمل عدة طيؽ كابؼتواجدة في اتطيةق ابؼؤدة  إلذ مدةي  ابغمامات في اتطيةق رقم 
 .16اتتي سؤدم إلذ مدةي  بكارة  في اتطيةق اتوطتٍ رقم 

 

 مدينة تبسة مسببة لحوادث الدرورأكثر الطرؽ في   5 الخريطة
 الآفات الاجتماعية الدنتشرة في أحياء مدينة تبسة 

نلبحظ من خلبؿ ابػيةط  اتتي سوضح أثي الآفات الاجتماعي  ابؼيتشية في أحياء مدةي  سبس  أف أكثي الآفات انتشارا في 
هي اتسيق  بكل أنواعدا كهذا راجع الذ  (اتزاكة  ابؼدةي ،كسط  عياب ،طيةق  اتوئاـ،حي  بومدةن،أحياء )شارع هوارم 

.( سيتشي قتل. ضيب،كاتبطات  اضاف  الذ انتشار آف  شيب بـدرات بتُ اتشباب سليدا آفات الاعتداءات ) انتشار اتفني
الذ كاضاف   بكثية،هو سعهاطي ابؼخدرات  كراء هذاشارع هوارم بومدةن كسبب  لما عدكل أحياء   الأف  فيهده 

كثتَا في سبس  كأما باتيسب  تلآف  الأختَة ابؼيتشية في أحياء مدةي  سبس    الأختَة سيتشييكشي  كهذه اتعه خصومات بسبب
جد  الذ أف ابؼدةي   راجع منكهي تهيةب كهي الأخيل سيتشي في كل أحياء دراستيا ما عدل شارع هوارم بومدةن كهذا 

 ةع حدكدة  مع سبس  كمن جد  كجد اتشباب في هذا الأمي اتيبح اتسي 
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 الآفات الاجتماعية الدنتشرة في أحياء مدينة تبسة 6الخريطة  

 

 الأحياء الدوبوءة بفيروس كورونا في مدينة تبسة  7الخريطة 
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   2121عدد الإصابات بفيروس كورونا عبر احياء مدينة تبسة  1جدوؿ 

 عدد الاصابات أسماء الأحياء عدد الاصابات أسماء الأحياء

 6 حي واد الناقص 9 يةالجمارؾ طريق بكار 

 3 حي جبل الجرؼ 2 حي أوؿ نوفمبر

 3 حي البعالة 3 بولحاؼ الدير

 1 حي جباؿ الأنواؿ 1 حي الأمل

 1 سكانسكا 31 حي السلم

 1 حي طريق الدطار 3 حي الكوبيماد

 1 حي الرياض 3 سكن 581حي 

 1 طريق عنابة 6 شارع ىواري بومدين

 1 حي العمراني 4 حي الزياتين

 1 حي الزىور 5 1حي الوئاـ

   1 مسكن 611حي 

 2121الدصدر مديرية الصحة لولاية تبسة 

 خريطة الأخطار الحضرية لددينة تبسة .9

من خلبؿ ابػيةط  ابؼوضح  أعلبه كاتتي سبتُ الأخطار ابغرية  اتتي ستعهيض بؽا مدةي  كهي حوصل  نهائي  تلؤخطار 
( فدذه الأخطار ككما هو موضح فدذه الأخطار في جوهيها لاجتماعي ، اتبيوتوجياا اتتكيوتوجيا، اتطبيعهي ،ابؼتمثل  في )

كما أف قيب هذه   ته،سشكل تهدةد على صح  الانساف كبفتلكاسه في حات  سعهيضه لأم ميدا مع سوفي اتعهوامل ابؼسبب  
 ابؼدةي .ها تكما الأخطار من بعهردا اتبعهض قد سؤدم إلذ حدكث كارث  كبتَة ةصعهب اتستَة عليدا كةتعهدل تأثتَ 
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حات   ففي 10ككما هو مبتُ في ابػيةط  قيب ابؼيطن  اتصياعي  من بؿطتتُ كقود ابؼتواجدتاف على طيةق اتوطتٍ رقم 
حدكث شيارة احتًاؽ أك انفجار داخل ميطن  اتصياعي  كمع سفاعل ابؼواد ابؼوجودة فيدا قد ةؤدم إلذ كصوؿ تأثتَها الذ 

رها كما قد ةيجي عيدا كوارث بزلف اتعهدةد من ابػسائي ةصعهب اتسيطية كاتتحكم فيدا بؿطات كةؤدم بذتك إلذ انفجا
 طوةل.كبزلف نتائجدا سبنى سعهاني ميدا ابؼدةي  تزمن 

 

 

 الأخطار الحضرية لددينة تبسة 8 خريطة

 خاتدة .11

( باستعهماؿ نظم وجي اجتماعي ، بيوت سكيوتوجي ، طبيعهي ،بعهد برليليا تلؤخطار ابغرية  بؼدةي  سبس  بكل أنواعدا )
( اتتي ستعهيض بؽا مدةي  سبس  حيث تم ابهاد أف ابؼدةي  ستعهيض تلعهدةد من الأخطار ArcGISابؼعهلومات ابعغيافي  )

 ابؼتمثل  في 
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ابػطي اتطبيعهي كهو اتفيرانات بسبب اختًاؽ اتعهدةد من الأكدة  تيسيج اتعهمياني بؼدةي  سبس  كاتتي معهظمدا غتَ مديئ 
طي ةشكل تهدةد كبتَ على سكاف كبفتلكاتهم بسبب بياء باتنيب من الأكدة  كعدـ احتًاـ قواعد اتبياء كما جعهل هذا ابػ

 كاتتعهمتَ 
كالأخطار اتتكيوتوجي  ابؼتمثل  في أخطار انفجار بؿطات اتوقود اتتي بؽا تأثتَ على اتسكاف كعلى المحيط اتعهمياني تلمدةي  

تصياعي  اتتي ستمثل في سواجد ابؼيطن  اتصياعي  داخل المحيط اتعهمياني بسبب سواجدها داخل مدةي  اضاف  تلؤخطار ا
اضاف  الذ هذه  طوةل،كمستودعات بززةن ابؼواد ابػطية بفا بهعهلدا سشكل تهدةد كبتَ على مدةي  كقد ةستمي الذ زمن 

 الانسافالأخطار تم ابهاد خطي سكيوتوجي آخي كهو حوادث ابؼيكر بؼا ته من تأثتَ هو الأخي على حياة 
كأةرا مدةي  سبس  ستعهيض تيوع ثاتث من الأخطار كهو الآخي ةؤثي باتسلب على مدةي  كعلى سكانها كهو انتشار 

الآفات الاجتماعي  أك ما ةسمى بابػطي الاجتماعي ستمثل هذه الآفات في اتسيق  كالاعتداءات كاضاف  الذ هذه الآفات 
بتُ سكاف مدةي  سبس  كهي عملي  اتتديةب بؼا بؽا  كبكثيةلأختَ سيتشي تم اتتعهيؼ على آفات جدةدة أصبحت في الآكن  ا

 من تأثتَ سلبي على حياة الاقتصادة  في ابؼدةي  
كأختَا مدةي  سبس  هي الأخيل سعهيضت تلؤخطار اتبيوتوجيا كاتتي بسثلت في سعهيضدا بؼيض اتعهصي ابؼتمثل في فتَكس  

ف كستَكرة ابغياة بشكل طبيعهي في ابؼدةي  كهذا الأختَ أثي بشكل كبتَ على كوركنا بؼا ته من تأثتَ كبتَ على صح  الانسا
 حياة الاقتصادة  بدرج  الأكلذ كعلى حياة الاجتماعي .

 

 والدصادر:الدراجع 
. 

ابؼتعهلق باتوقاة  من الأخطار اتكبرل كسستَ اتكوارث  04/20(. قانوف رقم 2004ددةسمتَ  25. ) 84ابعيةدة اتيبظي  عدد  −
 .ابعيةدة اتيبظي  ر اتتيمي  ابؼستدام . في اطا
 (. سبس .2020. )onsاتدةواف اتوطتٍ تلبحصاء  −
− ( . (. أسباب حوادث ابؼيكر حسب رأم مستعهملي اتطيقات في كلاة  أـ اتبواقي )مذكية ماستً(. أـ 2017عبد اتنادربوقادكـ

 بواقي: جامعه  اتعهيبي بن مديدم أـ اتبواقي بزصص علم اتيفس اتعهمل 
 س  ابعزائية  تلمياه ،ابؼدةية  اتولائي  سبس  . )بلب تارةخ(.ابؼؤس −
سبس : علي سلطاني رئيس اتدائية الأثية  تولاة  سبس  ،  تارةخ سبس .(. 1994اتوكات  اتوطيي  تلآثار كابؼعهالد كاتيصب اتتاربىي . ) −

 أـ اتبواقي ، سوؽ أهياس .
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من أجل اتتخطيط الأمثل تلفراءات اتعهمومي . اـ اتبواقي: جامعه   (. سطبيق نظم ابؼعهلومات ابعغيافي 2018اتياس كواشي. ) −
 اتعهيبي بن مديدم أـ اتبواقي معهدد سستَ اتتنييات ابغرية .

(. اتتحليل اتزمتٍ بغوادث ابغيةق كعلبقته بتطوةي خطط ابؼواجد  تدفاع ابؼدني دراس  حات  مدةي  2005خاتد ابن فدد ابؽزاع. ) −
 ض: جامعه  ناةف اتعهيبي  تلعهلوـ الأميي .رياض)مذكية ماجستتَ(. اتييا

(. اتتحليل اتزمتٍ بغوادث ابغيةق كعلبقته بتطوةي خطط ابؼواجد  تدفاع ابؼدني دراس  مدةي  2005خاتد ابن فدد ابؽزاع. ) −
 رياض )مذكية ماجيستً(. رياض: جامعه  ناةف اتعهيبي  تلعهلوـ الأميي  بزصص بضاة  مدني .

 .65(. برليل المجاؿ ابعغيافي كتهيئ  الاقليم. صفح  2019/2020حستُ بوبؼعهيز. ) -د −
اتناهية: اتشيك  اتعهيبي  ابؼتحدة تلتسوةق  ابؼشكلبت الاجتماعي .(. 2010د. أبضد اتعهموش; د. بضود , اتعهليمات. ) −

 كاتتورةدات.
 سلبمي  .(. ابؼخدرات كالمجتمع. باسي : جامعه  باسي  كلي  اتعهلوـ الا2019/2018د. نور اتدةن أبو بغي . ) −
 قاهية مصي: دار نشي مؤسس  هيداكم تتعهلم كثناف . اتفتَكسات مندم  قصتَة جدا.(. 2012دكركثي اسش كيكفورد. ) −
(. دكر بؾمعهات اعادة تأمتُ في سغطي  الأخطار اتكبرل دراس  حات  المجمع ابعزائيم لإعادة اتتأمتُ )مذكية 2014زبار أماؿ. ) −

 بزصص اقتصاديات اتتأمتُ. 1ف ماجيستً(. سطيف: فيحات عباس سطي
(. استخدامات اتفيس بوؾ تدل سلبميذ ابؼيحل  ابؼتوسط  كعلبقته ببعهض جوانب 2018سواكي أنس، ضو محمداتطاهي. ) −

. اتوادم، كلي  اتعهلوـ الاجتماعي  كالانساني  ،قسم علم الاجتماع، اتوادم: جامعه  اتشديد بض  38اتتيشئ  الاجتماعي . ص 
 بػري اتوادم.

مارس بددةي  اتوادم) مذكية  19(. كاقع اتتلوث اتبيئي في اتوسط ابغريم دراس  تساكن حي 2017يزاد عبابسي. )شد −
 ماستً(. اتوادم: جامعه  اتشديد بضه بػري اتوادم بزصص علم اجتماع ابغريم .

تيازكرم اتعهلمي  تليشي دار ا :عماف .الارهاب من كجد  نظي علم الاجتماع كعلم اتيفس .(2013) .علي عبد اتيحيم ,صالح −
 .كاتتوزةع
(. اتتحستُ ابغريم كآتي  تلبرسناء بالأحياء اتسكيي  كاستدامتدا دراس  حات  2017عبد اتيزاؽ بوراس ، نور اتدةن مياصية . ) −

ة  ، أـ . سبس ، معهدد علوـ الأرض كاتكوف كابؽيدس  ابؼدمارة  ، قسم ابعغيافيا كاتتديئ  ابغري 53حي أكؿ نوفمبر بددةي  سبس . 
 اتبواقي: جامعه  اتعهيبي بن مديدم أـ اتبواقي .

 عماف: دار ابعامد تليشي كاتتوزةع. ظاهية اتيشل كآثاره الاجتماعي .(. 2014بؾوع  مؤتفتُ. ) −
. تارةخ الاستًداد اتسلبم  في مصانع كابؼستودعات(. 2018مدرة  اتعهام  تدفاع ابؼدني، ك كزارة اتداخلي  تلمملك  اتسعهودة . ) −

 .www.998.gov.sa، من 2021مارس,  1
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 (. سبس .2020مدةية  اتبربؾ  كاتتخطيط. ) −
 مدةية  اتتخطيط كاتتديئ  اتعهمياني  تولاة  سبس  . )بلب تارةخ(. −
 (. سبس .2020مدةية  ابغماة  ابؼدني  . ) −
 سبس . مونوغيافي  مدةية  اتسياح  .مونوغيافي  مدةية  اتساح  . )بلب تارةخ(.  −
 .-4-3-2(. اشكاتي  اتتلوث اتبيئي في ابعزائي. اتصفحات 2008تاذ بؿاضي. )ناصي مياد اس −
، من 18, 05 2021. )بلب تارةخ(. تارةخ الاستًداد بماذج جوجل لانشاء الاستبيانات كبرليلدا  −

https://www.google/com. 
 ذكية ماستً(. مسيل  .(. دكر عمليات اتتديئ  في اتوقاة  من الأخطار اتطبيعهي  )م2015/2016ةعهنوب نواؿ. ) −
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Application des systèmes d’informations géographiques pour la gestion 

territoriale – étude de cas - la commune de Sétif 

 

Hadjira lyes
1
, 

Anoune Nourdine
2 

 
1. 2 Institut des Science de la Terre et de l’Univers, Université Fesdis Batna2-Batna 

 

Résume : 

 La commune constitue l'assise de la décentralisation et le lieu d'exercice de la citoyenneté, elle 

est un acteur incontournable de l'aménagement du territoire, du développement local et de la 

gestion du service public de proximité. Notre communication se propose de mettre en place un SIG 

pour la commune de Sétif. Ce système qui profite des innovations technologique dans le domaine 

de l‘informatique, fonctionne en synergie avec les missions attribuées aux différents services de 

cette entêtée territoriale. Elle contribue à la concrétisation du but, « doté les communes d‘un outil 

moderne d‘aide à la décision ». Il peut devenir au futur proche un tableau de bord pour le suivi et la 

prise en charge, d‘une manière structurée et synthétisée en fonction des besoins, des informations, 

de tous les acteurs communaux intervenants dans le processus de planification, de gestion et 

d‘aménagement. 

 

Mots clés : SIG, commune, gestion territoriale, planification, aménagement.  

 

I- Introduction : 

  

La loi de la commune de 2001, qui défini la commune en tant qu‘ « assise de 

décentralisation» à spécifier les responsabilités des élus locaux chargés de la gestion de nos 

collectivités territoriales. Parallèlement à cette législation on assiste à de véritables 

bouleversements technologiques dans le domaine de prise en charge de l‘information 

géographique par les outils de l‘informatique. Et plus généralement par les moyens de 

télécommunications qui ont changés en profondeur la forme de nos rapports avec 

l‘administration. Ce qui avant hier et hier était impossible devient raisonnable aujourd'hui et 

deviendra indispensable demain. On parlait alors de la modernisation des services publics 

ou encore d’adaptation de la machine administrative aux exigences contemporaines. 

L‘Algérie nouvelle se projette déjà dans cet univers technologique devenu 

incontournable de nos jours tous les secteurs d‘activités pourront bénéficier des bienfaits de 

la numérisation. Outre cet aspect, le numérique peut énormément aider à sortir de leurs 

isolement, les zones d‘ombres prévues dans un large chapitre dans l‘actuel programme du 

gouvernement. 
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En plus de la mission politique, plusieurs autres occupations à lesquelles un élu local 

doit donner son avis, mais qu‘ils nécessitent des données techniques ou administratifs voire 

un assemblage des deux. Par exemple, comment pourrait se prononcer un maire au sujet d‘un 

POS ou d‘un PDAU, d‘un projet ou d‘une affaire de service publique, dans les délais jugés 

actuellement acceptables sans se référer à des outils capables d‘enregistrer, d‘organiser et de 

traiter des volumes souvent considérables de données nécessaire à le guider utilement dans sa 

réponse. 

« Les SlG, comme outil capables de gérer des données localisées géographiquement et 

de les reliées avec ses données attributaires, sont un choix incontournable pour nos 

collectivités », surtout après le succès qu‘il l‘on engendré au sein des pays développés, qui 

ont entamé dès les années 80 leur processus d‘informatisation de l‘action publique, processus 

qui a profité pleinement des progrès de l‘informatique et des réseaux de télécommunication, 

ainsi que des baisses sensibles des coûts d‘installation. 

Dans ce cadre, la présente communication s‘adresse principalement à la commune de 

Sétif et pose les principes de la mise en place d‘un système d‘information géographique 

(SIG) pour l‘aide à la gestion de la commune. L‘objectif est de fournir un outil d‘aide à la 

prise de décision par rapport à l‘adoption d‘un SIG pour l‘optimisation de la gestion de ses 

services communaux, en identifiant les apports du SIG aux missions des différents services 

de la commune.  

 

II- Matériel 

Le matériel utilisé est principalement constitué de deux logiciels, un SGBD et un SIG. En plus 

de ces deux logiciels, le matériel nécessaire à la réalisation de ce travail est le suivant : 

1. Un PC 

2. Un scanner A0 

3. Une connexion Internet haut débit pour le téléchargement  

4. Le système d‘exploitation Windows 7 de Microsoft (ou plus) 

5. Le logiciel Microsoft Access 2007 (ou plus) 

6. Utilitaire de téléchargement d‘image satellitaire (UMD) 

Le système de gestion de base de données choisi (SGBD ou DBMS en anglais) 

« Un système de gestion de base de données ou SGBD est un logiciel de haut niveau qui 

permet de décrire, gérer et sécuriser les données du système d’information d’une entreprise. C’est 

un ensemble de programmes assurant la structuration, le stockage, la mise à jour et la recherche 

des données ». 

Il se présente sous forme d‘un ensemble de modules installés sur le système d‘exploitation. 

Notre choix de l‘ SGBD s‘est posé sur Access 2007 pour divers raisons : 

 Il s‘agit d‘un logiciel complet, convivial et facile d‘utilisation 
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 Fonction sous dans l‘environnement graphique de windows  

 Fait partie des produit Microsoft Office 

 La base de données Access et Prise en charge par ArcGis 

 

 Le système d’information géographique choisi 

Le logiciel SIG choisi est ArcGis 10.4 de la firme ESRI. Comme tout SIG ArcGis permet 

d‘intégrer, de gérer, d‘analyser et d‘afficher des informations géographiques représentées par une 

série de jeux de données. Il permet surtout d‘élaborer un SIG complet, grâce à un ensemble intégré 

de logiciels SIG. Il propose une structure évolutive permettant la mise en œuvre du SIG pour un 

seul utilisateur ou de nombreux utilisateurs sur des postes bureautiques, des serveurs, et sur 

Internet. 

Parmi les logiciels ArcGis, on a utilisé l‘édition ArcGis Desktop qui permet d‘effectuer 

toutes les tâches SIG, de la plus simple à la plus sophistiquée. 

Les fonctions d‘ArcGis Desktop sont assurées par les applications suivantes : 

 ArcCatalog : pour la gestion de la géodatabase 

 ArcMap : pour la géovisualisation 

 ArcToolbox : pour le géotraitement  

L‘intérêt d‘utilisation d‘Arcgis vient de son concept de Géodatabase qui fonctionnent avec une 

gamme étendue d‘architectures SGBD. « Elles s’échelonnent des bases de données mono-

utilisateur peu volumineuses appelées géodatabase personnelle, jusqu’aux bases de données fichier 

et d’entreprises, de départements ou de groupes, plus volumineuses, auxquelles ont accès de 

nombreux utilisateurs La géodatabase fichier choisie pour notre cas d’étude, utilise la structure de 

fichiers de base de données Access. Elle ressemble à des espaces de travail à base de fichiers et 

renferment des bases de données dont la taille ne dépasse pas 1TéraOctet ». 

Ainsi, « la géodatabase fichier prend en charge le stockage et la gestion des informations 

géographiques dans des tables d’un système de gestion de bases de données relationnelles 

standard. Elle peut accueillir différents types de données comme des entités vectorielles, des 

jeux de données raster mais également des attributs descriptifs ». Ces données sont structurées 

sous la forme des éléments suivants :  

 les classes  

 jeu de classes d‘entités 

 jeux de données raster 

 les tables. 

 

III- Outils est méthodes 
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Pour réaliser notre SIG on a commencé par créer la structure de la Géodatabase, travail qui ce fait 

en plusieurs étapes qui sont: 

1. Définition des buts du SIG 

2. Définition des données utilisées  

3. Définition des thèmes  

4. Enfin, le Développement de base de données géographique 

Dans chaque étape des outils et des méthodes ont été mises en œuvre pour l‘accomplir, parmi ces 

derniers : 

 Le travail de terrain par des interviews directes 

 Le travail bureautique par des consultations et analyse de documents 

 

III-1 Définition des buts du SIG  

Le but principal de ce SIG sera de répertorier les informations liées à la gestion quotidienne des 

données de la commune et à l‘aide à la décision, il permette ainsi le géoréférencement et le suivi des 

occupations des sols est des informations  de gestion des différents services, ces derniers qui sont en 

continuelle changement. 

A ce jour aucune géodatabase  sur la commune n‘existe, ce travail constitue le premier essai 

d‘intégration de ce type de base de données dans un SIG. Il servira de modèle de base  pour le futur. Où 

elle, permettra  d‘améliorer, de modifier et de repenser sa structure afin que celle-ci corresponde au 

mieux aux attentes des différents acteurs amener à travailler avec les collectivités locales. A long terme, 

elle sera intéressant d‘essayer de réunir toutes les données de toutes les commune de la Wilaya dans 

cette même et seule base de données. 

 

III-2 Les données utilisées 

Les données du SIG sont d‘une part les données acquises par différents moyens et outils 

(téléchargement, scannerisation, digitalisation, importation) et d‘autre part les données attributaires 

existantes chez les différents services de la communes en format papier ou numérique. Les données 

intervenant dans notre sont SIG sont :  

 

III-2-1 Données vectorielles 

Un ensemble de données vectorielles de la commune de Sétif a été créées. Ces données, mises à jour 

dans la mesure du possible, proviennent de : 

2. Téléchargement à partir de la base de données géographique de Open Street Map  

3. Digitalisés à partir de plan format papier 

4. Importé de fichier format DWG 

Ces données de base comprennent : 

 Le bâti, couche vectorielle ligne et couche vectorielle polygone 

 L‘habitat, couche vectorielle polygone 

 L‘espace vert, couche vectorielle ligne et couche vectorielle polygone 



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

407 
 

 Eclairage publique couche vectorielle ligne et couche vectorielle point 

 Les points de collecte des déchets ménagés, couche vectorielle point   

 Le circuit de collecte des déchets ménagés, , couche vectorielle ligne 

 Transport publique, couche vectorielle ligne et couche vectorielle polygone 

 Equipement sanitaire, couche vectorielle point et couche vectorielle polygone 

 Equipement éducatif, couche vectorielle point et couche vectorielle polygone 

 Commerce, couche vectorielle point  

 Le réseau routier, couche vectorielle ligne 

 La voie ferrée, couche vectorielle ligne 

 L‘autoroute, couche vectorielle ligne 

 Réseaux divers, couches vectorielles lignes  

 Le réseau hydrographique, couche vectorielle ligne et couche vectorielle polygone, 

 Le découpage administratif en commune, couche vectorielle et couche  polygone, 

 

III-2-2 Données raster 

Les données raster collectées sont : 

 Des cartes topographiques  de l‘état major scannées au 1/50.000, 1/100.000, et 1/200.000 

 Le plan de masse de la ville réalisé par l‘INC scannée au 1/5000 

 Image satellitaire de la ville 

 Les cartes ont été géoréférencées grâce aux outils de géoréférencement inclus dans le logiciel ArcGis. 

 

III-2-3 Données attributaires 

Les données attributaires collectées sont collectées à partir des différents services de la commune elles 

concernent les thèmes cités ci-dessus: 

 La population, Les équipement sanitaires, Les équipements éducatifs, Les routes, 

L‘environnement, L‘espace vert, L‘habitat…etc. 

 

III-3 Définition des thèmes  

Dans les SIG, les couches thématiques constituent l'un des principes d'organisation essentiels pour la 

conception de la géodatabase du SIG. Ce sont elles qui contiennent les entités géoréférencées permettant de 

localiser et de représenter celles-ci sur une carte. Il faut pour cela définir chaque thème ainsi que le type de 

géométrie associé (point, ligne, surface). 

Pour gérer la commune de Sétif, plusieurs services sont mis en exercice, chaque service est 

spécialisé dans un « métier », pour cela nous avant choisi les thèmes en fonction des informations métiers 

existantes. Le nombre choisi est 13thèmes qui sont : 

 Territoire 

 Population 

 Espace Bâti 

 Habitat 

 Espace vert 

 Environnement 
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 Routes 

 Eclairage public 

 Transport public 

 Equipement sanitaire 

 Equipement éducatif 

 Commerce 

 Réseaux divers  

 

III-4- Développement de la base des données géographiques 

 

Pour être menée à bien, la mise en œuvre d'un SIG repose, entre autres, sur la conception 

d‘une base de données. La conception de la base de données débute par une phase d‘analyse de la 

situation existante c‘est de dire une description du réel perçu. Ce travail consiste principalement en 

la réalisation d‘interviews et de consultation de documents. Ensuite, plusieurs étapes se succèdent 

jusqu‘à l‘implantation physique de la base de données. 

 

III-4-1 Etude de l’existant  

III-4-1-1 Rôle des SIG dans les collectivités local 

La commune de Sétif et comme n‘importe quel commune Algérienne est gérée par une 

mairie. Malgré que ces communes diffèrent entre eux en fonction de la taille du contexte 

géographique, de la population … elles sont, toutes basées sur un schéma inspiré de textes 

officiels. Alors, quelle que soit sa taille, une commune doit assurer un certain nombre de tâches 

réparties en différents domaines qui sont principalement : l‘administration de la commune, les 

services publics communaux (l‘alimentation en eau, évacuation des eaux usées, éclairage 

public…etc.). l‘éducation, protection sociales, sport, jeunesse, culture, loisirs et tourisme, 

l‘hygiène, salubrité et voirie de la commune, l‘urbanisme, les infrastructure el les équipements, 

et l‘aménagement et le développement 

 

III-4-1-2  Structure de la commune et besoins en informations 

En ce qui concerne l‘état actuel des conditions de gestion dans la commune. On peut 

souligner les remarques suivantes: 

1. Les agents qui travaillent dans la commune de Sétif sont répartis en plusieurs services. 

Chaque service comme indiqué auparavant est très spécialisé dans un métier précis. Alors, 

la plupart des interactions entre services sont pour des besoins d‘informations ou de 

transferts de documents. 

2. Une information peut être présente dans des services différents et n'a pas forcément 

toujours la même valeur selon la date de sa dernière mise à jour.  

3. Pour réaliser un document de synthèse, par exemple pour aider à la prise de décision du 

conseil municipal, la récupération et le regroupement des informations est très difficile (par 
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exemple, un état de réseau de l‘éclairage public précisant les différentes réparations 

prévisibles pour l‘année prochaine). 

4. Dans cette commune, un grand nombre d‘opérations s‘effectue encore sur papier. En effet, 

les utilisateurs manipulant des supports très spécifiques, par exemple des plans au format 

A0.  

5. Les informations partagées entre services sont nombreuses. Nous pouvons citer par 

exemple, dans le cas d'éléments de mobilier urbain, d‘éclairage public ou de voiries: 

 des informations attributaire de l'élément : lieu d‘installation, dates d‘installations, 

coûts, intervenants à la l‘installation, à l‘entretien, l‘état actuel,…etc. 

 des informations techniques sur l'élément : le descriptif de l‘élément, capacité, 

dimensions, informations de sécurité, durée de vie, hauteur, la marque,...etc. Beaucoup 

de ces informations sont utiles à tous les métiers. Par exemple, les informations 

descriptives des contrats de sous-traitance doivent être partagées entre les services 

techniques, qui réalisent et dépouillent les appels d'offre, et la comptabilité, qui a en 

charge la mise en paiement des sous-traitances.  

6. Au sein de la commune, comme on le sait, les décideurs politiques ou les élus changent 

fréquemment, il est, donc,  nécessaire de leur rendre accessibles facilement les informations 

utiles pour définir une politique (tableaux de bords, synthèse des derniers travaux réalisés, 

travaux nécessaires pour rénover ou pour améliorer...).  

7.   La commune de Sétif comme toutes les autres communes de sa taille doit gérer un grand 

nombre de données. Il est par exemple courant pour une mairie de gérer plusieurs plans. 

Cela implique de bien maîtriser le classement et la mise à jour afin de ne pas travailler sur 

des données obsolètes d‘une part, et de faciliter la recherche d‘un plan particulier d‘autre 

part. 

 

III-4-1-3 Applications et systèmes d'information existants 

Le logiciel qui existe pour l‘instant et l‘AutoCad, qui est souvent utilisé, à tort, par le 

service chargé de l‘urbanisme, pour la cartographie du plan de masse. Ce même plan sert 

aussi, par la suite pour les autres services comme support pour reporter manuellement leurs 

informations. Ce procédé ne prend pas en compte touts les aspects des autres métiers auquel 

il est destiné. 

 

III-4-1-4 Les Applications “ métier ” existantes 

En format papier, chaque service dans la commune de Sétif, possède son propre 

système d‘information, qui est spécialisé dans le métier qui est le sien. Ce système 

d‘information classique n‘utilise que les données nécessaires au service en question et dont le 

nombre est bien souvent assez conséquent (comptabilité, voiries, etc.). Ces données sont donc 

stockées dans des fichiers Excel distinctes dans la majorité des cas.  

 

III-4-1-5 Utilisation des SIG 
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Dans la commune de Sétif, beaucoup d‘agents sont souvent appelées à utiliser des cartes sur 

lesquelles sont reportées des informations. Ces utilisateurs appartiennent aux services de la 

topographie, le cadastre, l'urbanisme, le patrimoine, les services de la voirie, de la circulation, des 

statistiques, de l‘eau de l'assainissement, de l'éclairage. Le problème qui se pose actuellement est 

que la majorité des Systèmes d‘Information Géographique qui existent sont méconnus par la plus 

parts de ces agents. Et l‘AutoCad qui est utilisé principalement dans cette commune est destiné à 

un public d‘experts, des géomètres ou tout au moins à des utilisateurs avancés 

 

IV- Résultats et discussions 

 

IV-1 Un manque d'outils de synthèse 

« Les collectivités locales recherchent aujourd’hui des systèmes d’information 

transversaux inter "métier" afin de faciliter l'échange de données entre les services et de 

partager des données qui sont encore trop souvent soit redondantes, soit en incohérence ». 

Quelle que soit leur position au sein de l‘organisation, les intervenants ont besoin d‘outils de 

synthèse.  

Chaque utilisateur travaillant sur un logiciel spécifique et traitant des données propres à 

son service, voire parfois à son poste, a souvent besoin de coopérer avec d‘autres intervenants 

(par exemple, le responsable des services techniques a besoin de travailler avec le service 

comptabilité pour engager des travaux). Pour faciliter cette communication, ils ont la plupart 

du temps besoin de comparer leurs informations, de les échanger ou de les traiter ensemble. 

De ce fait les informations qu‘un utilisateur manipule sont : 

 des informations de son domaine de compétence (outils et données métier), 

 des informations provenant d‘autres services ou domaines de compétence, 

Alors en peut signaler l‘existence d‘un besoin de la part des décideurs qui cherchent à 

disposer d‘outils de synthèse et d'aide à la décision, ils demandent des informations plus 

agrégées et synthétisées telles que des tableaux de bord des indicateurs, des modèles 

d‘évolution, des simulations pour qu‘ils puissent avoir de décisions fondées.  

 

IV-2   Proposition de notre SIG pour la commune de Sétif : 

 

Après la phase de l‘étude de l‘existant, et vu les résultats de cette dernière, nous sentons 

le besoins majeur, au sein de cette établissement : de synthétiser les informations manipulées 

et d‘éviter les redondances qui engendrent des incohérences et compliquent l‘acte de gestion. 

Pour répondre à ce besoins important, il faut à notre avis, respecter les règles de la bonne 

gestion des systèmes d‘informations, qui impose dans de telle situation la centralisation des 

informations et la diversification des accès à ces dernières. 

    

IV-3  Présentation du SIG Setif_Gestion_Commune 
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Setif_Gestion_Commune, a été conçu pour répertorier les informations liées la gestion 

de la commune de Sétif, il permet ainsi le géoréférencement et le suivi de ces données 

géographiques qui sont en continuelle changement, il met en œuvre les fonctionnalités 

énoncées ci-avant. Son élaboration a été réalisée dans le cadre de préparation d‘une série de 

mémoires master en géomatique. L'approche de Setif_Gestion_Commune utilise 

l'information géographique comme moyen d‘insertion et de gestion des données pour 

produire des informations porteuses de sens. 

Il permet de partager les informations des différents services, cet outil n‘exclut pas les 

outils de gestion traditionnels, mais il vise à les compléter efficacement. Il a été réalisé sous 

ARCGIS dans sa version 10.4 les données sont stockées dans une géodatabase fichier  

 

 

Fig.1 L‘interface de Sétif_Gestion_commune 

Les données géographiques et attributaires stockées sont importées et traitées des bases 

de données de OpenStreetMap, des données acquises des différents services, elles sont, dans 

la mesure du possible, mises à jour manuellement, par des images satellitaires récentes 

téléchargées par l‘UMD ou les images de Google Earth. 

IV-3-2 Principes de fonctionnement de Setif_Gestion_Commune 

L‘utilisateur a accès à la géodatabase de Setif_Gestion_Commune qui contient 12 thèmes qui sont : 

La fenêtre d‘exploration, permet de naviguer dans la liste des couches, à partir des 

couches on peut accéder aux données de gestion (budgets, travaux, sécurité, intervenants …) 

relatives à un élément de la couche. On peut aussi à partir de la fenêtre  visualisation 

cartographique de trouver la localisation géographique des éléments et faire des 

superpositions de plusieurs couches cartographiques (cadastre, plan de ville, nom des rues, 

bâti, parcellaire …). 
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Fig.2  les couche vectorielles de Sétif_Gestion_Commune 

La manipulation des couches cartographiques est possible à partir des outils offerts par 

ArgGis qui met à disposition de l'utilisateur les fonctionnalités nécessaires aux manipulations 

de couches et d'éléments (zoom, création, ajouts de polygones, …).  

La cartographie qui est le mode privilégié et proposé à l'utilisateur, permet donc 

aisément à localiser les éléments sur lesquels on recherche des informations. 

Setif_Gestion_Commune permette aussi à l‘utilisateur de faire des analyses 

thématiques sur la carte ou inter-cartes. 

VI-  CONCLUSION 

La localisation géographique est une donnée particulièrement importante dans les 

collectivités locales. L'informatisation de ces organisations a eu essentiellement pour but de 

faciliter l'exploitation et la gestion par la mise en place d'outils SIG. 

La gestion de la commune de sétif est un axe important, elle nécessite la coopération 

d'acteurs aux compétences et missions différentes. Cette coopération induit échange et 

partage d'information entre acteurs, mais à des degrés d'agrégation ou de synthèse de 

l'information différents. Pour répondre à ces besoins, nous avons exploré une voie de mise en 

œuvre de fonctionnalités d'une Géodatabase couplées à celles d'un SIG. Ces deux outils 

apportent, pour le premier, le niveau de partage d'information recherché, pour le second, le 

partage de références communes permettant d'accéder à la même information à traves sa 

localisation. 

Enfin on souligne que la définition exhaustive du contenu de la géodatabase, nécessite 

encore une étude et une spécialisation propre. Au delà d'une seule analyse d'un modèle de 

données, cette définition nous paraît devoir être appréhendée dans une vision plus globale, et 

à partir d'une modélisation complète de l'organisation elle même.  
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بيئة بمركز نظم الدعلومات الجغرافية في دراسة الزحف العمراني على حساب الأراضي الزراعية و اثره على الدور 

 الجزائر . –مدينة براقي 
 

 1دباغ صارة 

 2الأشهب عمار -أ.د

 

طالبة دكتورة جغرافيا و تهيئة الأقاليم . تخصص التخطيط و تهيئة الدناطق الريفية و جامعة ىواري بومدين للعلوـ و التكنولوجيا , 1
 الجزائر .

 وكمة القطرية.أستاذ التعليم العالي , باحث بمخبر الددف و الأقاليم و الح2
 

 ملخص:
تهدؼ اتدراس  الذ سوظيف سنييتي الاستشعهار عن بعهد ك نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  تدراس  ك ستبع معهدلات اتزحف 

اتزراعي  بواسط  صور جوة  تتفستَ بمط اتتوسع ك ابذاهاسه في ميكز  الأراضياتعهمياني بؼيكز مدةي  بياقي على حساب 
جدكتي  , ك برليل  أخيلبيانات ك انتاج خيائط رقمي  برتوم على بيانات مكاني  ك  ابؼدةي  , ك من اجل بياء قاعدة

 اتصور اتتي ساعدت بابغصوؿ على نتائج سعهكس كضع ابؼدةي  بصورة اقيب تلواقع . 
ليل ك بسثل سنيي  اتيظم ابؼعهلومات ابعغيافي  كسيل  حدةث  بؽذا اتيمط من اتدراسات اتتطبيني  ك ابؼكاني  ابؼختلف  ك بر

ابؼساكن ك ابػدمات اتتعهليمي  في ابؼدةي  , ك من ثم كضع سوصيات تهدؼ الذ اتتعهيؼ على اهم  أبماطجوانب اتعهلبق  بتُ 
 الذ حدكث اتظاهية ك سفاقمدا ك أهم سبل برجيمدا اك اتنراء عليدا .  أدتاتتي  الأسباب
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 مقدمة
يفت خلبؿ اتعهنود الأختَة سزاةد سيةع في اتيمو اتدبيغيافي اتكبتَ ميكز مدةي  بياقي لا بزيج عن نطاؽ ابؼدف ابعزائية  ع

أدل الذ ظدور بموا عميانيا سيةعها ك ةتمثل هذا اتيمو باتزيادة اتطبيعهي  تلسكاف ك بسبب ابؽجية من اتيةف الذ ميكز 
حوالر  2008% ك تيصبح سي  2.81نسم  بدعهدؿ بمو  18449ب  1987ابؼدةي  اذ قدر عدد سكانها سي  

 % .2.37نسم  بدعهدؿ بمو  31766
هذا الانفجار اتدبيغيافي اتسيةع أدل الذ انتشار ابؼياطق اتفوضوة  حوؿ ابؼدةي  ك إبناؿ ابؼساحات ابػرياء ك عدـ إعطاء 
أبني  بغماة  اتبيئ  ك ظدور اتعهدةد من ابؼشاكل في سوء استعهمالات الأرض ك مسابن  في عدة عوامل بشية  ك طبيعهي , 

زحف اتعهمياني على حساب الأراضي اتزراعي  ك تأثتَه على اتبيئ  فأصبح من اتريكرم اتبحث عن حلوؿ  إضاف  الذ
 تلتنليل من هذه ابؼشاكل باستعهماؿ اتتنييات ابغدةث  .

 الأراضيك هياؾ اتعهدةد من اتطيؽ اتتي تم استخدامدا في دراسات عدةدة تنياس معهدلات اتزحف اتعهمياني على حساب 
( , غتَ اف هذه اتدراس  قد حاكتت سوظيف سنييتي الاستشعهار عن بعهد ك نظم ابؼعهلومات   ـ اتلبميكزة) مفدو  أبندا

سوظيف سنيي  نظم ابؼعهلومات ابعغيافي  الذ قدرتها على مساعدة صانع اتنيار في ابزاذ نوعتُ من  أبني ابعغيافي  , ك سيجع 
دة بيانات جغيافي  بيكن من خلببؽا اتتعهيؼ على ابؼياطق اتنيارات بنا كضع اتسياسات ك سوظيف ابؼوارد ك بياء قاع

 اتيةفي  ك ابغرية  اتتي سصل فيدا ابؼشكل  الذ حدكد ) حيج  ( ك باتتالر اخذها في الاعتبار كأكتي  من قبل صانع اتنيار. 

 ؟ ةالجغرافيماىو نظاـ الدعلومات - أولا
زةن كبرليل بيانات كمعهلومات ذات جانب جغيافى. كاتيظاـ هو نظاـ كمبيوسي ةستخدـ فى بز  ابعغيافينظاـ ابؼعهلومات 

اتكمبيوسي  فياتفعهلى ةتكوف من أجدزة )كمبيوسي كطيفيات مثل ماسح كطابعه (، كبيبؾيات، كبيانات سكوف قد تم بززةيدا 
ةعهتٌ أف   غيافيابعتيظاـ ابؼعهلومات  ابعغيافيكابعانب  اتبرامج تتحليل اتبيانات ةستخدموا كالأشخاص/ ابؼستخدمتُ اتذةن

فى الأبعهاد اتثلبث  كةشتَ إلذ موقع على سطح الأرض. كابؼيطن  اتتى  بإحداثياتكل إدخاؿ تلبيانات ةكوف مصحوبان 
كسيظم اتبيانات فى طبنات نوعي  )موضوعي (، فمثلبن طبن  عن "كمي   بسثلدا اتبيانات قد سكوف ننط  أك خط أك مساح 

  كفيدا بردد ابؼياطق )ابؼرلعهات( كبسثل حنلبن ته قيم  مصاحب  ته، كهى اتتى بسثل  المحصوؿ ابؼيتج" بيكن أف سكوف طبن
 كمي  المحصوؿ ابؼيتج بهذا ابغنل فى سي  معهيي 
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 .طبنات معهلومات بـتلف  تيظاـ معهلومات جغيافى، ميسب  فوؽ بعهردا اتبعهض

 National Coastal Data Development Centre (NCDDC), National Oceanic and :الدصدر
Atmospheric Administration (NOAA), USA 

إف اتبيانات فى إحدل طبنات نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافى قد سكوف فى إحدل صورستُ: متجه أك شكلى. كاتبيانات ابؼتجد  
قد سكوف ننط، من قبل.، فاف ابؼظاهي فى اتيظاـ ابؼتجه  هى الأكثي شيوعان تبيانات نظم ابؼعهلومات ابعغيافي . ككما ذكينا

خطوط، أك مرلعهات. كل من هذه ابؼظاهي قد ةكوف مصحوبان بنيم  أك أكثي فى طبن  موضوعي . كاتبيانات ابؼتجد  
سكوف دقين  جدان من اتياحي  ابؼكاني . كعلى ابعانب الآخي فاف اتبيانات اتشكلي  سيظم اتفياغ إلذ شبك  كل ميبع فيدا 

م  أك أكثي مصاحب  ته. كسيشأ اتبيانات اتشكلي  عادة من ميئيات الاستشعهار ةعهامل كمرلع متجه ككذتك ةكوف ته قي
 .Pixels خلبيا من كحدات اتصورة فيعن بعهد حيث أف جداز الاستشعهار ةسجل اتبيانات 

كفى اتشكل اتسابق فاف طبن  "ابؼستدلكتُ" برتول على ننط، كطبن  "اتشوارع" برتول على خطوط، كطبن  "اتنطع" 
الأراضى" عباره  استخداـمرلعهات، ككلدا طبنات متجد . كعلى ابعانب الآخي فاف طبنات "الارسفاع" ك "برتول على 

 .عن طبنات شكلي  كسيشأ من معهابع  ميئيات الاستشعهار عن بعهد
 :دامات نظم الدعلومات الجغرافيةاستخ-ثانيا 

دان، قادرة على سوفتَ أنواع كثتَة من عياصي على الأقل، بيكن تيظاـ ابؼعهلومات ابعغيافى أف ةستخدـ كخيةط  متندم  ج
ابؼعهلومات. كفى ابغنين  فاف بززةن اتبيانات فى صورة رقمي  بهعهل من ابؼمكن إعداد عدة خيائط موضوعي  بياء على 

 .الاحتياجات. كالأكثي أبني  هو أف اتطبيعه  اتيقمي  تلبيانات ستيح اتتياكؿ اتسيةع كسيفيذ اتعهدةد من عمليات اتتحليل
كإذا أخذنا مثالان تلبرسفاع فدو كاحد من اتصفات الأكثي شيوعان بؼصاحب  اتينط كابػطوط فى نظاـ ابؼعهلومات ابعغيافى. 

ننط  فى ابػيةط ؟. إف  أم ارسفاعكاستخداـ الارسفاع ةسمح بعهيض ابػيائط فى ثلبث  ابعهاد. كتكن كيف بيكن حساب 
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اتينط. ككلما سوفيت قياسات ننط أكثي، كلما زادت دق  كسفاصيل  فاعارساتبيانات ابؼطلوب  بؽذه اتعهملي  هو قياسات 
خيةط  الارسفاعات اتتى ستيتج فى اتيداة . كبيانات الارسفاع من قياسات الاستشعهار عن بعهد شائعه  جدان حيث أنه سوفي 

 .شبك  كثيف  جدان من قيم الارسفاعات )أنظي مية أخيل طبن  "الارسفاع" باتشكل على اتيسار(

 
 خيةط  ارسفاعات بفثل  بخطوط كيتور

 :Wikimedia Commons الدصدر
بتوصيل كل اتينط ذات الارسفاع اتواحد بخط غتَ متنطع، كبذتك بكصل على  خطوط اتكيتور كفى ابػطوة اتتاتي  سيسم

 فإنياةزداد )أك ةنل( على مساف  ثابته بتُ خطى كيتور متتاتيتُ،  الارسفاع. كنستطيع أف نرع افتًاضان باف خطوط كيتور
 .ننط  على ابػيةط  أم ارسفاعنستطيع حساب 

 موقع الدراسة : -ثالثا 
 موقع مدينة براقي : -1

كلم شماؿ شيؽ   40كعلى بعهد  كلم جيوب شيؽ ابعزائي اتعهاصم ،  10سنع مدةي  بياقي في سدل متيج ، على بعهد 
هكتار أما اتكثػاف  اتسكاني  بها  3214.7، سبلغ مساحتدا ـ 30، كلا ةتعهدل ارسفاعدا عن سطح اتبحي اتبليدةمدةي  

 (01نظي ابػيةط  رقم )ا  ²نسم / كم 42فتندر ب 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.seos-project.eu/trac/wiki/Glossary/Countour
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D9%8A%D8%AF%D8%A9
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 : الدوقع الإداري و الجغرافي لبلدية براقي .11خريطة رقم        

 
2121الدصدر: من تصميم و ترقيم الباحثة   

  ػ موقع مركز مدينة براقي: 2

ن ةنع في كسط مدةي  بياقي، ستميز أراضيه بالاستواء اتيسبي تلسطح حيث سيدرج ضمن الأراضي ضعهيف  الابكدار )م
 ( ، بوده جغيافيا:٪5الذ 1
  115من اتشماؿ اتطيةق اتولائي رقم  
  مسكن 2004من ابعيوب حي 
  من اتشيؽ حي دتبوز 
 من اتغيب حوش  ميدوب 

نسم  / هكتار أما عدد  171.71هكتار؛ ك سندر اتكثاف  اتسكاني  ب  185بيتد ابؼيكز على مساح  سندر ب
  2008نسم  حسب سعهداد سي   31766اتسكاف فند بلغ 
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 : مركز مدينة براقي .12خريطة رقم   

 
 Arc GISالدصدر: من تصميم و ترقيم الباحثة باستخداـ البرنامج 

 (:2116ػ  1943التطور العمراني لددينة براقي مابين )-رابعا 
بغوش ةرم سسمى حوش بياقي ك قد كاف هذا اةعهود تارةخ مدةي  بياقي إلذ اتفتًة الاستعهمارة ، حيث كانت آنذاؾ 

 .سزاؿ اسم هاسه اتنبيل  بدا ةعهيؼ اتيوـ بحي بن غازم كما ،حنوؿ كبساستُ بجوار حي تنبيل  عيبي  هي بن غازم
نسيجدا ابغريم متميز، من جد  بتيوعه حيث بقده غتٍ بالأشكاؿ اتعهمياني  )من سكيات فيدة  ك سكيات بصاعي  

تتباةن ك الاختلبؼ بتُ قيم كثاف  اتتعهمتَ على مستول اتوثائق كمن اتتجديزات ك ابػدمات ...الخ(، كمن جد  أخيل، با
 ك اتواقع.

 
شدد هذا اتيسيج عدة سطورات عبر عدة مياحل، إلذ أف كصل إلذ اتشكل اتذم هو عليه ألاف، فند كانت اتيواة  

كاتتي لا ةتعهدل ، ك اتذم بسيز نسيجدا بسيطية ابؼساكن اتفيدة  1943الأكركبي  هي أكؿ ميطلق تيمو ابؼدةي  عاـ 
(، بالإضاف  إلذ  إنشاء ابؼعهميةن حي ديار اتبرك  ك اتذم كاف من ضمن مشيكع قسيطيي  سي  1ارسفاعدا ) طابق+

مدارس ابتدائي   3ـ ك اتذم ةتميز بطياز معهمارم مغيبي ، هذا إضاف  إلذ بعهض اتتجديزات كحدةن  اتساح ، 1958
 ......ك غتَها.
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يواة سوسعها ملحوظا ك ذتك بسبب استفادة سكاف ابؼيكز من ابؼساكن اتتي سيكدا ابؼعهميكف ، ك بعهد الاستنلبؿ لد سشدد ات
مسكيا ك اتذم ةعهيؼ  70مع دخوؿ فتًة اتسبعهيييات ك ارسفاع عدد اتسكاف كاف أكؿ مشيكع تلتطور هو ابقاز   تكن
 ك اتواقع شماؿ غيب اتيواة. HLMبحي 

اتتوسع اتعهمياني تلمدةي  بشكل كاضح حيث شدد ابقاز اتعهدةد من ابؼشارةع  أما فتًة اتثمانييات ك اتتسعهييات فند امتد
اتسكيي  ذات اتيمط اتفيدم، أما عن اتتجديزات ك ابؼيافق اتتي أبقزت في هذه اتفتًة فند ابكصيت في بؾاؿ ابؼيكز مثل 

 مني اتدائية، ك اتبيوؾ، اتبرةد ك ابؼواصلبت، ابؼيكز اتصحي، اتسوؽ....الخ
بيكن اعتبارها من أهم ابؼياحل اتتي سطور فيدا اتيسيج اتعهمياني بشكل سيةع سواء من حيث اتسكن ك ابؼيافق  هذه اتفتًة

اتعهام  خاص  في ظل اتزيادة اتكبتَة تعهدد اتسكاف فند انتدجت فيدا سياس  اتتخطيط في اتبياء كفق ابؼتطلبات اتسكيي  
مسكن  2004ارةع بيمط بصاعي ك اتتي بسثلت في إنشاء حي ك الإمكانيات ابؼاتي  فأبقزت بدوجب هذه ابؼخططات مش

 مسكن بحي ابؼيج . 600ك ذتك لإسكاف ذكم اتدخل ابؼيخفض ، ك إنشاء 
 
 
 
 
 
 

 2116سنة                       2111سنة                  1991سنة               1959قبل سنة            

 بلدية براقي  PDAUالدصدر: الخريطة الطبوغرافية +

أما فيما بىص اتتجديزات بهذه الأحياء فلم سعهطى بؽا أبني  كبتَة ك بهذا بنيت اتتجديزات ابؼوجودة بابؼيكز هي اتوحيدة 
 اتتي بزدـ سكاف اترواحي.

حي  ياصية  /أحياء مدةي  بياقي : بػػػياقي مػيكػز/ بػػػياقي شػػيؽ/ حػي ابؼػػػػيج / حػي بػػػن طلح  / حػي بػػػن غازم / حػي ابؼ
 مسكن/ حي دتبوز 2004

 خامسا ػ الزحف العمراني لدركز مدينة براقي على الأراضي الزراعية :
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ـ ك هو حي 1943ػ  08ػ  25ميكز مدةي  بياقي، ةرم اتيواة الأكلذ اتتي قامت اتسلطات الاستعهمارة  بإنشائدا في 
متعهامدةن كفق خط  شطيبقي ، بسيزت أحيائدا هكتار ك ذتك على بؿورةن  240رككازاف، اتذم ةتًبع على مساح  

 ( ذات أسنف من اتنيميد.1اتسكيي  بدساكن فيدة  بسيط  لا ةتعهدل ارسفاعدا )طابق+ 
أما فيما بىص اتتجديزات اتتي شيدها الاستعهمار اتفينسي في هذه اتفتًة، فتتمثل في إنشاء مدرس  ابتدائي  )بن عتو(، 

ـ ككذا إنشاء حدةن  1958( ك ذتك سي   2ك بلخوج   1ا مدرس  )بلخوج  بالإضاف  إلذ مدرستتُ أخيةتُ ك بن
 نصبوا في  اتتيك ـ 1947اتساع  سي  

  .ابغدائق ابعزائية  أبصلك سعهد حدةنته من ،اتذم مازاؿ قائم إلذ اتيوـ   Square Centralكسطدا  
في  ااتذم عيؼ سوسعهفي ابعد  ابعيوبي  اف فنط كاف هياؾ حي رككاز  ،في هاسه اتفتًة لد سكن بياقي بسلك بـطط تلتعهمتَ

) اتوظيف   تكن بني بؿافظ على طابعهه اتيةفي ـ 1958ك ذتك سي   حي ديار اتبرك ك هو  ابعد  اتشماتي  ، المجاؿ بكو
 اتيئيسي  تلميطن  هي اتزراعي  (، ك ةعهود اتسبب في هذا اتتوسع إلذ اتطبيعه  اتنانوني  بؼلكي  الأراضي اتتابعه  تلخواص،

 بالإضاف  إلذ سطبيق قانوف نزع ابؼلكي .
 أةرا  بياقي مدةي  عيفتفند استفاد سكاف ابؼيكز من ابؼساكن اتتي سيكدا ابؼعهميكف ، كما  1962هذا كبعهد استنلبؿ 

 عاـبذمع ثانوم  إلذسيعاف ما بروؿ هذا اتتوسع  بذسد ذتك في بياء مساكن فيدة ، كسوسع في بعهض ابؼياطق ك 
 .حي دتبوزابذاه اتتوسع اتعهمياني بؼدةي  بياقي كاف بكو بلدة  بن غازم ك كميه فاف  ـ1966

أما فيما بىص هذه اتتطورات اتتي عيفدا اتيسيج اتعهمياني بؼيكز مدةي  بياقي فيستطيع اتنوؿ أنها بمت كفق ابػط  اتشطيبقي  
ز سناطع هذةن اتطيةنتُ ك أةرا ابؼباني ك اتدتيل على ذتك سعهامد طيةنيدا اتيئيسيتُ ك اتساح  اتكبتَة ابؼوجودة في ميك

 اتتي تأخذ شكل مستطيل ك سدوت  بردةد ابؼلكيات فيدا.
 

 

 

 

 

 الدصدر: الانتًنتػ  1947صورة: حديقة براقي عاـ 
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 ،اتذم ةتطلب اتتدخل لإعادة هيكل  نسيجه اتنائمك  ،عهاني من خلل عميانيةإف دراس  حات  ميكز مدةي  بياقي اتذم 
ك ابػصائص ابؼعهمارة  تلمباني من بمط ك مستول  ،بػصائص اتعهمياني  ابؼتمثل  في شكل اتشبك  ابغرية معهيف  اةستوجب 

 ،بالإضاف  إلذ معهيف  خصائص الإطار غتَ ابؼبتٍ من ساحات ك طيؽ تلملكي  اتعهنارة .ك حات  ابؼباني ك الإطار اتنانوني 
ك ابغفاظ على خصائص اتبياء خاص  ذات اتنيم   ،بؼيكز ابؼدةي  فدي سعهتبر باتغ  الأبني  تكونها سسمح تيا بإعادة اتتوازف

ك بردةد أنواع اتتدخل على ابؼباني من بذدةد ك سيميم ك إعادة الاعتبار ك إرساء اتتياسق على اتشبك  ابغرية  ك  اتتاربىي 
 (الارسفاقات ك ابؼلكي  اتعهنارة )سفادم ابؼشاكل اتتي ةطيحدا الإطار اتنانوني تلمباني 

 ، اتعهمياني ك الإدارم سواءا على ابؼستول الاقتصادم ك الاجتماعي ،عيؼ ميكز مدةي  بياقي سغتَات كظيفي  عدةدة قد
اتتي أعطت بؼيكز  ،بفا كاف ته الأثي على نسيجه ابغريم ابؼتمثل في كجود اتعهدةد من اتتجديزات ك الأنشط  ابؼختلف 

 .ابؼدةي  كظيف  معهيي  سبعها تكل فتًة
 الدبني لإطاراتحليل ا ػ 

بيسب  ك هكتار،  185كز ابؼدةي  ابؼندرة ب ي ابؼساح  الإبصاتي  بؼمن  ٪71.89يسب  هكتار ب133ةشغل المجاؿ اتسكتٍ 
هكتار  121مندرة ب مساحتهشغل اتبياء اتفيدم ةك هكتار،  145 ابؼساح  ابؼبيي  ابؼندرة ب إبصالر٪  من 91.72

بيسب   أمهكتار  12مساح  اتبياء ابعماعي فيشغل  ،أمااتسكتٍ  مساح  المجاؿ إبصالرمن  ٪ 90.97  بيسب  أم
 مساح  المجاؿ اتسكتٍ إبصالر٪ من  9.02

ةترح من خلبته ابؼبتٌ ك سصميمه اتعهمياني، حيث بيكييا من اتتمييز بتُ عدد من اتفئات ك ابػصائص : ػ  نمط البناء1
 هو عيصي ةديكل سطور المجاؿ ابؼبتٍ.لمجموع  من ابؼساكن سشتًؾ فيما بييدا في عدد من اتصفات، ك 

 :  توزيع الدساكن حسب نمط البناء11الجدوؿ رقم 

 ٪النسبة الدئوية عددىا أنماط الدساكن
 11.21 541 السكن الفردي ) فيلا+حديقة(

 61.11 2913 السكن العادي )فيلا بدوف حديقة(
 19.77 955 السكن التقليدي
 8.91 431 السكن الجماعي

 111 4829 المجموع
 2118لعاـ   ONSمعطياتالدصدر : 
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بعهد معهاةيتيا بؼيطن  اتدراس  ك الاعتماد على بعهض ابؼعهطيات بسكيا من ملبحظ  أربعه  أبماط بـتلف  تلبياء من حيث مادة 
 اتبياء ك اتشكل ابػارجي ك ابعدكؿ ابؼوالر ةوضح ذتك
 : أنماط الدساكن لدركز مدينة براقي11الشكل رقم 

 
ةتميز هذا اتيمط بهيدسته ابؼعهمارة  ابغدةث  ك كبر حجمه، ك احتوائه على   ن الفردي )فيلات + حديقة(:السك 1ػ  1

اتعهدةد من اتغيؼ، كما ةكوف مصحوب بدخازف أك ميأب تلسيارات أك حدةن ، ك سكوف درج  اتتزاحم قليل  ك قد بلغ 
 ساكن ابؼتواجدة بديكز مدةي  بياقي.من بؾموع ابؼ ٪ 11.20مسكن بيسب   541عدد ابؼساكن من هذا اتيمط 

كما بقد   1ةتميز هذا اتيمط ببساطته ابؽيدسي ، ةتكوف من طابق ارضي+  السكن العادي )فيلا بدوف حديقة(: 2ػ  1
مسكن بيسب  سندر ب  2903هذا اتيمط ملحق بفياء داخلي بسيط اتشكل، بلغ عدد مساكن هذا اتيمط 

ك اتتي استعهمل في بيائدا الأجي ك الابظيت  3إلذ طابق+ 2وف من طابق+، هذا بالإضاف  إلذ مساكن ستك60.11٪
 ابؼسلح ك ابغدةد، إذ بزصص اتطوابق الأرضي  لأغلبي  هذه ابؼساكن تليشاط اتتجارم.

هي عبارة عن كحدات سكيي  سيتظم حوؿ فياء داخلي، ذات طابق ارضي، ةندر عددها ب  السكن التقليدي: 3ػ  1
، ك هي ذات شكل هيدسي بسيط ،أما فيما بىص مواد اتبياء فتتمثل في اتطوب ك ٪19.77مسكن بيسب   950

ابغجارة بأسطح مغطاة باتنيميد، ك هذا اتيمط بيتاز بتزاحم اتعهائلبت فيه، بفا أدل إلذ ارسفاع عدد اتسكاف ابؼنيمتُ في 
 اتوحدة اتسكيي  عن ابؼعهدؿ.

، ظدي هذا 5يم فيدا بؾموع  من الأشخاص، ذات طابق+هي عبارة عن كحدات سكيي  ةن السكن الجماعي: 4ػ  1
مسكن  430اتيوع من ابؼساكن بعهد الاستنلبؿ ك ذتك لاستعهاب حجم اتسكاف ابؼتزاةد باستميار، ةندر عددها ب 

 .٪8.90بيسب  
 ةنصد به عدد اتطوابق اتتي ستكوف ميدا اتبياة  ك ابعدكؿ اتتالر ةوضح ذتك ػ مستوى البناء: 2
 

11% 

60% 

20% 

9% 

‎السكن الفردي ‎السكن العادي ‎السكن التملٌدي ‎السكن الجماعً



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

424 
 

 : توزيع الدباني حسب عدد الطوابق 12الجدوؿ رقم 

سكن  سكن فردي نوع الدسكن
 جماعي

 عدد الطوابق
طابق 
 المجموع 5ط+ 4ط+ 3ط+ 2ط+ 1ط+ ارضي

 4829 431 54 267 498 2711 881 العدد
 111 8.91 1.11 5.52 11.31 55.91 18.22 النسبة

 2118الدصدر: معطيات بلدية براقي لسنة 

 2118لدباني حسب عدد الطوابق بمركز الددينة لسنة : توزيع ا12الشكل رقم 

 

 ٪91.1أف ميطن  اتدراس  ةسيطي عليدا اتبياء اتفيدم بيسب   04ك اتشكل رقم  04ةترح من خلبؿ ابعدكؿ رقم 
برظي بالأكتوة   نظيا تكونها موركث  عن اتعهدد الاستعهمارم، أما ابؼساكن ذات  1حيث أف ابؼساكن ذات طابق ك طابق+

من بؾموع مساكن ابؼيكز ك اتتي ستوسع  ٪5.52ك  ٪10.31سيخفض نسبتدا على اتتوالر إلذ  3ك طابق+ 2 طابق+
، أما فيما بىص عدد ابؼساكن ٪1.11فدي قليل  جدا حيث سندر نسبتدا ب  4بشكل أفني أما ابؼساكن ذات طابق+

 .٪8.90مسكن بيسب  سندر ب  430ابعماعي  فند كصلت إلذ 
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‎طابك ارضً ‎+1‎ط  ‎+2‎ط  ‎+3‎ط  ‎+4‎ط ‎+5‎ط 
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 : مستوى البناء بمركز مدينة براقي .13خريطة رقم   

 
 Arc GISالدصدر: من تصميم و ترقيم الباحثة باستخداـ البرنامج 

 : حالة الدباني بمركز مدينة براقي . 14خريطة رقم 

 

 Arc GISالدصدر: من تصميم و ترقيم الباحثة باستخداـ البرنامج 
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هكتار بيسب  145وة  في استدلبؾ المجاؿ، إذ ةستغل مساح  ةترح من خلبؿ ابؼعهطيات أف المجاؿ اتسكتٍ بوظى بالأكت
هكتار، ك ةتميز المجاؿ اتسكتٍ بسيطية اتيمط اتفيدم، ستصدرها  185من مساح   ابؼيكز ابؼندرة ب  78.37٪

 من بؾموع ابؼساكن ك هي ذات أسنف من اتنيميد. ٪55.91( بيسب  1ابؼساكن ذات )ط+
ليشاط اتتجارم ك اتطابق الأكؿ تلسكن أما اتيسب  اتباقي  من بؾموع ابؼساكن هذا ك خصصت معهظم اتطوابق الأرضي  ت

 . 4، ط+ 3، ط+ 2، ط+ 1فدي ستيوع ما بتُ مساكن ذات طابق ارضي ، ط+
ك سليدا ابؼساكن  ٪57.18أما فيما بىص حات  ابؼباني فيجد أف ابؼساكن ذات ابغات  ابؼتوسط  هي اتسائدة حيث برتل 

من بؾموع اتوحدات اتسكيي  ك هذا ما ةستدعي اتنياـ بعهمليات سدخل تتحستُ هذه الأختَة  ٪16.48اتيدةئ  بيسب  
 من حيث الإطار ابؼبتٍ ك صورة ابؼيكز.

 الأرض بمركز مدينة براقي . ت: استخداما15خريطة رقم 

 

 Arc GISالدصدر: من تصميم و ترقيم الباحثة باستخداـ البرنامج                       
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 : ثار التوسع العمراني في الأراضي الزراعيةآ
 :من الآثار ابؼتًسب  تلتوسع اتعهمياني على الاراضي اتزراعي  ما ةلي

  سياجع مساح  الأراضي اتزراعي  من خلبؿ اتزحف اتعهمياني عليدا، فعهيد بياء ابؼيشآت اتعهميانيّ  لا بدّ من كجود
ستغلببؽا تلبياء عليدا بدلان من زراعتدا في ظل اتثورة اتعهميانيّ ، أرض فارغ  تلبياء عليدا، فإذا كانت زراعي  بيكن ا

 .كباتتالر سنل الأراضي اتزراعي  كسزداد ابؼساحات ابؼبيي  عليدا
  بووّؿ اتتوسع اتعهمياني الأراضي اتزراعي  إلذ أراضٍ غتَ صابغ  تلزراع ، فمع اتزمن سفند اتتًب  اتعهياصي ابؼدم  تيمو

بؼزةد من الأشجار خصوصان ابغيجي  ميدا ةسدل أف سصبح هذه الأراضي هدفان اتيباتات، ككذتك قطع ا
 .تلتصحي

  سينل إنتاج المحاصيل اتزراعي  مع قل  الأراضي اتزراعي ، بفا سيجبر اتدكت  على استتَاد ابؼزةد من هذه المحاصيل
بغبوب كابػريكات كالأشجار سلبي ن بغاجات أفيادها، فاتفيد أصبح مستدلكان كتيس ميتجان في زراع  الأراضي با

 .ابؼثمية اتتي سشبع حاجته، كهذا عبء إضافي ةتكبده اقتصاد اتدكت  كةيهنه
 الدراسة الديدانية : -سادسا 

 فيما ةتعهلق بأهم سبب من أسباب بغدكث ابؼشكل  
من  %55.4بيسب  حيث احتل سوفتَ مسكن لأفياد الاسية من الأبياء ك الأحفاد ابؼيكز الأكؿ  الأسباب الاقتصادية :

 . %20ابصالر اراء افياد اتعهيي  , ك ابؼيكز اتثاني عدـ كجود مساكن تلئبهار باتيةف بيسب  
من ابصالر اراء افياد اتعهيي   %75.8فند احتلت بعهض ابػصائص اتدبيغيافي  ابؼيكز الأكؿ بيسب   الأسباب الاجتماعية :

 .%20.1, ثم ارسفاع نسب  الامي  في ابؼيكز اتثاني بيسب  
كاف ) عدـ كجود بدائل مياسب  من قبل ابغكوم  ( هو اتسبب الأهم اتذم احتل ابؼيكز الأكؿ   الأسباب التخطيطية :

 من ابصالر اراء افياد اتدراس  ابؼيداني  . %62بيسب  
اختيارات من ابصالر  %35احتل سبب عدـ كجود قوانتُ رادع  ابؼيكز الأكؿ بيسب   الأسباب التشريعية و القانونية :

 %31افياد اتدراس  , اعنبه في ابؼيكز اتثاني عامل سوصيل ابؼيافق تلمباني ابؼخاتف  بيسب  
بسثل اتسبب في كجود فساد في المحليات ةؤدم الذ سوصيل ابؼيافق ك  الأسباب الإدارية و الدتعلقة بفساد المحليات :

 اتدراس  ابؼيداني  .   من ابصالر اختيارات افياد %37.7ابػدمات نظتَ رشوة , بيسب  
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 التوصيات : -سابعا 

من خلبؿ اتدراس  اتتحليلي  بؼيكز مدةي  بياقي استطعهيا حصي اتتدخلبت اتواجب اتنياـ بها، ك ذتك تتحستُ صورة 
 الإطار ابؼبتٍ ك سلبي  حاجيات سكاف ابؼيكز.

ت إشياؼ ك بسوةل اتسلطات هذه اتتدخلبت في بؾملدا ميدا ماهو عملي ك ميدا ما هو سيظيمي ك هي ستم بر
اتعهمومي  ك هي ستمثل في عمليات اتتجدةد ك إنشاء ابؼميات ك إعادة هيكل  المجاؿ اتعهمومي ابؼتمثل في اتساحات 
اتعهمومي  ك مفتًقات اتطيقات بالإضاف  إلذ إنشاء ابؼساحات ابػرياء ك بروةل بعهض الأنشط  الاقتصادة  ك من جد  

شياؼ ك بسوةل ابؼلبؾ ابػواص ك اتتي ستمثل في إعادة الاعتبار تلمباني اتندبي  ك ذتك أخيل ستم هذه اتتدخلبت برت إ
 بعهد ابغصوؿ على سيخيص من طيؼ اتسلطات اتعهمومي .

 أما فيما بىص عمليات اتتدخل على ميكز مدةي  بياقي بيكن حصيها فيما ةلي:

 تصورة الإبصاتي  تلميكزاتتدخل على مستول الإطار ابؼبتٍ تتحستُ حاتته ك باتتالر برستُ ا 
 اتتدخل على مستول اتطيؽ ك ابؼميات ترماف ابغيك  ك اتتينل داخل ابؼيكز 

 اتتدخل على مستول الأنشط  ك اتتجديزات ترماف نشاط ك دةيامكي  ابؼيكز     

 ك اتنياـ سفعهيل اتنوانتُ اتتي من شانها برجيم اتيمو اتعهمياني ابغريم على اتبني  ابؼتبني  من الأراضي اتزراعي  
بابزاذ الإجياءات اتنانوني  اتيادع  اتتي من شانها برجيم معهدلات اتزحف اتعهمياني ابؼتسارع  على حساب 
الأراضي اتزراعي  ك سن اتنوانتُ ك اتتشيةعهات بهدؼ اتنراء على اتفساد ابؼستشيم بالمحلبت ك اتذم ةؤدم 

 ابؼنام  على الأراضي اتزراعي  بعهض ابؼباني ابؼخاتف  الذ غض اتيظي عن ابؼخاتفتُ ك سوصيل ابؼيافق ك ابػدمات ت
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 جغرافٌة للجرٌمة -المقاربة السوسٌو

 

 نوال  د. قلاب دبٌح

 معهد تسٌٌر التمنٌات الحضرٌة 
 جامعة العربً بن مهٌدي ـ أم البوالً ـ

 الدلخص:
إف دراس  ظاهية ابعيبي  بسيل إلذ الأخذ بالابذاه ابؼابتُ فيعي في اتبحث عن عل  اتسلوؾ الإجيامي، فدذه ابؼنارب  قائم  

ة من اتيواحي اتعهروة  كاتيفسي  كالاجتماعي ، على أف ابؼشكلبت الاجتماعي  بؽا ركابط سيبطدا بدختلف جوانب ابغيا
ةعهود غياب اتعهروة  اتسوسيو جغيافي  تظاهية ابعيبي  إلذ بصل  من اتصعهوبات ابؼيدجي  كابغساسيات اتتي سفيضدا ظاهية 

 بزتلف ابعيبي ، إزاء هذا لا بيكن اتتيكي لأبني  اتدراسات اتسيكوتوجي  أك علم الإجياـ اتتي أجيةت في هذا المجاؿ كاتتي
ميدجيا كغائيا إلذ حد كبتَ عن اتدراسات اتسوسيو جغيافي  اتتي سنتري مواجد  اتواقع الاجتماعي كابغفي في سرارةسه 
بجيأة أكبر، لاستخلبص صورة كاضح  لا تبس فيدا أك غموض، بىلص هذا ابؼناؿ إلذ اقتياع عميق مفاده أف دراس  

ابتُ فيعي في اتبحث عن عل  اتسلوؾ الإجيامي، فدذه ابؼنارب  قائم  على أف ظاهية ابعيبي  بسيل إلذ الأخذ بالابذاه ابؼ
 .ابؼشكلبت الاجتماعي  بؽا ركابط سيبطدا بدختلف جوانب ابغياة من اتيواحي اتعهروة  كاتيفسي  كالاجتماعي 

Résumé : 

 Le présent article tente de monter qu‘il serait judicieux d‘aborder l‘étude du crime dans le 

cadre d‘une approche pluridisciplinaire en prenant en considération les aspects 

sociogéographique souvent négligés par les études sociologiques s‘intéressant à ce thème. 

Il est à constater, en effet que les chercheurs se sont diversement penchés sur l‘examen du fait 

criminel souvent dans des optiques psychologiques, sociologique et criminologique considérées 

comme seules approches légitimes et capables de permettre d‘élucider cet épineux et complexe 

problème et écartant ainsi la possibilité de l‘étudier selon une vision sociogéographique. 

L‘absence de de cette dernière semble résulter à la fois de certains obstacles méthodologiques et 

aussi des susceptibilités engendrés par la nature du phénomène du crime lui-même. 

Sans prétendre minimiser l‘importance   des visions psychologiques et criminologiques, nous 

proposons pour étudier ce phénomène, de privilégier une approche sociologique qui permettra de 

prendre en compte tous les aspects de la réalité sociale dont justement les aspects géographique 

et cela afin d‘en constituer l‘idée la plus claire et la plus complète possible. 

Il demeure entendu que cette étude ne prétend nullement donner des recettes préétablies sur 

ce que pourrait être l‘étude théorique et empirique de comportement criminel mais plutôt, de 

proposer une maniéré d‘aborder certains de ses aspects. 
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 مقدمة:

ةددؼ هذا ابؼناؿ إلذ سوضيح أنه ةستحب دراس  ظاهية ابعيبي  في ظل منارب  مبتُ فيعي  )بييي (، بأخذ 
اسات اتسوسيوتوجي  جغيافي  تلجيبي  في ابغسباف، علما بأف اتتحليل ابعغيافي لد بوظ باهتماـ اتدر -الأبعهاداتسوسيو
 تظاهية ابعيبي .

سنع بحوث ابعيبي  غاتبا إما في بؾاؿ اتدراسات اتسيكوتوجي  أك اتسوسيوتوجي  أك علم الإجياـ، كهي مباحث كمداخل 
مشيكع ، كتكن هياؾ غياب تلدراسات اتسوسيوجغيافي  تلظاهية بسبب اتصعهوبات ابؼيدجي  حساسي  اتظاهية، فدي 

 الاجتماعي كابغفي في سرارةسه بجيأة أكبر لاستخلبص صورة كاضح .سنتري موجد  اتواقع 
كلا سدعي هذه اتدراس  سندنً كصفات جاهزة بؼا بيكن أف سكوف عليه دراس  ابعيبي  نظييا كسطبينيا، بندر ما سسعهى إلذ 

ي ، علم الاجتماع، منارب  بعهض ابعوانب ميدجيا، كباتتالر فدي سيز فنط على سنارب ثلبث بؾالات أساسي  هي: ابعغياف
ابعيبي ، كفي بؿاكت  ميا توضع تأصيل نظيم بؼوضوع ابؼنارب  اتسوسيو جغيافي  تظاهية ابعيبي  صممت هيكل  اتبحث، 

 كسيدتدم بدبادئ أربعه ، ةتم طيحدا سباعا.
 أولا: ماىية الجغرافيا:

، غتَ أف هذا (1)يعهي  تسطح الأرضةشتَ اتناموس اتفلسفي إلذ أف ابعغيافيا هي، في الأساس، دراس  ابعوانب اتطب
اتتعهيةف ةفتند تليظية اتشموتي ، فميذ سطور اتعهلم ابغدةث اقتيع ابعغيافيوف أف  بؾاؿ بزصصدم تيس أداة بعمع ابؼعهلومات 
فحسب، فلم سعهد سنتصي ابعغيافيا ابؼعهاصية على دراس  الأرض من حيث كونها كطن الإنساف، فدي لا تهمل ابعانب 

دي سدرس "دراس  ابػصائص اتفيزةني  تلؤرض، كاتعهلبقات ابؼتبادت  بتُ هذه ابػصائص كبي طبيعه  كسوزةع الإنساني قط، ف
 (.2)اتيباتات كابغياة ابغيواني ، كما سيطوم عليه من بماذج الإسكاف اتبشيم كسوافق الإنساف مع بيئته اتطبيعهي "

، فإذا انصبت على دراس  اتيشاط الاقتصادم كانت ضمن اتسياؽ ذاسه، نشتَ أف ابعغيافيا متعهددة اتيواحي كالأطياؼ
جغيافيا اقتصادة ، كإف درست ابؼؤثيات كاتتطورات اتسياسي  كسفاعل اتعهامل ابعغيافي كانت جغيافيا سياسي ، كعيدما 

تتي سدرس المجتمع كعلبقته باتبيئ  سكوف جغيافيا اجتماعي ، كهي بهذا كثين  اتصل  بدراسات كثتَة من بييدا ابعيبي  ا
 سوتدت عيه جغيافي  ابعيبي .

كةعهطي اتباحثوف ابعغيافيوف تلجغيافيا الاجتماعي  جانبا هاما من أبحاثدم، بفا ساعد على سوغل هذا اتتخصص إلذ بعهض 
اتدراسات اتسوسيوتوجي ، كاستني في كعي بعهض اتباحثتُ بوصفه جزءا جوهييا كضيكريا كسيدا قويا تلجانب اتتحليلي 

 اتتفستَم.
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ذا الاستطياد أجد من ابؼفيد كشف اتغطاء عن سعهيؼ ابعغيافيا الاجتماعي ، كسيعهيض عدة سعهيةفات كنستكمل بعهد ه
 اتينص فيدا حتى نيتدي إلذ سوضيح نطمئن بدوضوعيته.

ةكشف هذا اتتعهيةف أف ابعغيافيا الاجتماعي  تهتم بدراس   (3):" علبق  الإنساف باتبيئ  اتطبيعهي "هي الجغرافيا -1
 ياة الإنساف في بؾل اتطبيعهي كاتيشاط اتبشيم اتذم ةعهتمد اعتمادا كبتَا على إمكانيات اتبيئ .أسلوب ح

، دراسة الإنسان بوصفه عضوا في (5)"تدرس التجطعات البشرية في بيئتها الطبيعية"الجغرافيا الاجتماعية:  -2
اعتطادا كبيرا على علاقة تلك جطاعات بشرية بسيطة أو معقدة حرفية أو مصظعة ولا ريب أن الدراسة تعتطد 

 الجطاعات بالبيئات، ومقار استجابتها لها أو تأثيرها فيها.

، سبعها بؽذا اتتعهيةف فإف بؾاؿ ابعغيافيا (5)"سدرس اتتجمعهات اتبشية  في بيئتدا اتطبيعهي "الجغرافيا الاجتماعية:  -3
 ، كأثي الإنساف في اتبيئ  الاجتماعي .الاجتماعي  ةيسكز على دراس  نتائج أثي اتبيئ  اتطبيعهي  في الإنساف

بفا سبق أخلص تلنوؿ أف ابعغيافيا  الاجتماعي  سدرس سوزةع المجتمعهات الإنساني  على سطح الأرض ككثافتدم كهجياتهم 
 كاتعهمياف اتبشيم في اتنيل كابؼدف كأساتيب استغلبؿ هذه المجتمعهات تلبيئ  كتأثيهم بها.

ةفات ابعغيافيا الاجتماعي ، عليّ أف أكضح أنه حدث مزةد من اتتطور في اتيظية  بعهد أف فيغت من استجلبء بعهض سعهي 
ابعغيافي  ابؼتعهلن  باتتًكيب اتداخلي تلمدف بعهد اتثورة اتكمي  الإحصائي ، فعهلى أساس دراس  علماء الاجتماع كبخاص  

اتعهلبقات اتبيئي ، كاستخدمت فيدا  "شيفسكي"، كبل أدخل بيياف بتَم كسلبميذه في ابعغيافيا فكية أساس برليل عوامل
أساسا كسيل  اختصار اتبيانات الإحصائي  كسطبيندا على اتكثتَ من خواص سكاف ابغري الاجتماعي  كالاقتصادة  
كاتتخطيطي كاتعهيقي  كابؼديي  كغتَها، كبدوجب هذه تتنيي  سيكشف بذتك أكجه اتتشابه في اتعهوامل الاجتماعي  

توظيفي  كغتَها، كنظيا لاعتماد هذا اتعهمل على برليل اتبيانات على ابغنائق اتواقعهي ، فإف برليل كالاقتصادة  كاتسكاني كا
 (6).اتعهلبقات اتبيئي  قد إطارا منارنا كبرليلب أكثي كاقعهي  تلظاهية الاجتماعي  ابؼدركس  انطلبقا من بؾابؽا

ناف  كاتبيئ  ابعغيافي ، فرلب عن أف الاختلبفات بتُ ةبدك إذف أف ابعغيافيا الاجتماعي  سني بوجود سفاعل مستمي بتُ اتث
المجتمعهات اتبشية  سيجع بصف  أساسي  إلذ الاختلبفات في اتبيئي  ابعغيافي ، كما أف اتثناف  كاتظواهي الاجتماعي  سفسي في 

 ضوء اتعهوامل ابعغيافي  كابؼياخ كسنوط الأمطار كاتتًب  كابؼواد ابؼعهدني .

 ن استعهياض كاستجلبء بعهض اهتمامات ابعغيافيا الاجتماعي  كابؼتمثل  في المجالات اتتاتي :إزاء هذه الإبؼاع  بيك
 كل ما ةتصل بالمجتمع من نواحي نشاطاسه الاقتصادة  كالاجتماعي  كابماط سلوكه كحياسه.  -
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 ل.سوزةع اتظاهيات كسعهليل هذه اتتوزةعهات، كبعهد ذتك ربط اتعهلبقات بتُ ظاهية جغيافي  معهيي  كأخي  -
دراس  كل مكونات اتبيئ  الإنساني  سواء كانت هذه ابؼكونات مادة  أ معهيوة ، كهذا معهياه أف دراس  الأدياف كاتفكي  -

 اتفلسفي تيست خارج  عن نطاؽ اتدراس  ابعغيافي  الاجتماعي .
يفي  الإقليمي  كاتياحي  سدرس ابعغيافيا الاجتماعي  المجتمع في الإقليم أك أم مكاف معهتُ، فتمزج بذتك اتدراس  اتوظ -

 الاجتماعي .
سدرس أسباب اختلبؼ الأبماط الاجتماعي  أك اتيظم ابؼيتشية في اتعهالد، ثم اتعهمل على إبهاد أكبر عدد من اتعهلبقات  -

بتُ هذه اتيظم، كذتك لأف ابعغيافي الاجتماعي ةيكز على ابؼكاف كالمجتمع معها، كما ةعهطي تكل اتعهوامل ابؼوجودة في 
ع أبني ، بسبب أف المجتمع لا ةتأثي باتعهوامل الاجتماعي  فحسب، بحيث أف ابؼيطن  اتتي ةتواجد فيدا بؽا تأثتَ المجتم

 (7)باتيسب  تلمجتمع.
 ثانيا: جغرافية الجريمة ومرتكزاتها.

أصبح  SubCultureكشف ابؼتابعه  اتيصيي  لأصوؿ سشكيل مفدوـ جغيافي  ابعيبي  أف مصطلح اتثنافات اتفيعي  
تداكلا خلبؿ ابػمسييات كاتستييات من اتنيف اتعهشيةن، بتُ علماء الاجتماع، كةدتم ابعغيافيوف ابؼتخصصوف في م

ابعغيافي  الاجتماعي  بيظية  اتثناف  اتفيعي  لأنها سيبط سلوؾ الإجيامي ضمن إطار اتبيئ ، كةبدك أف اتتغتَات كاتتطورات 
اتتي ةيطلق ميدا اتعهلماء، كاتتي سوجه سساؤلاتهم اتفكية  كهو اتتطور اتذم اتتي طيأت على المجتمعهات ابؼعهيفي  الأساسي  

 أدل إلذ إنبثاؽ جغيافيا ابعيبي  كفيع من ابعغيافي  الاجتماعي .
كمن ةتأمل بعهمق في مفدوـ جغيافي  ابعيبي  ةكشف أنه ميآة سعهكس تيا كاقعها بؿليا بيكن خلبته اتتيبؤ بعهدد من ابؼؤشيات 

تي سكشف تيا اتتفاكت الاجتماعي، كاتبطات ، كسدهور ابؼساكن، كاتلبمساكاة اتتي نستدؿ ميدا على كضع في المجتمع، كات
اتنول الاجتماعي  كالإدارة  في المجتمع، فاتتحليل ابؼكاني تلجيبي  لا بكلله من كاقع ميفصل عن اتنول الاجتماعي  

 (8)ض.كاتسياسي  اتتي سشكل جزء من المحتول ابؼكاني لاستخداـ الأر 
من علمك ابعغيافيا ةفسي كةيبط ابغيز ابعغيافي  Sub Disciplineكةشتَ سعهيةف جغيافي  ابعيبي  إلذ أنها موضوع فيعي 

تلمجيمتُ كبـتلف الأفعهاؿ الإجيامي ، كةدرس سباةن ابعيبي  كمادلاتها، كخصائص المجيمتُ كاترحايا أخذا في الاعتبار 
اف ةعهتٍ اتيظي إتيه على أنه أكثي من ننط  على ابػيةط  أك بؾيد موقع، كإبما بويط دائما اتبعهد ابؼكاني، كالإحساس بابؼك

بابؼكاف من خصائص مادة  كثنافي  كاجتماعي ، كسعهتمد اتدراسات في جغيافي  ابعيبي  على ابؼنارب  اتكارسوغيافي  اتتي سيكز 
 (9)صائي .عل اتتمثيل اتكارسوغيافي تلظاهية الإجيامي ، اعتمادا على برليلبت إح
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بتوضيح أكثي أصبحت جغيافي  ابعيبي  ستياكؿ دراس  الأبماط ابؼكاني  تلظاهية في بغيز ابعغيافي، كدراس  اتعهمليات ابؼكاني  
بكاف  كجوهدا الاجتماعي  كالاقتصادة  كاتسياسي ، كمن ثم ربط احتياجات المجتمع بإصلبح اتبيئ  المحلي  اتتي ةتواجد 

ائم، كهي دراس  سيبؤة  سسدم في فدم ابؼشكلبت الاجتماعي  كابغرية ، فتصبح بذتك كسيل  كةعهيش فيدا ميسكبو ابعي 
إرشادة  سوجيدي ، سبرز إةداع ابعغيافي في دراس  اتبيئ  المحلي  كحصيل  مكاني  تليظاـ الاجتماعي، تتساعد بوضع 

 اتسياسات الأميي  كابعيائي  كاتتيموة .
كلبت الاجتماعي  ابؼتفاقم  كاتتخفيف من حدتها، كةبدك أف بؽذه ابؼنارب  الأثي المحمود إذف سبحث جغيافي  ابعيبي  في ابؼش

 في سوجيه اتبحوث عن طيةق اتتعهيؼ على الأبعهاد اتتحليلي  اتتاتي :
 سطوةي فدم اتعهيف بوصفه ظاهية جغيافي . -1
 ب مع الأبعهاد ابؼكاني .اتتًكيز على ابعوانب الإنساني  كاتسلوكي  كاتسيكوتوجي ، كدمج هذه ابعوان -2
 دراس  الأبماط ابؼكاني  تلظاهية في ابغيز ابعغيافي. -3
دراس  اتعهمليات ابؼكاني  بكاف  كجوهدا الاجتماعي  كالاقتصادة  كاتسياسي ، كمن ثم ربط احتياجات المجتمع  -4

سسدم في فدم ابؼشكلبت الاجتماعي  بإصلبح اتبيئ  المحلي  اتتي ةتواجد كةعهيش فيدا ميسكبو ابعيائم، كهي دراس  سيبؤة  
 كابغرية .

 (10)كسيل  إرشادة  سوجيدي  سساعد في ضع اتسياسات الأميي  كابعيائي  كاتتيموة . -5
 أنه بودد تيا مكاف ابعيبي  أك موقع ابؼشكل . -6
المجتمع كسدؿ على اتتبصي في معهدلات ابعيبي  بفا ةلني اتروء  على أبني  ابؼؤشيات الاجتماعي  اتتي ةتمتع بها  -7

 مستول ابؼعهيش  كاتيفاه الاجتماعي في المجتمع.
سسدم بعهض ابؼؤشيات في فدم أفرل تلتعهميمات ابؼكاني  كتليماذج ابؼستيتج  ميدا، فتوزةع معهدلات ابعيبي  في قلب  -8

 فر ، كنوع الإسكاف...أك داخل ابؼدف أك على أطيافدا كسوزةع معهدلات اتفي، اتثيكة كاتكثاف  اتسكاني  ابؼيسفعه  كابؼيخ
كشف سوزةع ابعيبي  ما بتُ الأقاتيم ابعغيافي  كمن ثم فحص معهمق الأماكن مسيح ابعيبي  انطلبقا من معهيش  سكاف   -9

 سلك ابؼياطق كخصائصدم الاجتماعي  كالاقتصادة ، كمشكلبتهم الاقتصادة .
دف مثل خطتدا، كشبك  شوارعدا كمادة بياء الاستبصار في خصائص مسيح ابعيبي  ابؼيفوتوجي ، كبخاص  في ابؼ -10

مساكيدا، بمط ابؼساكن ابؼسمى باتشعهبيات ابؼشيد من طبق كاحد، كسعهدد ميافذه، ككجده في أطياؼ ابؼدةي ، ةكوف 
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عيض  تلجيبي  أكثي من غتَه من الأماكن، شبك  اتشوارع كسلبصق مبانيدا، ككجود كثتَ من ابؼيافذ كاتسيادةب اتسية  
 (11)المجيمتُ.سسدل هيكب 

ابؼكاف تيس كيانا ماديا فنط، كةصعهب اتيظي إةه كذتك، إذ أنه مكاف تلنيم كاتعهادات كالأنشط  اتتي ةصعهب علييا  -11
اتيظي إتيدا ميفيدة بعهردا عن بعهض، كبياء عليه فمسيح ابعيبي  ةتباةن من مكاف إلذ آخي بحكم مؤثيات طبيعهي  جغيافي  

 (12) ...الخ، كهذه سؤثي في سباةن معهدلا ابعيبي .كدبيوجغيافي كاقتصادة  كحرارة
أف جغيافي  ابعيبي  لد سكن بدعهزؿ عن علم الاجتماع كعلم اتيفس الاجتماعي كعلم ابعيبي ، كاهم ما بييز اتتحليل  -12

عي ، كبدأ ابعغيافي عيدا بصيعها، اتتًكيز على اتبعهد ابؼكاني اتذم ةتفاعل من دكف شك مع بني  الأبعهاد اتبيئي  كالاجتما
ابعغيافيوف بواكتوف تأكيد ذتك اتبعهد، فدرس بعهردم كيف ةستجيب اتسكاف تلخوؼ من ابعيبي ، كةكف ةتباةن ذتك 
ابػوؼ مكانيا، كهو بؾاؿ لد سلمسه اتعهلوـ الأخيل باتدق  اتتي سياكتته به ابعغيافيا، كسيجم ابعغيافيوف ذتك ابػوؼ إلذ 

خيائط أسطح ابػوؼ اتتي سوضح الأماكن اتتي بىشاها اتياس سبعها تشديتها  سوزةع مكاني موقع على خيائط عيفت باسم
 .(13)في ابعيبي  كاتتي ستباةن من ميطن  إلذ أخيل

 ثالثا: نموذج للمنظور السوسيوجغرافي في دراسة الجريمة.

سيوتوجي  جغيافي ، إف الإسداـ ابغنيني تلميظور اتسوسيوجغيافي تلجيبي  كاتعهيف هو سطوةي فدم اتعهيف بوصفه ظاهية سو 
فاتتمثيل اتكارسوجيافي بيثل ابؼدخل الأساسي في هذا اتيوع من اتدراسات اتذم ةعهتمد كذتك على برليل اتبيانات 
الإحصائي ، ةبدك إذف أف الاستعهان  بهذه ابؼنارب  في دراس  الإرهاب كشكل من أشكاؿ ابعيبي  ابؼيظم  بيثل خطوة بكو 

 وعيا.فدم كاستيعهاب هذه اتظاهية موض

بش  عدة دراسات عابعت ظاهية الإرهاب في ابعزائي من زكايا بـتلف  نذكي ميدا دراس  ابؼؤسس  اتعهسكية  ابعزائية  كدراس  
مصالح الأمن كبحث حوؿ ابػلفي  الاجتماعي  كاتسيكوتوجي  تلجماعات الإرهابي  ابعزائية  كدارس  حوؿ نشأة الإسلبموة  

 فليحاكؿ عيض اهم الأفكار اتتي خلصت إةدا. ابعزائية  كخلفيتدا اتتاربىي ،

 (14)* بخصوص دراس  ابؼؤسس  اتعهسكية  ابعزائية  حوؿ أسباب ظاهية الإرهاب في ابعزائي.

جزائيم  1600سبتُ أف بيكز ظاهية الإرهاب في ابعزائي سعهود إلذ ظدور الإسلبموة  اتيادةكاتي  كاتفتاكل ابؼتطيف  حوالر 
 ستاف تتدعيم ابعيش الإسلبمي تلئنناذ ضد اتسلط .من مياكز اتتدرةب بأفغان
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، خلصت إلذ أف هياؾ عوامل عدةدة سابنت في سوجه (15)* أما دراس  مصالح الأمن حوؿ أصوؿ الأفغاف ابعزائيةتُ
اتشباب ابعزائيم بكو أفغانستاف تلجداد ضد الاجتياح اتسوفياتي مثل تأثتَ معهتٌ ابعداد كسلطته على نفوس ابؼؤميتُ 

يكؼ الاقتصادة  اتصعهب  اتتي كانت سعهيشدا ابعزائي، ككذتك سيامي اتبطات  كسط فئ  اتشباب كإثي عودة هذه اتفئ  كاتظ
 إلذ ابعزائي شكلت اتدعم اتبشيم اتيئيسي تلجماعات الإرهابي  في ابعزائي.

ف أغلبي  أعراء ابعماعات هم ، سبتُ أ(16)* كفي دراس  تلخلفي  الاجتماعي  كاتسيكوتوجي  تلجماعات الإرهابي  ابعزائية 
 ف اتشباب، اتذكور، اتعهزاب، كمن اتبطاتتُ ذكم ابؼستويات اتتعهليمي  اتدنيا.

أف الإسلبموة  في ابعزائي سستمد جذكرها من  (17)* كشفت دراس  حوؿ نشأة الإسلبموة  ابعزائيم ة كخلفيتدا اتتاربىي 
يؽ الأكسط اتتي استعهانت بهم اتسلط  كاف أغلبيتدم مياضلتُ في اتسيوات الأكلذ من الاستنلبؿ بفرل ابؼتعهاكنتُ من اتش

ابغيك  الإسلبموة ، كنشاط بعهض الأئم  ابؼعهارضتُ تلتوجدات الاشتًاكي  تليظاـ، كبصعهيات الأحياء كابؼساجد اتتي كانت 
دةكاتي  ابؼؤةدة لإقام  بدثاب  قاعدة تلحيك  الإسلبمي ، كما أف سوقيف ابؼسار الانتخابي أدل إلذ سعهزةز الأطيكحات اتيا

 ابعمدورة  الإسلبمي .

 من خلبؿ عيضيا لأهم اتدراسات حوؿ ظاهية الإرهاب في ابعزائي ةلبحظ:

 أنها بـتلف  ابؼشارب. -

أف أم من سلك اتدراسات لد سستطع أف سرع أسبابا منيعه  سؤكد صح  سفستَها لأسباب الإرهاب، بل قد سعهيضت   -
 تنادات من الابذاهات الأخيل.كل كاحدة ميدا أحيانا إلذ ان

أف مؤشيات عوامل الإرهاب ابؼعهيكض  سكاد بزلوا اك تهمل اتبيانات ابػاص  بدواضع اتعهمليات الإرهابي  بشكل  -
 سفصيلي، كأةرا بدواقعهدا اتتي بيكن أف سثيم فدميا اتشمولر تظاهية الإرهاب، كمن ثم سسدم في اتتحكم فيه.

اط ميسكزات جغيافي  ابعيبي  على ظاهية الإرهاب سكشف أهم المحيكات الأكتي  تتلك إذا دتفت أكثي عمنا أجد أف إسن
 اتظاهية، كيف ذؾ؟

أشارت اتدراسات اتتي أجيتها ابؼؤسس  اتعهسكية  ابعزائية  أف ابعماعات الإرهابي  في ابعزائي مصدرها اتولايات اتتاتي : 
، ةعهتٍ هذا (18)ل، باسي ، سبس ، غليزاف، ابؼدة  كسيسمسيلتعتُ اتدفل ، اتشلف، اتبليدة، معهسكي، سيدم بلعهباس، جيج

 أف سلك اتولايات سشكل اتيناط اتساخي .
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 كهذا ما سبييه ابػيةط  اتكارسوغيافي  اتتاتي :

 
بيكن كشف  2001كبتبتٍ اتوسيل  اتكارسوغيافي  كفحص خيائط اتفني ابؼستناة من بينامج الأمم ابؼتحدة تلتيمي  تسي   

 ظاهية الإرهاب أك مياطق الإرهاب اتساخي ، كمعهيف  صفاتها ابؼورفوتوجي  ابؼتمثل  فيما ةلي: خصائص مسيح

 خصائص مسرح ااىرة الإرىاب من منظور خرائط الفقر: -1

 من خلبؿ فحص خيائط اتفني ةلبحظ: 

 ( من اتبلديات مسدا اتفني أم أكثي بنليل من ربع بلديات اتوطن.27.3أف نسب  ) -

 .(19)ميدا( سنع باتدرج  الأكلذ في كلاة : ابؼدة ، اتشلف، عتُ اتدفل  %90يات الأكثي فنيا )حوالر أغلب اتبلد -

إف اتيناط اتساخي  أك اتولايات اتتي اعتبرتها ابؼؤسس  اتعهسكية  مصدرا تلئرهاب سنع ضميدا اتبلديات الأكثي فنيا أك  -
 على حافته.
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 ئط الفقر التعليمي:خصائص مسرح جريمة الإرىاب من منظور خرا -2

أتف  172ملبةتُ ك  7أم %31.90أف نسب  الأمي  في ابعزائي قدرت بػ:  1998فحسب الاحصاءات اتيبظي  تسي  
كأف ابؼياطق اتتي سعهاني من الإرهاب سيتشي في ها الأمي  بيسب معهتبرة خصوصا تدل اتذكور، كهي اتفئ  الأكفي  (20)أمي

 حظا تلبتتحاؽ بابعماعات الإرهابي .

 إف إتناء نظية إبصاتي  على خيائط اتفني في المجاؿ اتتعهليمي نكتشف ما ةلي: 

 ستًاكح بتُ اتفني ابؼدقع كاتفني في بؾاؿ اتتعهليم.%22أف حوالر ربع اتبلديات  -

ة ميدا( سنع في كلاة : ابؼدة ، عتُ اتدفل ، اتشلف، غيليزاف، ابعلف ، كأقل حد %92إف اتبلديات الأكثي فنيا )حوالر  -
 .(21)سنع في كل من كلاة : معهسكي، باسي ، سبس ، جيجل

 إف اتيناط اتساخي  أك اتولايات اتتي اعتبرتها ابؼؤسس  اتعهسكية  مصدرا تلئرهاب سنع ضميدا اتبلديات أك على حافته. -

 خصائص مسرح جريمة الإرىاب من منظور خرائط فقر الصحة: -3

 اتصحي ابغنائق اتتاتي :  ةبدك من قياءة خيائط اتفني ابػاص  بابعانب

 من بلديات ابعزائي سعهاني من سدني المجاؿ اتصحي. %53أف نسب   -

 .(22)من بلديات اتشماؿ كاتوسط سعهاني ف سلبيات في المجاؿ اتصحي %64أف نسب   -

لأكثي فنيا في إف اتيناط اتساخي  أك اتولايات اتتي اعتبرتها ابؼؤسس  اتعهسكية  مصدرا تلئرهاب سنع ضميدا اتبلديات ا -
 بؾاؿ اتصح  أك على حافته.

 خصائص مسرح جريمة الإرىاب من منظور خرائط فقر السكن: -4

 إف إتناء نظية إبصاتي  على خيائط اتفني ابػاص  بالمجاؿ اتسكتٍ سكشف ما ةلي:

 من اتبلديات كضعهيتدا جد حيج  في بؾاؿ اتسكن. %15أف نسب   -

 متوسط . من اتبلديات كضعهيتدا %40أف نسب   -

 .(23)من اتبلديات الأكثي سريرا سنع بتُ شماؿ ككسط اتبلبد %76أف نسب   -
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أف اتيناط اتساخي  أك اتولايات اتتي اعتبرتها ابؼؤسس  اتعهسكية  مصدرا تلئرهاب سنع ضميدا اتبلديات الأكثي فنيا في  -
 بؾاؿ اتسكن أك على حافته.

ميي  كاتتاربىي  كشفت بعهض اتعهوامل ابؼستنل  تظاهية الإرهاب ، بفا سبق بللص إلذ أف اتدراسات اتعهسكية  كالأ 
تكن استعهماؿ ابؼدخل اتكارسوجيافي ساعد في كشف المحيكات الأكتي  كاتباطي  تظاهية الإرهاب في ابعزائي، كقدـ 

 سوضيحات مكمل  تصورة اتواقع لا برمل اتشك كلا ابػلبؼ.

 لجريمة.رابعا: التكامل بين علم الاجتماع وجغرافيا ا

تيس بخاؼ على ابعميع أف اتيظييات اتواردة في اتتًاث اتعهلمي ابؼفسية تظاهية ابعيبي  بسيل إلذ اتتفستَ ابغادم ابعانب 
"فالابذاه اتفلسفي كالابذاه اتبيوتوجي كالابذاه الاقتصادم ككذتك الابذاه الاجتماعي كالابذاه اتيفسي...، إف أم ميدا لد 

عه  سؤكد صح  سفستَها لأسباب ابعيبي ، بل تند سعهيضت أم من هذه الابذاهات إلذ ةستطع أف ةرع أسبابا مني
انتنادات  من الابذاهات الأخيل، فلب سصلح كحدها تتفستَ كاف  حالات الإجياـ كاتعهيف، كغتٍ عن اتبياف أف اهتماـ 

أف ةذهب اهتمامه إلذ دراس   اتباحث لا ةنتصي فنط على دراس  ابعيبي  كظاهية اجتماعي  مستنل  عن المحيط بل ةفرل
اتبعهد ابؼكاني أك ابعانب ابعغيافي تلظاهية اتذم قد ةعهتبر من اتعهوامل الأساسي  المحيك  تلظاهية، كقد أجد من ابؼفيد إتفات  
نظي اتنارئ أف اتتوجه اتعهلمي ابغالر تلبحوث الاجتماعي  كاتيفسي  لد ةعهد ةؤمن بأف عاملب كاحد أيا كاف هذا اتعهامل 

أف ةفسي اتسلوؾ الاجتماعي فلب كجود في اتواقع تيظية  سليم  متكامل  بيكن أف سفسي اتسلوؾ الإجيامي سفستَا   بيكن
كاملب، كسعهتمد على جانب كاحد من ابعوانب، كعليه فإف استخداـ أكثي من حنل تتفستَ ظاهية ابعيبي ، بهعهل اتدراس  

 ب كهذا ما ةطلق خبراء ابؼيدجي  عليه "اتتكامل ابؼعهيفي".كاتتحليل أكثي عمنا كسفستَها أقيب إلذ اتدق  كاتصوا

ةبدك إذف أف الاستعهان  باتيظية  ابعغيافي  في دراس  اتظواهي الاجتماعي  ةشكل خطوة بكو فدم كاستيعهاب اتبيئ  موضوعيا، 
يات ابعغيافي  ابغدةث  ككيفي  سفاعل الإنساني  من اتتغتَات اتتي سطيأ على اتبيئات، كمن باب اتتفكتَ فنط، سيطلق اتيظي 

من أف اتبيئ  تيست كاحدة، فلب ةنتصي الأمي سيوع اتبيئات ابغيوة  كاتطبيعهي ، بل أةرا كجود بؿتول اجتماعي كثنافي 
كسياسي كاقتصادم كسشيةعهي، كظيكؼ أخيل بؿيط  بػا تأثتَها اتيومي على أنشطتيا كعنائدنا كقيميا، كما سوجد 

يئات المحوت  بابػبرات اتشخصي ، كبابؼعهلومات ابؼكتسب  عن طيةق ابؼعهاملبت اتشخصي  أك الأعماؽ الإنساني ، كميدا اتب
عن طيةق كسائل الاسصاؿ أك اتبيئات اتتي ربظدا خيابؽا كابؼشتًؾ فيدا بصيعهدا هو أف اتعهيصي ابؼكاني سائد فيدا 

 .(24)بصيعها



Actes du séminaire national : Systèmes d’informations géographique et gestion de l’espace urbain                                           
Institut Gestion des Techniques Urbaines 

 2021

 

442 
 

 بي ، ته فائدة كبتَة، أبندا:في مستول ابؼلموس، فإف اتلجوء إلذ ابؼنارب  اتسوسيو جغيافي تلجي 

إذا كاف علم الاجتماع ةتعهامل مع اتظواهي الاجتماعي  كاتتكوةن الاجتماعي فنط، بقد أف ابعغيافيا سكمل هذا ابعانب  -
 بأف ةسعهى إلذ اتتوغل في معهيف  مندرا ارسباط اتظاهية الاجتماعي  كعلبقتدا باتظاهيات اتطبيعهي .

وصف كبرليل حدكد اتيظم الاجتماعي  ابؼتعهددة، فإف ابعغيافيا سكمل هذه ابعوانب إذا كاف علم الاجتماع ةدتم ب -
بتحدةد أسباب اختلبؼ الأبماط الاجتماعي  أك اتيظم ابؼيتشية في اتعهالد، ثم اتعهمل على إبهاد أكبر عدد من اتعهلبقات بتُ 

اتعهلبقات بتُ هذه اتيظم، كذتك لأف  هذه اتيظم، كذتك لأف ابعغيافي في اتعهالد، ثم اتعهمل على إبهاد أكبر عدد من
ابعغيافي الاجتماعي ةيكز على ابؼكاف كالمجتمع معها، كما ةعهطي تكل اتعهوامل ابؼوجودة في المجتمع أبني ، بسبب أف المجتمع 

 .(25)لا ةتأثي باتعهوامل الاجتماعي  فحسب، بحيث أف ابؼيطن  اتتي ةتواجد فيدا بؽا تأثتَ باتيسب  تلمجتمع كتو نسبيا

إذا كاف علم الاجتماع ةيكز على اتتفاعل في المجتمع، فإف هذا اتتحليل لا ةكتمل إلذ باتتحليل ابعغيافي اتذم ةيكز  -
اهتمامه على اتتفاعل في مكاف معهتُ، آخذا في كل اتيواحي اتبشية  كالاجتماعي  كالاقتصادة  كاتسياسي  كغتَها من 

على المجتمع اتبشيم لأف اتسكاف في حات  سغتَ من اتياحيتتُ اتكمي   اتعهوامل كاتيواحي اتتي سيعهكس سلبا أك إبهابا
 (26)كاتكيفي  كهذا ةيعهكس على اتبيئ  الإنساني  في سغتَ مستمي.

لا كجود بػط فاصل بتُ اتفيد كاتبيئ  بل إف اتتفاعل بييدما ةبلغ حدا كبتَا بهعهل شخصي  الإنساف نتاج سفاعل مستمي  -
 (27)يسي .بتُ اتيواحي اتعهروة  كات

 سكشف ابؼنارب  اتسوسيو جغيافي  بـتلف مسارات ابعيبي  في كل من ابؼواقع ابغرية ، كشبه ابغرية  أك اتيةفي . -

ابغيز ابعغيافي اتذم سيسفع فيه معهدلات ابعيبي  كبداذا ستميز سلك ابؼياطق اجتماعيا كاقتصاديا كثنافيا عن سلك ابؼياطق  -
 .اتتي سيخفض فيدا نسب  ابعيبي 

اتتأكيد على أف الابكياؼ أك الإجياـ لا ةيشأ عن عامل كاحد كإبما هو ناسج بؾموع  من اتعهوامل اتتي سساعد معها تتعهزز  -
 (28)في اتيداة  ابؼوقف الإبكيافي أك ارسكاب ابعيبي .

ـ بصيعها كمن إف الأخذ بابؼنارب  اتسوسيو جغيافي  في اتبحث عن عل  اتسلوؾ الإجيامي قائم على الأخذ من اتعهلو  -
ابؼذاهب جيمعهدا كل مل ةتصل بحياة اتفيد من اتيواحي اتعهروة  كاتبيئي  كالاجتماعي ، كأف هذه اتعهوامل متشابك  
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متفاعل ، فاتسلوؾ الإنساني نتيج  تلتفاعل بتُ بـتلف قول اتفيد ابعسمي  كاتيفسي  من ناحي ، كبتُ بـتلف مؤثيات اتبيئ  
 .(29)هذه اتبيئ  من عوامل اجتماعي  كاقتصادة  كمياخي  كأسية  كحرارة  اتتي ةعهيش فيدا بدا سترمن عيصي

لا بيكن إغفاؿ أم عامل من اتعهوامل ابؼؤثية في حياة الإنساف سواء كانت ذاسي  أك عروة  أك نفسي  أك خارجي  في  -
 بؿيط اتبيئ  اتتي سعهيش فيدا، سواء كانت هذه اتبيئ  مادة  أك معهيوة .

ي، هو نتاج تتفاعل بصيع اتعهوامل اتذاسي  كاتبيئ  أم نتاج اتعهوامل اتيفسي  كابعسمي  كاتعهنلي  من جانب اتسلوؾ الإجيام -
كاتعهوامل الاجتماعي  كالاقتصادة  كاتداخلي  اتتي ستحدد في اتفني كاتسكن كاتعهوامل الأسية  من جانب آخي، كأختَ 

بردد في ابؼدرس  كاتعهمل كاتعهوامل الأةكوتوجي  ككسائل اتتًفيه اتعهوامل الاجتماعي  كاتعهوامل الاقتصادة  ابػارجي  كاتتي 
 .(30)ككسائل الاسصاؿ كالإعلبـ كاتصياع ابغرارم كاتنيم

ةلخص هذا ابؼناؿ إلذ اقتياع عميق مفاده أف دراس  ظاهية ابعيبي  بسيل إلذ الأخذ باتتجاه ابؼابتُ فيعي في اتبحث عن 
ئم  على أف ابؼشكلبت الاجتماعي  بؽا ركابط سيبطدا بدختلف جوانب ابغياة من عل  اتسوؾ الإجيامي، فدذه ابؼنارب  قا

اتيواحي اتعهروة  كاتيفسي  كالاجتماعي ، كأف هذه اتعهوامل متشابك  متفاعل ، فاتسلوؾ الإنساني هو نتاج طبيعهي تلتفاعل 
رمن من عوامل اجتماعي  كاقتصادة  بتُ بـتلف ابعوانب اتذاسي  اتداخلي ، كبتُ عياصي اتبيئ  اتتي ةعهيش فيدا بدا ست

كمياخي  كأسية  كحرارة ، فلب بيكن إبناؿ دكر أم عامل من سلك اتعهوامل، كأختَا فإذا كانت اتدراسات اتيفسي  
كالاجتماعي  سكشف اتعهوامل اتداخلي  كابػارجي ، فإف ابؼدخل اتكارسوجيافي ةندـ صورة فوقي  شموتي  بؼدل انتشار سلك 

 كن كشف المحيكات الأكتي  تلظاهيةابؼياطق اتتي سيتشي فيدا، كمن ثم بياتعهوامل كخصائص 
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Abstract 
 

Remote sensing images are of use when it comes to monitoring the growth of urban areas 

compared to other traditional approaches, as they can provide quick and synoptic views. One of the 

common approaches is to use spectral indices to extract built-up areas to track the phenomenon of 

urbanization and change in land use. Several built-up indices, that are derived from remote sensing 

measurements, are commonly used to characterize the urban growth pattern of cities. In this work, 

four built-up-indices were compared and analyzed to extract the urban areas in the city of Hassi-

Bahbah (Province of Djelfa) from medium resolution remote sensing data (Landsat), namely: Band 

Ratio for Built-up Area (BRBA), Normalized Built-up Area Index  (NBAI),  New  Built-up Index  

(NBI),  Normalized  Difference  Built-up  Index  (NDBI).    The reliability of the four indices was 

measured using confusion matrices and the Kappa coefficient through 50 validation zones mapped 

using field surveys and photo interpretation. The results showed that the BRBA index obtained the 

best performance for the extraction of built-up areas and better separation from to bare soil. The 

approach adopted can be used to assess the phenomenon of urbanization in areas with similar 

characteristics and to guide possible actions to control this phenomenon. 

 

Keywords: index, urban sprawl, extraction, built-up areas, Hassi Bahbah. 
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I. Introduction : 

Tracking urban expansion has always been the concern of geographers and planners, who have 

long preferred to bring together several old cartographic documents and compare them to trace the 

spatial extent of cities. 

Today, remote sensing images are of use when it comes to monitoring the growth of urban areas 

compared to other traditional approaches, as they can provide quick and synoptic views (Zha, Gao, 

& Ni, 2003). One of the common approaches is to use spectral indices to extract built-up areas 

from bare soil in order to track the phenomenon of urbanization and change in land use. 

A large number of built-up indices, derived from remote sensing measurements, are commonly 

used to characterize the urban growth pattern of cities (As-syakur, Adnyana, Arthana, Nuarsa, & 

others, 2012). 

As part of this work, Landsat data were used to derive four indices namely: Band Ratio for 

Built-up Area (BRBA) (Waqar, Mirza, Mumtaz, & Hussain, 2012), Normalized Built-up Area 

Index (NBAI) (Waqar et al., 2012), New Built-up Index (NBI) (Chen, Li, Liu, Shen, & Hu, 2010), 

Normalized Difference Built-up Index (NDBI) (Zha et al., 2003)., for precise discrimination 

between bare soils and built-up areas in the agglomeration of Hassi-Bahbah (Province of Djelfa). 

The objective of this study is to propose a method to map and quantify the urban growth 

between  1987  and  2018  of the  agglomeration  of  Hassi-Bahbah  using a  series of  medium- 

resolution Landsat images. 

 

II. Material : 
 

 Study area : 
 

The agglomeration of Hassi Bahbah is located north of the Ouled Nail mountains that form the 

Saharan Atlas chain, a transition zone between the High Plains and the Saharan Atlas. It lies 

between 3.01 ° and 3.06 ° east longitude, and between 35.04 ° and 35.09 ° north latitude (Figure1). 

The relief of this area is generally not very rugged. The land is shallow and characterized by an 

accumulation of limestone (CNTC, 2014). In 2015, the town had a population of around 109,300 

inhabitants. It recorded a growth rate that exceeded 3.41 between 1998 and 2008 (DPSB, 2014 
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 Data : 

 

For this study, we used the Landsat archive available through United States Geological Survey 

online platform (USGS Glovis data archive), for the period from 1987 to 2018. This dataset 

includes images acquired by Operational Land Imager (Landsat 8, OLI), Enhanced Thematic 

Mapper Plus (Landsat 7, ETM+), and Landsat Thematic Mapper (Landsat 5 TM). 
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We selected cloud-free images in one tile (path/row 195/036) covering the study area, with a 

spatial resolution of 30 m (Table 1). 

 

Table 1 : Characteristics of images selected for processing 

Images 1987  2000  2009  2013  2018 

Satellite Landsat 5  Landsat 7  Landsat 5  Landsat 8  Landsat 8 

 
Sensor 

TM 
Multi 

        spectral   

 ETM+
 

Multi 
      spectral   

 TM 
Multi 

      spectral   

 OLI 
Multi 

      spectral   

 OLI 
Multi 

      spectral   
 

 
 
 
 
 
 

Bands 
(µm) 

 
0.45-0.52 
0.52-0.60 
0.63-0.69 
0.76-0.90 
1.55-1.75 
10.4-12.5 
2.08-2.35 

  
0.45-0.52 
0.53-0.61 
0.63-0.69 
0.77-0.90 
1.55-1.75 
10.4-12.5 
2.08-2.35 

  
0.45-0.52 
0.52-0.60 
0.63-0.69 
0.76-0.90 
1.55-1.75 
10.4-12.5 
2.08-2.35 

  
0.43-0.45 
0.45-0.51 
0.53-0.59 
0.64-0.67 
0.85-0.88 
1.57-1.65 
2.11-2.29 

  
0.43-0.45 
0.45-0.51 
0.53-0.59 
0.64-0.67 
0.85-0.88 
1.57-1.65 
2.11-2.29 

Spatial resolution 30 m  30 m  30 m  30 m  30 m 

Scene time 9 :46 :11  10 :11 :10  10 :09 :34  10 :22 :06  10 :19 :34 

Acquisition date 17/08/1987  12/08/2000  29/08/2009  08/08/2013  22/08/2018 
 

III. Tools and methods : 
 

 Indices 
 

Spectral indices are mathematically combinations of radiometric values taken from several 

bands used to extract built-up areas efficiently. Various indices have been developed for extracting 

built-up areas using satellite images (As.syakur, Adnyana, Arthana, Nuarsa, & others, 2012; Bhatti 

& Tripathi, 2014; He, Shi, Xie, & Zhao, 2010; Waqar, Mirza, Mumtaz, & Hussain, 2012; Zha et 

al., 2003). 

In the context of this study, we applied four spectral indices, namely: BRBA, NBAI, NBI and 

NDBI. 

After radiometric calibration and atmospheric correction of the images (Figure 2), we calculated 

the four indexes according to the following equations (Elfadaly, Lasaponara, Murgante, & Qelichi, 

2017; Waqar et al., 2012): 
 

- BRBA = TM3 / TM5 (1) 

- NBAI = (TM7 - TM5 / TM2) / (TM7 + TM5 / TM2) (2) 

- NBI = (TM3 x TM5) / TM4 (3) 

- NDBI = (TM5 - TM 4) / (TM5 + TM4) (4) 
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Figure 2 : Flow chart of the methodology used in the present work 

 Accuracy assessment 

Accuracy assessment is a crucial step in the classification process. The goal behind this step is 

to quantitatively assess the degree of efficiency with which pixels were sampled in the correct land 

cover classes (Rwanga & Ndambuki, 2017). 

To assess the accuracy of the results and identify the best index to trace the urbanization in the 

study area, we applied Kappa statistic and overall accuracy based on confusion matrix (Qian, Zhou, 

& Hou, 2007; Waqar et al., 2012). 

Confusion matrix included two classes: built-up areas and bare soils, it makes it possible to 

assess the accuracy of the classification globally and for each class. It is calculated from the pixels 

correctly and incorrectly classified in the validation zones, these zones correspond to areas for 

which the land use is already known. 

The confusion matrix using 50 validation zones for the built-up class and 50 validation zones for 

the bare soil class (each zone contains at least one pixel). 

The overall accuracy is an important proportion metric that ensures the pixel is correctly 

classified to describe the accuracy classification, it is usually derived from the confusion matrix 

with the diagonal elements (Li et al., 2014). 
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Kappa gives a more precise estimate of the quality of the classification, which takes into account 

well-classified pixels. This coefficient is always between -1 and 1. Usually, the following scale is 

used to interpret the value obtained (McHugh, 2012): K < 0 no agreement, 0 to 0.20 none to slight, 

0.21 to 0.60 moderate, 0.61 to 0.80 substantial, and K ≥ 0.81 almost perfect agreement. 

IV. Results and discussion 

After the evaluation and interpretation of the built-up indices from the confusion matrix and the 

Kappa coefficient, the results showed that the BRBA index obtained the best performance for the 

extraction of built-up areas and better separation. compared to bare soils. 

The precision assessment shows that the overall accuracy for built-up areas and bare soils using 

NBAI, NBI, and NDBI indices is lower than that of the BRBA index. The accuracy of these indices 

varies from 45.55% to 81.85% for built-up areas, or 05% to 13% less than the BRBA where its 

accuracy varies between 84.84% and 91.53% (Table 2, Figure 4). 
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Figure 3: Result of the extraction of built-up areas using the BRAB, NBAI, NDBI and NBI indices for the 

agglomeration of Hassi-Bahbah. 

 

The same results were observed for the Kappa coefficient. However, its results were more 

contrasted than those for the overall precision and there was less confusion between the NBAI and 

the BRBA. The values of the kappa coefficient for the BRBA are between 0.70 and 0.82, while, its 
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values are almost low for the rest of the indices (NBI, NBAI and NDBI). Other minor differences 

were observed (Table 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

The effectiveness of the BRBA index has been confirmed in several previous studies  
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(Valdiviezo- N, Téllez-Quiñones, Salazar-Garibay, & López-Caloca, 2018; Waqar et al., 2012) , 

it presents a robust tool capable of extracting urban areas compared to other indices that were not 

able to effectively separate built-up areas from bare soils lands. 

The best clue for detecting change is the BRBA, the latter is recommended for mapping and 

tracing the urban sprawl of the city of Hassi-Bahbah from 1987 to 2018. 

 

 

V. Conclusion 
 

Today, remote sensing provides quantitative information on the evolution of urban areas that 

provides almost-real monitoring. The extraction method we used in this study appears to be very 

effective in distinguishing between built-up areas and bare soils, precisely with the BRBA index. 

These results were verified using the confusion matrix and the Kappa coefficient. This method can 

be applied to other images of equivalent or finer spatial resolutions, to carry out studies of urban 

growth. The approach adopted can be used to assess the phenomenon of urbanization in areas with 

similar characteristics and to issue actions to control this phenomenon, to help all stakeholders in 

the field of planning to understand, control, and master the dynamics of our cities. 
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