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يشهد الطلب العالمي على الطاقة نموا مستمرا مدفوعا بجملة من العوامل يتمثل أهمها في النمو الاقتصادي، 
وتختلف آثار التغيرات في والنمو الديمغرافي المتواصل...، فالطاقة تعتبر المحرك الرئيسي لجميع القطاعات الاقتصادية 

أسواق الطاقة من حيث وضعية البلد إن كان مصدرا أو مستوردا، ولكن وعلى العموم فإنها تشترك في أن 
ديات، الاستخدام المتواصل للموارد التقليدية والتي ترتكز على النفط، الفحم والغاز الطبيعي يطرح أمامها عدة تح

لنضوب ورغم أن ل ليدية( خاصة منها النفط والغاز الطبيعي، تتصف بأنها قابلةيتمثل أهمها في أن هذه الموارد )التق
ة خاصة ئالعديد من الاقتصاديين ينفون ذلك إلا أن الاستخدام والاعتماد المتواصل عليها يطرح مشكلة تلويثها للبي

د الكربون للتقليل من مع انتشار ظاهرة "الاحتباس الحراري" مما يستدعى ضرورة التحكم في انبعاثات ثاني أكسي
فإن ذلك يجعل من كفاءة الموارد هذه الظاهرة، من هنا برزت فكرة الربط بين الطاقة والتنمية المستدامة، وبالتالي 

ها للبيئة أو خدمتها للمجتمع من خلال تغذية القطاعات الاقتصادية وفي نفس الوقت ثويد على درجة تلمعتت
 عرف حاليا بالوظائف الخضراء.تحسين المناخ وخلق مناصب عمل بما ي

انطلاقا مما سبق تبرز الحاجة إلى التوجه نحو الاعتماد على الطاقات المتجددة وادماجها في قطاعات 
النقل، الحرارة والتبريد وكذا لتوليد الكهرباء، ولكن الاعتماد على الطاقات المتجددة مرهون  :الاستهلاك النهائي

س المال اللازم للقيام أمنافسة للموارد التقليدية وحجم ر نتاج لتكون ة تكاليف الإالتحديات أهمها تدني بالعديد من
باستثمارات الطاقة المتجددة والتي عادة ما تتطلب رؤوس أموال ضخمة بالإضافة إلى أنها تتطلب تكنولوجيا عالية 

لتقليدية للقيام باستثمارات ، ناهيك عن مدى استعداد المستثمرين والشركات القائمة في مجال الطاقات االتقنيات
 في مجال الطاقة المتجددة، يضاف إلى ذلك تحديات فنية تتعلق بإمكانية التخزين والنقل.

يتجه نحو إمكانيات توظيف الطاقات المتجددة والتقليص التدريجي  الإطار العام للبحث في المجال الطاقوي
للأشكال الكلاسيكية للطاقة، ومحاولة إيجاد التكنولوجيات والتقنيات التي تسهل وتبسط استخدام هذا البديل، 

اضلة بينها تتوقف فطاقة الرياح، الطاقة المائية والطاقة الجيوحرارية والطاقة الشمسية ،كلها قد تمثل بدائل ممكنة والمف
 على العوامل الطبيعية للبلد من جهة والتكاليف والإمكانيات التكنولوجية من جهة أخرى.

% من  70و المحروقاتمن % 98صادراته  تمثلالجزائر رغم أنها بلد مصدر للنفط والغاز الطبيعي حيث 
الصادرة عن اللجنة الاقتصادية  2013حسب إحصائيات سنة  ايرادات الميزانية تعتمد على الجباية البترولية

، إلا أنها مع ضعف إنتاجها خارج قطاع المحروقات تكون عرضة أكثر إلى لإفريقيا التابعة لمنظمة الأمم المتحدة
، 2014الصدمات النفطية الناتجة عن انخفاض أسعار النفط، وهذا ما تشهده حاليا بعد الأزمة الأخيرة لسنة 
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  ؤهلات طبيعية فإن الطاقة المتجددة تمثل أحد الحلول الممكنة في بلادنا لاستخدامهاانطلاقا مما تتوفر عليه من مو 
تزويد المناطق كبديل يمكن له أن يساهم في تخفيف آثار انخفاض أسعار المحروقات، كما يمكن أن يعمل على 

عت فيه ابتداء من سنة هذا ما تستشفه الجزائر من برنامجها لنشر الطاقات المتجددة الذي شر . النائية بالكهرباء
% منها 27من موارد متجددة ويوجه  2030% من احتياجاتها الطاقوية لسنة 40تلبية إذ تعتزم الجزائر  2011

 لتوليد الكهرباء.

 الإشكالية الرئيسية والتساؤلات الفرعية: -1

 مما سبق تبرز لنا إشكالية الدراسة في التساؤل الرئيسي التالي:
 يمكن للطاقات المتجددة أن تشكل بديلا لقطاع المحروقات؟ وما وضعية الجزائر حيال ذلك؟ هل

 ينجر عن هذا التساؤل مجموعة من التساؤلات الفرعية نوجزها فيما يلي:
 ؟ما أهم التحولات التي تشهدها سوق الطاقة -
 هل يمكن إدماج الطاقة المتجددة في قطاعات الطاقة؟ -
 بالطاقة المتجددة؟ لنجاح برنامجها الخاصمكانيات الجزائر إما هي  -
 على ما تعتمد الاستراتيجية الطاقوية للجزائر للاستثمار في الطاقات المتجددة؟ -

 الفرضيات: -2
 السابقة يضعنا أمام جملة من الفرضيات أهمها: التساؤلاتتصور الإجابة على 

 تشهد أسواق الطاقة العالمية تحولات هامة تتمثل في بروز إنتاج الموارد غير التقليدية؛ -
 هناك قطاعات لا يمكن إدماج الطاقة المتجددة ضمنها كالنقل لصعوبة تخزين الوقود من موارد متجددة؛ -
 تعتمد الجزائر على توفير التمويل اللازم لنجاح برنامجها لنشر الطاقة المتجددة؛ -
 تعتمد الاستراتيجية الطاقوية للجزائر على تشجيع إنتاج الطاقة المتجددة إلى جانب الموارد الأخرى. -

 :الدراسةأهمية  -3

ت أليدية، خاصة مع التغيرات التي طر تبرز أهمية الموضوع من خلال التطرق إلى الآثار التي تخلفها الطاقات التق
و الغاز الصخري، إذ أصبح أية غير التقليدية سواء من النفط الأحفور على أسواق الطاقة بعد انتشار الموارد 

التخوف من تفاقم التلوث البيئي يزداد حدة مع زيادة الاعتماد على هذه الموارد، ضف إلى ذلك أن التكنولوجيات 
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ا محل الحالية قد جعلت من الموارد المتجددة ممكنة الاستغلال، لهذا كان لابد من التطرق لإمكانية إحلاله
ن العوامل المحروقات، بالاطلاع على واقع استغلال الطاقة المتجددة في العالم ككل، وفي الجزائر مع توفر العديد م

 أهمية الموضوع من خلال :مما سبق ذكره تبرز لنا  لنجاحها في هذا المجال،

  ؛إبراز سلبيات الاستثمار في قطاع المحروقات على البيئة خاصة -
وزيادة هذه  ،الطاقة المتجددة في استخداماتها تتجه إلى الاعتماد علىمعظم الدول المتقدمة  أن -

% من 95والمعلوم أن أكثر من  ،الدول التي تعتمد على المواد الخام صادراتالنسبة سينعكس على 
 صادرات الجزائر تتمثل في المحروقات؛

مواكبة التوجه العالمي نحو هذا المجال، بالنظر إلى إبراز أهمية الاستثمار في الطاقة المتجددة وضرورة  -
 الإمكانيات الطبيعية التي تتوفر عليها الجزائر.

 أهداف الدراسة :  -4
 يمكن تلخيص أهداف الدراسة في النقاط التالية:

 الاطلاع على أهم تحولات سوق الطاقة وآثارها؛ -
الطاقة من جهة وفي مساهمتها في تحقيق التنمية المستدامة إبراز دور الطاقات المتجددة في تلبية الطلب على  -

 من جهة أخرى؛
 التوقف عند أهمية الاستثمار بالطاقة المتجددة، وضرورة مواكبة التوجه العالمي في هذا المجال؛ - 
ع في محاولة إبراز إمكانات وقدرات الجزائر للاستثمار في الطاقة المتجددة أي محاولة معرفة آفاق هذا القطا  -
 الجزائر.

 :الدراسة موضوعأسباب اختيار  -5

سوق الطاقة في العالم وأهم الاطلاع على التغيرات التي تشهدها اختيار الموضوع في محاولة  تتجلى أسباب
تطوراتها، والتنويه بمكانة الطاقة المتجددة ضمن الموارد الأخرى، بالتطرق إلى مدى نجاح إدماجها في القطاعات 

كذلك الاطلاع على واقع الطاقات المتجددة في الجزائر والإمكانيات المسخرة لنجاح برنامجها لنشر الاقتصادية،  
 استخدام الطاقة المتجددة وما حققته من إنجازات في هذا المجال.
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 المنهج المستخدم:  -6

بالتطرق إلى الطاقات التقليدية ومخلفاتها البيئية وأهم  قمنا، حيث التحليلي الوصفينه  المتم الاعتماد على  
تطلب تجددة عالميا وفي الجزائر، مما التحولات التي تشهدها سوق الطاقة، بالإضافة إلى واقع استخدام الطاقات الم

آثار سوق الطاقة والحكم على مدى التوجه إلى الطاقات المتجددة  وتحليلختلف هذه الجوانب لم وصفامنا 
الاعتماد على أسلوب دراسة حالة بالتطرق إلى واقع وآفاق قطاع المحروقات  تمكما   كانية الاعتماد عليها.وإم

 بالجزائر واستراتيجيتها الطاقوية للاستثمار بالطاقة المتجددة.

 الدراسات السابقة: -7
أو نجزت من طرف باحثين أو هيئات علمية في إطار بحوث جملة من الدراسات أاعتمدت دراستنا على 

، أو مجلات علمية محكمة أو ملتقيات دولية، منها الوطنية ومنها دراسات أجنبية يمكن أن نورد بعضها فيما تقارير
 يلي:

 :العربيةالدراسات  -أ

  ، دراسة مقارنة بين النفط كمصدر من مصادر الطاقة المشهداني م.م بان علي حسين
(، 4-3( العدد )40مجلة الخلي  العربي المجلد )ومصادر الطاقة البديلة وأثر ذلك على أسعار النفط، 

 2012مركز دراسات البصرة والخلي  العربي، جامعة البصرة، 

حتياطي الرئيسي للنفط مع إجراء هذه الدراسة إلى تسليط الضوء على تطور الإنتاج والاستهلاك والاهدفت 
سعار النفط المستقبلية، وتوصلت هذه الدراسة إلى لطاقة البديلة، وأثرها على تطور أمقارنة بين النفط ومصادر ا

جملة من النتائ ، أهمها أن أسعار النفط تخضع لعدة عوامل منها السياسية، المناخية والمضاربة المستقبلية في أسواق 
الطاقات البديلة تشكل خيارا جيدا لتلبية الطلب على الطاقة ولكنها تظل تعاني من عدة مشاكل النفط، وأن 

أهمها مشكلة التخزين، كذلك نوه الباحث إلى الارتباط بين اقتصاديات الدول العربية والنفط مبرزا أثر ذلك على 
 التنمية الاقتصادية لهذه البلدان.

  ،مجلة الطاقات المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة في الجزائر، فروحات حدة
 2012، الجزائر، 11الباحث، جامعة قاصدي مرباح ورقلة، العدد 
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ركزت هذه الدراسة على أحد أهم مشاريع الطاقة المتجددة في الجزائر والمتمثل في مشروع تطبيق الطاقة 
لجزائر )مشروع كهربة عشرين قرية بالطاقة الشمسية في الجنوب الكبير(، الشمسية الفوتوفولطية في الجنوب الكبير با

وتوصلت هذه الدراسة إلى أن تزود القرى بالطاقة ليس بالأمر الهين، بسبب تباعد السكان وتواجدهم في مناطق 
للطاقات متفرقة، إضافة إلى صعوبة الاستثمار في هذا المجال، وأشارت الدراسة إلى إمكانية التطبيق والنشر 

 .المتجددة ولكن على المدى البعيد
  ،الاستثمار في الطاقات المتجددة خيار استراتيجي للانتقال بلهادف رحمة، يوسفي رشيد

مجلة الاستراتيجية والتنمية، نحو الاقتصاد الاخضر في إطار الاستغلال المستدام للنفط العربي، 
التسيير، جامعة عبد الحميد بن باديس، مستغانم، ، كلية العلوم الاقتصادية التجارية وعلوم 09العدد 

 2015الجزائر، جويلية 
همية الاستثمار في الطاقات المتجددة للانتقال إلى الاقتصاد الأخضر إلى ايضاح أهدفت هذه الدراسة 
حسن الاستثمارات التي اعتمدتها الدول العربية، د النفطية العربية، والوقوف عند أوترشيد استغلال الموار 

 وتضمنت عينة الدراسة سبعة دول: الإمارات، الجزائر، السعودية، قطر، العراق، الكويت وليبيا، وخلصت
هم لمستدامة، واعتبرت أن الطاقة من أخضر يمثل المسار نحو تحقيق التنمية اهذه الدراسة إلى أن الاقتصاد الأ

كافية حيث لازالت الطاقة المتجددة القطاعات الاستراتيجية ورغم ذلك فإن جهود الدول العربية تظل غير  
 .تمثل نسبة ضئيلة من المزي  الطاقوي العربي

  ،آليات تطوير وتنمية استغلال الطاقات المتجددة بوزيد سفيان، محمد عيسى محمد محمود
، الصادرة عن مخبر الديناميكية الاقتصادية الكلية والتغيرات الهيكلية، مجلة المالية والأسواقفي الجزائر، 

 2016، الجزائر، 03، المجلد 06امعة عبد الحميد بن باديس، مستغانم، العدد ج

تطرقت هذه الدراسة إلى استراتيجية تطوير استغلال الطاقات المتجددة في الجزائر وكذلك الإنجازات وتحديات 
ن رغم أ-ال انيات كبيرة في هذا المجلى أن للجزائر إمكوطنيا، وخلصت الدراسة في الأخير إالطاقات المتجددة 

، تبقي الجزائر من بين أبرز الدول المرشحة لتتبوأ دورا رئيسيا ومهما في -تكلفة الاستخدام لاتزال مرتفعة نسبيا
 معادلة الطاقة.
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  ،الاستثمار في الطاقات المتجددة: استراتيجية لتحقيق التنويع وضمان سي ناصر هاجر
الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الحقوق والعلوم الملتقى الدولي حول الأمن الأمن الطاقوي، 
 2016أكتوبر  26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08السياسية، جامعة 

تناولت هذه الدراسة موضوع أمن الطاقة والاستراتيجية الوطنية للطاقات المتجددة في كل من الجزائر ومصر، 
دة بكلا البلدين، وخلصت الدراسة إلى ضرورة اعتماد تحول مع التطرق إلى واقع الاستثمار في الطاقات المتجد

الطاقات المتجددة استراتيجي في خيارات أنظمة الطاقة لمواجهة التحديات التي تفرضها، واعتبرت هذه الدراسة أن 
صدير، فضل ضمن الخيارات المتاحة، حيث تحقق وفورات في المواد النفطية والغازية لتوجيهها نحو التأحد البدائل الأ

 وكذلك المساهمة في الجوانب الأخرى: الاجتماعية، البيئية....

 الدراسات الأجنبية: -ب
 Virginie Duluc, Potentiel de développement des énergies 

renouvelables en france pour le remplacement du nucléaire, Mai 2007 

وإمكانيات فرنسا منها وأهم المشاريع المقامة في كل نوع لى أنواع الطاقات المتجددة تطرقت هذه الدراسة إ
على حدا، وأبرزت الدراسة سيناريوهات لإمكانية الاحلال للطاقة المتجددة محل الطاقة النووية، مبرزة محددات 
الانتقال سواء على المستوى الجزئي أو الكلي، وتوصلت هذه الدراسة أنه للتحكم في غازات الاحتباس الحراري 

لتوليد الكهرباء وبنسبة  ، لابد من التوجه نحو الطاقات المتجددة2050ليصها بالربع كما هو مخطط له لسنة وتق
، أما الطاقات %14وأبرزت هذه الدراسة صعوبة ذلك في ظل الاعتماد على الموارد الهيدروكربونية بنسبة  21%

 في توليد الكهرباء بفرنسا. %01المتجددة فلا تمثل إلا 

 Thomas Helbling, Le plein d'énergie, Revue Finance & 

Développement, IMF, Mars 2013 

تطرقت هذه الدراسة إلى تأثير إنتاج الموارد غير التقليدية من النفط والغاز على أسعار المحروقات مع التركيز 
خاصة بالنسبة للغاز الصخري  الموارد غير التقليديةبروز ن المتحدة الأمريكية، وتوصلت إلى أ على حالة الولايات

أدى إلى تغير في ملامح سوق الطاقة العالمي، حيث أبرز الباحث التغير في إنتاج الطاقة بعد دخول إنتاج الموارد 
ثر يختلف حسب نوع الطاقة الأحفورية: نفط، غاز طبيعي ية مقارنا بين قوى العرض، وأوضح أن الأغير التقليد
 مسال.
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 Benjamin Augé, L’Algérie un état pétrolier en danger, Centre 

Afrique de L’Ifri, June 2015 

هدفت هذه الدراسة إلى تحليل أهم العقود والصفقات في مجال المحروقات في الجزائر، مع الإشارة إلى جهود 
استغلال الغاز الشركة الوطنية سوناطراك في مجال التنقيب والاستكشاف، وأخيرا تطرقت الدراسة إلى إمكانية 

الصخري في الجزائر، وتوصلت هذه الدراسة إلى مجموعة من النتائ  أهمها أنه على الجزائر محاولة اجتذاب 
استثمارات أجنبية مباشرة جديدة وإلا فإن الإنتاج سيستمر في الانكماش، وأن الاستهلاك الوطني للطاقة في 

ستحداث موارد جديدة لتلبية الطلب المحلي على الطاقة ارتفاع مستمر نتيجة للنمو السكاني، وأنه لابد من ا
مستقبلا، وإلا فإنه لن يكون لخفض الإعانات نتيجة على توفير في موارد الطاقة، وبالنسبة للغاز الصخري فإن 

جنبية رضة المواطنين وإحجام الشركات الأهذه الدراسة تؤكد على استحالة استغلاله في الوقت الراهن بسبب معا
 المجال. عن هذا

 Craing Morries et Martin Pehnt, Energy Transition the German 

Energiewende, Heinrich Bell, Allemagne, aout 2015 

تطرقت هذه الدراسة إلى الطاقة النظيفة ومبررات التوجه إليها، وكذلك أهم السياسات المشجعة لتبنيها، 
وركزت على دول الاتحاد الأوروبي وختمت هذه الدراسة بالتطرق  وقدمت رؤية شاملة حول أهم المناطق العالمية

لحالة ألمانيا، وتوصلت هذه الدراسة إلى أن التوجه نحو الطاقات المتجددة سيساعد على خلق مناصب للشغل، 
 ئأفضل من الاعتماد على الموارد التقليدية، كذلك بينت أن الطاقة المتجددة توفر الوقود للقطاع الصناعي وتهي

 .فضل بالاعتماد على الطاقة الخضراءلمستقبل أ

 الإشارة إليها في النقاط التالية: تتختلف هذه الدراسة عن الدراسات السابقة التي تم

  أنها تعتمد على دراسة ثلاث متغيرات رئيسية: النفط، الغاز والطاقة المتجددة فيما الدراسات
 ؛السابقة تركز على متغيرين في غالب الأحيان

 تتناول وضعية الطاقات التقليدية والطاقة المتجددة إجمالا، من حيث الاستهلاك، الإنتاج  أنها
 ؛والاحتياطات على المستوى العالمي

  أنها تبرز نسب الادماج للطاقات المتجددة في القطاعات النهائية للاستهلاك لإبراز التطور في
 ؛استثماراتها
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  النفطية وفي الغاز الطبيعي، كما تبرز الاستراتيجية أنها تتناول حالة الجزائر من حيث الصناعة
الطاقوية للجزائر للاستثمار في الطاقة المتجددة بتوضيح الأهداف البعيدة المدى، أي التركيز على واقع 

 ؛وآفاق الاستثمار في الطاقات المتجددة بالجزائر
 خاصة أنها تتضمن فترة الانخفاض لسعر النفط  2016-2007تركز على الفترة الأخيرة  أنها
 ، دون إهمال الفترات السابقة لها.2014بعد سنة 

 متغيرات الدراسة: -8
تتمثل متغيرات الدراسة في النفط، الغاز والطاقات المتجددة حيث تركز هذه الدراسة على هذه المتغيرات  

 الذكر. لعرض والطلب وكذا تطور استثمارات الموارد السابقةالثلاث بإبراز قوى ا

 حدود الدراسة: -9
الحدود المكانية: تتمثل الحدود المكانية في الدراسة في التطرق إلى وضعية العالم ككل من حيث التطرق إلى 

الطاقة المتجددة، قوى العرض والطلب بالنسبة للنفط والغاز الطبيعي، والوضعية العالمية من حيث تطور استخدام 
من خلال التطرق إلى النفط والغاز في الجزائر، وكذا الاستراتيجية الطاقوية  وكذلك التركيز على حالة الجزائر
 .  للاستثمار في الطاقات المتجددة

الحدود الزمانية: ليس هناك فترات محددة بل تم التركيز على فترات مختلفة خلال الدراسة حسب توفر 
 بالنسبة لدراسة حالة الجزائر. 2016-2007، وتم التركيز على الفترة المتغير المدروس ائيات عنالإحص

 :  هيكل الدراسة -10   
 كما يلي :تسبقهما مقدمة   تم تقسيمه إلى خمسة فصول حاطة بمختلف جوانب هذا الموضوع للإ

تعرضنا فيه للطاقة التقليدية ومخلفاتها البيئية، إذ تناولنا في هذا الفصل مختلف أنواع الطاقة  الفصل الأول
استخدامها بيئيا، فتطرقنا كذلك إلى ظاهرة الاحتباس الحراري ومساهمة هذه الموارد التقليدية والأضرار الناجمة عن 

تي الطاقة وأهم آثارها، فتناولنا أهم الأزمات الاستعرضنا من خلاله تحولات سوق  صل الثانيالففي تفاقمها، أما 
سباب التي دفعت إلى حدوثها، وختمنا هذا الفصل بالتطرق إلى الموارد غير مرت بها سوق الطاقة مبرزين الأ

 .التقليدية وتأثيرها على ميزان الطاقة بتغيير قوى العرض والطلب
وضعية الطاقات المتجددة عالميا من خلال حصر المفاهيم الخاصة بكل نوع على  تناولناوفيه  ثالفصل الثال

حدى ثم تطرقنا إلى مكانتها إلى جانب الموارد الأخرى مبرزين أخيرا وضعية إدماجها في قطاعات الطاقة، أما 



مقدمـــــــــــــــــــــــــة     
 

 10 

زائر بالتطرق إلى فكان أول فصل لدراستنا التطبيقية ومن خلاله تطرقنا إلى قطاع المحروقات في الج الفصل الرابع
الطلب وإنتاج الطاقة في الجزائر مركزين على كل من النفط والغاز الطبيعي باعتبارهما موردان رئيسيا للجزائر، وفي 

إمكانية إحلال الطاقة المتجددة كبديل لقطاع المحروقات من خلال التطرق إلى إلى تطرقنا  الفصل الخامس
طلاع على استراتيجيتها  الطاقوية للاستثمار في الطاقة المتجددة إذ والاإمكانيات الجزائر من الطاقة المتجددة، 
 قمنا بحصر أهم الإنجازات في هذا المجال.

أخيرا تختتم هذه الدراسة بخاتمة تضمنت اختبارا للفرضيات الموضوعة وأهم النتائ  المتوصل إليها والاقتراحات 
 الممكن تطبيقها.

 صعوبات الدراسة: -11
 خلال إنجاز هذه الدراسة واجهتنا مجموعة من الصعوبات تمثلت فيما يلي: ،علميكأي بحث 
  نقص المراجع خاصة منها العربية في مجال الاستثمارات في الطاقة، حيث تتعرض معظم

 الدراسات لجانب العرض والطلب وتهمل جانب الاستثمار؛
  والدولية؛الاختلاف الواضح في الإحصائيات بين المؤسسات الوطنية 
  عدم وجود سلسلة متواصلة من إلإحصائيات خاصة بالنسبة للاستثمار مما خلق صعوبة في إنجاز

 .2011هذه الدراسة قياسيا، خاصة وأن أهم استثمارات الطاقة المتجددة شرع فيها بعد سنة 
 



 

 

 

 

الفصل الأول: استخدامات 

الطاقة التقليدية وتأثيرها 

 البيئي
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 تمهيد:
يشككككلنفط ككككا رفيسككككلططفط فلككككففف طوفاككككوفاطفيككككلفككككك تفووككككلططفيطهلفيككككفف فط كككك     فيكككك فووككككلطفط وطكككك فكطفكككك ف ف
طلا  خلطيفتفط   فلفوف  فنظ طفلمزطيفهفط تيفيا  دفبهففكك فاكفاافطلمسكفدطرفمطأك فالفأف افكوفطلا ك   قفط وكفاليفط  كفلماف

اككككللفلا ككككأفلافياكككك فالفف-ط لم فككككوف طوفاككككوفحلكككك فئحسككككف ففتفط ل ف ككككوف2014 لككككاوفف%35الككككاوفا-ي  مككككلفكطفكككك ف
طلا كك م ططف فطلاك مككفدفكطفكك فاشككلنف اككافوطكك فعلككفططفم،فمككوفكطككبفطلماككفسرف لنكك فطلم لككا فط   فلككاف فو ككفا ففيككف   ف
طلاح افسفطلح ططيرفيففج نفط  ليلفي فط لملفو ج فئلىفطلاك مفدفكطبفيسفدطفاليطوفا، ىرف ذطفيكففوو ااكففئ فك فيك ف

ايضكففئلىفرفئلافاماففاف    ضفئلىفط ا رف مسلطفط فلاف طوفاوفما  فمخط فو فط افئفكورفيك فط  وك  ف، لفط  سنفطلأمل
طلمسككفدطفط اليطككوفط  فيطفليككوفطلأ،كك ىفكطككبفطك اككفطفالفط يككف فط واف ككافيشككلنفطلمسككلطفط يككف ف طوفاككوفحلكك فئحسككف ففتف

كطككبفف%08رف18وفط الميككوفاالككاوفرفيطفكك ف ككنفيكك فط  هك فمط وفاكك%28االكاوفف2014ط ل ف كوفط لم فككوف طوفاككوفف لككاوف
فط  لطليرفي ف، لفل ثفيافحثف مففيطا:

 ؛ن للطاقةالنفط والغاز كمصدرين رئيسييالمبحث الأول: 
 ؛المبحث الثاني: تأثير النفط على تغير المناخ

 .الجهود الدولية للتخفيف من التغير المناخي: الطاقات التقليدية الأخرى و الثالثالمبحث 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ففف
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 ن للطاقةالنفط والغاز كمصدرين رئيسييول: المبحث الأ
و  ككلدفانكككلطففط ككا رفوا كككففقسف سككك فمفافيككفف كككذ أفق طككك فا كك فطهف فط لكككل رفا كككلف  ككنفطلم واكككوفطلأملىف مسكككلطف

ماككلفا ااككففيكك ف طوفاككوفيطفكك فط يككف فط واف ككافط ككذيفي كك تفولج ككففيكك ففكك تفط ككلملفلا كك ي   فنظكك طفقسف سكك فط افئفككورف
يككك ف،ككك لفوافكككفلف،سف سككك مففم ف فكككوفولل مكككفففراهكككثفاككك فط كككا رفمط يكككف فط واف كككاف مكككلطدطلف طوفاكككو،ككك لف كككذطفطلم

ف.ففلا  ي لف نفيا مفافلإضفاوفئلىفولضفحفتملض  مفف فطلملفي فما طلبفطلا  خ طجف

 اكتشاف البترول وتركيبه الكيميائي المطلب الأول:
 لف كذطفطلموطك فط    يكينفاك فط اكوملفامفط كا رفموافك فو  لدفطلمسوطهفتفطقفصوفافلمح مافتفماكلفتملااكففيك ف،ك

فمفف ارفي فولضفحفانلطك فط  جفطيوفم ف فوفوساف  ف.فو  فا فط ل
 ع الأول : تكون البترول واكتشافهالفر 

 فيلفك اتفط اش يوفط اكوملفمط ك خلي  فياكذفعلاتفط لكا فم لك فط ك خلطي فكطكبفنوكف فمط ك ففيف كلثفئلاف ف
فففرفميملكك فطاكككرفلا ككأفا ف ككففازيككفد فطن شككفطفط لكككففططتفا ككافط  شكك يافتفمط ي لفاككفتفيكك فط فيككك لطلأجككنفط في يكك فنلككا

طلمفضككافمااككنفطلحكك بفط  فلمفككوفط يفنفككورف فنككتفط لككففططتفلافوككزطلفط،وطكككففحككلييففمفيفولكك ف اككفقفحفجككوف اككا ف طاككوملف
يفنفككوفاككلاتفدملفييككنفط للايككفتفطلم هككل فم ككذ أففيفيلكك ف اككفقفط  مككفنف اككافالن فجكك رفأككافانكك فالاككف فطلحكك بفط  فلمفككوفط 

طلأي يلفوفما يوفنففف فتملي ف ك ا ففاف زيكتفاكللافيك فط  هك فلألفط زيكتف كفلفطا سكفديففمماكاطفميسكلططفق كف طف طوفاكورف
ما ككلفطلحكك بفووككلطتفط  فيافككوفاشككلنف اككافااصككاهتفط لككففططتفا يكك فعكك افوفماككلفاككلاتفصككافكوفط لككففططتف فط امككلف

اوككفففف فلا ككأفط لاككتف ككفلفكطككبفط اككوملف ككذطفيككففيككاطفالفا ككافط فيوفكككفتفط كك    فف طوفاككوفم طدفيكك فلا ككأفط وطكك 
ف.1ط افين

ي ظككك فط اكككوملفط كككذيفنلككك خلي فط فكككلنفاكككلاف فعكككلنفنافوكككفتف   يكككوفمحفلطنكككفتفصكككيا فكفعكككتف،ككك لفكسككك ف
 كتف فمفف فكفف،ك لفط ليافصلططترفمكاليففيفوتف ذهفط لف افتفط  في تفافيفيف كفف فاكفففطلمحكفررفحفكثف ططكتفم لف

ي ي فمي ي فط لا .فلافي لللفط اوملف فيلفلفلامفتهليكوفافلمكفد فط  ضكليوفطلم هططكوفنك فالفولك في ف فيلكفلفلاف
  لكلي فصكخلطفيسكلطيوفيلجكلفبهكففط اكوملرفميك فالفطلمحكفرفن لك ف  كليفكطكبفف لط افتمفيففامف،فلفيك فطلأم لكج 

ولكككفيرف فا ككك ط فويوكككبفاوافيكككفتفيككك فط   كككلاففتفمط وككك ف فكككثفلافيسكككط ففطلأم لكككج فاكككللفط افيفيكككففط  ضكككليوفط كككتيف
طلأم لككج رفموفيككلنفط ال ايككففط   لط فككوفا يفككافط ككل للف فطلمككفد فط  ضككليوفئلىفيككفد فل فككوفو كك تفاف فيككفطفط سكك ف هاف

Kerogenموشككلنفطلمزيككلفيكك فط ضككيرفكطفكك في اكك ف ككذطفط ضككيرفيكك فدطجككوفط فيككفطفط سكك ف هاف ككففيل ككاف ف هككللففف
                                                 

ف06رفياشلططتفع  وفاططيللفط ل لديورفص2011رففا وفتزويد العالم بالطاقةط ليسفاطلدرفف-ف1
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فمفف فففئلىفاومل.فيؤديفط ضيرفكطبفط اوملف فحف   فط لف طوفم/امفط يف يوفئلىفطق مجفيك فوطكأفط وافيكفتفطلمل كوف 
 طو ككافتفط سككطاوفحفككثفي جكك فصككفكلطفضككلف ككوحفطلأطضفنامف ككوحفطلمككف فئلف ككفلفولطجككلهف ككتفط اهكك  فم فا كك ف

 جم ككفف فافي ككوفمطحككل فكطككبفكطككبفطلمحككفرفامفيفطلأحفككفلفيالككفبفط اككوملفمصككللافئلىفط لككوحفماككلفيشككف لفا كك فكف مككف
ط ففالككورفم فا كك فطلأحفككفلفيككوط  فط اككوملف فيلككفي ف ككتفطلأطضفككك فف يككينفحككفجزفيكك فط سككخلطفأككافط ا ككللا رف

يملكك ف طاككوملفط ا ككفلاف، نككفرفمكاككليفف ككلثفلا ككأفيككوط  فط اككوملف فلافم ككافصككخلطفصككطاوف،ف فككوفيكك فطلملككفنفط ككتيف
ف.1يلفي ف تفطلأطض

   ودرجة قياسه لثاني: أنواع البترولرع االف
ط ككتيفولكك خطكفاشككلنففرامفط اككوملفيكك فط افحفككوفط  فيافككوفيككزيافيكك فط اا فنككفتفمطنفككلطم  النفتفط يفيفطككوفط ككا رفطقككفن

ط فلافي فمخف لفط ا رفطقفنرفمكاليففولجلفط اا فنفتفمطنفلطم  النفتفط يفيفطوف فمخف لفط يكف فط واف كافو  اكفلفاف ك ف
م فط لطاكك في فيككنفطلم ليكك فكطككبفانكك فن ككررف مككففيملكك فالفواكك افمخككف لفط ككا رف فككلطم  النفتف ككف طوف، ف ككوففطلمليكك ر

يينفط امافلفمط الوفلفي  فوساف  ففكطبفا كففأكف طتففاف فكوف كف طورفمط كذيفيك هل ف فط واف كوفط لفمفف فكوف لكنف كذهف
امفااككنفيكك فلاططتفط ل اككللفكاككفط فككك فأككف فم ككفسفطلمككلطدفكككلدفلاططتفط ل اككللفاجزيئككفتفطنفككلطمج فط ككتيفوضكك فاطا ككوف

يفد فصطاوف فدطجوفطلح طط فط  فديكوفييكن:فطلمفيكفلفمط اماكفلرفافمكففولكللفطلمكلطدفطنفلطم  النفكوفط كتيفوضك فضكلف لكوفئلىف
فكشكك ي فلاط ف  اككللف فحف ككوف ككف طوفييككن:فط ااككزي رفايككففطلمككلطدفطنفلطم  النفككوفط ككتيف ككليفا يكك فيكك فكشكك ي فلاط ف  اككلل

م لك ففر2.فميملك فطك اكفطفط كا رفطقكفنفمطلم ليك فمط يكف فط واف كافط لكف نفااك طدفيك فا ك  فمطحكل ا لللف فحف وفصطاو
و طكك فو  فكك فط ككا رفطقككفنفيكك فحفيككنفا،كك فموفيككفسف يفاككوفط ككا رفطقككفنفكككفد فاف ككلطجفتفماككينفيفيفككفسفمضكك  في  ككلف

افطو كفففدطجكوفطلحك طط فم اكفقفجكلطملفعكفيطوفواك ففرفحفثفوفيكنف يفاكوفطلما جكفتففط اوم فكوAPI 3ط اوملفطلأي يلافن
ف50ئلىفف10واكككلافأف اكككففيكككك ففAPIويكككافط ليفاكككوفامفط كككل لفط اكككلكافيككك فط  يكككاف فدطجكككوفطلحككك طط فمط ضكككيرففمدطجكككوف

APIف45ئلىفف20رفم لكك في ظكك فانككلطفف،ككفنفط اككوملفواهسكك فافم  ككففاكك فAPIرفمولكك خلنفاككف فط ليفاككوفمط ككل لف
و ف فط لفمفف افطقفنرفا مليففطنفلطم  النفتفط اطافافوفولكللف يفا  كففاطفطكوفمطنفكلطم  النفتفط الكافي علطفلم  اوفط 

.فميسككا فيككؤتم فط وفاككوفط  ككفلماف4ط ا يفافككوفنككفف يفاككوفي ل ككوورفايككففطنفككلطم  النفتفطلأطميفوفككوفاط ككففاككف ف اككا ف طليفاككو

                                                 
 8-7صفصففرط لفاينفطلم ج تزويد العالم بالطاقة،  ط ليسفاطلدرف-ف1
وفط يف فط واف افط لف نفم/امفطلم لي فاماظمف-مالفلافي ضم - ل فطلجلي فاف ذ  فان فكالفطلحليثفك فئن فجفط ا رفامفطح ففففو فالفي ضم ف -ف2

 ط اطلطلفطلمسلط ف طا رفطلأمافأفول ينيفط يف فط واف افط لف نفمطلم لي في فحسكفئن فجفاكضف  ف.
3
- API : American Pétroleum Institute  

 22رفص2007يفيلفعمليات تكرير البترول،  ايم ف يىفطا ط ف فمحملرف-ف4
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ف31مف22مط ككا رفطقككفنفطلم ل ككرفاكك ففAPIجككوفدطفف22ط ككا رفطقككفنفط يفيفككنفكطككبفانكك فط ككا رفط ككذيفيلككللفااككنفيكك ف
دطجككو.في  ككافط ككا رفف60رف مككففالفا كك فطلم لي ككفتفيسككنفلفيط ككففئلىفAPIف31مطق فكك فا يكك فيكك ففAPIدطجككوف

طقككفنفطق فكك فمطلم ل ككرفمط يفيفككنفي،ككفنفوفيطفككلييفميملكك فيككزجفدطجككفتفط ككا رفطقككفنفلإن ككفجفنلكفككوفواف كك فطلمسككف ف ف
مفط يككف فط لككف نفيكك فن ككرفط يككف فط يفيفككنف ضككمفلفكككلنفطنلككلطدفطلأنفافكك رفمياككفففط ككا رفحكك فيكك  فأف اككففيككزجفطلم ليكك فا

اشككلنفا ف ككافئلىفالفط ككا رفطق فكك في وككافيا جككفتففكككفد فالكك  فاكطككبفيكك فط ككا رفط يفيفككنفملا ككأفي ككلدفطق فكك 
رفط افجكايفيل ط فافموفيينفط لف م  فامفمالدفط وف  طترفمي  افن رف ك فط شكمفلفييكن:فا ياكتفمئيللافلكأفمط كا 

 فحكك فالفي ظكك فن ككرفط شكك  فطلأم ككرفيكك فطلأصككافتففرييككن:فاككل فلايككتفمانككلطففط ككا رفطلأا يفيككافطلأ،كك ىف، ف ككف
ف.ف1ط يفيفطو

 أهم الأنواع التجارية للبترولالفرع الثالث : 
م طكا رف كلط فط كا رف فط  كففيف ف اكللفمنفليكلطقفم كايفالط رف ف ط فط  كففيفوكلطملافمولجكلفا كافاي  افط ا رفا ي

طقفنفانلطففم،لطصفمخ ط وفو لا فكطبفم ن فط الكاففممح لطهفي فط لايكتف مكفف كاينفط كذ  رفحفكثفيفياكنف،كفنفا نكتف
اككنفاليككافيكك فا كك ف،فيككفتفطلممطلككوفط   افككوفط لكك لديوف  ككفلمافاككف  أ فيكك فالفطلماككفففياكك فاالجكك فكككفنفكطككبفانكك فطلم فككفطفط

وفاللف،فنفا نتفيل خلنف  لك افط   كفي تف فلطيكافئيكلطدطتفطقكفنفكطبف افنفطلميفلرفممافيفف الطصوفط اوملفط لم ف
 فط  كككففي.فم فط للايكككفتفطلم هكككل فاكككللفطلم فكككفطف كككلف،كككفنفم كككرفوللكككفسفطلم ل كككرفمالف،فيكككفتفط كككا رفولككك  فككككفد ف
 فافلمفيفطنوفي ف،فنفم رفوللفسفطلم ل ررف ل فا  فطفطقكفنف فالطصكوفنفليكلطقفككفد فيكففيشكفطفئ ف كففافقكفنفطق فك

ف:2مافمففيطافا  فطلأنلطففط  جفطيوفطلم لطم وفكفلمففامفطلحطلرف
دطجكوفمطف كفضفنلكاوفف38ي  كاف،كفنفط انكتفيك فط كا رفطق فك فالكا فم نك فط اكلكافط اكف  فخام البرنت::  -1

رفميلكككك خلنف،ككككفنفط انككككتف مسككككلطف  لكككك افلطيككككافئن ككككفجفط ككككا رفط  ككككفلماف،فصككككوف ف%37ط لايككككتفط ككككتيفوسككككنفئلىف
فمطمافوفمطلإا يفيفو.طلأ لط فطلأ

ي يلككففط شككمف فوفا ككاف ككل ف طككا رف فط  ككففيرفيلكك خلنفيفيفككفسفأكك بفوللككفسف فاغتترت تكستتا : ختتام ف-2
في فط لايت.ف%24دطجوفم  ليفكطبفف39م،فنفأ بفوللفسفي فط ا رفطق ف فحفثفياط فم ن فط الكاف

                                                 
 ,Internews Local Voiceرفياشلططتفدمة لصناعة النفطمنهج مفتوح للتعريف على أساسيات صناعة النفط مق جللفطما وسرف-ف1

Global Change & Open Oil; p:38ف
رف طلطوفط  طلنف01ط  لدفف15 طوفجفي وفطلأ   رفطلمجطلفالعوامل التي أثرت على تقلبات أسعار النفط العالمية، كمفدفط لي فمحملفطلمزينيرفف-ف2

 333رف332رفصفصف2013طلإنلفنفورفأز فاطلو رف
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كطكبفو كلينفوشكلفطوفف2005فنفكمطتفياظموفط لملفطلمسلط ف طا رفطلأماأف فككسلة خامات الأوبك:  -3
انككلطففيكك فف07نلكككففيكك فط ككا رفاككللافيكك فط لككطوفط فيليمككوفطلمللنككوفيكك فف11 ككطوف،فيككفتفطلأماككأف  سككاحفيللنككوفيكك ف

ط ككا رفمو ميككنف،فيككفتفط ككلملفطلأكضككف ف فطلأماككأف :فط  كك يفطق فكك فط لكك لديرفيككزيافط سككه ط رفطقككفنفط لككليتيرف
يلطيفلفطلإيفططتيرفاو فط اه يرفطلإي ط فط يفيفنرفيف افاتفط  ازميطكارفاكل فط اس  فطق ف فط   طاارفط للط فط طفبيرف

وفم  كككليفكطكككبفيلككك لىف ايكككتيفدطجكككف32,7طق فككك فط افجكككايفميفاكككفسفطلأنلمنفلكككا.فموسكككنف يفاكككوفط لكككطوفحكككلطليف
ي  ككافيك فاحلكك فماأطكبفطقفيككفتفيك فحفككثفطلجككلد ففSahari Blendي و ك رفمط ككا رفطلجزط ك يف،طككفرفط سكه ط ف

فيسا فضم ف طوفطلأماأ.مف

 الغاز الطبيعي مصدر مهم للطاقةالمطلب الثاني: 
افك فيلفن كك فئلىفي ضكحفيك ف،ك لف ككذطفطلموطك فانكلطففط يككف فط واف كافمالطيكوفط كك ي   ف مسكلطف كفنف طوفاككوفيك فو

ف فوطافوفط وط فكطبفط وفاو.ف1973، ىفاف  و  فئلىفيلفهم  فياذفجفن فطلملططدفطلأ
 ميائي للغاز الطبيعي وأهم أنواعهركيب الكيالت الفرع الأول: 
 مفف اينفط ذ  فاللفط يف فط واف افيكزيافيك فطلمكلطدفطنفلطم  النفكوفط كتيفو لطجكلف فيلكفي فصكخ يوف كتف كوحف 
م ف كذهفطلحف كوفيلكمبففرئيكففيكذطاففامفففافكففكطكبف كوه فط يف فط واف افي لطجلطفي فط ا رفمأف اففيففيلللفرطلأطض

يف مككففولجككلف ككذ أفحفيككللف  ككليفافيككرفكطككبفط يككف فAssociated Gasفيككف فيأككف فيسككفح  ككذطفط اككلففيكك فط 
مجمفك فطلمللنككفتفطنفلطم  النفككوف طيككف فط واف ككاف ككافيكك فنككلفففري Free Gasط واف كافم ككلفيككففيلككمبفيط يككف فطلحكك 

 يكف فط واف كافوكلا طفئلافمي  كافأكف فطلمفيكفلفا يك فيللنكفتفطفرط اطافافتفطق ف وفط فيفاطوف  عك  فلفالك ل وفالجكلدفطنكلط 
 Dry%ف فاأطكك فطلأحفككفلفيطفكك فطلإييككفلفاف اماككفلفمط افلوككفل.فميلككمبفط يككف فط واف ككافيجفاككفف80وزيككلفنلككا  فككك ف

Gasيفكاكككليففولكككللف مفكككوفطلمللنكككفتفطنفلطم  النفكككوفط لكككف طوفطلمل خطسكككوفياككك ف كككتفط ظككك متفط فيفف كككفوفيككك فطلحككك طط ف
ف0,3-0,1 فط يككف فطلم ككفمرفايككففئلاطفو طمحككتف ككذهفط لمفككوفاكك فيككأككف للف لككنفاككلنفيل كك فف0,1مط ضككيرفااككنفيكك ف

يفايفانك ف  كليفكطكبف مفكوفيك فط لكلط نفط يف يكوفط كتيفWet Gasأكف للف لكنفاكلنفيل ك فاكللفط يكف في  كافيطفاكفف
 يمل فاسط ففمطلا   فد فيا فف ف فلاتفكليل .

وكككككوفيككككك فط يكككككف طتفطلأ،ككككك ىفأكككككافط فيفاطكككككوفافلإضكككككفاوفئلىفطنفكككككلطم  النفتفط فيفاطكككككوف  حكككككوط فولجكككككلف مفكككككفتفي  فمف
يفم اي فكلفN2  حوط رفا ضك ففيلكللفي لطجكلطفالمفكفتفكف فكوفنلكاففف مكفف كلفطلحكفلفاف الكاوف يكف طتفط اومجك في

يفArيف فحككك فالفا ككك فط يكككف طتفطقفيطكككوفييكككنفطلأطجكككللفيCO2يفملكككف فا لكككفلفط ل اكككللفيH2Sطنفكككلطمج في
يك فيفSour Gasesم لك فالمفكفتفاطفطكوفجكلط.فئ ط كوفط يكف طتفطلحمضكفوفيفيككفد فيكففولكللفي كلا  Heمطنفطفكلنفي
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لألفمجكككلدفط يكككف ففرط يكككف فط واف كككافي كككلفيككك فا ككك فط  هكككليفتفط كككتيفولطجككك فط  كككفيط ف فعككك  فتفصكككافكوفط يكككف فط واف كككا
طلحمضككاف فيللنككفتفط يككف فط واف ككافيلككا فيشككف نفافئفككوفميزيككلفيكك فولط ككوفكمطفككفتفولككففنفط يككف رفمطأكك فمجككلدف

رفمطلجككلملفطلمككلطليفيلضككحف1 ليكلفيكك فط وكك  ف  لكففنفط يككف فئلافالفط كك خلطنفطلمككذيافتفط لفمفف فكوف ككافطلأ يكك فطن شكفططط 
فط و ف فط لفمفف اف طيف فط واف ا:

 (: التركيب الكيميائي للغاز الطبيعي1-1الجدول)
المركتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتب 

 الكيميائي
نستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتبته  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتمن  رمزه 

 المكونات الأخرى
المركتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتب 

 الكيميائي
ه  تتتتتتتتتتتتتتتتتتمن نستتتتتتتتتتتتتتتتتتبت رمزه

 المكونات الأخرى
 O2 0-0,2% الأوكسجين CH4 70-90% الميثان
  C2H6 الإيثان

0-20% 
 N2 0-5% نتروجين

كبريتيد  C3H8 بروبان
 الهيدروجين

H2S 0-5% 

الغازات  C4H10 بيوتان
 النادرة

A,He,Ne,
Xe 

 آثار

ثتتتتتتتتتاني أكستتتتتتتتتيد 
 الكربون

CO2 0-8%    

Source : Neran K.Ibrahim ,Gas Technology: Fourth year, University of Technology, 

P:14 

 خصائص الغاز الطبيعي الفرع الثاني:
ي مفككزفط يككف فط واف ككافالكك كوفطلاعكك  فلفمضكك  وفيككففيلككف  فاكك ف فوطليككثفط افئككورفم ككذ أفي  ككافماككلدطفييف فككففيكك ف

فك ف  اكللفف0,63 فط ل اللفلافي جكفم فط افحفوفط افئفوفمبخفصوف فطلا   مفلاتفطلماز فورفامففيوطفي فط يف فط واف افي
فك ف  اكللفافامكففيوطكينفيكففف0,82كالفطع  فلفيففي فدلفي فط يكف ففك فن كررفم فطلمفيفاكنفاكللففك فن كرفيوطكينفضكلف

فكك ف  اككللرفمياكك افككك ف ككنففكك ف  اككللفكاككلفطنو اكك فئلىفط يكك تفطلجككليفضككلفف1,05ي فد كك فح ططيككففيكك فط  هكك فضككلف
%فقكففياكففي هفيك فط  طليكثف60ماكذ أفلافي جكفم فط  طليكثفاف يكف ففCO2 ل اكللفافافلفي فأف فلف فا لكفلفطف3,4

اككللفيلككفهموفأككف فطلمفيككفلفنم ككلف%فيكك ففيككف   فطلاح اككفسفطلحكك ططيف40يلككؤملافككك فضككلففCO2اككف  ه رفمافك اككفطفالف
 في  اككفتف%فيكك فوطككأفط ظكف   رفميلككفدفط يككف فط واف ككافوطكلفتمفيككففيكك03طلملكللفط   فلككاف طيككف فط واف كا فلافي جككفم ف

ط لايتفط تيفوطلثف يتفط لالدفنطلمف مت رفمو ضف لفاف فنلكاوفام لكفلفط اومجك رف كذ أفلاف  كفجفط يكف ف  مطفكفتف
                                                 

1
 - Neran K.Ibrahim ,Gas Technology: Fourth year, University of Technology, P:03 
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 ليطفككوفااككنفط كك خلطي فييككنف ليككنفط زيككتفطقككفنفئلىفيا جككفتفيلكك ط رفم فلا ككأفيككفف مككافط افئككوفيكك فط  طككلثفطلمكك وارف
طا سككفديففماشككلنفقفككزفئلاطفجكك ىفولكك اففحفط يككف فط واف ككافي ضكك رف ككذطفيككففيكك جحفالفيسككا1ا مطفككفتفول يكك فط اككومل

طنا فلككفتفط ل اككللرفمع فككوفط  لكك افلافولكك طزنفالفولككللفكطككبفعككلنفضكك ياوفا ككافامطماككففيلجككلفنظككفنفنكك يفافكك فواككفدلف
دملاطف لكنفف100 فنتفط  ،كفوافففاا ي فيك ففف2006ط،كفطنا فثفط ل اللف ف ل في  لحورفا افالطيوفكفنف

دملاططف لكنفف50دملاطف لنفف في فلف فا لفلفط ل الل ف مكففالفضك ياوفاكلط ففف27ل اللفطلماا ثفنامفف في فط 
ف200 كاتف لكنف فطكلمطاف كفكارفمكاكلفضك ياوفف5,4ف في فط ل اللف وا ف ط وفول فلفط ل  اكف فيك فط  هك فئلىف

ا ك فطفط يكف فااضكنفاليكافف ا فتف لكنف فطكلمطاف كفكارفئلف09دملاطف لنفف في فط ل اللفالفوسنفط  لط وفئلىف
.فيضككفتفئلىفيفككزطتف2دملاط200 ككا فف لككنف فطككلمطاف ككفكافئلاطف فنككتفط ضكك ياوفف7,9يكك فط  هكك فا ككاف كك زدطدفئلىف

ط يكككف فط واف كككاف ككك ل وفنفيطككك فبخوكككلاف انفافككك فوكككلا ف فاكككفف فطلأطضرف كككذ أفي  كككل فط يكككف فط واف كككافيككك فحفكككثف
ىفيينفول فلفط ل  اكف رفئلافيلك  منف لاكلدف فط كلمط فطلم  اكوفط ل ف  فكطبف نفي فط  ه فمط زيتف فط   مفلاتفا، ف

Combined cycleط كككتيفيملككك فاف ككك خلطي ففطاككك ف  كككف  فط  ل فكككلف كككففيزيكككلفكطكككبفلطكككثفط ل كككف  فط  فديكككوف  ل فكككلفف
ف.ط ل  اف رف مففي لا فالفولا فصافكوفط اوم فمفميفتف لاففي افيفوفطلأهمفوف طيف فط واف افيل فيا 

 بداية استغلال الغاز الطبيعي كمصدر للطاقة الفرع الثالث:
ا لفط  خ طجفط يف في فطلملفي ف لط ف فلفيسفحافف طا رفامفأافيسفح ف  رفيضخف فطلأنفاف فئلىفحفثف
ولجلفا لط فطلا    قفط   فلفوفملا أفا لفط  خ صفيففيمل فط  خ ص في ف لط نفط يف فط واف افط تيفوض ف

لا أفالفي  فقزي فط يف فا لفط  خ طج في فيلفيا فط واف فوفلملطج وفاوطتفط ذطم فئلىفأا ففي فط للط نرفمي ف
ف طزيتفمي فثمففيفته  ف  طوط فكطف رفمالففينفط يف فط واف اففحتىف فيوفطلح بفط  فلمفوفط يفنفوفي  افيا جففلفنليف

مط تيففيفوالافاسلط فيا ظموفئلافا ي فط لملفاف اهثفكا فيل في فك فط زيترف مفففيفته  فا فيلي فمنش فطح ففففو ف
ف فكفن فطلأي يلفو فطلم هل  فط للايفت ف ف1945  ف  ي ف فاكفياتفطلح بفع لتفول  ف فط تي فط لالطت فال فأا ر

ط    قفط يف فط واف اف فط للايفتفطلم هل فن فجوفط  ل  ف فصا فطلأنفاف فط   يوف افيط في فطلحفيللفئلىفحفثف
فمطلم فطلملل ف  فئ ف  فطلحفجو فوش ل فكفن فم طلل فط سافكفور فط وفاوففف1952اففين فطا  فضل فيمين فط واف ا فط يف   فل

ف في  فا ي  فيمين فيا  فط      ف فال ف مف فط للايفتفطلم هل ر ف  ف طيف ف90طلمل خليو فط  فلما فطلا    ق %في 

                                                 
رفجفي وفمطاطوفطلجزط  رفجلطلف05 طوفدافو فط لفف وفمط فيفنللرفط  لدفمستقبل الغاز الطبيعي في ظل التوازنات العالمية الراهنة، اففموفيلفكفلرفف-ف1

 225رفصف2011
رفيؤ لوفط لليتف ط فيلنفط  طمافمط  جموف ط  افوفلمجطوف22 طوفط  طلنرفطلمجطلفالخيار النووي، رفErnist J.Moniz ; John M.Deutchف-ف2

ف45رفص2006ديلماف- فيا ف أفاي يلفلرفوسلطفع  يفرفنلاما
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فط يف ف فطلا ديفدفكطبفطلمل لىفط  فلمافمصفطف نفمحنفط  ه ف فط   فا لفلا أفا،ذتفاهمفو ليلفي فط واف ا.
ف طوفاو فا ف فف فيسلطط فيا  فج ن فط زيتفيف فعال فعان  فنل فوولطف1طلا  خلطيفتر فيلضح فطلملطلي فمطلجلمل ر

فط  خلطنفط يف فط واف افاف الاوف طمسفدطفطلأ، ى:

، 2009، 1973(: نسب تطور استخدام الغاز الطبيعي بالنسبة للمصادر الأخرى للسنوات 2-1الجدول )
2012: 

 ساهمته إلى المصادر الأخرىنسبة م مصدر الطاقة
1973 2009 2012 

 32.8 32.8 46 النفط
 30.6 27.2 24.6 الفحم

 24.2 20.9 16 الغاز الطبيعي
 4.5 5.8 0.9 الطاقة النووية
 6.6الطاقة المائية  2.3 1.8 الهيدروجين

 1.3الطاقات المتجددة الأخرى  10.2 10.6 الوقود الحيوي والنفايات
 بالاعتماد على المراجع: ةعداد الباحثالمصدر: من إ

، 12/09/2013-8محمد البدراوي، جمع بيانات الطاقة، ورشة عمل إحصاءات البيئة والطاقة، عمان، الأردن  -
 02ص

-BP statistical Review of world energy, June 2013, London 2013, P21 

 تغير المناختأثير النفط على : الثاني المبحث
فيضككفيففط ككتيفييا ككففطلاك مككفدفكطككبفط ككا رف مسككلطف طوفاككوفط  يككافطلماككف،افميلككفهم  ف فط  طككلثفط افئككارفيكك فا كك فط 

 وكك  فئلىفا كك فط يككف طتفطلملككااوف ككذ أفوو ااككففئلىفا كك فط ظككلط  فطلماف،فككوفط  سكك يوفطلم ميطككوف فطلاح اككفسفطلحكك ططيفيكك فط 
 افيكككنفمط سكككافكوفافك افطهمكككففيككك فا ككك فط فيوفككككفتفرف كككذ أفسفولكككطفرفط ضكككل فكطكككبفطلانا فلكككفتفط اف كككوفكككك فاوكككفففط ككك 

فطلمل  طلوف طوفاو.

 

                                                 
فف فئففطفئص حفط لفف فتفرفمطعوفكمنفحللفااف فط فيلططتفمط  لطي  الغاز الطبيعي وقود الغد في انتظار سياسة منسقة عربياحل فكالفطللهرفف-1

 04رف03رففاجوفطلمي ب.صفصف3/12/1998-1طلإج مفكفورف
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 الحراري وأهم الغازات المسببة لهالأول : الاحتبا   المطلب
فوو ااكفئلىففيف   فطلاح افسفطلح ططيفما  فطلمطللفتفطنلط فوفمعلفط ففط سكهفوف،فصكورف مكفففو  ضاف ف ذطفطلموط ف

فف طتفط سلاوفط زجفجفوفالافم افاوفففط افينفمط سافكو.ئلىفا  فط فيوفكفتفطلملفهموف فطن شفطفأ
 هرة الاحتبا  الحراريظاالفرع الأول: 

ي لفط  طلثفط افئافمطنا فثفأف طتفط  لائوفامفيففي ك تفافلاح اكفسفطلحك ططيفيك فا ك ف كطاففتفط ك خلطنفط وفاكوف 
طلا ككك يمفطف فط وفاكككوفط اظف كككوف  شكككجف فط  لجككك فضكككلفطلأح لطيكككورف كككذطفيكككففداككك فاليكككافيككك فط كككلملفئلىفواكككنيف فف كككفتف

كطككبفط كك يمفططتفط وفاككوفطلأح لطيككورفامفا شككجف فطلمشككفطي فط سككليفيوففاف ظككونطلم جككلد  رفئيككففا كك ضفضكك ط  فمط ككلنف
 طافئكككوفا خ كككف فط   كككلنفمط ضككك ط  فميكككاحفاككك مضفيفلككك  ف كككذ أرفامكككففطلمفيسكككلدفافلاح اكككفسفطلحككك ططيفم فككك فولكككف  ف

فط وفاوفطلأح لطيوفاف ؟
طضككفوفطلملكك فياطوفوككاتيفيكك فط شككمسفمولككللف ككذهفط وفاككوفكطككبفعككلنفئعكك فكفتفاسككا فطلملجككورفي ظكك فط وفاككوفطلأ

تمككك كفطلجزيئكككفتفطلملجكككلد ف فط يككك تفطلجكككليفجكككز فيا كككفف فحككك فولككك فيانفطلأطضفطلجكككز فطا،ككك ف فكككا لسفاكككلمطهفئلىف
ضفيككك  فا،ككك ىفط يككك تفطلجكككليرفولجكككلفا ككك فطلجزيئكككفتفتمككك كفط وفاكككوفط سكككفدط فيككك فطلأطضفمو فكككلفئط كككفنففئلىفطلأطف

ماف  ككفليفتماككك ف ككذهفطلأعككك وفيكك فطقككك مجف،ككفطجفط يككك تفطلجكككليرفو لطجككلف كككذهفطلجزيئككفتفاشكككلنففاف ككافكطكككبف كككوحف
دطجكككوفيئليكككو رفمطلاح اككككفسفطلحككك ططيفنامفوككككالافط افكككتفط زجككككفجافف30طلأطضفم كككفالفكطكككبفدطجككككوفح ططوككك فني ل ككككرف

Green house effectففن فجكوفويفكاف ف كف لفط وفاكوفطلح ططيكوفيك ف ف اففيف   فططو فففدطجوفطلح طط ف فافئوفي
دطجكفتفحك طط فطلأطضفكك في كلنففط واف كارفماكلفط دطدفط افئوفمئ ف فرفمكفد فيففيوطينف كذطفطلا ك فكطكبففيكف   فططو كففف

دطجكوفيئليكوف،ك لفطلمف كوفككفنفطلما  فكوف كاوفف0.18±فف0.74طلم للفط  فلماف لطجوفح طط فطنلط فك ف وحفطلأطضفاككف
 فط طجاكككوفط لم فكككوف  يكككافطلماكككفسفاكككللفياأطككك فط زيكككفد فطلمطهلفيكككوف في كككللفدطجكككوفطلحككك طط فط  فلمفكككوفياكككذفرفمحلككك2005

يا س فط فيك لفط  شك ي فواكلمفاشكلنف اكافن فجكوف زيكفد فأكف طتفطلاح اكفسفطلحك ططيفط كتيفوا ي كففط اشكفففتفط كتيفيفيكلنف
ف.1بهففط اش ي

 ككلط ف لجككلدفطلجطفككلف فط فيواكك فامفاككل فامكك ففئلفدطجكوفحكك طط فطلأطضفو  مككلفكطككبففاف   ككففم،سككف كف كوه ف
 شكمسفطلجافلفامفط  فلاوفاف واوفمطلمففهفافلمحفوفتفط تيف للا ففلاطو  تفح طط فطلأطضرفلألفطلمففهفتمك كفي ظك فحك طط فط

فامفط  كفلمافيك ف،ك لفطلمواكفتف مففالفط  يفحفمط  لطص ف فيلفططتهففوؤل فكطبفطلمافسفطلإاطفمكاط لطا وفكطبفطلأطضرفف

                                                 
فطلملا ف:الاحتبا  الحراري،  مف فيل اوفطلجطفسرفف-ف1

03/11/2013, 19:42 p:02                             http://www.aljlees.com   
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مطلماخ ضفتفطلجليورفنذطفنجلفالفطلمافسفط  فلمافي  ملفكطبفياظليكوفي فيكل فيك فطا فكفتفمط  لطيكنفمطلم يكاطتف فطلجكلف
-طلمحفرفامفال ف وحفطلأطض.فافلأطضف مففيفيللفكطمف فطلماكفسفدملفطلجكلفطلمحكفرفبهكفف ك اخ  فدطجكوفح ططتهكففئلىف

لكففف فواظكف في كللاتفطلحك طط فالا كفرفاف وافيكوفط كلنفففيك فطلجكلفدطجكوفيئليكورفلألفطلجكلفطلمحكفرفبهكففيط ك فدمططفط فف15
 ككليفكطككبفبخككفطفطلمككف فمأككف طتفلككف فا لككفلفط ل اككللفمطلمفيككفلفمأا ككففم ط ككففتمكك كفطلأعكك وف ككتفطلحمكك ط رفا لككخ ف
فط وافيكوفط لك طبفيك فطلجكلفطلمحكفرف  شك فح ططتهكففيك  فلفنفكوفاكل ف كوحفطلأطضرفميك فططو كفففطلحك طط فاكل ف ككوحفطلأطض
امفاكككفلجلفطلمحكككفرفبهكككفف  كككنفيفكككفهفط اهكككفطفمطلمحفوكككفتفمط واكككوفو اخككك رفم كككلف كككفلفطلجكككلفجفاكككففامفدطائكككففافملاككك فط ككك ف فبفف
 مفككفتفبخككفطفطلمككف فا يككك فقككففيزيككلفطفلاككوفطلجكككلرفم طمككفف طدتفنلككاوفبخككفطفطلمكككف فاككفلجلفطلمحككفرف طدتففيككف   فطلاح اكككفسف

ف.1 اطضطلح ططيفلألفبخفطفطلمف ف   لفافلح طط فثمفيشف  فف
 مسببة للاحتبا  الحراريأهم الغازات ال الفرع الثاني:

%فأكف فاطجكللرف0.9%فام لكج فم21%فنومجك رف78ئلفطنلط فطلجفتفط افيكافنأكافطلمطكلث في لكللفيك :ف 
مط افاافكاكفط فكك فو ط فكزفاطفطكوفيك فلاكف افام لكفلفط ل اكللفمط افكللفمطنطفكلنفمطنفكلطمج فمأا كفرفافلإضكفاوفئلىفلا كأف

 ليفكطبفبخكفطفطلمكف .فوطكلثفطنكلط في كافكك فمجكلدفيكلطدف فطنكلط فاو فكزطتفمخ ط كوفولكللفضكفط فاسكهوفطلإنلكفلفامف 
رفمطأ فالفط  طلثفالفيلكللفيك فا كافبففاف فكوفلافد،كنف  نلكفلف2طلحفلطلفامفط اافتفامفط واوفنجمف فكافص فط افئو 

مطلجلملفطلملطليفياك فا ك فطلمطللكفترفيسكفدط فففل،ف فكطبفط افئو.بهففئلافالفنشفففتفط اش فكفد فيففيلللفنففطلأل فط 
فمعلفط ففط سهفوفمدلا نفياظموفط سهوفط  فلمفو:

ف
ف
ف
 
 
 
ف

                                                 
1
 - http://www.aljlees.com, Ibid, p:15 

جفي وفافانف طفوفط وافوفطلأ ف فورفال فط  طلنفط  فيورفططج فطلملا :ففمحا رة تلوث الهواء: مصادره وتأثيراته، ييافط  اف ارد/فكافسفحل فف-ف2
www.uobabylon.edu.iq; 29/09/2013; 14:29 
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(: ملوثتتات الهتتواء الأساستتية، مصتتادرها الشتتائعة، آثارهتتا الصتتحية ودلائتتل منظمتتة الصتتحة 3-1الجتتدول )
 العالمية المتعلقة بها:

 نظمة الصحة العالميةدلائل م آثاره الصحية مصادره الملوث
املفا لككككككككفلف
ط ل اكككككككككككككككككككككككككككللف

COففف

*فط لككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككففططتف
فمط شفحافت

*فئحكككككككككككك ط فط  هكككككككككككك ف
فمطقش 

ف*مح  فتفط اازي 
ف*فح ط ينفط يفافت

*فيككككؤل فكطككككبفنظككككفنفط فيطكككك فمطلأمكفككككوف
فط ليليو

*فيزيلفي فنلاوفد،كللفطلمل شك ففتف
فالا فو فا فاي طضفط فيط 

ف*فطف فضفم لفط و نفكالفط للاد 
سكككككلطففمط كككككلمططرفطلأكككككك طضفوشكككككمنفط 

ط ضكك  فط  ككفنفمط ييفككفلفمط فيككا رفعلانف
ط سككككككككلطفطلاطواككككككككفقفمافيككككككككلطلفط ككككككككلكاف

فمطلملت

ف100داففيكككككككو:فف15طلم ل كككككككرف لكككككككنف
فيط /فيوفيل  
يطك /فف60داففيو:فف30طلم ل رف لنف
فيوفيل  

يطكك /فيككوف30طلم ل ككرف لككنف ككفكو:ف
فيل  

ط  صكككككككككككككككككككككككفصف
pb 

*ط اازي فطلمح ليفكطبف
فط  صفص

ف*يسفدطفصافكفو
فطلم فدلف*ف  فز

ف*محفط فط ا فيفت

*ف ككككككككككككفنف ط ليككككككككككككلفيكككككككككككك فطلأكضككككككككككككف ف
مطلأنلككجوفنط  ظكككفنفمط فيطككك فمطلأي كككف ف
مط لطكككككككبفمطلج كككككككف فط  سكككككككبيفمطلج كككككككف ف

فط  اف طا 
ف*فطضو طافتف فمفيف وفط   ط 

ف*فطضو طافتفط لطلق

ف0.050طلم ل كككككككككككككككككككككرفط لكككككككككككككككككككككالي:ف
فيفل مأ طن/فيوفيل  

ا لككككككككككككككككككككككككككككككفلف
ط اومجكككككككككككككككككككك ف

NO2 

*فمحوككككككككككككفتفول فككككككككككككلف
فاف فوط وفاوفط ل  ف

*فط لككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككففططتف
فمط شفحافت

ف*فح  فط لالدفطلمازلي
ف*فيلطالفط يف 

ف*فيزيلفي فاي طضفطلج ف فط  ا لا
ف*فاي طضفط   و

ف*فططو فففي للاتفط لاففتفطلمال  

يفل مأككك طن/فف40طلم ل كككرفط لكككالي:ف
فيوفيل  

ف200طلم ل ككككككككككككككرف لككككككككككككككنف ككككككككككككككفكو:ف
فيفل مأ طن/فيوفيل  

ف100 كككككككككككككككككفكفت:فف08ي ل كككككككككككككككككرف*ففي ككككلطفاككككك طضفوا لككككفوفييككككنفتهككككفافي شكككككككككككككلنفا  فككككككككككككككنفطلأم ملف
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O3  ضكككككككككليوفطلم  اكككككككككفتفط 
طلم وككككككككككفي  فما لككككككككككفلف
ط اومج فكالفمجلدف
طلحكككككككككككككككككك طط فماعكككككككككككككككككك وف

فط شمس

طلحطككككككككينفمضكككككككككفينفط سككككككككلطفمضكككككككككفينف ف
فط  ا س

ف*فنفيكف فمفيف  فط   و
ف*ف يفد فنلافتفط  ال

ف*ف يفد فنلاوفد،للفطلمل ش ففت
ف*ف يفد فط لاففت

فيفل مأ طن/فيوفيل  

فطلمكككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككلطد
طلجلكككككككككككككككككككككفمفوف
نطلمككككككككككككككككككككككككككككككككككككلطدف
ط  ف فيككككككككككككككككككككككككككككو ف

PM2.5 
et 

PM10 

ف*فط لففططت
*فمحوككككككككككككفتفول فككككككككككككلف

فط وفاوفط ل  اف فو
ف*فيلطالفطقش 

*في شككككككككككككككلنفكاككككككككككككككلف
و فككككككككككككككككنفا لككككككككككككككككفلف
ط لايتفيك فا لكفلف

فط اومج 

ف*ف يفد ف ف يفط فأ اوفط ولططئ
ف*ف يفد فنلافتفط  ال

ف*فطف فضف فمفيف  فط   و
ف*ف يفد فط   فافتفطلج ف فط  ا لا

PM2.5ف
يفل مأككك طن/فف10طلم ل كككرفط لكككالي:ف

فيوفيل  
ف25 كككككككككككككككككككفكو:فف24طلم ل كككككككككككككككككككرف ف

فيفل مأ طن/فيوفيل  
PM10ف

يفل مأككك طن/فف20طلم ل كككرفط لكككالي:ف
فيوفيل  

ف50 كككككككككككككككككككفكو:فف24طلم ل كككككككككككككككككككرف ف
فيفل مأ طن/فيوفيل  

لككككف فا لككككفلف
ط لايككككككككككككككككككككككككتف

SO2 

*فطحككككككككككوط فط  هكككككككككك ف
فمط ا ر

ف*فيسفدطفصافكفو
ف*فص  فطلم فدل

ففط  ا س*فضفينف 
ف*فوياف فمفيف وفط   و

ف*فو فا فاي طضفط فيط فمط ش طي 

ف20 ككككككككككفكو:فف24طلم ل كككككككككرف لككككككككككنف
فيفل مأ طن/فيوفيل  

ف500داككككككف ين:فف10طلم ل ككككككرف لككككككنف
فيفل مأ طن/فيوفيل  

المصتدر: د/ مينتا صتادا، ارثتار الستتلبية لملوثتات الهتواء علتى صتحة الإنستتان، مجلتة بيئتة المتدن الالكترونيتة، العتتدد 
 راجع الموقع: 15، 14، منشورات المعهد الوطني للصحة العامة، الرباط المملكة المغربية، ص ص 2012، سبتمبر 03

www.envirocitiesmag.com; 29/09/2013; 14:58 

ولجككلفايضكككففيطللكككفتف لط فككوفا،ككك ىفو كككلفافلمئكككفترفنككذ  فيا كككففكطكككبف كككافنفطلميككفلفلافطلحسككك :فط ااكككزي رفط  ل كككلي رف
لكككك رفطلا الكككك لسرفطلمافككككلطتفطلحشكككك يوفميافككككلطتفطلأكشككككفبفمط لككككفديفلنرفي ظم ككككففيكككك وارف ككككفلاتفط ز اككككينرفط ليل 

فط ل ففلفمااي طضفطلج ف فط  سبيفمط  اف طافمط  ا لا.
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 في التلوث البيئي الثاني : دور النفط المطلب
فلفوفط  ف فو:ي ضحف اففي ف، لفطلجلملفط لفاينفالفا  فطلمطللفتفأافط واف فوفنف وفك فطلأنشووفط   ف

 استخدام الوقود في الصناعة الفرع الأول:
%ف40يطفككككفطففكككك فايف  ككككللف ف29ط  فلمفككككوفيكككك فطحككككوط فط وفاككككوففCO2 ككككفم تفطنا فلككككفتفف2008 فط  ككككفنف 

%ف كككاوف3.3و طج كككتفيككك فCO2 فرفيككك فط  طككك فالفي كككللفط امكككلفط لكككاليف زيكككفد فطنا فلكككفت1990اف الكككاوف لكككاوف
فCO2لأ يككككوفطلاا سككككفديورف مككككففالفط سكككك فلافوككككزطلفا ككككافافكككككثف يككككف فالككككا فطف2008%ف ككككاوف1.5ئلىفف2007

 فيك فطلانا فلكفتفط  فلمفكوفيك فأكف ف%41فطف ككموطف ففط للايفتفطلم هل فطلأي يلفوفا ذي فط اطكلي في كففيشكل لفيسكلطف
CO2ف.2008ك فطحوط فط لالدفكفنفط افوافف

رف كككذطفطلاف كككفضفيككك دهفا ف كككففئلىف1990نف%فيفيفطنكككوفا كككف5و طج كككتفطلانا فلكككفتفاككككفف27 فطلا كككفدفطلأمطميف
االككاوفف15اف الككاوف ككلملفطلا ككفدفطلأمطميففCO2 ككذطفطأكك ف يككفد فطنا فلككفتفأككف ففر% 27ف-طلجليككل فنف12ط ككلملف
اكككك أ فالفط ككككافنفففف2008مفف2004%فاكككك فكككككفياف4.8رف ككككذطفطلم ككككللفو طجكككك فاالككككاوف1990%فياككككذفكككككفنف1.8

رفايككككففاف الككككاوف طممطلككككوفطلم هككككل ف2008عكككك لتفواككككففؤف اككككاف فكككككفنففك اككككتفسككككلطف كككك ي ففئلافالفطي  اككككلطفمط اويككككفل
ن افاسكلط فط فلكفوفكك فط  هكللفيك فف1990ياذف اوفف2008%ف اوف7االاوففCO2ع لتفو طج فف فطنا فلفتف

ط اف كوفكك فحك  فط وفاكوف فمخ طك ففCO2ط  ه فئلىفط يف ف فئن فجفط ل  اف رفمطلجلملفطلملطليفيلضكحفطنا فلكفتفأكف ف
ف  ففي:دملفط

 حرا الطاقة في مختلف دول العالمالناتجة عن فCO2  (: انبعاثات غاز4-1الجدول )
CO2 حصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة  2008 2007 1990 بالمليار طن

2008 
 بالمائة

معتتتتتتتتتدل التغيتتتتتتتتتر 
)%( بتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتين 

2007-
2008 

معتتتتدل التغيتتتتر 
)%( بتتتتتتتتتتتتتتتتين 

1990-
2008 

فاي يلففط شمف فو:
ف الط

ط للايكككككككككككككككككككككفتفطلم هكككككككككككككككككككككل ف
فطلأي يلفو

ف5566
ف432
ف4869

ف6751
ف571
ف5763

ف6555
ف551
ف5596

ف22.3
ف1.9
ف19.0

ف2.9ف-
ف3.5ف-
ف2.9ف-

ف17.8
ف27.4
ف14.9

فاي يلففط  وفافو:
فط اط ين

ف606
ف194

ف1024
ف345

ف1068
ف365

ف3.6
ف1.2

ف4.3
ف5.8

ف76.7
ف87.7
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امطماككككككككككككككككففمطلا ككككككككككككككككفدف
فط للاففتيف فافيف:

طلا كككككككككككككككككككككككككفدفطلأمطميف
ف 27ن

طلا كككككككككككككككككككككككككفدفطلأمطميف
ف :15ط لفاينفن
فالمفنفف
فط افنفف

فنلفا ف
فطيوف فف

فطلممطلوفطلم هل 
دم ككككككككككككوفكضككككككككككككلفف12
فطلجليل 

فطم فف

ف7942
ف

ف4054
ف3083
ف
ف950
ف206
ف352
ف397
ف549
ف971
ف2179

ف6740
ف

ف3930
ف3202
ف
ف801
ف344
ف373
ف441
ف521
ف727
ف1579

ف6686
ف

ف3860
ف3139
ف
ف804
ف318
ف368
ف430
ف511
ف710
ف1594

ف22.8
ف
ف13.1
ف10.7
ف
ف2.7
ف1.1
ف1.3
ف1.5
ف1.7
ف2.4
ف5.4

ف0.8ف-
ف
ف2.0ف-
ف2.0ف-

ف
ف0.3

ف7.7ف-
ف1.4ف-
ف2.5ف-
ف1.9ف-
ف2.4ف-

ف1.0

ف15.8ف-
 
ف5.0ف-

ف1.8
ف

ف15.4-
ف54.3
ف4.5
ف8.2

ف7.0ف-
ف26.9ف-
ف26.8ف-

ف63.1ف1.9ف3.0ف890ف873ف546فاا يفيفف
ف151.8ف6.6ف5.1ف1492ف1400ف593فط ش  فطلأم ر
فااسبفط ش  :

فط س 
ف لطيففطلجالافو

فطنال
فط ففافل

ف4819
ف2244
ف229
ف591
ف1064

1070
ف2

ف6076
ف490
ف1336
ف1242

ف11226
ف6550
ف501
ف1428
ف1151

ف38.2
ف22.3
ف1.7
ف4.9
ف3.9

ف4.9
ف7.8
ف2.2
ف6.7

ف7.3ف-

ف133.0
ف191.9
ف118.6
ف141.6
ف8.2

ف52.8ف2.7ف1.5ف431ف420ف262فاماففنل فف
ف0.0-ف2.4ف-ف47.3ف13904ف14241ف13905ف1اطلطلفطلمطهينف

اطككلطلف،ككفطجفطلمطهككينف
ف1

ف124.0ف5.7ف49.2ف14445ف13668ف6447

ط لم فكككككككككككككوففائطلمخكككككككككككككف
فط اه يوفمطلجليو

ف68.5ف0.3ف-ف3.5ف1033ف1036ف613
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ف40.1ف1.5ف100.0ف29381ف28945ف20965فط  ففي
Source : Rapport CDC climat recherche; commissariat général au développement 

durable SOeS; direction générale de l'énergie et du climat SCEE "chiffres clés du climat 

France et monde", Edition 2011, p:16 

جمفكك فط اطككلطلفطلماظمككوفلاو فافككوفطلأيكك فطلم هككل فاشككالفويككافطلماككفسفموضكك فط اطككلطلف 1بلتتدان الملحتت   ملاحظتتة :
فطلم فيليوفمط اطلطلفط تيفتم ف  حطوفطن فيف فوفئلىفطا سفدفط لل .

 استخدام وسائل النقل الفرع الثاني:
لا كفمفف فطلمكللفط لكاىرفط كتيفو لك فط  افيكنففطلإنلكفلف ففح ففجفت طافوفط في فط ض مطيفتافوتفم ف نفط افينف 

نوفاكككفتفطي كككلطدطتهففطلملكككفحفوفيككك فط ديكككفدفاككككلطدفاففاف كككففمسكككلف م فتهكككففط  م طنفكككورفميككك فثمفططو كككفففيلككك ليفته فطلمفديكككوف
فتفط  فلمفككوفئلىفالفاكككلطدفط لككففططتفمطلم فشككفوف ككذطفيككففيككا لسفكطككبف يككفد فحظككا فط لككففططترفحفككثفوشككافطلإحسككف ف

 فسكككنفئلىفف1955يطفكككللفككككفنفف95مططو ككك فط  كككلدفئلىفف1918يطفكككللف كككففط ف كككاوفف20 فط  كككففيففيفولككك فوزيكككلفكككك ف
ميسكككنفئلىفف2000يطفكككللف كككففط فككككفنفف700 ففي كككزف كككذطفط  كككلدفيككك فجليكككلفئلىفف1995يطفكككللف كككففط فككككفنفف634
يوكك حفف2008يككلطفا فكطككبفيلكك لىفط  ككففيرفمحككتىف ككاوفف8فرف ككذطفيككففي ككفدلف ككففط ف لككن2005يطفككللفكككفنفف750

يطفككللف ككففط ف ككاليففا يكك فيكك فلطيف ككففيكك فنسككف فيككللفط  ككففيفطلأ يكك فوفيككليففملا ككفمففف50 فطلأ ككلط فط  فلمفككوفضككلف
طلأ افحجمفرفمكطفك فاكللفطلإحسكف ففتفوشكافئلىفالفنلكاوف يكفد فاككلطدفط لكففططتفو كفدلفاطا كوفاضك فتفي كللفسكلف

%ف كاليفف1.3%ف اليفف فحك فلافيزيكلفي كللفسكلفط لكلفلفكطكبف5فيرفئلافالفنلاوفط املف فنتف لمدف لفلفط  ف
.فطأكك فالفم ككف نفط افيككنفوشككلنفضكك مط فيكك فضكك مطيفتفطلحفككف فطلم فصكك  رفئلافا ككفف1 2008 ككاوففئحسككف ففتنحلكك ف

 ففطلإنلفلرفحفكثفتميكنف فط لاتفلاطو فاصاهتفوشلنف،و طفمطضهففكطبفمخ ط فكافص فط افئوفط واف فوفمكطبفطا 
ط يكككف طتفطلماوطفيكككوفيككك فط لكككففططتفمحكككل ففطلم واكككوفطلأملىفاككك فط  لطيكككنفط كككتيفوكككؤديفئلىفوطكككلثفطنكككلط رفم كككافو مكككنفكطكككبف
طي سفصفنس ف مفوفطلأم لكج فملا كفمفف فطلمكللفط لكاىفط كتيفو كاف   كوفط لكافئلافالفط لكففط فط لطحكل ف فحف كوف

مفكوفيك فطلأم لكج فو كفدلفط لمفكوفط كتيفيلك  طل ففطلإنلكفلف،ك لف لك ف طك ف  كفجفئلىف فف1200او  ففيلفاوف
%فيك فف50املفا لكفلفط ل اكللفم%فيك ف مفكوف75 اورفحفثفتمينفطلم  اكفتفطلمسكلطفط   فلكاف  طكلثفطنكلط فئلافالف

 كلملف مفوفطنفلطم  النفتفط تيفوطلثفطنلط في ج فيسكلط ففئلىف كذهفطلم  اكفترفماكلفاعكفطتفط لطط كفتف فاي يلكففمط
%فيكك فا ف ككفلفط ل اككللفطلملجككلد ف فطلجككلرفمنجككلفانكك ف80-60طلأمطافككوفئلىفالفط لككففططتفولكك  فاالككاوفوككوطمحفاكك ف

                                                 
ف591 وفديشينرف لطيفرفصف طفوفطادطبرفجفيففالتلوث الهوائي الناجم عن السيارات وحركة المرور في مدينة دمش ، في ف فع فنفكسرفف-ف1

      www.damascusuniversity.edy.sy  29/09/2013, 16:49طلملا :فف ططج
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%فيكك ف مككلففط يككف طتفطلم سككفكل فيكك فكمطفككوف21كاككلفطحككوط فطلمككلطدفط ل النفككوفاككللفلككف فا لككفلفط ل اككللفيشككلنف
فحل فنلففط لالد:فرفمطلجلملفطلملطليفيلضحفي في تفطلانا فثف طيف طت1طلاحوط 

 الوحدة: طن غاز/طن وقود                   (: معاملات انبعاث الغازات حسب نوع الوقود5-1الجدول )
معامتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل  نوع الوقود

انبعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاث 
CO2 

معامتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 
انبعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاث 

CH4 

معامتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 
 انبعتتتتاث
N2O 

معامل انبعتاث 
NOX 

معامتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 
انبعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاث 

CO 

معامتتتتل انبعتتتتاث 
MNVOC 

معامتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 
انبعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاث 

SO2 
الغتتتتتتتتازولين 

 نزين()الب
3.047000 0.000132 0.000026 0.002344 0.951555 0.541051 0.001011 

 0.000000 0.00000 0.000000 0.000000 0.000026 0.000130 3.107000 الكيروسين

 0.003987 0.0000 0.008075 0.000000 0.000026 0.000128 3.149000 الديزل

غاز الوقود 
 المسال

2.874205 0.00041 0.000182 0.009566 0.189807 0.170813 0.000000 

الخشتتتتتتتتتتب 
 والفحم

3.235680 0.000867 0.000116 11.200000 224.0000 5.60000 4.816000 

 0.000000 0.010050 0.083750 0.000000 0.000067 0.005025 1.675000 الجف:

، الجهتتاز 2012، أغستتط  2010زهتتران اخليتتف، ايستتر طعمتتة وصتتفية ابتتراهيم ، المنبعثتتات إلتتى الهتتواء   المصتتدر:
 www.pcbs.gov.ps    29/09/2013; 17:40، راجع الموقع: 40المركزي للإحصاء الفلسطيني، ص 

 الجهود الدولية للتخفيف من التغير المناخيو : الطاقات التقليدية الأخرى الثالثالمبحث 
طلمككككلططدفط وفاليكككورفم لكككك ففئلىفجفنككك فط كككا رفمط يككككف ف  كككنف ككككنفيككك فط  هككك فمط وفاككككوفط الميكككوفيلفنككككوف فيكككوفضكككم 

يكك ف،كك لفط  وكك  ففرط ك ي نمففككك تفو طج ككفف فط  ككو فطلأ،ككا فالككا فط  ليككلفيك فط  لطيككنفماككلفط  مماككففا لضككفه ف
 ط ه فما  فانلطكك فمي كللاتفووكلطفط ك ي   رف كذ أفوو ااكفف طوفاكوفط الميكوفمط  لال لجفكفتفطلحلييكوفطلملك خليوف ف

ط  يككافطلماككف،افطلمككلالففافلأنشككووفط اشكك يوفمطلج ككلدفط لم فككوففوافم اككفطلمككؤل  فكطف ككفرفا،ككاطف ككذطفطلمجككفلفلإن فج ككففمط  لطيككنف
ف.2015 اوفف ط خ ف في فحلو فط تيف فلفع،  ففاموفافطيس

 ا
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 لمطلب الأول : الفحم الحجري
هكليفترفو  لدفانلطففط  ه فطلحج يفميليك فولطجكلهف فط واف كورفم لك فط ك ي   في  كللفا جكفم فط  ليكلفيك فط  

فمالفمضهاففلا أف مففافاففدمطهف مسلطف طوفاو.
 الفرع الأول: أهم أنواع الفحم

ط كا ررفماكلففي ك تفاهمفكوفط  هك ففلي  افط  ه فطلمسلطفط   فلافط يكف فط كذيفيطكبيفي وطاكفتفط وفاكوف فط  كففيفا ك
فافيفككوفدملفط  ككففيرفميكك فا كك ف مسككلطف طلاككلدف فكسكك فط يككلط فط سككافكفوف فامطماككففط ي افككوفميا ككففطن شكك فط كك  مف  فئلى

ف:1انلطك 
ملىف  لللفط  ه ف  نىفان ففيفي هللفئلىفاهك فاسكلط ف ف فكوفاكنفي مفكزفالجكلدفافيفيكففي لفطلحطفيوفطلأالخث:  -1

ف؛ط اافوفتفاف 
يميككنفطلم حطكوفط يفنفككوف  لكللفط  هكك فا ككلفطقكثفميكك ف،سف سك فطح لط كك فكطككبفنلكاوفكف فككوفيكك فالفحتم البنتتي:  -2
ف؛طدفطلم وفي  طلمف فمطلملف
يكفد فاو طنفكوفكاكلفوفيوكاهفلإن كفجفط يكف فماهك فط لكلقرف مكففيلكبفبهذطفطلا  فلأن فياك افالفحم القطراني:  -3

%فيكك فطلمكككلطدفطلم وككفي  فطلم للنكككوفيكك فيكككلطدف فلطم  النفككوفولككك  منف فئن ككفجفط يكككف رفم ككلفا يككك ف40-30  ككليفكطكككبف
ف.طلأنلطففطن شفططفمط   مفلا

لااف كانفطلحسكللفكطكبفط وفاكورفلأنك في كفحفكطكبفنوكف فمط ك فم لك فوكلااهفاا كف ف فعياكوف فوكفدمطف فن ه ف ط
ميافيكككبففرميلللاككوفمياخ ضكككوفط  لكككف ف فنلككافففمطحكككل فيككك فط  هكككليفتفط   فلككفوفط كككتيفولطجككك فط  ككففيف فط لاكككتفطلحفضككك 

طلمكلا ف فجمفك فاضكف ففطلحسللفكطبفط وفاكوفعك افيلكاينفا ف كاف طهفكف فطلحلييكوفمادط فط فلكفوف فط فيضكف فكطكبفط  فيك 
يطفككفطفعككخكفكككافط  ككففيفي فشككللفدملفطلحسككللفكطككبف،ككليفتفط وفاككوفطلحلييككورفمط  هكك فف1,2يكك فط  طكك فالففرط  ككففي

ا ككلا هف في ظكك فطلماككففينفاككفدطفكطككبفوككلاافط وفاككوف في ظكك فط اطككلطلفط افيفككوف،فصككوف فع ككفففمجاككلبفطا يفيفككفف  يذيككوف
لفطلمكككلطليفيطخككككفا ككك فط  لط كككلفمط  هكككليفتفط كككتيفولطجككك فط ككك خلطنفط  هككك ففط امكككلف فط وطككك فكطكككبفط ل  اكككف رفمطلجكككلمف

  مسلطف طوفاو:
 
ف

                                                 
مصادر الطاقة ومصادر الطاقة البديلة وأثر ذلك على أسعار النفط، دراسة مقارنة بين النفط كمصدر من ن.نفافلفكطافحل فطلمش لط رفف-ف1

 248رفص2012 رفي  زفدطط فتفط اس  فمطقطفافط   يرفجفي وفط اس  رف4-3 فط  لدفن40 طوفطقطفافط   يفطلمجطلفن
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 (: فوائد وتحديات استخدام الفحم كمصدر للطاقة6-1الجدول)
 التحديات الفوائد

التوزيتتتتتع الجغرافتتتتتي  -
 الواسع
تكتتتتتتتاليف مستتتتتتتتقرة  -

 يمكن التنبؤ بها
تقنيتتتتتتتتتتات جديتتتتتتتتتتدة  -

لتحسين كفاءة الفحتم وأدائته 
 البيئي

 ات عالية من ثاني أكسيد الكربون والملوثات الأخرىانبعاث -
ارتفتتتتتاع التكتتتتتاليف بستتتتتبب استتتتتتخدام التكنولوجيتتتتتا الحديثتتتتتة  -

 لالتقاط الكربون وتخزينه
 لا يمكن استخدامه في وحدات التوليد ذات الذروة العالية -

Source: world energy concil ; world Energy Resources 2013 Survey , London, P:11 

 لفرع الثاني: الفحم كمورد هام للطاقةا
ئلافانك فلافيكزطلفيشكينفيلا كفف فيكفف مسكلطف طوفاكوف في ظك فاطكلطلففركطبفط  أ في فطالفطفط افئفوفط لكفئوف ط هك 

يكك فط  لجكك فئلىفيسككفدطفط وفاككوفط اليطككوف،فصككوفايضككففاطككلط رفمكطككبفط كك أ فف75ط  ككففيرف  ككلا هف فجمفكك فط ككلملفوفي ياككففن
نك فيظكنفي ك تفط ك خلطيففمط ك فطلان شكفطفالكا فطك مكفدفطلاا سكفديفتفائلاففرمطماففماي يلففط شمف فواف الاوف اطلطلفا

ط افيفوفط لاا فكطف ف،فصوف فع ففرفاف س فو  مكلفاشكلنفمط ك فكطكبف كذطفط اكلففيك فطلمسكفدطرفمي ضكحفلا كأفجطفكفف
تفط  فلمفككوفطلمؤ ككل فيكك فط  هكك ف فيككوفكككفنفكاككلفيفيفطنككوفاطاككفنفطلإن ككفجفطلحف فككوفيكك فأا ككففيكك فط لككالطترفئلافالفطلاح فففككف

يطفكككفطففككك فميفيكككلطفكمككك ف كككذهفطلاح فففكككفتفحلككك في كككللاتفطلإن كككفجفط لكككف ل فحف فكككففف826اكككلطتف كككلطليفف2009
-1993%ف،كك لفط  ككو ف14رفماككلفككك تفطح فككففافط  هكك فطف فضككففاالككاوف1 ككاوف119 ف ككلطليف2013ن يفيككوف
 ف فط  كككككففيف فوككككف فدملفم كككككا:فط للايكككككفتفطلم هكككككل ف%فيكككك فطح فففكككككفتفط  هككككك90رفمي ولككككزفيكككككففيفيكككككفطبف20112

طلأي يلفككورفطم ككففرفط سكك رفط ككوط ففرفطناككلرفام  طنفككفرف ف ط،لكك فلفمجاككلبفطا يفيفككفرفميكك فط افحفككوفط لطا فككوفولجككلفدم ككوف
%فيكك فئجمككفليفئن ككفجفط  ككففيف45,6مطحككل فا ف ككفوف فئن ككفجفط  هكك ف ككافط سكك فط ككتيفمصككطتفحسكك  ففئلىفيككففي ككفدلف

رفموظ ككككك ف2011-1993%ف،ككككك لفط  كككككو ف68.فاف الكككككاوف  ن كككككفجفط  كككككفلمافكككككك تفططو فككككككففاالكككككاوف20093ككككككفنف

                                                 
ات على الطلب على البترول في الدول الطلب المستقبلي على الفحم والانعكاسيطخكفوا فذيفلماظموفطلأاوفطفط   افوفطلمسلط ف طاوملرفف-ف1

 2011علاطط/يفطسفالأعضاء، 
2
 - world energy concil ; world Energy Ressources 2013 Survey , London, P:11 

دول الطلب المستقبلي على الفحم والانعكاسات على الطلب على البترول في اليطخكفوا فذيفلماظموفطلأاوفطفط   افوفطلمسلط ف طاوملرفف-ف3
في ج ف اينفلا  هالأعضاء، 
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رفمولجكلف كتفدملف1%16%فمطلإن فجفاالكاوف1الفطح ففففتفط  ه فطلمؤ ل ف طدتفاالاوفف2011ط اففنفتف لاوف
ففرفطم كففرفطنلمنفلكفففط فلفوفا، ىفلاطتفئن فجفيطملسفيك فط  هك فم كا:فط للايكفتفطلم هكل فطلأي يلفكورفطناكلرفط كوط 

ففاطيكككتفمرفم لككك فا كككافيسكككلطف ط هككك ف فط  كككففيفي ميكككنف فئنلمنفلكككفففمط كككوط فففحفكككثفالفصكككفدططته2مجاككلبفطا يفيفكككف
ملافوككزطلفط ككوط ففف  ككنفي  ككزفط سككلطط ف ككا افيككلطدف ط ككففيفنككذطفف2011يطفككللففكك فيكك فط  هكك فكككفنفف300ا يكك فيكك ف

ف.3طتفط  فلمفو%في فط سفدطف50ط الففي فط وفافتف ففيمينف
ئلفيلككك فيانفط ككك خلطنفط  هككك ف مسكككلطف كككفنف طوفاكككوفي  مكككلفكطكككبفوفيكككلنفولال لجفكككفتفط ككك ي لفط  هككك فط اظف كككوف

ييككنفط  فيككفافط ل اككللفمقزياكك رفميكك فلا ككأفوظككنف ككذهفط  لال لجفككفتف في حطككوف  يافككوففCO2 ط خ فك فيكك فطنا فلككفتف
فمأملضفجلد ف  ف تهف.فميل فياط ففأافيؤ لرفملا أفي لدفا ف ففئلىفططو فففط  لف ف 

 المطلب الثاني: الطاقة النووية 
ط وفاوفط الميوفي فطلمسفدطفط تيفوفيكنفطنا فلفتهكففم لك فلا كأفي  كللفالك يوفطلم كفك تفط الميكوفط كتيفك اكتفط  ليكلف

لف اكفقفم لك فيافيكبفاط الميكوفلإن كفجفط وفاكوففي فطلحلطدثرف ذ أفافيلف فنتف اكفقفا كفثفكليكل ف  وكلي فطلم كفك ت
فنفجموفك فط ا فيفتفط الميوفمط تيفسفولضفه ففافمففيطا:فطلفطفع

 تاريخي لاستخدام الطاقة النووية الفرع الأول: التطور ال
يط ا ضككوفيسككوطحفط كك خلطنففولطجكك يككلطفاف كك خلطنفط وفاككوفط الميككوفيشكك لفط  ككففيفياككذفكككل ف ككالطتفط  مفيككففي زط 

 فموشككيفنفي ككفك تفط فيككلىفط الميككوف فط ككلملفط سككافكفوفمط ككلملف ط  اككافككك فط  ل كك فط لاككافطلم لاكك ف فااككففرط الميككوي
حلف لط رفا لفا ي في فكفيلي في فط   لدف فصافكوفمحوكفتفط فيكلىفط الميكوف في ظك فاطكلطلفط  كففيفاكنفط افيفوفكطبف

محفدلكككوفف1979 ف فط للايكككفتفطلم هكككل فككككفنفTMIمطلاضلكككفطف فككككلدفيا كككففا كككلفحكككفدلتيفيلككك يفيفيكككنفعي نكككليفن
ف.1986طلا فدفط للاففتيف فافيف فكفنف-انفنام  طنففوش نلف

ييطكككتفط وفاكككوفط الميكككوف فيوطككك فط اسككك فط يكككف فيككك فط فيككك لفطلمفضكككافطقفكككفطفطلأ  كككبفمطلأ يككك فمككككلطف اكككلينف طلاكككلدف
طلأح لطيف  ل فلفط ل  اف ف،فصكوفكطكبفطلمكلىفط وليكنرفاكنفالفطمطدفماكفد فيوكلطيفوفيافكفتفط وفاكوفط الميكوف كفنلطفكطكبف

ذطقفاالفولط وفئن فجفط ل  اكف فاف وفاكوفط الميكوف كفلللف  فكلطف طيفيكو.فاف   كنفعك لتفط وفاكوفط الميكوفحفياكوفيفي فحفا
ط د كفطفياكذفيوطكك فط لك فافتفحفككثفولكفطكتفحفا كففموككا فوشكففلفموشككيفنفمحوكفتفط فيكلىفط الميككوفيك فطلجفطكك فطلأملف

                                                 
1
- world energy concil ; world Energy Ressources 2013 Survey , London, P:1 2  

الطلب المستقبلي على الفحم والانعكاسات على الطلب على البترول في الدول يطخكفوا فذيفلماظموفطلأاوفطفط   افوفطلمسلط ف طاوملرفف-ف2
في ج ف اينفلا  هالأعضاء، 

3
 - world energy concil ; world Energy Ressources 2013 Survey , London, P:39 
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وفيلكك يفيفيككنفعي نككليفمصككنفئلىفدطجككوفثمفحككلثفواككففؤفيطهككلحفا ككلفحفدلككفر1979مط يككف فحككتىفاطيككتفلاطمتهككففكككفنف
ملا كككأفن فجكككوفكلطيكككنفرف1986ط   كككلدف فاكفيكككفبفحفدلكككوفي فككككنفوشككك نلانفطلم مككككوف فام  طنفكككففط لكككلاففوفوفيكككلنفلاطقف

كليككل فاهم ككففوزطيككلفطلمخككفمتف ككلىفطلجم ككلطفن في ظكك فط ككلملفط ي افككوفاف لطجككوفطلأملى فيكك فكلطاكك فحككلطدثفي مكككوف
يلككك فيا ف فمحوكككفتفط فيكككلىفط الميكككورفم ف فكككوفط   فيكككنفيككك فن فيكككفتفط لاكككلدفط اكككلميفقفلطكككوفلحفدلكككوفيوشككك نلانيفاكككلفووككك اف

ولينرف ذطفافلإضفاوفئلىفنشل فموولطفح  فتفضيرفافئفوفعك افوف ل كتفطلمش وفمط  خطكفطاي فيا ففكطبفطلملىفط 
ئلىفح  كككفتف فف كككفوفي فطضكككوف طوفاكككوفط الميكككوفكمليكككففمافيكككل فيككك فحفكككثفطلماكككلارفيككك فدملفتمففكككزفاككك فانكككلطففطلم كككفك تف

فيككتفموسككفيفم ففمنظكك فايف ككففم في  ككففم ككجنفوشككيفط ففماأكك طضفط كك خلطيفتهففطلح افككوفامفط لككطمفو.فن فجككوف ككذ أفا
طلحلليفتفال فو لي تفي ل ط ف فطعوطففتفو ط،فكفااف فموشيفنفمحوفتفط فيلىفط الميورفاوف تفط  كو فط زيافكوف

 كالطتف فا ك فطلحكفلاترفيفيفطنكوفيك فمحوكفتفول فكلفط وفاكوفط ل  اف فكوفط  فيطكوفف10لا  لمفلفوشففل ففلأ ي في ف
طكك فط يمفنفاككفتفمططو ككفففا كك فطفط  ف ككل فن فجككوف ط ضككخ فاككف لالدفطلأح ككلطيرف،فصككوفا ككلفط فككفطفا كك فطفط ككا رفا ككلفيو

ف.1ط ذيفع لهفطلاا سفدفط  فلماف فوطأفط  و 
واجفكنفامفئ يككف في ظكك فيشكفطي فم،وككرفااككف فمحوكفتفط فيككلىفط الميككوفطلجليكل ف فط ككلملفط ي افككوففسفن فجكوفلمككفف ككاين

وفمحوكككفتفط فيكككلىفط الميكككوفيلككك فيا فموطككككزنفاف ككك ياف فا نلكككففمط ففاكككفلرفم فا ككك فط كككلملفسفئاككك ططفوشكككك ي فتفتماككك فئافيككك
و لفل ففمافيففلجكلملف يكنيرفا كلفطنفيضكف فاكو ف يافكوفمحكلد فكطكبفكمط كففوفيكنفاحففنكففكك فكم  كففطلااوطضكافنط لكليلف
مالمفنفككففكطككبف ككافنفطلميككفل فاككنفو لفل ككففااككنفوشككيفط فف فا كك فط ككلملفنييككنفط املككففمئيوف فككف فمياكك فط شككلنفطلمككلطليف

ئلىفأفيكوفف1950 املفكلدفمحوفتفط وفاوفط الميوفافلفط  شففلف فط  كففيف ف فيكوف كنفككفنفياكذف كاوففط  ولطفط  فطوا
فففففففف:2010

 
 
 
 
 
 

                                                 
رف طوف133ط  لدفف36 طوفط ا رفمط   فملفط   يفطلمجطلفدور الطاقة النووية والطاقة المتجددة في توليد الكهرباء، كلنفلفع فبفط لي رفف-ف1

ف10رفط لليترفصفoapec طاوملفامطاأففرفئصلططفياظموفطلأاوفطفط   افوفطلمسلط 2010اسطفورفطاف ف
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فالتطور التاريخي لنمو عدد محطات الطاقة النووية(: 1-1الشكل )

 
النفط والتعاون العربي  عدنان شهات الدين، دور الطاقة النووية والطاقة المتجددة في توليد الكهرباء، مجلةالمصدر: 

، oapec، إصدار منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول أوابتك 2010، مجلة فصلية، ربيع 133العدد  36المجلد 
 10الكوي:، ص 

يظ  فط شلنفط لفاينفالضلحفط املفطلم لفطفف فحفياكوفطلا د كفطفطلأملىف فط لكا فافتفيك فط فيك لفطلمفضكافميك فثمف
ماكلفط دطدتفدطجكوففر1979حفدلوفيل يفيفينفعي نكليف فط للايكفتفطلم هكل فطلأي يلفكوفككفنففواففؤفط املف فاكفيفب

رفما،ككاطفوزطيكلفكككلدفطلم كفك تفافككلفط  شكففلفاككل طفيك فكككفنف1986لا كأفط  اكففؤف فاكفيككفبفحكفدثفيوشكك نلانيفككفنف
 رفم لكككك فا كككلفحفدلككككوفم كككلفيكككففيملكككك فطك اكككفطهفالطيككككوفكسككك فطلا د ككككفطفط اكككلميفنامفط ا ضكككوفط الميككككوفطلم فصككك  ف2005

 فط ففافلفاف لا فالفيوطج في للفئافيوفطلم فك تفط الميوفككافط  كففيرفئلافالا كتفف2011دطي شايف اوف-يال لعفمف
 ذهفطلحفدلوفالفط  هل ف فاي فم  يوفطلم فك تفط الميوفاي فنلبيفئلافالفو   ضف كذهفطلمحوكفتفئلىف كلططثفوكؤديف

فئلىفاض ططفيس  فط  ااؤفبهف.
 الطاقة النووية وأنواع المفاعلاتع الثاني : إنتاج الفر 
نشكوفطفخليفلف فئن كفجفط وفاكوفالط كووفطلاط فلططنفكلنفمط اطلولنفكلنفهمكففط  اسك طلفطلملك إنتاج الطاقة النوويتة:  -1
رف كككنفلاط فيككك فلاططتفط فلططنفكككلنفامفط اطلولنفكككلنفنكككففنكككلط فكاكككلفي  ز كككففو لكككللفيككك فيا مولنكككفتيفمفينفلو منكككفتيط اكككلميرفف

طلمفيسلدفافلانشكوفطفط اكلميفوسكفدنفنفكلو ملف كف  فيك فلاط فيلططنفكلنفامفاطلولنفكلنفا ا ك فنكلط فط كذط فط افكلو ملرفكال كذف
وا طينفط الط فئلىفجزاي فيوطفيوف مفوف ف طوفي فط وفاكوف مكففا كفف ك طفنفكلو من فامفل لكوفو سكفدنف كذهفط افلو منكفتفيك ف

ف.1رف ذطفيففيلمبفاف   فكنفطلم لطلنلاططتفا، ىفم لثفن سفطلانشوفطف ف نفي  

                                                 
1
 - José Goldemberg, Energy: what Everyone need to know, 2012, Oxford University press, 

New York, P 60 
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رفم ذطفيفف لثفكاكليففوا جك فاااطكوفي ي فطلم ي فطلانشوفططتفيمل فالف لثف فجز في فطلمطفللفي فط يفنفو
لاطيكككورفمكاكككليففواككك افط وفاكككوفط الميكككوف اأككك طضفط لكككطمفوفط  فديكككوفالنككك فيطكككزنفئاوكككف فط   فككككنفطلم لطلكككنرفملإن كككفجفط وفاكككوف

 ككككلثفطلانشككككوفططتف فع ككككوفولككككمبفطلم فكككككنفط اككككلميفامفط  كككك لفط ككككذطيفميكككك  فط كككك هل ف ف كككك كوفف اأكككك طضفط  فديككككو
فطلانشوفططتفاو  فمخ ط و.

ط وفاوفط الميوفلافوا افك فطلانشوفطفط اكلميفافيكرفاكنفاكلفواك افكك فطلانكليفجفط اكلميفحفامكففواسك  فنظكف  فيكلطدف
 فنككلط فلفيفطككوفمن فجككوف ككذ أفو ل ككلفففاككوف ف طككوفحككتىفيط همككفف فشككلفر، ف ككوف ككتفدطجككوفحكك طط فمضككيرفيكك و   فجككلط

اكظ فاليافي فففاوفطلانشوفطفط الميرفم ل فط  طمف في  فيلملفالفنجفحفيش مففول فلفط وفاوفيك فطلانكليفجفط اكلميف
كطككبفاطضفط لطاكك ف ككلتف  ككفجفئلىفكشكك طتفط لككا فا طككأفط لطجككوفطلم و  ككوفطلموطلاككوف ط  فكككنفلافيملكك فط لصككللفئ ف ككفف

كف فكككوفلأطضفئلاف فطلمخ كككاطتفط  طمفكككوف فط لاكككتفطلحكككفليرفئلافيككك فط سككك  فطلح كككفحفكطكككبفدطجكككوفحككك طط فكطكككبف كككوحفط
ط لطاك ف فجاكليففITERنك يف  يك فلا كأفيك ف،ك لفطلم فككنفط  جك يبيفمففرحف فكففمضيرفي و  فلملىف ينيففلين

 فككك فا كك فط ككلملفطلأ،كك ىرفئلافا نلككفرفمط ككذيفو شككفطقفافكك فط للايككفتفطلم هككل فمامطماككففمط ففاككفلفمط سكك فمطم ككفففاضكك
مط كذيفكك تفا ك فط  وكلططتفئلاففديكفجفطنفكلطمج فثمفطلان فيكفلفئلىفط كليويلنفمط وي فكلنرلاف2017كفنففالافط  منفا 

ايكففطلم حطكوفط  حفيكوفا  ميكنف ففاصاحف تفطكفيوفط ل ف وفط لم فكوف طوفاكوفط ذطيكوفمط كتيفامدففبهكففطو كف فوا فكذفطلمشك مفر
يف كككلتفياكككلافط  مككككنفاككك ف فيوطككك فط ي لفاكككفتفيككك ف ككككذطفط فيككك لرف فكككثفيشككك فف فوزميككككلفط كككذفDEMOيشككك مفف

ف.2040ط شالفتفاف وفاوفط ل  اف فوفضلفكفنف
لف ككذهفط سككافكوف،ف فككوفيكك فط  طككلثفطلإعكك فكافتمفيككففم لكك فطلمككلطدفطلمشكك وفط افجمككوفككك فالافي ككنيفطلانككليفجفط اككلميف

 ككاوفاككللافيكك في يكك فط لككا ف فحف ككوفط ا فيكككفتفف100ي جككفم فف ككذهفطلم ككفك تفنككففكمكك طفئعكك فكفففاسككاطفجككلطفلا
ف.1ط شليل فطلإع ففف طم فك تفط  فيطفليو

وككوفنلككفلفيكك فطلم ككفك ترفي كفك تف طاهككثفما،كك ىف  ل فكلفط وفاككوفولكك خلنفأنتواع المفتتاعلات النوويتتة:  -2
ورفايكككففي كككفك تفط وفاكككوفافككك  في كككفك تفط اهكككثفلإجككك ط فطلأ كككفثفط  طمفكككوفمئن كككفجفط اظكككف  فلأ كككلطتففافكككوفمصكككافكف

ط ك خلطي ففلإن كفجفط وفاكوفط ل  اف فكورفمولك خلنفطلم كفك تفط الميكوفايضكفف مسكفن فلإن كفجفطلأ كطهوف فط اطكلطلفط ككتيف
تم طككأفاكك طيافحكك بفنلميككورفاككفمل فط كك خلطنفطلم ككفك تفط الميككوفط لككطمفوفلإن ككفجفطلأ ككطهوفط الميككوفمئجكك ط فطلأ ككفثف

ف.ط  طمفو

                                                 
 06رفدملفدططفنش رفكمفلفطلأطدلرفص2011الطاقة النووية......ما بعد فوكوشيما، ايلبفكفلبفاالفديورفف-ف1
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فوفط ككتيف ككلدفانككلطففطلم ككفك تفط الميككوفموكك هل ف فوسككفيفم ففمط ككتيفاككلمط فف ككلدف  ف تهككففمدطجككوفط  افصكك فط   فلكك
فايف فف فجمف فطلأمافتف ا:

امفطلمسكككككا وفييككككككنفط اطلولنفككككككلنففTH233مط يلطيككككككلنففU235يكككككفد فط لاككككككلدفطلانشككككككوفطي:فاهم كككككففط فلططنفككككككلنفف-
Pu239ف
يوفط لف ل فحف فف رفو لللفجزيئفتهففي فلاططتف، ف كوفييكنفطلمكف فن فطلم فك تفطلح ططفيفد فوطوف فط افلو منفتفف-

ف فامفط ي طافتH2طق ف فنط واف ا ف فطلأأط رفامفطلمف فط يفيفنفنط ذيف  ليفكطبفنظافطنفلطمج ف
 ف في ككفك تفطلمككف فننلككاوف لككف نفBWR فامفطلميطككافنPWR ككف نفط  ايككلفم ككلفكككفد فطلمككف فطلمضككيلافنف-

رفامفأككككف فييككككنفلككككف فا لككككفلفط ل اككككللفامفطنفطفككككلنفن فا كككك في ككككفك تفطلجفطكككك فطلأملفمط يككككف فامفط  ايككككل فطلم فماككككو
ي ككفك تفطلجفككنفط  طاكك فكف فككوفطلحكك طط  رفامفي ككللفامفيطككحفياسكك  ف فطلم ككفك تفطلمل ككل فط لكك ي وفكف فككوفطلحكك طط فنيكك ف

فطلجفنفط  طا فافلفط  ولي  .
امف ف نفوطوف فط افلو منفتفطلمل خلنفمحف   فنم يكاطفيكففيلك خلنفوسا فطلم فك تفكفد فنلاوف لف نفط  ايلف

رفمي ككفك تفطلمككف فط  ككفديفPWRط لككف نفن لكك ف طي ضكك في ككف رف مككفف في ككفك تفطلمككف فط  ككفديفطلم فماككوفحف فككفف
يضكفتفنكففاحففنكففصك وف ط كل فنفكطكبف ك كوفط افلو منكفتففHWRما  في كفك تفطلمكف فط يفيفكنففBWRطلميطاف

 ف  مففز كففكك فطلم كفك تفFRشلنفط فلافك فجنفطلانشوفططتفط الميوف فط لاكلدفنطلم كفك تفط لك ي وفطلملؤم وفا
امفيككفد ففBRطلح ططيككوفط لككف ل رفامفاككلط فطلم فكككنفكطككبفول فككلفيككلطدفطنشككوفطيوفا،كك ىفالاككف فكمطفككوفطلاحككوط فط اككلميف

ططنفكككلنفما لكككفلفط اطلولنفكككلنفامف ط كككل فنفكطكككبفط ككك خلطنفماكككلدفيكككزيافيككك فا لكككفلفط فلففMOXط لاكككلدفن م كككفك تف
.فطنو اكففقكفف كاينفيملك فتمففكزفككل ف1ي فك تفط يلطيلنفطلمل ل فيي ف  مففز ففك في فك تفط فلططنفلنفط لكف ل فحف فكف 

ف:2انلطففي فاجففلفطلم فك تفط الميوف ا
ط فيك لفطلمفضكارفف كفدف كذطفط اكلفف فكفيكلفطقملكفافتفمط لك فافتفيك الجيل الأول من المفاعلات النووية:  -أ

 فملايكككوففdresden-1 فم1982-1957 فاالكككط فنفففنفshipping portمي  كككافط امكككللاجفطلأمليفييكككنف
وكككوفع،ككك فمح رف2003-1956 فطلممطلكككوفطلم هكككل فنفcalder hall-1 فمي فككككنف1978-1960ئيطفاكككليفن

ط ككتيف ككفلفيكك ففWYLFAفط كك م تف فطلاك مككفدفكطككبف ككذطفط اككلففيكك فطلم ككفك تف ككافمحوككوفط وفاككوفط الميككوفنلميككو
ف2012م ل فسفتمليلفلا أفئلىفأفيوفديلمافف2010طلمفي طفئأ ا ففكفنف

                                                 
 15رفصفي ج ف اينفلا  هفدور الطاقة النووية والطاقة المتجددة في توليد الكهرباء،كلنفلفع فبفط لي رفف-ف1

2
 - Stephen M, Gldberg and Robert Rosner, Nuclear Reactors: Generation to Generation, 

2011, American Academy of Arts and Sciences, Cambridge, P:03-08 



 ولالفصل الأ وتأثيرها البيئي التقليدية استخدامات الطاقة             
 

 35 

يشككافئلىفائككوفيكك فطلم ككفك تفط  جفطيككوفصككم ف فلككللفطا سككفديففالجيتتل الثتتاني متتن المفتتاعلات النوويتتة:  -ت
مي كفك تففPWRلاف كاوفنكذطفط اكلففميشكمنفي كفك تفطلمكف فطلمضكيف40ما ي فايفنفرفولمنفطلحفكف فط  شكيفطفوفئلىف

ئضكككككفاوفئلىفف AGRرفطلم كككككفك تفطلمككككاد فاف يكككككف BWRرفي كككككفك تفطلمككككف فطلميطكككككافCANDUط فلططنفككككلنف
مطلأنكككلطففطلأ يككك فطن شكككفططف كككافي كككفك تفف1960رفاكككلافط  مكككنف  كككفك تفطلجفكككنفط يكككف فامط،ككك فWERي كككفك تف
PWRمفBWRفوفميفلفنفلفوفو منفوطفيف ففط  جفطيوف مففالف  يوف ذهفطلم فك تفي  ملفكطبفف  ف   اف فف
سف لككفا فففك تفطلجفكنفط يكف فط  ولطيكوفئلافو ميكنفا ف كفف في كالجيتل الثالتث متن المفتاعلات النوويتة:  -جتت

ولال لجففف فكل ف كفلاتفاهم كف:فولال لجفكففط لاكلدرفط ل كف  فطلح ططيكورفنظك ف ك يوفط ااكف ....فمتهكلتفط  هلكفافتف
 كاوفيك فط  مكنفماكلفو جكفم فلا كأفف60طبفي فكنفلامفحفف فوشكيفطفوفافكللفتم كلفئلىفط  لال لجفوف ذهفئلىفطلحسللفك

ف ف يافي فطلأحففلفاانفئص حفامفط  الطلفطلم فكن.
 PWRيكك فطلم ككفك تفطلم فيليككوفط اف ككوفككك فووككلي ففWestinghouse 600 MWي  ككافي فكككنف

(AP-600)يككوفرفافلمفيفاككنفسفوسككمف في فكككنفع،كك فيكك ففكك تفمحوككوفط وفاككوفط المفGEجاكك طلفط لويككأفنككفوافككك فف
 رفمط الففطلأ ي فطن شفططفحف ففف كافاطا كوفوسكفيف فيوكلط فيك في كفك تفطلمكف فABWRوولي في فكنفطلمف فطلميطافن

 تف  كفك تفمط كتيفو كفAECL فئضفاوفئلىفوسفيف فيولط في فف تفمحووفط وفاوفط لاليكوفABWRsطلميطافن
فCANDU6طلجفنفط يف ثفطلم ز 

 كككافي كككفك تفنشكككاتفايضكككففكككك ف لكككفافتفولال لجفكككوفكطكككبفالتتتث )ل( للمفتتتاعلات النوويتتتة: الجيتتتل الث -د
ي كككفك تفطلجفكككنفط يف كككثفمطلجفكككنفط يكككف رفما ككك ف كككفلف  وافكككينف فوككك فط  هلكككفافتف ف كككذطفط اكككلفف كككلفي كككفيافط لككك يوف

لجفككنفط يف ككثف وككلي فطاتفط شكك  فتفطلمسككا وفرفاككلا1990 ككاوففNRCطلم  مضككوفيكك فااككنفط طجاككوفط  اظفمفككوفط الميككوف
ااف فكطبفطقكا فط  شكيفطفوف طاطكلطلفاهم كففط للايكفتفطلم هكل فطلأي يلفكورفط ففاكفلرفط اطكلطلفطلأمطافكوفف1990ن  ف ف اوف

رفم  كككنفا ككك فط  هلكككفافتف فطلجفكككنفط يف كككثفن  ف كككلفئديكككفجفا ككك فيفكككزطتفط لككك يوفط كككتيفلافو وطككك فط ككك هل فط ي افكككو
طلجفلاافككوفمطلحمككنفطلحكك ططيفط واف ككاف ط خ فكك فيكك فوككالافطلأحككلطثفأككافاككفلملا فامفوككل،نفطلمشككينفم لكك فو  مككلفكطككبف

فط واف فورف مففا ففتهلتفئلىفوفيطفنفط    قفط لالدفموفيطفنفئن فجفط ا فيفتفط الميو.
و  مككلفكطككبفدطجككفتفحكك طط فكف فككوف طمفككفهرفط يككف فمط  واففيككفتفطلح ططيككوفالجيتتل الرابتتع للمفتتاعلات النوويتتة:  -هتتت

 ككذطفط اككلففيكك فط  سككفيف ففيفيككل،نف ككفلفط  مككنفا ككلفم ككافي ككفك تفو  ككافا يكك ف  ككف  فموافالككفوففييككنف طفككوفطلمفككفهر
ككك م فكطككبف ككللفدمط فمالد ككففا يكك فقفن ككوفلان شككفطفطلأ ككطهوفط الميككوفما كك نف في فلجككوفن فيفتهككففطلمشكك وففرطا سككفديف

ف فوولي  فف فط لاتفط  ط  :موس ي  ففناانف مف فم افقفا كفلفط فلففلفلم فك تفطلجفنفط  طا فط تيفي 
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مياكلطجف  ك فطلم كفك تفط كتيفتميكنفيزيكلطفيك فط  هلكفافتفمط   كلي تفمطلإضكفافتفط  لطنفكوفالفرع التطوري:  -
فكطبفوسفيف في فك تفطلجفط فط يف ثفمط يف ثفن  

ط لاككلدففيشككمنفووككلي في ككفك تفمااف  ككففا سككفيف فلم ككف ف فميللنككفتفمخ ط ككوفيكك فحفككثفنككلففالفتترع الثتتوري: -
طلمل خلنرفمدمط فطحوطا فمنلففن فيفوك فم مففتهكفرفئلىفم كف رفط  ايكلفمط  طوفك فنئلف فنكتفيوطلاكو فمانظمكوفط لك يوف

فمطلأيفل....مأا ف
الك فتفي  فموكوفاكل طفيك فف2011ف كاوي لا فولطا في فك تفطلجفنفط  طا ف فطيففا لفضلف لوفكش  فكفيففي ف

ف MWe 2000-1600اككف فط سككيا فم طفككوفطلمفككفهفئلىف كك فتف شككالفتفط ل  فف300MWe-200 كك وف
 طمهوفتفطلم  زيوفط لاا فمط شلنفطلملطليفيلضحفط  ولطفط  فطواف  لال لجفكففطلم كفك تفط الميكوفيك ف،سف سك ففاكل طف

في فطلجفنفطلأملفئلىفطلجفنفط  طا :
 خي لتكنولوجيا المفاعلات النووية(: التطور التاري2-1الشكل )

الجيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 
 ابعالر 

الجيتتتل الثالتتتث 
 )ل(

الجيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتل 
 الثالث

 الجيل الاول الجيل الثاني

 
فف1960فففف1970ففف1980فف1990فففففف2000ففف2010فففف2020فففف2030فففففففففففففف

ف1950
 اعه:أهم أنو                المنتشرة على المدى          أهم أنواعه:               أهم أنواعه: -جد اقتصادية     -
 -        ABWR         - LWR,PWR,BWR -المحسنة من      القريب                   -

Shippingport      
          System 80+      - Dresden; Fermi1 - CANDU -متطورة ومحسنة     -حيث السلامة       

     AP600         - VVER/RBMK            - Magnox -حد أدنى من        اقتصاديا             -      
       
                                      EPR -النفايات          
 مقاومة وأطول -

 عمرا
Source : Stephen M, Gldberg and Robert Rosner, Nuclear Reactors: Generation to 

Generation, 2011, American Academy of Arts and Sciences, Cambridge, P:04 
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 الطاقة النووية للأغراض السلمية الفرع الثالث: آثار استخدام
ئلفط ك خلطنفط وفاكوفط الميكوفلافيكوقفعلكفططفاف يكوفكطكبفطلماكفسفئلاطففيفيلك فأمن وستلامة المفتاعلات النوويتة:  -1

يملكك فنككففالفو لككا ف فف كك ضفطلم ككفك تفط الميككوفلأيفحككلطدث وففيفيككففئلاطف اأكك طضفطلح افككورفم لكك فلا ككأف فحف ككو
فكطكبفلا كأرففف لل في فوطلثرفم ل فلا أفيافيبفص  فط  هفيكينفمطلحكلطدثفط  فلمفكوفا كافد فكننظ طفلمول بفطلأع وف

ئلافا ككففو وككاف اككففصككلط فمطضككهوفككك فمخككفف فط كك خلطنفط وفاككوفط الميككوفميككففوطهفيكك فيكك فاضكك ططفاف افئككورفئلافالفطلحككلطدثف
يفيككك فمطط فط ليكككافيككك فطلأضككك ططفطلمؤلمكككوفم كككاهفملفف كككااف وفاكككوفط الميكككوفطاياكككوفط كككتيفو  ككك ضفنكككففطلم كككفك تف  كككنفيككك فط

فزينيفنف:ط ووف فط ط    ضفاف، سفطف ا  في ف ذهفطلحلطدثفحل ف
رف1998 ف ككاوف1طن جككفطفاناككلبف فنظككفنفنفيككنفطلحكك طط فطلم خط ككوف في فكككنفطلمككف فطلمضككيلافط   نلككافن ككف لفف-

يكككوطفيل اكككففيككك فطلمكككف فطلمكككادف فط لكككفكوفئلىفحككك فسفككككزلفط  لككك بفمضكككارفف30حفكككثفافيكككلتفدمط فط  ايكككلفط   فلكككفوف
 ؛ط لض 
رف1999 كف فافطكل فط ايوفنفكوف كاوفط   ك فااففنفتفلاطتفصطوفاف ل يوفمطلأي ف فياشا فئكفد فط  ل يك فنف-

ف؛2002م فمحووفط وفاوفط الميوفط ففافنفوفنوفالل ف اوف
لمحوكوفط وفاكوفط الميكوفف3لكاينفااكلطفالف لحظكتفيك فااكنف فياكنىفطلم فككنفاض ططفولااتفبهففكافص فط لاكلدففيفيف-

ف؛2001ط   نلفوف فوفالنف اوف
و  ككنفعككليلفيضككتفكطفكك ف ككالطتفدملفالفيكك  فط  شككفا ف فصكك  يافي فكككنفمحوككوفط وفاككوفط الميككوفطلأي يلفككوفف-

دملفحسكللفولك بف،وكاففندي فسفافس رفحفثفحف تفاوفنوفط  للالافط سط فط  اففيوف ي يوفطلم فكنفمحل ففافيكر
ف؛2002 فحفلفط  شيفنفط لفينف اوف

ولكككخ ف ط كككلفي كككفجئف ي لككك فكاسككك فماكككلدفكف فكككوفطلإعككك ففف فمحوكككوفوايكككلفط لاكككلدف فطلم فككككنفط اكككلميفطلمجككك يفف-
دطجكوفحك طط فيئليكوف كتف كفنفف1200 مكففطقكزتفط سكفنيفكاكلفمحفم كوفوايكل ففيك فناف س رفط تيفو  ضكتف ط   كتفف

فهفط اكككفطد ف طهطكككللفدملفحكككلمثفطن جكككفطفنكككلميفمح مكككنف فطلمحكككفرفأكككافطلمحسككك فلمجمككك فطلم فككككنفن كككاوفجكككفطتفيككك فطلمفككك
ف؛ 2003
:فولا فاافلفط ل  اكف فا مكفسف   اكف اف فمحوكوف ليكنف   اف فكوف،ك لفئجك ط فكمطفكفتف2006تمل فف25 فف-

اكلميفكك فط شكالوفطلم وطكورفطضكو تفط سففنوف،فطجفطلم  زفط اكلميفط لكليليفالطركفطقفمن فجكوفواكففؤفاسكنفطلم فككنفط 
م ف ككوفط وفاكككوفط ذطيككوفط لكككليليوفئلىفئكككك لفيو وككنفط  كككزمدفاف  فكككفطفطلمككوددف ف فيكككنفج كككف فط وككلططئفط ل  اكككف افمنشكككل ف
حلثفلافيمل فط   فينفي  فضم في فيافطلأيك فمط لك يوف طماشكا يرفييكنف كذطفطلحكفدثففيفيلك ف فطلحلكافلفم كفسف



 ولالفصل الأ وتأثيرها البيئي التقليدية استخدامات الطاقة             
 

 38 

  فكطفكك رفنف فككأفككك فكككلنفوككلا فطلإيلفنفككوفاكك أ فانكك فسف فطلأ،ككاف ككفم هفئلافانكك ف،طكك ف اككفقفالطكككلفيلضككلكوف طلككفو
ف؛لاك طف ااط
ف2007اضككك ططفعكككليل فنفجمكككوفكككك فط كككزلا لفطلأطضكككفوف ف مككك فياشككك تفطلم فككككنفط ففاكككف فن فعكككفلط ط ا ف كككاوفف-

ف؛تففليطويسهلافف  يينف فطلمحللاتفمول بف لط نفييفيطوف لطدفيش وفمولا فك فط  منف لالط
رفادىفاكفدئفطلأيك فئلىف2009-2007ح يينف فمحللف فمحوكوفط وفاكوفط الميكوفاالمفنفكففن  ميفكن فاك ف كاتيفف-

نشكككل ف كككه فيككك فط كككل،فلفكطكككبفي  كككزفط  ل ي / لحكككوفطلم كككفوفحرفيكككففنككك افكاككك فا،وكككف ف،وكككا فكاكككلفط  لافككك فط لككك ي ف
 فحسككنفيككك فجليككلفتمكككفسف   اككف اف فاحكككلف طم فكككنرفما كككلفيكك مطف كككا  فاف ضككارفوفي ياكككففماضكك وفايكككفنفكطككبفوشكككيفط

طلمحككللاتفمولكك بف يككترفمسفالكك كوفماكك فطلم فكككنفككك فط  مككنرفملحلكك فطلحككلففيفيشكك  نفايفح يككينف فطلمحككللفن فجككوف
ف؛1 ذطفطقطن
ن فجكككوفو ككك ضفي فككككنفال لعكككفمففط اكككلميف ط كككالافف2011يكككفطسفف11وفط كككتيفحطكككتف فط ففاكككفلفط لفطلكككوفط الميكككف-

دطجككفتفكطككبفيفيفككفسفطعككورفميككففوا كك فيكك فولككلنفياف ف ككحفاوككبفكطككبفط لككلطحنفف9فيككل فطلمككزدمجفيكك ف  ككزطلفضككخ فا
اينفنلككك فكف فكككوفيككك فطلمكككلطدفطلمشككك وف فطنكككلط فم فطلمفكككفهفمئلىفط واكككوفلط ففافنفكككوفمادىفئلىفو وفكككنفي فككككنفال لعكككفمففموككك

ف.2ايضف
ككككلطدفطلإ فط وفاكككفتفاكك أ فماككذفحفدلككوف فطيلكككالطنفموشككفطنلانفاصكككاحفط كك ايفط  ككفنفلافيطفيكككبفااككللافنكككذطفط اككلففيككا
ا ككففلافو  ككافياف ككوفضككلففئلافرلاك مككفدفيطلجفككنفط  طاكك يف طم ككفك تفط الميككوفط ككتيفو مفككزفاف لكك يوفطلما لكك  فاف ككفؤفمط   فكك

م لك ف كذهفطلم كفك تف ك لللفطا سكفديوفا يك فماصكي فحجمكفففر مففياظ فط ا  ف لفافيفتهففي فطلم فك تففطلأ،وف 
كلكككل يففماف  كككفليفا يككك فااكككللافيككك فااكككنفط ككك ايفط  كككفنرفمحلككك فط  سكككلطفط  ركككافامككك فمااكككنفك ضكككوف لكككل فطلا ككك خلطنف

وفي ياكككفف ككك ا اف كككذهفطلم كككفك تفط الميكككوفط وفاكككوفط ل  اف فكككورفيككك فط  طككك فالفط ككك  فسفف2030طلم كككوضفيككك فحطكككللفككككفنف
اكككلافااكككنفككككفنفط لكككفاينف شككك  وفولطيكككلفط وفاكككوفط ل  اف فكككوفط   نلكككفوفا طنلكككلطفطم كككطافامضكككحفالفط  شكككيفنفط  جكككفطيف ككك في

رفيككك فأفكككفبفايكككوفمككككلدف فالفطلجفكككنفط  طاككك فيككك فطلم كككفك تف كككلتفي م ككك فاف لككك يوف2045ماكككلفيم كككلفئلىفف2040
 طدتفنلكاوفطلحكلطدثفطلأيافكوفف2008ككفنففIRSNاهل فوفي ي فيؤ لوفطلحمفيوفي فطلإع فكفتفط الميوففطلموطفيو

                                                 
رفيؤ لوف فا شفانفطلألمفنفورفيل  فط ش  فطلأم رف2011فا وفط يفنفورفحزي طلفأساطير الطاقة النووية، يلرفجادفطم نل طن سرفمحملفاالف فف-ف1

 11ط   يرفططنفطللهفاطلو رفص
ططنفرفيؤ لوف ا شفانفطلألمفنفورف2011حزي طلفأساطير الطاقة النووية: كيف يخدعنا لوبي الطاقة ذر الرماد في العيون، افو فمحملفكطافمطدنرفف-ف2

 04طللهفاطلو رفص
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ئلىفف2005حفدلكككوفككككفنفف131نيككك فف2005ككككفنفف%فيفيفطنكككوفا كككلدفطلحكككلطدث56مط افئفكككوف فطلملطاككك فط الميكككوف فيكككلططف
ف.1 2008حفدلوفكفنفف205

 لذطفولللفط سافكوفط الميوفالفن كتف كنفاففنكفتفط ومانكوفط كتيفجكف تفبهكفف فط لكفاينفمط كتيفككفد فيكففوكاتيفكطكبف
وفطلمكلطدفط سكافكفوف لفلفأافطقاط رفاو فنوفطلم فك تفط الميوف فط  ففيفو فيفدنفئضفاوفئلىفططوافف ففططواففكففملففيكففا فيافك

مكطككك فطلم كككفدلرف كككذطفط  طككك فط كككذيفلافيشككك منفكطكككبفط    كككنفاهلككك فاكككنفكطكككبفويفكككاطتفعكككليل فط   فيفكككلف كككلط فكطكككبف
فط لوحفامفدط،نفطلمللنفتفطلم لنفو.

فالنفايات النووية ومشكلة تلويث البيئة -2
 واف فككوفافيككررفا خسككف فئلفطقوكك فط اككلميفلافيككاج فككك فطلأ،وككف فطلم افككوفامفط لككلططثفطالتلتتوث النتتووي:  -أ

ف2011يكفطسفف11ا لف  زطلفط ففاكفلفا كفطيخفرف ذطفيففسفوا فلهفمخط فتف،وا ط فلططنفلنفمول فلفط وفاوفط الميوفيا اف
موض طفي فكنفال لعفمففط ذيففيفوط فعلفططفافئفوفكطبفط ففافلفافيرفافيلفدح فط  سلطفاالفط وفاوفط الميوف ك لللف

 ككتيفاصككاهتفحلكك فطايفط ليككاي في ككلد فاف اضككلبف،فصككوفا ككففوككؤديفئلىفويككاطتفط اككلينف طوفاككفتفطلأح لطيككورفط
 فنكككتفط وفاكككوفط الميكككوفحلككك طفكطكككبفط كككلملفياف،فكككوفمولكككف  فاشكككلنف اكككاف فط  طكككلثفط افئكككا.فااكككنفحفدلكككوفال لعكككفمففف

يكك فطاطط ففط سككافكفوفط لككاىفم ككلاففياشككلدطف طككلملفط سككافكفوفط افيفككوف ف سكك فمطناككلرفئلف ككذهفطلحفدلككوفأككاتفط ليككا
فط تيف فنتفو  افط وفاوفط الميوفنظف وفمياخ ضوفط  لط و.

ئلفط وفاوفط الميوفطلم لطا  فطالف افط وفاوفطلح ططيوفط تيفي  فطلحسكللفكطف كففالط كووفطلم كفك تفط الميكوفيك ف،ك لف
ط ل  اككف فكككافولطافاككفتفكمطفكوفطلانشككوفطفط اككلميرفمولك خلنف ككذهفطلحكك طط فطلماايفيككوفكك ف ككذهفط ل ككف نفط الميككوف فول فكلف

 كاا،ذف فدلكوفي فككنفوشك نلانففرفمفط الميفطلحف فوف منفمخفف فافئفكوو منفالط ووفبخفطفطلمف رفم ل فكمطفوفطلانشوفطف
 ميككفلفكككك فطلأضككك ططفط كككتيفيملككك فالفوكككاج فكككك فطنسككك فطفجز كككاف طم كككفك تفط الميكككوفن  كككلا في طليكككفتفحلييكككوفحكككللف

يككككفطسفف11دطي شكككاف فط ففاكككفلفئلككك ف كككز ف-مفحفدلكككوفي ككككفك تفال لعكككفطلملضكككلففملاعكككأفالفطلأضككك ططفط افجمكككوفكككك ف
 كككك لللفاكظكككك فم كككك ظ  فطلإحسككككف ففتفلا ككككأفا ككككلفكككككل ف ككككالطت .فئلكككك فحفدلككككوفوشكككك نلانفطن شكككك تفأفمككككوفف2011

حفامككفف وطككتفايوككفطففطلإعكك فكفتفحككللفياككففينفي فاككوف فط  ككففيرفئلاف لحظككتفا كك فعلفط ككفف فعكك اافامطماككفف ليككلط
الميكورفا طكلثفطلمكف فمط  شك فأكذط فطلحفلطنكفتفطلمخ ط كورفملاعكأفا كففمصكطتفئلىفاجلكفياففكك فيطللوفافلإع فكفتفط 

ف يكينفط طهككلنفمطلما جكفتفط زططكفككوفمط سكافكفوفطلملكك لطد رفلااكلفيكك فالفنكذهفطلمخككفف ف ط كوفككك جفاكل فمن لككافئضككفاوف
طفئلىف ككك  فط وفاكككوفطلما جكككوفيككك فئلىفو وكككنفكككك فطلإن كككفجفموطليكككثفط افئكككوفط واف فكككوفمط  اكككلففطلحفكككليف كككلفيضكككفتف كككنف كككذ
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رفحفككثفقانككففاحككلثفوفيككفطي فطلأيكك فطلم هككل ف1طلم ككفك تفط الميككوفلأصككاهتفا يكك فانككلطففط وفاككوفولط ككوفكطككبفطلإفكك  
عخسككففافمككففاصككف فف3940ككك فن ككف اف فطلككوفوشكك نلانفط الميككوفحفككثفاضككبفاف لكك ففلفامفاككفتفكطككبفمعككأفطلمككلتف

يكك فط  مككفلفط ككذي فا كك ملطف فواظفكك فطلملاكك فف200.000عخسككففاككف  طلثفطلإعكك فكافيكك فضككما  فف586.000
عكككككخكفيككككك فط كككككذي فسفئ، لمح ككككك فيككككك فطلماكككككففينفطلمحفوكككككوفافلم فككككككنرفاضككككك فكككككك فئصكككككفاوفف116.000افلإضكككككفاوفئلىف
 فطككلفيككوفي اكك رففف200.000ماككلفو  ضككتفياككففينفعف كك وف ط طككلثفطلإعكك فكافوفيككلطفاكككففنلككموفع،كك ي ف270.000

تفطلأطضفافلإعكك فكفتفط الميككوفياككذفط لكك فافترفييككنفحفدلككوفطحككوط فط لكك فاوفنف فككأفككك فطلحككلطدثفط الميككوفط ككتيف للكك
ككككفنففCosmos،ككك لفكلدتهكككفف كككاطضرفموط  كككففحفدلكككوفط لككك فاوفط  ضكككف فوفف1964ككككفنففSKY-UPط  ضكككف فوف
مأ  فا، ىفا لفطصكولطي ففالك فاوف فطلمحكفرفف1989رفثمفأ  فط يلطصوفط الميوفا بف لطحنفط ا ميافكفنف1978

مأا ككففيكك فطلحككلطدثفط  فلمفككورفئلالفئلفط سككافكوفط الميككوفي  لحككوفكطككبفمخككفف فلافحككلمدفنككففم فف1998نفطنككفديفكككف
ف.2ط لاتفن ل فو هل فبهففع  فتفكفلمفوفنففن للاف اا

ا فككلطفككك فطلحككلطدثفاككللفط لطط ككفتفط وافككوفوؤ ككلفط فككلنفالفطلإعكك فكفتفط الميككوفنككففطلألكك فط اككف  فكطككبفط  ككفيط ف ف
لميككوفمايضككففكطككبفط لككلفلفط ككذي في فشككللفاككف في بفيكك فطلم ككفك تفط الميككوفحفككثفوككزدطدفنلككاوفطلإصككفاوفطلم ككفك تفط ا

 الطتفي فو  ض  ف  ع فكفترففموظ  فطلإصفافتفاف ل ففلف، لفيكل فوكوطمحفاك فف05ال ففلفط لنفا لفيل ف
 خطكفيا كفف فطنكلط فكاكليفف اورفمووطينفطلم فك تفط الميكوفأكف طتفيشك وفيك  فجم  كفف فطلمحوكوفثمفيك  فط كف10-40

ف.3ياخ  فنشفف ففطلإع فكا
يلاك  ف فا يوفنفكففما نلكففمط للايكفتفطلم هكل فطلأي يلفكوفف136 فام  فدطط وفتمكتفحكللفيلطاك فنلميكوفكليكل فن

اف ل ففلفاالكاوفوكوطمحفاك ف الطتفف09مط افنفففمط ففافلفمالمفنفففم الطرفطوضحف يفد فنلاوفئصفاوفطلأف فلفدملف  ف
افلمف وفم ذطفي نيفالف افقفئصفاوفئضفافوفمطحل فكطبفطلأانف لنف لكوفاعكخفصفيك فككلدفط لكلفل.فايكففف14-21

يك فحفككثفطلملككفاوفط  فصككطوفاكك فالك فطلم ككفك تفط الميككوفكطككبفط لككلفلفافيككلفالا كتفدطط ككوفتمككتف فالمفنفككففمنشكك تفكككفنف
طلا  شكفتفطلأ ك فمطلأ،وك ف كفلفي ميكنف فالف يفد فطلأل فو اف ك فف ديكففيك فطلااكوطبفيك فطلم فككنرفم لك فف2008

رفميكفف كلطفطلإعكفط فئ فك فالفمصكللفطلمكلطدفطلمشك وفئلىف4 طك فف70الفطلأل فكطكبفطلمفيفمك ف فطلماوفيكوفاكلفيم كلف فسكنفئلىف
فيففهفطلمحفوفتفالفيلصط ففئلىفاا لفنفيووفي فط فيفططتفك فف يينفح  وفوففططتفطلمففهفط افطد فمطلحفط ف فطلمحفوفت.
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ي  فط  خطكفي فط ا فيفتفط الميكوفا كل ففك  فئيكففداا كفف فاكفف فطلأطضفامفئ فيفلمح كفف فيات النووية: النفا -ت
يفكككفهفط اهكككفطفمطلمحفوكككفتفامفالط كككفنففئلىفط  ضكككف فطقكككفطجافكككك فف يكككينفط سكككلططيخف طككك خطكفيا كككفرفمكاكككلفمصكككللف كككذهف

ذمبفا ضككك ففمي هككللفا ضكك ففئلىفي كككفدلفطلمطللككفتفطلإعكك فكفوفط اف ككوفكككك فئ فيككف فامفداكك ف كككذهفط ا فيككفتفئلىفطلمفككفهفيكك
لجلككك فطلإنلكككفلفلفيفطكككوفييكككن:فط  صكككفصرفط افلكككنرفط لكككفديفلنفمط ز اكككينفمط للاف كككتفم فحكككفلفمصكككللف كككذهفطلمفكككفهفطلمطللكككوف

ف.1 لثف  فاي طضف،وا فممخفف فافل لجفوفكطبفط افئوفط اه يوفطلمحفوو
رف1982مع،  ككففكككفنفف1946هككفطف ككفلفكككفنفئلفاملىفكمطفككفتفط ككلا ف طمخط ككفتفط الميككوفاطفطككوفطلإعكك ففف فط ا

-1950افلإضككفاوفئلىفلا ككأفافيككلفسفداكك ف مفككفتفأككافمحككلد فيكك فطلمخط ككفتفطلإعكك فكفوفط لككف طوف فط  ككو فيككففاكك ف
 فطلمحفوككفتفماف الككاوف طوكك  فطاياككوف طكك خطكفيكك فط ا فيككفتفط الميككوفحفككثفيكك  فط كك خطكفيا ككففا ككل ففكك  فف1960

اكككفف ففط فيا كككفرفاكككذطتفطلملككك لىفط ضككك ف فمطلم ل كككرفولضككك فا كككلفوايكككل فف ق طككك فمافيكككفف فيكككل فطلإعككك فكفتفط سكككفد
راكتفامفط سكخلطرفماحففنكففوفيكلنفا ك فط كلملفال فيف  كفف فيفكفهفط اهكفطفمطلمحفوكفترفايكففطلأطضفم كفافاوافيكوفيك فطلإ

اكفف فطلأطضففط ا فيفتفلاطتفطلإع فكفتفط فيليوفافمل فط  خطكفيا فف فطلمكف ف  ايكل ففثمفوكلا ف فاكمكف ف اكا ف 
يك فا فلطفك فط  م طلرفم افقفف يفيوفحلييوف ط خطكفي فط ا فيفتفط الميوفاليوفطلإع فففحفثف  كلف فيكلطدفكف  كوف

طقككزتفامفط زجككفجفيكك فنككلففط ام ككطفلفتفميكك  فلا ككأفبخطككرفط ا فيككفتفيكك فيككفد فيلطلككوفثمفوسكك  فكاككلفدطجككوفحكك طط ف
امف ففرسككلافموككلا ف فاكمككف ف اككا ف ككتف ككوحفطلأطضكف فككوفميسكك فطقطككفرف فامكفككوفيكك فط سككط فأككافافاككنف ط
  ككوطتففليطككورفم ط يطكك فكطككبف ككذهفطلمشككلطوفمضكك تففط،وككاففطاكمككف فط اهككفطفمطلمحفوككفتفيكك فط  طكك فا ككففوظككنفيسككلطف

ا  فط لملفالطن ف،فصوفوطزنف ذهفطلمحوفتفا ايلفطلمففهفط لكف،اوفااكنفئ فيف  كفف فيفكفهفط اهكفطفامفط اهكاطتف مكففالف
وكككفتفانشكككئتفنكككفف كككاطتفصكككافكفوفولككك خلي ففلأأككك طضفط  ايكككلرفئلفا ككك فيكككففوفيكككلنفكطفككك في ف كككل فطلحظككك فا ككك فطلمح

ط شفينف ط جفطبفط الميوف لفنظفنفط  هفيينفط لافينفم لفنظفنفا يلفمعفينفي مينف فنظفنفط  صلفط لمليفمط كذيفيضك ف
لل ككك فلم  اكككوفيؤعككك طتفط   جكككاطتفياشكككا فمطا كككوف فجمفككك فاضكككف فط  كككففيفو مكككنفاسككك وفيلككك م  فكطكككبفي طااكككوفط ف227

محوككوفيلككمفففيككف افف11ط الميككورفمافمككففوكككفط  جككفطبف فطلمحفوككفتفيلكك خلنفط اظككفنفط سككلتيفطلمككف افحفككثفولجككلف
وفيككلنفاف  اسككتفلا  فيككفافطلملجككفتفط سككلوفوف فطلمحفوككفتفلا  شككفتفطلإن جككفططتفط الميككوف ككتفطلمككف رف ككذطفافلإضككفاوف

                                                 
رف373طوفطلأي فمطلحفف رفط  لدف فالنفايات الذرية والتجارت النووية في البحار والمحيطات وأخطار على البيئة البحرية،ففينفمحملدفطلحل رفف-ف1

 23رف طفوفط  طلنفجفي وفففاورفطلملياوفطلمالط فط ل لديورفص2012
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ي مككك فف16محوكككوف فيفكككفسفطلجزيئكككفتفطلمشككك وفم كككافيلكليكككوفالط كككووفف80  هككككفط ال طفكككلطتفطلمشككك وفحفكككثفيلجكككلف
ففف.1 طال طفلطتفطلمش و

 المطلب الثالث: الجهود الدولية للتخفيف من التغيرات المناخية
سككففلأ كك فطالككفطفطلماف،فككوفط اف ككوفككك فطلأنشككووفط اشكك يورفم ككذ أفئعككفط فلأ كك فطلاو فافككفتفط لم فككوففافمككففيطككافوطخ

مط ككذيفنكك افكاكك فطو فافككوفطلأيكك فطلم هككل ف ط يككافف1988اككلافطلا  مككفنف لطضككف فط افئككوفياككذفككفنف ط خ فك فيا ككفرفحفككثف
فمط تيف طتفع فطفي ل  فمطحلي.ف2015رفم فلفع، فطو ف فاموفافطيسف اوف1992طلماف،افكفنف

 الفرع الأول: تلخيص لأهم ارثار المناخية للأنشطة البشرية
 فIPCC فيكل فط  طاك فلمجملككوفاك فطلحلليفكوف شكؤملفط  يكاطتفطلماف،فكوفنيل فوطخكفكفط ا كف افط  طمفكوف  في يك فط 

ف:ي فط  لصنفئلىفيففيطاف2007مط ذيفنش ف اوف
ط ديكفدفو  فكزفأكف طتفط سككلاوفط زجفجفكوف فط يك تفطلجككليفط  كفلماف يكفد فيطهلفيكوفن فجككوفطلأنشكووفط اشك يوفياككذفف-
يككارفمي ككلفلككف فا لكككفلفط ل اككللفط اككفوافككك فئن كككفجفماككلفقوككبفطالفاكككف فيككففااككنفط  سكك فط سكككافكافالف1750كككفنف

يك فا كك فأكف طتفط سككلاوففرمط ك خلطنفط لاكلدفطلأح ككلطيفييكن:فط  هك فمط يككف فمط اكوملفمط  هكللف فط كك خلطنفطلأططضكا
جكز ف فطلمطفكللف فاكو فيكففااكنفف280ط زجفجفوفط اف وفك فطلأنشووفط اش يورفحفثفط دطدفط و فزفطلجليف طيف طتفيك ف

ف؛2007جز ف فطلمطفللف اوفف381ط سافكافئلىففط  س 
رفماكف اظ ف1905 فطلكفلسفياكذفف0.92 فطلكفلسفئلىفف0.56وزطيلفدطجفتفطلح طط فط  فلمفكوف كففيكوطمحفاك فف-

ئلىف فاككوفطلجلطنكك فاككللفدطجككفتفطلحكك طط فط  ف فككوفكطككبفيلكك لىفط  ككففيفوككؤل فاف لككط فكطككبفط ككاظ فطلأيلل لجفككوفمصككهوف
ف.2ط فمئيلفنفوفطلحسللفكطبفطلمففهفط افيفوطلإنلفلفمئيلطدطتفط يذ

 الجهود الدولية للتخفيف من انبعاثات الغازاتالفرع الثاني: 
رف1992مط ككذيفنكك افكاكك فطو فافككوفطلأيكك فطلم هككل ف ط يككافطلماككف،افكككفنفف1988اككلافطلا  مككفنف لطضككف فط افئككوفكككفنف

فمافمففيطافك ضفلم طحنفوولطفطلاو فافوفطلإففطيوف ط يافطلماف،ا:
فالاتفطلاو فافوفال زطنفط لملفط سافكفوفا خ ف فطنا فلفتفأف طتهففم فسف افقفايفط  زطنفكطبفط لملفط افيفو؛ف-

                                                 
رفف24ي ج ف اينفلا  هرفصفصففالنفايات الذرية والتجارت النووية في البحار والمحيطات وأخطار على البيئة البحرية،ففينفمحملدفطلحل رفف-ف1
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 29رفص2007رف ا ما/ايطللف1/49 طوفاوفط ذطيوفط  لدف



 ولالفصل الأ وتأثيرها البيئي التقليدية استخدامات الطاقة             
 

 43 

افليرفسفا،ذفا ططفلا  هلطثفطو فافوفجليكل فيك  فط  مكنفبهكففا كلفطن  كف ف- فيؤتم فط لملفطلأف فط يف ثفكش ف-
ف ؛2012ط  و فطلأملىفي فا مول للف فلولفنط تيفطن  تفكفنف

وفيكككليتفا ككك فط كككلملفط افيفككككوفميككك فافا كككففط لكككك ي وفط امكككلف فناكككلفمط سككك فمط اط يككككنفمجاكككلبفطا يفيفكككفرفاا،ككككذفف-
م ككفلفف- لاا ككفج –ئجكك ط طتفوولكفككوف  خ فكك فطنا فلككفتفط يككف طتفملا ككأف فيككؤتم فط ككلملفطلأفكك طتفطقككفيسفكشكك ف

فط ا رفي ف ذهفط لمل؛فط فيطينف ف ذهفط  و في فالف ذهفطلا  زطيفتف لتفوؤل ف طاففكطبفط وط فكطب
سفئصكككلططفئاككك ططفيطكككزنفجمفككك فط كككلملفا خ كككف فطنا فلكككفتفف-دي اكككفل– فيكككؤتم فط كككلملفطلأفككك طتفط لكككفا فكشككك فف-

فط يف طت؛
 مففصلطفا ططف فيؤتم فط لملفطلأف طتفط يكفي فكشك ف فط لمحكوف اكفدط فيك فدملفطقطكفارفط كذيفي وكافوطكأففف-

طد فف  ككككك ضفئج ط طتهكككككففم،وو كككككففط  ط اكككككوفط  طيفكككككوفئلىف فيفكككككينفط  اليككككك فمط ككككك  لط كككككلملفحفي كككككفف فط  امفكككككوفطلملككككك لطيوف
طلاا سكككفديرفط كككذيفي كككلدف اكككفا فيشكككو وفو ميكككنف ف، ككك فطلانا فلكككفتفمط  لفككك فيككك فوكككالاطتفويكككافطلماكككفسفموكككلطااف

فط  سلي؛
طككبفنف ط لافكك فك2020رفسفمضكك ف،فطفككوفط و يككينفلمككففا ككلف-مطط ككل–م فيككؤتم فط ككلملفطلأفكك طتفط  ف كك فكشكك فف-

فلكفكوفيك فا ك فط كلملفوواينفكطبفجمف فط لملرفماذ أف ل كتفطلملكفهمفتفيك فف2015طو فافوفجليل ف طللفكفنف
 ككلط فط افعككئوف فناككلفمط سكك فئلىفيلككفهمفتفوواككينفكطكبفجمفكك فط ككلملرفقككفف ككفؤل ف ككطاففكطككبفا ككلط فم،فصكوفدملفطلأ

ف؛1ط لملفط   افوفطلمسلط ف طا ر
رفطلكنىفكشك ف2015ديلمافف12 فياموف ل  فمطحليفطلماظموفاافطيسفا فطيخفطقفلاف كمف فط  ففيفطلمشفط  فف-

فط  زطيففي فاجنفوليف فتملينفولفف فميفيفميوفط  ياطتفطلماف،فورفو مينفا  ف ذهفطلا  زطيفتف :
 ئنشكككف فصكككالم فاككك فط فيوكككفك فط  كككفنفمطقكككفصفلإككككفد فااكككف فجكككزطفط لكككفطيبيرفلج ط كككففياملفياوفيكككوف

 يطففطفدملاط؛ف03ياط فشفعوف ذهفطلماوفيوفحفثف،سكفنذطفط ي ضفياف،فوفلا فويفالا ف 
 يطفكللفف300طلاو ف فكطبف فيوفطلأططضكافمطلمكلططدفطلمف فكوفايكفنفعلكفطفط  يكاطتفطلماف،فكوفمسفقسكفكف

 دملاطف    فنفصالم فيلفاهوفول لطفطلأططضافمط  سه ؛
 أف فئفكككفطفط  زطيكككفتفميكك فاجكككنف افككلفط اهكككثفمط شككافبف  ف كككل فطلماككفسف كككف  فقسككفكفيكككاحف ككذ 

 طلالنيفكش ف فيموفي ل  فمطحلي؛
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 يطفكككللفدملاطفكطكككبفف15ولحفكككلفيؤ لكككتيفأكككفي سفمييفالفيفافطياكككفيفيككك فج لدهمكككففمطلملكككفهموفاككككف
 ككالطترفيكك فاجككنفتمليككنفيككاحفجفي فككوفولككمحفاف كك فيافلفط شككافبفط اككفحي فيكك فاطككلطلفنفعككئوفامفف05يككلىف

وفطلأمطافكوفاانكفياف  شكجف فط شكافبفطلأمطميفطلم وكلفف طمشكفط وفنفيفوف فمخفا فدم فورف مفف  لف  فطلم لضف
  فيشفطي فو  طينفاف  منفطلماف،اف فامطماففمكطبفط س فلفط لملي؛

 ئنشككف فئفككفطفيشككوقفاكك فطلمككللفيكك فاجككنفيولكك فنفحسككلنففكطككبفط  مككلي تفطلماف،فككويفاككلك فيكك ف
نكككفياف طمكككللفمطلماكككففينفطلأمطمافكككوفمحكككلضفط ااكككأفطلأمطميفلإككككفد فط ااكككف فمط  امفكككورفحفكككثف فلكككمحف كككذطفط اف

طلم ل ررفافلحسللفيطلمفل يفكطكبفايكلطلفكمليفكوفم،فصكوفيك فاجكنف لكفلفمخووكفته فطلماف،فكوفم ليط كففئلىف
االككفف ط امفككوفف23اكك فيككللفيلكك ليمو.فماككلفسف ف ككذطفط سككلدفولافكك فطو ككف ف فئفككفطفيامككوف ل كك فمطحككليف

للنوفي فط س رفالمفنفكفرفط اط يكنرفط لكليلرف اكلطفما نلكف...رفمط ااكلقفاطفمفوفوفا فف طمجملكوفطلم ط لفافوفمطلإ
 ط امفكوف ط اك فيك فط  مكلي تفطلمخسسكوف  جلكفلفطو كف فاكفطيسفموفيكلطف كذهفطلماكف  فاكا ي فف طتفي  لد فطلأ

 يطففطفدملاطفي فط في مضفمخسسوف طاطلطلفط افعئوفمط افيفو؛ف200ي ف
 طلملك يم ي فطلمؤ لكفوف رفيك ف اكفطفف225 يفميضك ف100 مففسفئف  ف ف  فيط  منفطلماف،اف
يؤ لكوفكظمكبفطلأ يك فف100 فط كفهفيطفكفطفدملاطفيك فطلأصكللف  الكفينفكمط كف26.300 ي فيك فيميطللفا

ف.1 فجفف طيف طتفطلملااوف  ح افسفطلح ططيئن
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 :خلاصةال
  فط  يفككاف فو  فاككوفطلا كك   قفط  ككفلمافئلفط ككفهفط ككلملفئلىفط  فيطككفكفامفط كك هل ف ففيككف   فطلاح اككفسفطلحكك ططيف كك

 طوفاككورف ككذطفيككففيككاطفطلا ككفهفطلحككفليفلم ظكك فط ككلملفضككلفط يككف فط واف ككاف مسككلطفاككلينف طككا رفئلافططو  ككتفحسكك  فيكك ف
يك ففط كا ررفافمففو طج كتفحسكوف2012 اوفف%24,2ئلىفف1973 لاوفف%16طلا    قفط وفاليفط  فلمافي ف

رفميظنفطلاك مفدفكطبفطلمسكفدطفط اليطكوفي  لنكفف كفسف  يكاطتفافئفكوف2012 اوفف%32,8ئلىفف1973 اوفف46%
م لك ف اكفقفا ك فطلم يكاطتفطلأ،ك ىفط كتيفوكؤل فكطكبفطلا ك   قفط وكفاليفط  كفلمارفاك أ فالفط  هك في  كافيك ففرافير

-1973يكككففاككك فككككفيافف%24,39ا يككك فطلأنكككلطففوطلييكككفف طماكككفسفئلافالفطلاك مكككفدفكطفككك فكككك تف يكككفد في  كككا فاالكككاوف
مي ككلدفلا ككأفاف لطجككوفطلأملىفئلىف يككفد فط كك   قفط سكك فنككذطفطلمسككلطرفافمككففو طجكك فط كك خلطنفط وفاككوفط الميككوفف2012

طأكك فالف ككذهفط وفاككوفو  ككافااككنفوطلييككففيكك فف2012-2009يككففاكك فكككفيافف%22,41 يكك ضفول فككلفط وفاككوفاالككاوف
دطي شككاف ف-ط وطجكك فئلىفحفدلككوفال لعككفمفط ككا رفمط  هكك فئلاطفيككفف ككفلف اككفقف لكك ف فوفياففتهككفرفمي ككلدف ككا فلا ككأف

ئن ككفجفي فك تهككففط الميككوف طوفاككورفملافاككلفالفيلككللف اككفقفالكك فاككفط فكطككبففمو طجكك ف2011يككفطسفف11ط ففاككفلفئلكك ف ككز ف
فط وط فكطبفط ا رف، لفطلم حطوفطلمفياطوفا لفوا فذفاالدفطو فافوفياموف ل  فمطحليفطلماظموفاافطيس.
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 تمهيد:
تتحدد أسعار النفط كغيرها من أسعار السلع الأخرى تبعا لمتغيرات اقتصادية أهمها التغيرات في قوى العرض 

فإنها تخضع لمتغيرات أخرى منها  والطلب وكذا حجم الاحتياطات، ولكن باعتبار أن النفط سلعة جيواستراتيجية
 ساسا بالانخفاضقد عرفت سوق الطاقة أزمات ترتبط أالسياسية والطبيعية أو المالية بالإضافة إلى متغيرات ظرفية، و 

الحاد لأسعار النفط، كان للعوامل السابقة الذكر سببا في حدوثها، ناهيك عن التغيرات الطارئة على  أو الارتفاع
ز المصادر غير التقليدية للنفط أو الغاز الطبيعي، فمن خلال هذا الفصل حاولنا التفصيل في سوق الطاقة ببرو 

العوامل المؤثرة على أسعار النفط سواء أكانت بنيوية أو ظرفية، مع التطرق إلى مراكز القوى من حيث العرض 
 لطاقة من خلال المباحث التالية: على سوق اثيرات النفط والغاز غير التقليديينوالطلب، بالإضافة إلى إبراز تأ

 المبحث الأول: أزمات النفط ومساهمة العوامل الظرفية في تفاقمها؛
 سعار النفط )العوامل البنيوية(؛حث الثاني: تأثير قوى السوق على أالمب

 المبحث الثالث: مكانة الغاز الطبيعي ضمن المتغيرات الحالية.
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 ومساهمة العوامل الظرفية في تفاقمها نفطأزمات ال المبحث الأول:
ترتبط الأزمات النفطية بالعديد من العوامل، وطبيعة النفط كسلعة تجعله مرتبطا من حيث السعر ليس بالعوامل 

سواق المالية امل سياسية أو نتيجة مضاربات بالأولكن بعوامل أخرى ظرفية تحدث نتيجة عو  ،الاقتصادية فقط
، يهدف هذا المبحث إلى التطرق إلى أهم الأزمات التي عرفتها سوق النفط وأهم بالإضافة إلى عوامل أخرى

 العوامل الظرفية المساهمة في حدوثها أو تفاقمها.

 أزمات النفط: الأول المطلب
يعبر عنها عادة على أنها أزمات   مرت أسعار النفط بالعديد من الانخفاضات الحادة والتي 1973منذ سنة 

مبرزين أسباب كل أزمة  هذا المطلب تطرقنا إلى أهم هذه الأزمات، ومن خلال 2014كان آخرها أزمة سنة 
 ونتائجها.

 1973 ولى لسنةالأ زمةالأالفرع الأول: 
الجولان وعلى امتداد وإثر الهجوم المصري والسوري على المواقع الإسرائيلية قرب  1973أكتوبر  06في تاريخ 

قناة السويس في صحراء سيناء، ورغم أن الحرب كانت لثلاثة أسابيع فقط فإن تأثيرها كان أبعد بكثير من ذلك، 
إلى إعلان الحظر  ،فقد أدى استياء الدول العربية من دعم الولايات المتحدة الأمريكية وهولندا لإسرائيل في الحرب

أكتوبر، ورغم أن الحظر لم يدم إلا بضعة أشهر ونتيجة  17المتحدة وهولندا في على النفط المصدر إلى الولايات 
إلى هلع من نقص هاته المادة وتسابق ذلك تزامنه مع الطلب المتزايد على النفط والإمدادات المحدودة، فقد أدى 

 دولار للبرميل. 13دولار إلى أكثر من  3على شرائها، مما دفع بأسعار النفط الخام إلى الارتفاع من أقل من 
مؤشر للنهاية الفجائية التي انتهى بها عهد النمو الاقتصادي المعتمد على الوقود  1974-1973كانت أزمة 

العقود التي أعقبت الحرب العالمية الثانية فقد كان هناك ارتفاع مذهل في التضخم وبطء النفطي، الذي تميزت به 
ة. انطلاقا من هذه الأسباب ظهر فريق من العلماء يقترح اتخاذ مصادر في النمو الاقتصادي وزيادة معدلات البطال

تضع  1973الطاقة النووية أو الشمسية كمصدر متاح يمكن تنميته، فأخذت الولايات المتحدة الأمريكية عام 
ا، ورغم خطة التحول من النفط إلى الفحم وطفال الزيت والمفاعلات النووية المولدة التي تعمل بالبلوتونيوم وقود

بدأ ظهور أدلة على أن هناك  ،فشل هذه التكنولوجيا في تلك الفترة إلا أنه في غضون عقد منذ فرض حظر النفط
 .1تغيرات في نظم طاقة العالم كان يجري حدوثها، ووضعت الأساس لتغيرات أعمق في السنوات المقبلة

                                                           
الطبعة الأولى، الدار الدولية للنشر والتوزيع، القاهرة، مصر، طوفان الطاقة، كريستوفر فلاقين ونيكولاس لنسن ترجمة د/ سيد رمضان هدارة،  - 1
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لطلب على الطاقة في أمريكا الشمالية ارتفع النمو الاقتصادي على نحو مذهل وزاد معه ا 1973قبل أزمة 
أولا ولكنه سرعان ما انتشر في أوروبا واليابان، وتم وقف الاستخدام المباشر للوقود الصلب كالفحم والخشب 

، تفضيلا للنفط والكهرباء والغاز الطبيعي عليه، 1970-1950بصفة رئيسية في معظم البلاد الصناعية فيما بين 
، في 1950المستخدمة على النطاق العالمي في أوائل السبعينات ثلاثة أمثالها في سنة ولقد بلغت كمية الطاقة 

حين أن استخدام النفط زاد إلى أكثر من خمسة أمثاله. ولولا استغلال حقول النفط الكبرى العالمية في الشرق 
ئات ناقلات النفط تبحر من الأوسط ما دام طويلا ازدهار الطاقة الذي أعقب الحرب العالمية الثانية، فقد كانت م

الشرق الأوسط في جميع الاتجاهات لإمداد معظم دول العالم بالبترول، ولم يصبح النفط مصدر الطاقة السائد 
فحسب، بل أضحى أيضا صمام أمان إذ يسهل استبداله في سهولة ويسر بالفحم في اليابان والحطب في الهند 

 بتكلفة زهيدة. غيرها من البقاعومصادر الطاقة الأخرى في 
لقد كانت الفترة الممتدة منذ بداية السبعينات بداية لتأزم أوضاع سوق النفط العالمية، إذ أنه مع نمو الاقتصاد 

% سنويا كان استخدام النفط يتضاعف مرة كل عشر سنوات، ولقد ظهر أخيرا أن حظر النفط 4العالمي بمعدل 
 .1ة الأولى في ذلك العقدلم يكن إلا صدمة الطاق 1973الذي فرض في عام 

 1980الفرع الثاني: الأزمة الثانية 
، رغم انخفاض الطلب العالمي 1980لم تمر فترة زمنية طويلة قبل أن يشهد العالم الصدمة النفطية الثانية سنة 

مفاجئ  ، الأزمة هذه المرة حركها الهلع في الأسواق العالمية من انقطاع1973عام  هعلى النفط مقارنة مع مستويات
في بلد كان وقتها ثاني أكبر  1979في إمدادات النفط إثر الثورة الإسلامية في إيران التي استلمت الحكم عام 

مليون برميل يوميا إلى  5,5مصدر للنفط في العالم بعد السعودية، حيث انخفض الإنتاج الإيراني من النفط من 
ملايين برميل بعد الاستقرار، وتزامنت الثورة  4إلى أكثر من  برميل عشية الثورة ليعود بعدها إلى الارتفاعألف 40

الإسلامية في إيران مع الانقلاب في العراق الذي بدوره أحد أكبر مصدري البترول في العالم، حيث استلم صدام 
 1980، ووصلت الأزمة إلى ذروتها مع اندلاع الحرب العراقية الإيرانية عام 1979عام نيسان حسين الحكم في 

ملايين برميل يصدرها البلدين يوميا، مسببة أكبر قفزة تاريخية في أسعار النفط  3التي حرمت أسواق النفط من نحو 
 .2دولار أمريكي 42في القرن الماضي رفعت سعر البرميل إلى 

                                                           
 28، 27مرجع سبق ذكره، ص طوفان الطاقة، كريستوفر فلاقين ونيكولاس لنسن ترجمة د/ سيد رمضان هدارة،  - 1
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 :1لقد خلفت الأزمتان الأولى والثانية آثارا بارزة على الساحة العالمية أهمها
% خلال السنوات 2,3% عشية الأزمة النفطية الأولى إلى 6,8دي العالمي من تراجع النمو الاقتصا -

 اللاحقة؛
، مؤسسة حكومية تابعة لمنظمة "التعاون والتنمية الاقتصادية" 1974تأسيس الوكالة الدولية للطاقة عام  -

أن دورها اليوم يقتصر  التي تضم الدول الصناعية الغربية ورغم أن تأسيسها جاء كأداة مضادة لمنظمة الأوبك، إلا
 على تجميع بيانات حول أسواق الطاقة واقتراح السياسات العامة حول دور المنظمة؛

(، وكمثال عن ذلك نذكر التدخل 2انخراط الدول الصناعية في شؤون الدول المصدرة للنفط )مبدأ كارتر -
 .1990العسكري الأمريكي لتحرير الكويت بعد الاجتياح العراقي عام 

مناطق النفط في العالم، إلا رغم الاجتياح العراقي للكويت وما تبعه من عمليات عسكرية في أغنى ظة: ملاح
 أسواق الطاقة لم تشهد أزمة حقيقية للأسباب التالية:أن 

قيام السعودية بزيادة إنتاجها وتحرير جزء من الاحتياطي الاستراتيجي الأمريكي لتعويض النقص في  -
 الأسواق؛

انتهاج الدول الصناعية لسياسات طاقوية جديدة شجعت تحسين كفاءة استهلاك الطاقة محليا والتحول من  -
النفط إلى مصادر أخرى كالفحم والغاز الطبيعي والطاقة النووية والهوائية، مثل سن الولايات المتحدة الأمريكية 

وروبية مبادرات عديدة فلقد نفذت فرنسا مثلا لقانون منع استخدام النفط لتوليد الكهرباء، وإطلاق الدول الأ
% فقط من مجمل 57مشاريع ضخمة لبناء المفاعلات النووية خفضت عبرها اعتمادها على الوقود الأحفوري إلى 

استهلاكها للطاقة، فيما اختارت ألمانيا طريق الطاقة الهوائية حتى باتت اليوم رائدة عالميا في هذا المجال، كما قامت 
% بين 50ثاني أكبر مستورد عالمي للنفط( إلى تخفيض اعتمادها على النفط إلى  1978)التي كانت في  اليابان
 واليوم يدفع المواطن الياباني أعلى الضرائب على استهلاك الطاقة في العالم؛ 1990-1980عام 

نويا قبل عام % س9نجاح سياسات الطاقة الجديدة السابقة في كبح نمو الطلب العالمي على النفط من  -
 هذه السياسات تثمر على أرض الواقع؛، حيث بدأت 1985% سنويا بعد عام 1,5إلى  1973

لكن رغم هذه السياسات ورغم انخفاض أسعار النفط خلال عقد التسعينات، إلا أن الطلب عاد إلى الارتفاع 
عتمد على النفط الأجنبي اليوم في من جديد ومنه الطلب في الدول الصناعية كالولايات المتحدة الأمريكية التي ت
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% من استهلاكها، كذلك فإن هذه السياسات لم تعن التخلي عن الوقود الأحفوري كمورد ملوث وغير 90
والبديل  متجدد والتحول إلى الطاقة النظيفة المتجددة، بل كانت أسلوبا لتخفيض الاعتماد على النفط الخارجي

لتوليد الكهرباء تعتمد على الفحم أو الغاز الطبيعي أو المفاعلات عن النفط كان في معظم الأحيان محطات 
 .1النووية

 2014وأزمة  2008سنة ل النفطالفرع الثالث: أزمة 
، وفيما يلي شرحا لهما 2014و 2008كانت آخر الأزمات التي تعرضت لها سوق النفط ما حدث سنتي 

 مع توضيح لأسباب حدوثهما:
 2008لسنة  النفطأزمة  -1

بدأت الأسعار بالارتفاع بشكل تدريجي وتضاعفت أكثر من سبع مرات بين عامي  2000عام  منذ
، وكان هذا الارتفاع مفاجأة كبرى للحكومات والمؤسسات الدولية التي عجزت عن تفسير 2004-2008

سوأ سيناريوهين تقدر أن أ 2007وللبنك الدولي عام  أسبابه إذ كانت أسوأ التوقعات وقتها للوكالة الدولية للطاقة
، والمفاجأة 2015و 2010دولارا للبرميل بين عامي  61و 56على الإطلاق يتراوحان حول أسعار النفط بين 

 . 20082أن السعر بلغ أضعاف هذا الرقم منذ العام 
حيث انخفض  1971بلغت أدنى مستوى لها منذ سنة  1998سعار النفط نجد أنها سنة بالعودة إلى تطور أ

، كان هذا المستوى غير مقبول بالنسبة للدول المصدرة وكذلك للولايات دولار للبرميل 10الخام إلى سعر النفط 
المتحدة الأمريكية باعتبارها من كبار المنتجين، هذا ما جعل معظم البلدان المصدرة تعاني من عدم توازن ميزانياتها 

نظمة الدول المصدرة للبترول )الأوبك( وقررت اجتمع أعضاء م 1999وعجزها عن تمويل الإنفاق العام، وفي عام 
دولار للبرميل( من خلال التعديلات  28و 22خفض الإنتاج حفاظا على مستويات معينة للأسعار )بين 

الدورية لحصص الإنتاج للدول الأعضاء، واعتبر نطاق الاختلاف "بالسعر العادل" لأنه لن يكون منخفضا جدا 
 يضر بمصاح  الدول المصدرة ويعمل على توفير احتياجاتها المالية وكذلك يضمن دولار( فلا 22)أي ليس بأقل من 

هذا السعر حدا أدنى من الربح للمنتجين الذين يتحملون تكاليف الاستخراج، في نفس الوقت يضمن هذا السعر 
. 1980نفطية لسنة عدم الارتفاع بالحد الذي يترك آثاره السلبية على الاقتصاد العالمي مثلما حدث في الأزمة ال
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بعد هذا القرار تمكنت دول الأوبك إلى حد ما من الحفاظ على استقرار الأسعار ما بين الربع الأخير من عام 
 تمكنت من منظمة الأوبك، إلا أن 2003رغم الأحداث السياسية التي طرأت سنة  2004وأوائل عام  1999

اقة فائضة من النفط هذا ما كان عاملا رئيسيا في تنظيم امتلاكها لط بسببالسيطرة على الأسعار في ذلك الوقت 
( شهدت ازدهارا اقتصاديا عالميا شجع الاستثمار فعرف 2008-2004العرض، كما أن الفترة اللاحقة )

الطلب على النفط نموا سريعا مدفوعا بالنمو الاقتصادي العالمي القوي والسريع خاصة في البلدان الناشئة مثل 
مليون برميل يوميا، فيما  03البرازيل، حيث نجد الصين على سبيل المثال استوردت ما يقارب الصين والهند و 

، لهذا بلغ سعر برميل النفط 20041مليون برميل سنة  13يقارب  بلغت واردات الولايات المتحدة الأمريكية ما
دولار للبرميل كانت بعض مراكز الأبحاث لا تزال  147في ظل و  2008مستويات لم يعرفها من قبل وفي سنة 

ويعود بشكل أساسي إلى أسباب عارضة، ولكن العديد من الجيولوجيين  رئاطتصر أن ارتفاع الأسعار هو 
وأقطاب الصناعة النفطية والمنظمات الدولية أرجعوا أسباب الأزمة إلى أسباب هيكلية ترتبط باقتراب عصر الذروة 

التي أدت إلى انخفاض  2008وليست الظرفية كسابقاتها. تعززت هذه القناعة بعد الأزمة المالية لسنة  النفطية
، ورغم ذلك لم ينعكس هذا الأمر على 1981للمرة الأولى منذ  2009الطلب العالمي على النفط عام 

ة وددولار رغم عدم ع 80 ويستقر حول دولار ليعود بعدها 40الأسعار، إذ انخفض سعر النفط لفترة قصيرة إلى 
 .2الطلب إلى سابق عهده

 2014شهدت أسعار النفط في الأسواق العالمية منذ النصف الثاني من عام : 2014لسنة  النفطأزمة  -2
دولارا للبرميل مطلع  50دولار للبرميل انحدر إلى أقل من  110بحدود  هبوطا مطردا فبعدما كان سعر خام البرنت

 ، ويعزى ذلك في الغالب إلى العديد من العوامل منها السياسية ومنها الاقتصادية ولعل أهمها:2015عام 
دل مع تراجع مع ،تراجع معدلات نمو الاقتصاد العالمي بسبب أزمة الديون السيادية لدول الاتحاد الأوروبي -

النمو في الصين ثاني أكبر اقتصاد عالمي وبالتالي تراجع طلبه على النفط مع توجه الصين إلى الاعتماد على 
 الاستهلاك المحلي لتدعيم النمو المستدام؛

ستويات الطلب والعرض لم تظهر البيانات 2015خلال سنة الفائض بين العرض والطلب على النفط:  -
 مليون 3.9 قدره بفائض ،مقارنة ي/ب مليون 1.9 درهفائضا ق 2015 ديسمبر شهر خلال الخام نفطمن ال
 ؛2014من سنة  المماثل الشهر خلال ي/ب مليون 0.6 درهوفائضا قالسابق له،  الشهر خلال ي/ب

                                                           
1
 - Rapport du groupe de travail sur la volatilité des prix du pétrole, France, Février 2010, P : 

03 ;04 sur le site : www.developpement-durable.gov.fr (24/12/2014 ; 17 :00) 
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من  2013زيادة الإنتاج في دول خارج منظمة الأوبك من جهة وارتفاع حجم الاستثمارات سنة  -
جزء من تلك الزيادة في الإمدادات من الولايات المتحدة الأمريكية التي تزايد إنتاجها جاء أكبر جهة أخرى: و

، هذا بالإضافة إلى دول أخرى وإن كانت 2012مقارنة بعام  2013مليون برميل لليوم خلال عام  1,1بنحو 
ألف برميل  140ألف برميل يوميا( ودول الاتحاد السوفياتي السابق )حوالي  200بدرجة أقل وبخاصة كندا )

لليوم(، وبالنتيجة تمكنت دول منظمة التنمية والتعاون الاقتصادي من زيادة مستويات إمداداتها بشكل كبير ليزيد 
، أما بالنسبة لإمدادات الدول النامية فقد شهدت انخفاضا في 2013مليون برميل لليوم خلال عام  22عن 

نما الاستثمار في . كما 20121مقارنة بعام  2013ألف برميل لليوم خلال العام  30إنتاجها بحدود 
مليار دولار أمريكي ويمثل ذلك نسبة  690وتجاوز مبلغ  2013تقريبا سنة  %11الاستكشاف والإنتاج بمعدل 

وقد تعزز هذا التوجه بارتفاع أسعار النفط مع توفر موارد غير تقليدية  20092منذ عام  %65زيادة مقدارها 
تشكل نقطة انعطاف بسبب تراجع  2014ي المسال مما يفسح فرصا استثمارية، ولكن سنة وكذلك الغاز الطبيع

هذا ما يدفع بالاستثمارات للتراجع نظرا لطبيعة الاكتشافات  %48أسعار النفط خلال الربع الأخير بأكثر من 
 الحالية.
 الظرفية. وسنتعرض لهذا العامل بأكثر تفصيل في ضمن العواملارتفاع سعر صرف الدولار:  -

 على أسعار النفط المؤثرةالظرفية المطلب الثاني: الأسباب 
ثير هذه متغيرات مالية مؤقتة، وقد يكون تأتتعدد الأسباب الظرفية من حيث أنها طبيعية أو سياسية أو أنها 

البنيوية كما العوامل منفردا أو مصاحبا مع عامل أو أكثر من العوامل السابقة كما قد تترافق أيضا مع العوامل 
، وفيما يلي تم توضيح أهم العوامل الظرفية والتي لا تكون خاضعة لقوى السوق على 2014حدث في أزمة 
 أسعار النفط:

 ظواهر الطبيعية والتوترات الجيوسياسيةلالفرع الأول: ا
الظواهر الطبيعية التي تركت أثرا على سوق النفط نجد إعصار إيفان الذي اجتاح خليج المكسيك أهم  بينمن 

 1,5أدى إلى توقف إنتاج حوالي  2005الذي ضرب شرقي الولايات المتحدة عام ، وإعصار كاترينا 2004عام 
ها النفطية في خليج كما شلت قدرة بعض مصافي  مليون برميل نفط يوميا من الآبار البحرية لحوالي شهرين،

                                                           
 86مرجع سبق ذكره، ص، الطلب العالمي على النفط، تقرير الأربعون للأمين العام للأوابك ناصر البخيتال - 1
، العدد 40مجلة النفط والتعاون العربي، المجلد ، 2013الاستثمار في عمليات الإنتاج، الاستكشاف والتكرير لعام  جوفرو هورو وآخرون، - 2

 17، ، ص2014، الكويت، شتاء ، منشورات الأوابك148
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، يضاف إلى ذلك 1دولار 70ارتفاع سعر البرميل لأول مرة إلى  تسبب في المكسيك عن إنتاج مشتقات النفط مما
إعصار اليابان وتحطم المفاعلات النووية رغم أن اليابان لم تلجأ لتلبية احتياجاتها الطاقوية من النفط فقط بل أيضا 

الأحداث السياسية المؤثرة على أسعار  همي لتوليد الكهرباء. أما بالنسبة لأاعتمدت على الفحم والغاز الطبيع
 :2010إلى أكتوبر  1970الأحداث العالمية وأسعار النفط المعدلة من سنة  النفط فالشكل الموالي يوضح أهم

 2010إلى أكتوبر  1970(:الأحداث العالمية وأسعار النفط المعدلة من سنة 1-2الشكل رقم )

 
Source : L.williams James, oil History and analysis, Energy Economics Newsletter, 

Look web Site : www.wtrg.com/oil_graphs (30/12/2014; 18 :47) 

وتأثيرها على أسعار النفط وفيما يلي  2000سبق وأن تعرضنا إلى أهم الأحداث التي سبقت سنة  لقد
التي كان لها  السياسيةتتضح لنا أهم الأحداث السابق الشكل  سنقوم بالإشارة إلى الفترة اللاحقة، فمن خلال

 تأثير واضح على أسعار النفط وأهمها:
ي طال "بارونات النفط" في ثاني أكبر دولة مصدرة للنفط في العالم العامل الروسي: التأميم الواسع الذ -

 مع وصول فلاديمير بوتين إلى السلطة ما سبب انخفاضا مؤقتا في إنتاج النفط؛ 2000ابتداء من العام 
مما  العراق )ثالث أكبر احتياطي نفطي في العالم(غزو  2003إقرار الولايات المتحدة الأمريكية في مارس  -

 أثر بشدة على إنتاج النفط وصادرات البلاد؛

                                                           
، 12مجلة الباحث، العدد ، 2009-2000تطورات أسعار النفط وانعكاساتها على الموازنة العامة للدول العربية خلال الفترة براهيم بلقلة،  - 1

 11، ص 2013جمعة قاصدي مرباح، ورقلة الجزائر، 

http://www.wtrg.com/oil_graphs
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نزاعا بين الرئيس هوغو شافيز  2003فنزويلا )سادس أكبر مصدر للنفط في العالم( التي شهدت في العام  -
قلل بشكل  طويل لعمال شركة النفط إضراب مما أدى إلى ،حول استخدام عائدات النفطوشركة النفط الوطنية 

 والصادرات الفنزويلية؛ ملحوظ من إنتاج النفط
جد بها تمرد عسكري في دلتا النيجر وهي أغنى مناطق او في العالم( التي تنيجيريا )ثامن أكبر مصدر للنفط  -

  ؛20061ألف برميل في اليوم سنة  800النفط والغاز الطبيعي قاد هذا التمرد إلى خسارة إنتاجية وصلت إلى 
من  %3,5في سوق الطاقة الدولية نظرا لامتلاكها حوالي  بمكانة بارزة  تحظى ليبيا  الثورة الليبية: -

(، وكان إنتاجها من النفط الخام قبل قيام الثورة 2011احتياطات النفط الخام العالمية المثبتة )حسب احصائيات 
رميل من الغاز مليون ب 0,2من الإنتاج العالمي( وقرابة ما يعادل  %2مليون برميل يوميا )ما يعادل  1,77يبلغ 

 22انخفض إنتاج النفط الخام إلى  2011فبراير  17الطبيعي، وإثر اندلاع الاحتجاجات العنيفة في ليبيا بتاريخ 
حتى  2011، ولكن سرعان ما تم استئناف الإنتاج في الربع الأخير من عام 2011ألف برميل يوميا في يوليو 

 .2وصل إلى نصف مستواه قبل الصراع
 لية على أسعار النفطاتأثير المتغيرات الم :نيالفرع الثا

 :يمكن إجمال أهم المتغيرات المالية المؤثرة على أسعار النفط في 
شراء عقود النفط المستقبلية بكميات كبيرة  عند إقبال المضاربين على :الأسواق الماليةلمضاربة في ا -1

بدوره عملية ارتفاع الأسعار وكمثال عن ذلك هذا يغذي واق بارتفاع الأسعار مستقبلا، بناء على توقعات في الأس
حيث شهدت دولة النيجر انقلابا عسكريا في العاصمة نيامي أطاح بالرئيس مامادو  2010شباط  18حادثة 

تاندجا، وللتشابه بين اسم النيجر ونيجيريا حصلت أخطاء في تناقل الأنباء بأسواق الأسهم حول العالم، أدت إلى 
دولار في يوم  80إلى  74المضاربين على شراء عقود النفط بكميات كبيرة ما أدى فعلا إلى ارتفاع سعره من إقبال 

 واحد، رغم أن النيجر لا تنتج أي برميل نفط ونيجيريا من أغنى الدول النفطية في العالم.
حيث يمكن لأسعار تأثير سعر صرف الدولار الأمريكي ومعدلات التضخم على سعر النفط:  -2

الصرف أن تؤثر على الأسعار الحقيقية للنفط، فانخفاض سعر صرف الدولار الأمريكي أمام العملات الأخرى 
يؤدي إلى انخفاض سعر النفط مقوما بهذه العملات )فيما يكون مرتفعا بالنسبة للدولار(، حيث عند مقارنة 

نجد أن  2009-2000بالعملات الرئيسية خلال الفترة  الأسعار الفورية لسلة خامات الأوبك بقيمتها الاسمية
                                                           

1
 - Rapport du groupe de travail sur la volatilité des prix du pétrole ; OPCIT, P :04 

منشورات ليبيا بعد الثورة: الفرص والتحديات، إدارة الشرق الأوسط وآسيا الوسطى، تقرير من إعداد فريق من الخبراء بقيادة رالف الشامي،  - 2
 03، 02، ص ص 2012صندوق النقد الدولي، واشنطن، الولايات المتحدة الأمريكية، 
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، فيما بلغ بالدولار جنيه استرليني للبرميل 51,3يورو للبرميل و 64,3بلغ  2008سعر البرميل عند ذروته عام 
، ما يعني أن سعر النفط وسعر صرف الدولار في علاقة عكسية وهو ما تؤكده 1للبرميل 94,1الأمريكي 

 %50فارتفاع سعر صرف الدولار الأمريكي أدى إلى انخفاض سعر النفط بحوالي  2014سنة المعطيات الحالية ل
 . -بالإضافة إلى مساهمة عوامل أخرى-

كما يؤدي الخفض في قيمة الفائدة إلى خسارة القيمة الحالية للنقود بسبب التضخم مما يخلق عائدا سلبيا 
عليها، هذا ما يتضح لنا بالنظر إلى أسعار سلة الأوبك للنفط، إذ أن مقدار التغير في الأسعار الاسمية بين عامي 

ويسجل المعدل أربعة أضعاف مستوياته دولار للبرميل ليقفز إلى أكثر من  71بلغ حوالي  2001-2008
دولار  75,2، فيما لم تتجاوز ذروة المعدل السنوي للأسعار الحقيقية 2008دولار للبرميل عام  94,1السنوي 

سعار الحقيقية كان أكثر تباطؤا عنه في قيمها الاسمية. يضاف إلى كما أن مقدار الزيادة في الأ  2008للبرميل عام 
ات المالية في الفترة الأخيرة في أسواق السلع كالربط بمؤشر معين، مما يسمح للمستثمرين ذلك مساهمة الابتكار 

دون الحاجة إلى الحيازة الفعلية للنفط على هيئة مخزون، برز ذلك واضحا في  الاستفادة من ارتفاع أسعار النفط 
امه لأغراض تجارية( في الأسواق كثافة نشاط المضاربة )شراء النفط بقصد إعادة بيعه بسعر أعلى بدلا من استخد

الآجلة للنفط الخام، ويؤدي ذلك إلى خلق طلب وهمي على ما يسمى بالبراميل الورقية، ويساهم في رفع سقف 
النفط إلى زيادة الطلب على النفط لغرض التخزين  المستقبلية للنفط، فيلجأ مستهلكوالتوقعات بشأن الأسعار 

وأسعار وهو ما يفسر ظاهرة فك الارتباط بين مستويات المخزون التجاري والتحوط من ارتفاع أسعار النفط، 
عندما تزايد نشاط المضاربة في الأسواق الآجلة للنفط في ظل المخاوف من تلاشي  2003النفط بعد عام 

رصة الطاقات الإنتاجية الفائضة، أدى ذلك بدوره إلى ارتفاع عدد عقود النفط الخام المستقبلية المتداولة في بو 
مليون  0,4، إذ ارتفعت من حوالي 2008-2000خلال الفترة  %250نيويورك التجارية )نايمكس( بواقع 

، فيما عرفت انخفاضا خلال النصف الثاني من عام 2007مليون عقد سنة  1,4إلى حوالي  2000عقد لسنة 
 .2مليون عقد عندما برزت على السطح تداعيات الأزمة المالية 0,2بأكثر من  2008

، دحضه الارتفاع المستمر للأسعار 2008إن تصور أن أزمات النفط تعود إلى أسباب ظرفية خاصة أزمة سنة 
،  رغم أن معظم النزاعات السياسية التي تم التطرق لها قد 2008حتى وصل إلى أسعار تاريخية منذ صيف عام 

                                                           
، 132، العدد 36مجلة النفط والتعاون العربي، المجلد تطورات في أسعار النفط العالمية وانعكاساتها على الاقتصاد العالمي، ال الطاهر زيتوني، - 1

 18، مجلة فصلية محكمة تصدر عن الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول أوابك، الكويت، ص 2010شتاء 

 19مرجع سبق ذكره، صالتطورات في أسعار النفط العالمية وانعكاساتها على الاقتصاد العالمي،  الطاهر زيتوني، - 2
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خيرة مثل ارتفاع إنتاج النفط الروسي انتهت منذ أعوام، وبعضها تحول إلى عوامل إيجابية خلال السنوات الأ
مليون برميل  86مليون برميل يوميا إلى  79من  2004والعراقي....، وفي الواقع فإن إنتاج النفط ارتفع منذ العام 

، هذا ما يعزز الرأي الذي جاء فيه أن هناك أسبابا بنيوية لأزمة الطاقة أهمها: انخفاض الإنتاج في 2009عام 
ضمور الاكتشافات النفطية مع الارتفاع غير المسبوق في الطلب على الطاقة، إضافة إلى معضلة الدول المصدرة و 

 ات وارتفاع كلفة الوحدة النفطية.الاستثمار 

 تأثير قوى السوق على أسعار النفط )العوامل البنيوية( بحث الثاني:الم
تنحصر عادة قوى السوق المؤثرة على سعر السلعة في العرض والطلب، وبالإضافة إلى ذلك يتأثر سعر النفط 
أيضا بمستوى الاحتياطات مقارنة بمستوى الإنتاج، أما الطلب على النفط فإنه محكوم بمدى النمو الاقتصادي في 

اج من منطقة إلى أخرى حسب مواردها دول العالم، وكذلك عدد السكان، لهذا فإن هناك اختلافا في الإنت
تكنولوجيا من جهة أخرى، قدرتها على الاستثمار في الإنتاج من حيث التمويل والالطبيعية من جهة ومدى 

ضا يعرف اختلافا حسب مدى التقدم الاقتصادي والذي يتطلب عادة موارد للطاقة، وفيما يلي مقارنة والطلب أي
 لإنتاج وأهم مراكز القوى سواء بالنسبة للعرض أو الطلب:بين حجم الاحتياطات مع مستويات ا

 المطلب الأول: الموازنة بين حجم الامدادات وحجم الاحتياطات النفطية
تختلف الإمدادات النفطية حسب توزعها الجغرافي من منطقة إلى أخرى، وقد اختلف الوضع بعد بروز الموارد 

بالنسبة للعقد الماضي، وفيما يلي توضيحا  %25اتها إذ ارتفعت بـالحديثة، هذا ما جعل الاحتياطات تختلف تقدير 
 لأهم المناطق امتلاكا لموارد النفط وأكبر خمس دولا امتلاكا للاحتياطي النفطي العالمي:

 الإمدادات النفطية العالمية حسب المناطق الجغرافية ل: الفرع الأو 
ارتفاعا في مستوياتها من أجل تلبية النمو  2010-1999العالمية خلال الفترة شهدت الإمدادات النفطية 

إلى  1999مليون برميل يوميا عام  74,6المتزايد في الطلب على النفط فقد ارتفعت الإمدادات العالمية من 
. يذكر %1,3مليون برميل لليوم، أي بمعدل نمو سنوي بلغ  12بزيادة  2010مليون برميل يوميا عام  86,6

، فيما 1مليون برميل لليوم 86,6و 83,4كانت تتراوح بين   2003-1999عالمية خلال الفترة أن الإمدادات ال
أي بنسبة  2012ألف برميل لليوم مقارنة مع سنة  500بحدود  2013شهدت ارتفاعا متواضعا خلال عام 

                                                           
، صادرة عن منظمة الدول 136، العدد 37مجلة النفط والتعاون العربي، المجلد دور المخزون النفطي في الأسواق العالمية، عبد الفتاح داندي،  - 1

 86، ص2011الكويت، شتاء العربية المصدرة للبترول أوابك، 
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انخفاضا خلال . وتبعا للمناطق نجد أن إمدادات بلدان منظمة التنمية والتعاون الاقتصادي شهدت 0,6%1
بعد أن  2010مليون برميل لليوم عام  18,9مليون برميل لليوم لتصل إلى  2,6بمقدار  2010-1999الفترة 

لتنخفض بذلك حصة  %1,1، أي بمعدل انخفاض سنوي بلغ 1999مليون برميل لليوم عام  21,5كانت 
 % 21,8إلى  %28,8ة العالمية من بلدان منظمة التنمية والتعاون الاقتصادي من إجمالي الإمدادات النفطي

من الطلب المحلي للمجموعة أضحت لا  %45خلال الفترة ذاتها، وبعد أن كانت الإمدادات المحلية تغطي حوالي 
من ذلك الطلب، وهذا يعني الاعتماد المتزايد على الواردات أو احتمالية اللجوء إلى المخزونات  %41تلبي سوى 

 المجموعة. النفطية المتوفرة لدى بلدان
أما الإمدادات النفطية من بلدان الأوبك فقد شهدت تذبذبات في مستوياتها من عام لآخر، فنجدها ترتفع 
تارة وتنخفض تارة أخرى وهذا أمر طبيعي لارتباط مستويات الإمداد بما يتم اتخاذه من قرارات بشأن الحصص 

مليون  29,5نحو  1999ادات منظمة الأوبك عام الإنتاجية التي تتماشى مع معطيات السوق، فبينما بلغت إمد
مليون  35,5وهو  2010-1999لتصل إلى أعلى مستوياتها خلال الفترة  2007برميل لليوم ارتفعت في عام 

تذبذبا أيضا في مليون برميل لليوم، وقد تبع ذلك  29,8عند حدود  2010برميل لليوم، واستقرت في عام 
 2007عام  %41,5إلى  1999عام  %39,5مدادات العالمية حيث ارتفعت من حصة الأوبك من الإ
ارتفعت إمدادات منظمة الأوبك مجددا إلى  2013. وخلال عام 2%34,4إلى  2010لتعرف انخفاضا عام 

ألف برميل لليوم أي  700بنحو  2012مليون برميل لليوم، ولكنه مستوى منخفض إذا ما قورن بسنة  63
إلى  2012عام  %41تنخفض حصة إمدادات منظمة الأوبك من الإمدادات العالمية من ، ل%1,9بنسبة 
مليون برميل  30بـ  2014، كما تقرر الإبقاء على سقف إنتاج المنظمة خلال سنة 2013عام  %40حوالي 
 .3لليوم

أي  -وبكمنظمة التنمية والتعاون الاقتصادي ومنظمة الأ–بالنسبة لإمدادات النفط من خارج المنظمتين 
الإمدادات من الاتحاد السوفياتي السابق، دول أوروبا وآسيا الأخرى، الصين وبلدان الشرق الأوسط وباقي دول 

مليون برميل لليوم عام  37,9إلى  1999مليون برميل لليوم عام  23,6إفريقيا، فقد ارتفعت مستوياتها من 

                                                           
 32، ص2013إصدارات الأوابك، الكويت،  ، الطلب العالمي على النفط،تقرير الأربعون للأمين العام للأوابك ناصر البخيتال - 1
 86مرجع سبق ذكره، صدور المخزون النفطي في الأسواق العالمية، عبد الفتاح داندي،  - 2
 33مرجع سبق ذكره، ص، الطلب العالمي على النفط، للأوابك ناصر البخيتتقرير الأربعون للأمين العام ال - 3
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خلال  %43,8إلى  %31,6لترتفع حصتها من الإجمالي العالمي من  %4أي بمعدل نمو سنوي بلغ  2010
 . 1ذات الفترة

 2013عموما فإن إجمالي الإمدادات النفطية لمجموعة الدول المنتجة من خارج منظمة الأوبك خلال عام 
بة أي بنس 2012مليون برميل لليوم مقارنة بسنة  1,2مليون برميل لليوم بزيادة تقدر بحوالي  54,1بلغت 
، وعلى الرغم من الانخفاض في الإنتاج الذي تعاني منه دول عديدة من خارج الأوبك فقد استطاعت 2,3%

هذه الدول تحقيق زيادة صافية كبيرة في الإنتاج بخلاف التوقعات التي تشير إلى وصول الإنتاج النفطي فيها إلى 
ات المتحدة الأمريكية التي تزايد إنتاجها بنحو ذروته، وجاء أكبر جزء من تلك الزيادة في الإمدادات من الولاي

، هذا بالإضافة إلى دول أخرى وإن كانت بدرجة 2012مقارنة بعام  2013مليون برميل لليوم خلال عام  1,1
ألف برميل لليوم(،  140ألف برميل يوميا( ودول الاتحاد السوفياتي السابق )حوالي  200أقل وبخاصة كندا )

 22منظمة التنمية والتعاون الاقتصادي من زيادة مستويات إمداداتها بشكل كبير ليزيد عن  وبالنتيجة تمكنت دول
لإمدادات الدول النامية فقد شهدت انخفاضا في إنتاجها ، أما بالنسبة 2013مليون برميل لليوم خلال عام 

  .20122مقارنة بعام  2013ألف برميل لليوم خلال العام  30بحدود 
 اية الاحتياطات النفطية تبعا لمعدلات الإنتاجالفرع الثاني: كف

وهي تقريبا أكبر مما كانت  2013بليون برميل نهاية عام  1687,9بلغت احتياطات النفط العالمية المثبتة 
بالإنتاج السنوي  الاحتياطات وإذا ما قورنت، %25فيما ارتفع الإنتاج بـ  %60عاما بنسبة  20عليه قبل 

سنة بالنسبة للنفط  41، فيما كان العمر المتوقع للاحتياطات 3سنة من إنتاج النفط 53,3سنجدها كافية لتلبية 
، إن  الإحصائيات تدل على أن نصف احتياطات النفط والمقدرة بـ 2012سنة بالنسبة للغاز الطبيعي سنة  63و

ومع ذلك يبقى الحديث عن نضوب النفط  2006-1860ترليون برميل قد استخدمت خلال سنتي  0,92
يشوبه الكثير من الجدل لأنه يرتبط ارتباطا وثيقا مع الاكتشافات الحديثة والتكنولوجيا المستخدمة فضلا عن 

مقارنة  2013، وهذا ما يظهر لنا جليا من خلال الزيادات المعتبرة التي عرفتها الاحتياطات خلال سنة 4التكاليف
 وكان مصدر معظم الاحتياطات الإضافية، 5فقط %01ما الإنتاج فقد ارتفع بنسبة أ %37نسبة ب 2010بسنة 

مليون برميل، هذا بالإضافة إلى إعادة تصنيف رمال النفط الكندية  800ميل وفنزويلا بـ مليون بر  900روسيا بـ 
                                                           

 86مرجع سبق ذكره، صدور المخزون النفطي في الأسواق العالمية، عبد الفتاح داندي،  - 1
 86مرجع سبق ذكره، ص، الطلب العالمي على النفط، تقرير الأربعون للأمين العام للأوابك ناصر البخيتال - 2

3
 - BP statistical Review of World Energy, Full Report, 63

rd
, June 2014, P:07 

4
 - José Goldemberg, Energy, OPCIT, P : 69 

5
 - World Energy Concil, World Energy Resources, London, England, 2013, P:13 
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، فيما نجد أن إجمالي %71,9فيما تظل دول الأوبك تمتلك أعلى حصة من الاحتياطات العالمية بما يمثل 
مليار برميل بالنسبة للعقد الماضي،  350أو ما يزيد عن  %25الاحتياطات العالمية المؤكدة عرفت زيادة تقدر بـ 

 :2013، 2003، 1993والجدول الموالي يوضح نسب توزع احتياطات النفط عبر العالم للسنوات 
  2013، 2003، 1993سنوات (:نسب توزع احتياطات النفط عبر العالم لل1-2الجدول )

 %الوحدة: 
 2013 2003 1993 المنطقة

 47,9 55,9 63,6 الشرق الأوسط
 19,5 7,5 7,7 جنوب ووسط أمريكا
 13,6 16,9 11,6 أمريكا الشمالية
 8,8 8,7 7,5 أوروبا/أوراسيا
 7,7 08 5,9 افريقيا

 2,5 03 3,7 آسيا الباسفيك
Source: BP statistical Review of World Energy, Full Report, 63

rd
, June 2014, P:07 

، والجدول الموالي 1وبالنظر إلى مؤشر الإنتاج نسبة إلى الاحتياط فإن جنوب ووسط أمريكا تمتلك أعلى معدل 
 دول امتلاكا لاحتياطات النفط: 05يوضح أكبر 

 دول امتلاكا لاحتياطات النفط 05(:أكبر 2-2الجدول )
)بالمليون الاحتياطي  البلد

 طن(
الإنتاج )بالمليون 

 طن(
 المعدل: الاحتياطي/الإنتاج

 )بالسنوات(
1993 2011 19

93 
2011 1993 2011 

12 40450 9842 فنزويلا
9 

155 76 260 

المملكة 
 العربية السعودية

3562
0 

36500 42
2 

526 84 69 

 138 8 170 91 23598 758 كندا
 96 74 17222 127021359 إيران

                                                           
1
 - BP statistical Review of World Energy, OPCIT, P:07 
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 Source: World Energy Concil, World Energy Resources, London, England, 2013, 

P:13 

 المطلب الثاني: تطور الطلب العالمي على النفط
يتأثر الطلب العالمي على النفط بجملة من العوامل، ومن أهمها نجد النمو الاقتصادي ومعدلات النمو 
الديمغرافي، لهذا فهو يختلف أيضا من منطقة إلى أخرى حسب درجة تقدمها خاصة، لهذا فبالرغم من أن بعض 

كذلك ارتفع مستوى الاستهلاك لدى الدول تمتلك احتياطا مرتفعا إلا أنها قد تعتبر من أكثر الدول استهلاكا،  
 بعض الدول الأخرى باعتبارها أسواقا ناشئة وهذا ما تم التطرق إليه من خلال هذا المطلب.

 الفرع الأول: العوامل المؤثرة على الطلب العالمي للنفط
 فيما يلي تفصيلا لارتباط الطلب على النفط بكل من النمو الاقتصادي والنمو الديمغرافي:

لدراسة العلاقة بين النمو الاقتصادي والطلب تباط بين الطلب على النفط والنمو الاقتصادي: الار  -1
، أين توقف التوسع الاقتصادي المتزايد الذي 2008على النفط فإننا سنتطرق إلى الأزمة الاقتصادية العالمية لسنة 

بنسبة  2008لاقتصادي العالمي لعام شهده الاقتصاد العالمي خلال عقد الألفية، حيث تقلص النمو في النشاط ا
فيما بلغ إجمالي الطلب  1%2,9إلا بمعدل  2009، فيما لم يحقق نموا سنة 2007مقارنة بمستواه لعام  2,5%

مليون برميل مكافئ نفط يوميا، استأثرت الدول الصناعية  229,7حوالي  2009العالمي على الطاقة خلال عام 
لبقية دول العالم، فيما شكل الطلب  %44,8للدول الانتقالية و %8,5مقابل  %46,7منه على ما نسبته 
 2009مليون برميل لليوم عام  84,4من الإجمالي العالمي لمصادر الطاقة بمقدار  %34,8على النفط حوالي 

وبالنسبة . 20092عام  %1,6إلى  2008عام  %0,3حيث ارتفع معدل تراجع الطلب على النفط من 

                                                           
لتدريب التقرير الاقتصادي السنوي حول الدول الأعضاء بمنظمة التعاون الإسلامي من إنجاز مركز الابحاث الإحصائية والاقتصادية والاجتماعية وا - 1

 14، ص 2011للدول الإسلامية، أنقرة، تركيا، 
2
 - www.arabfund.org (01/01/2015, 17 :59) 

http://www.arabfund.org/
http://www.arabfund.org/
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ولكنها  2006الدول المتقدمة عرفت تراجعا في معدلات النمو بشكل مطرد منذ عام إن للنمو الاقتصادي ف
، وبعد هذا الانكماش تعافى 2009عام  %3,4ظلت ايجابية إلى غاية الأزمة، حيث أصبح النمو سلبيا بمقدار 

حيث شهدت  ،انوأكثر البلدان المتقدمة تضررا كانت الياب 2010عام  %3جزئيا بنسبة نمو البلدان المتقدمة 
تقريبا،  %4بنسبة  2010ليرتفع هذا المعدل سنة  2009عام  %6انخفاضا في الناتج المحلي الإجمالي بأكثر من 

عام  %4وبعد ذلك يأتي الاتحاد الأوروبي الذي كان الأشد ضررا بعد اليابان حيث شهد انكماشا يزيد عن 
على الرغم من أن الأزمة بدأت في الولايات المتحدة ، %1,8ويحقق ارتفاعا بنسبة  2010ليتعافى سنة  2009

الأمريكية إلا أن تأثيرها على الاقتصاد الأمريكي كان أقل حدة بالمقارنة مع غيرها من البلدان المتقدمة، حيث 
، وبالنسبة  20101عام  %2,8ليعرف تحسنا بمعدل  2009عام  %2,6انكمش النشاط الاقتصادي بنسبة 

لينخفض إلى  2009مليون برميل لليوم عام  1,9د انخفض في الدول الصناعية بنحو للطلب على النفط فق
إلى  2008عام  %55,5مليون برميل لليوم مما أدى إلى تراجع حصتها من الطلب العالمي من  45,7
مليون برميل لليوم  0,6، في المقابل ارتفع الطلب على النفط في الدول النامية بحوالي 2009عام  54,2%

إلى  2008عام  %38,7مليون برميل لليوم لتزداد حصتها من إجمالي الطلب العالمي من  33,8صل إلى لي
لأنه بعكس الدول المتقدمة كان الانتعاش في الاقتصادات النامية قويا حيث عانت  2 2009عام  40,1%

ا فمع برامج الاستثمار التي تقودها بنسبة أقل من الأزمة الاقتصادية العالمية لاسيما: الصين، البرازيل وجنوب إفريقي
حتى خلال سنوات الأزمة  %7الحكومة لأجل تعزيز الطلب حافظت هذه الدول على معدلات تزيد عن 

، وقد استحوذ الطلب الصيني الذي يعد المحرك الرئيسي للنمو الاقتصادي الآسيوي على  3 (2009و 2008)
 8,2ألف برميل لليوم ليصل إلى  200من الزيادة في طلب الدول النامية مجتمعة حيث ارتفع بمقدار  33,3%

 .20094مليون برميل لليوم عام 
لأسباب تعود بالدرجة الرئيسية  2013للفترة اللاحقة فإن الاقتصاد العالمي عرف تباطؤا خلال عام وبالنسبة 

منطقة اليورو ومستوى البطالة العالي في الدول المتقدمة ومخاطر التضخم في إلى المستوى العالي للديون السيادية في 
، بالإمكان ملاحظة 2013الاقتصادات الناشئة، وبتتبع معدلات النمو في الطلب العالمي على النفط خلال عام 

 لآفاق تأثير التباطؤ الاقتصادي العالمي على معدلات النمو في الطلب على النفط، فبمجرد التحسن النسبي

                                                           
 15ص ، نفس المرجع، التقرير الاقتصادي السنوي حول الدول الأعضاء بمنظمة التعاون الإسلامي  - 1

2
 - www.arabfund.org (01/01/2015, 17 :59) 

 15ذكره، ص التقرير الاقتصادي السنوي حول الدول الأعضاء بمنظمة التعاون الإسلامي، مرجع سبق  - 3
4 - www.arabfund.org (01/01/2015, 17 :59) 

http://www.arabfund.org/
http://www.arabfund.org/
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 90,9ارتفع الطلب العالمي على النفط خلال الربع الرابع من العام إلى  2013الاقتصاد العالمي في أواخر عام 
ألف برميل لليوم  800مليون برميل لليوم بالمقارنة مع الربع الأول من العام وبـ  1مليون برميل لليوم مرتفعا بحدود 

. عموما فإن معدلات النمو الاقتصادي أثرت على 2012سابق أي سنة بالمقارنة مع الربع المناظر من العام ال
مقارنة  %1,1أي بمعدل  2013مليون برميل يوميا خلال  1مستوى الطلب العالمي على النفط ليرتفع بمقدار 

مليون  89,9إلى  2013، حيث وصل إجمالي الطلب العالمي على النفط عام 2012مع مستواه خلال عام 
 والشكل الموالي يوضح العلاقة بين النمو الاقتصادي العالمي والطلب العالمي على النفط: ،1برميل لليوم

-2009(: العلاقة بين النمو الاقتصادي العالمي والطلب على النفط خلال الفترة 2-2الشكل )
2013 

 36مرجع سبق ذكره، ص المصدر: التقرير الأربعون للأمين العام للأوابك ناصر البخيت، الطلب العالمي على النفط، 
مليارات نسمة  07بلغ عدد سكان العالم حوالي  تأثير نمو عدد السكان على الطلب على النفط: -2

، حيث تضاعف 2024مليارات نسمة بحلول عام  08ومن المتوقع أن يصل إلى  2011أكتوبر  31عند تاريخ 
، وهو ينمو حاليا 1999نسمة سنة مليارات  06ليصل إلى  1959مليارات نسمة سنة  03عدد السكان من 

فيما يأخذ  %02، عندما بلغ 1960، فيما بلغ معدل النمو ذروته في أواخر %1,14بمعدل سنوي يقارب 
ورغم ذلك فإن عدد سكان  ،2حاليا هذا الاتجاه منحى نزولي ومن المتوقع أن يستمر ذلك في السنوات المقبلة

 4العمر فخلال الأربعون عاما الماضية ارتفع عدد سكان العالم من العالم في تزايد مستمر بسبب ارتفاع متوسط 
مليارات نسمة مع اتساع الطبقة المتوسطة وتنامي مستويات العيش في المدن، في المقابل سجل توليد الطاقة  7إلى 

توقع مع توجه حتمي نحو استمرار هذا النمو مستقبلا، ومن الم %250الكهربائية خلال هذه الفترة نموا تخطى 

                                                           
 38مرجع سبق ذكره، ص، الطلب العالمي على النفط، تقرير الأربعون للأمين العام للأوابك ناصر البخيتال - 1

2
 -www.worldmeters.info (22/11/2014, 19 :05) 
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 المجتمعات الحضرية،  مليارات سيعيشون في 5مليارات نسمة منهم  8أن يتجاوز عدد سكان العالم  2030عام 
 2010تريليون دولار خلال عام  21من ن يزداد إنفاق الطبقة المتوسطة بما يتجاوز الضعف ليرتفع كما يتوقع أ

 %70يزداد توليد الكهرباء في العالم بنسبة ، ومن المرجح أيضا أن 2030تريليون دولار بحلول عام  56إلى 
، وفي الوقت ذاته نشهد 2030تيراواط عام  37إلى  2011ألف تيراواط في عام  22,126ليرتفع بذلك من 

مليار نسمة يفتقرون لها خاصة في المناطق النائية، كما  1,3( ضغوطا متزايدة لتوفير الكهرباء لـ 2013اليوم )سنة 
 .1يعتمدون على الكتلة الحيوية التقليدية للحصول على الطاقةمليار نسمة  2,6أن 

 الفرع الثاني: الطلب على النفط حسب المناطق الجغرافية
 %1,1بمعدل  2010-1999تشير البيانات المتعلقة بالطلب العالمي على النفط إلى ارتفاعه خلال الفترة 

مليون برميل  76ارتفع الطلب العالمي على النفط من ألف برميل يوميا(، فقد  880سنويا )أي بزيادة تقدر بـنحو 
، 2010مليون برميل لليوم عام  86,6ليصل إلى  2004مليون برميل لليوم عام  82,6إلى  1999لليوم عام 

 مليون برميل لليوم. 1,5الذي شهد انخفاضا في الطلب على النفط بلغ معدله  2009باستثناء عام 
الجغرافية فقد تباين من منطقة إلى أخرى حيث نجد أن طلب منظمة التنمية بالنسبة للطلب حسب المناطق 

مليون برميل لليوم عام  49,8إلى  1999مليون برميل لليوم عام  47,9والتعاون الاقتصادي عرف ارتفاعا من 
مليون برميل لليوم، حيث  45,2بـ  2010، ليأخذ بعد ذلك في الانخفاض مسجلا أدنى مستوى له عام 2005

من إجمالي الطلب  2010عام  %52,5إلى  1999عام  %63انخفضت حصة الطلب لبلدان المنظمة من 
ن طلب المجموعة لا يزال يشكل أكثر من نصف الطلب العالمي على وعلى الرغم من ذلك الانخفاض إلا أالعالمي، 

مليون برميل لليوم  28,1ادي من النفط، وفي المقابل ارتفع طلب البلدان من خارج منظمة التنمية والتعاون الاقتص
لترتفع بذلك حصة  %3,3أي بمعدل نمو سنوي يقدر بـ  2010مليون برميل لليوم عام  41,4إلى  1999عام 

 .2خلال ذات الفترة %57,5إلى  %37هذه البلدان من إجمالي الطلب العالمي على النفط من 
 :3وفيما يلي سنقدم تفصيلا للطلب العالمي على النفط حسب المجموعات الدولية

أي  2013ألف برميل يوميا خلال سنة  200تراجع طلب الدول الصناعية بحوالي الدول الصناعية:  -1
ـ ، وضمن المجموعة المذكورة انخفض طلب الدول الآسيوية الصناعية ب2012مقارنة بالعام السابق  %0,4بحوالي 
مليون برميل لليوم، بالمقابل ارتفع طلب دول أمريكا الشمالية على النفط  8,4ألف برميل لليوم ليصل إلى  200

                                                           
1
 - www.irena.org (02/01/2015 ; 16 :11) 

 84مرجع سبق ذكره، صدور المخزون النفطي في الأسواق العالمية، عبد الفتاح داندي،  - 2
 44، 40 مرجع سبق ذكره، ص ص، الطلب العالمي على النفط، تقرير الأربعون للأمين العام للأوابك ناصر البخيتال - 3

http://www.irena.org/
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مليون برميل لليوم، والشكل الموالي يوضح إجمالي الطلب على  23,9ألف برميل لليوم ليصل إلى  300بواقع 
 :2013-2009النفط في الدول الصناعية خلال الفترة 

 2013-2009(:إجمالي الطلب على النفط في الدول الصناعية خلال الفترة 3-2الشكل )
 الوحدة: مليون برميل/لليوم                                                                              

  
ناصر البخيت، الطلب العالمي على النفط، مرجع سبق ذكره، ص  المصدر: التقرير الأربعون للأمين العام للأوابك

41 
تعتبر التطورات في الاقتصاد الأمريكي العامل الأكثر أهمية بالنسبة لاستهلاك النفط العالمي، حيث يشكل 

خاصة في الصناعة  2003من إجمالي استهلاك النفط العالمي فقد أخذ منحى تصاعدي منذ سنة  %21حوالي 
قل متأثرا بتسارع وتيرة النمو الاقتصادي الأمريكي. أما فيما يخص دول أوروبا الصناعية، فقد عرف نمط وقطاع الن

وتفاقمت  2009استهلاك ضعيف نتيجة أزمة الديون السيادية في منطقة اليورو التي سبق وأن بدأت في نهاية عام 
كارثة انفجار مجمع فوكوشيما النووي في عام آثار  ، وبالنسبة لليابان فقد استمرت 2011أكثر مع بداية سنة 

 2013بحيث ارتفع الطلب على النفط الخام لتوليد الكهرباء والحرق المباشر لينخفض قليلا خلال عام  2011
 بسبب تزايد الاعتماد على الغاز الطبيعي والفحم كمصدر للطاقة.

مليون برميل لليوم خلال  1بأكثر من تزايد طلب الدول النامية )ومن ضمنها الصين( الدول النامية:  -2
مليون برميل لليوم وهو مستوى لم يسبق بلوغه من قبل، بمعدل  39مقارنة بالعام السابق ليصل إلى  2013عام 
والجدير بالذكر أن طلب الدول النامية يعد المحرك الرئيسي للطلب  2012بالمقارنة مع العام السابق  %2,9نمو 

بالمقارنة مع  2013مليون برميل لليوم سنة  5,2هد الطلب في هذه الدول زيادة العالمي على النفط فقد ش
 وضمن هاته المجموعة: 2009مستواه لسنة 
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مليون  11,3لف برميل لليوم ليصل إلى أ 300الشرق الأوسط وإفريقيا بنحو تفع الطلب في منطقة ار  -
من الزيادة في طلب  %67برميل لليوم بحصة  مليون 6,5برميل لليوم، واستأثر طلب الدول العربية الذي بلغ 

من إجمالي الزيادة في طلب الدول النامية،  ويعود الارتفاع بشكل كبير إلى زيادة استهلاك  %18المنطقة وبحوالي 
 100الدول الأعضاء في الأوابك، أما بالنسبة لطلب الدول الأخرى في الشرق الأوسط وافريقيا فقد ارتفع بحدود 

 ؛2013مليون برميل لليوم خلال سنة  4,8لليوم ليصل إلى ألف برميل 
ي بنسبة ارتفاع أ 2013 مليون برميل لليوم خلال عام 5,6ارتفع طلب الدول الاعضاء في الأوابك إلى  -
، وكان الديزل المنتوج الأكثر استخداما في تلك الدول نتيجة 2012بالمقارنة مع العام السابق  %3,7بلغت 

في قطاعي النقل والصناعة، بينما حافظت باقي الدول العربية على نفس معدلات العام السابق  تزايد استخدامه
 مليون برميل لليوم؛ 0,9بواقع 
، 2013مليون برميل لليوم عام   21,2ألف برميل ليصل إلى  600ارتفع طلب الدول الآسيوية النامية بـ  -

من طلب المجموعة، حيث  %47لب الصين على أكثر من وبرغم تباطؤ النمو الاقتصادي الصيني فقد استحوذ ط
طلب الدول النامية مجتمعة، من الزيادة في  %36من الزيادة في طلب الدول الآسيوية و %67شكل حوالي 

مليون برميل لليوم عام  10,1ألف برميل لليوم ليصل إلى  400حيث ارتفع الطلب الصيني على النفط بمقدار 
مليون  3,4ألف برميل لليوم ليصل إلى  100د فقد ارتفع الطلب على النفط بها بنحو ، أما بالنسبة للهن2013

 ؛2013برميل لليوم خلال سنة 
ألف برميل لليوم ليصل إلى  200من جهة أخرى حققت دول أمريكا اللاتينية ارتفاعا في طلبها بواقع  -
ألف برميل لليوم ثم  100البرازيل بواقع  مليون برميل لليوم، ويعزى ذلك إلى زيادة الطلب على النفط في 6,5

 ألف برميل لليوم. 100الدول الأخرى للمنطقة بزيادة تقدر بـ 
)المتحولة في بعض المراجع( حافظ طلب الدول الانتقالية على النفط خلال العام الدول الانتقالية:  -3

مليون برميل لليوم، والجدول الموالي  5,1بواقع  2012على ذات المعدلات المسجلة خلال العام السابق  2013
 2020وتوقعات سنتي  2013-2010يوضح الطلب العالمي على النفط وفق المجموعات الدولية للفترة 

 حسب إحصائيات الأوبك: 2035و
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 2013-2010لمجموعات الدولية للفترة ا ل(:الطلب العالمي على النفط وفق3-2الجدول )
 الوحدة: مليون برميل لليوم                      إحصائيات الأوبك حسب 2035و 2020وتوقعات سنتي 
 2035 2020 2013 2010 المنطقة

OECD 46,1 46 45,2 41,9 
 61,9 47,2 41,8 35,9 الدول النامية
 5,9 5,3 5,1 4,8 الدول الانتقالية
إجمالي دول 

 العالم
86,8 92,9 97,8 109,7 

Source : Organization Of the Exporting Countries, World Oil Outlook, Editor James 

Griffin, 2014, P : 15 

 المطلب الثالث: الاكتشافات الحالية وتطور حجم الاستثمار العالمي في قطاع النفط
برز حاليا مفهوم النفط غير التقليدي والذي غير الكثير حول مراكز القوى من جانب الطلب والعرض، ولكن 
استغلال هذه الموارد غير التقليدية يختلف من منطقة إلى أخرى نظرا لطبيعتها من جهة ونظرا لأن هذه الموارد 

النفط غير التقليدي وإشارة إلى تطور تتطلب إمكانيات مادية وتكنولوجية، فيما يلي توضيحا لأهم أنواع 
 الاستثمار في عمليات الاستكشاف عنه، وأخيرا توضيحا للاختلاف في هذه الموارد عن الموارد التقليدية. 

 مناطق تمركزها ير التقليدي والفرع الأول: إمدادات النفط غ
يعتمد استخراج النفط غير التقليدي من مكامنه على وسائل تختلف عن النفط التقليدي، وفي نفس الوقت 

ن منطقة تختلف من نوع إلى آخر من النفوط غير التقليدية، كذلك فإن توزع إمدادات هذه الموارد الحديثة تختلف م
 إلى أخرى كما يلي:

ل لإزالــة البــترول مــن مكمــن مــا وأقلهــا تكلفــة، حفــر البئــر إن أبســط الوســائ مفهوووم الوونفط غيوور التقليوودي: -1
والســماح للضــغط داخــل هــذه البئــر أن يــدفع البــترول إلى الســطح وأحيانــا تكــون هنــاك حاجــة لوســائل اســتخلاص 
إضافية مثل حقن المياه في البئر للمحافظة على ضغطه، وتسـمى هـذه الأنـواع مـن المكـامن "مكـامن تقليديـة" ولكـن 

تتكون بطريقة لا تجدي معهـا هـذه الطريقـة البسـيطة والاقتصـادية في اسـتخلاص الزيـت وتسـمى هـذه  بعض المكامن
المكامن "بالمكامن غير التقليدية"، وعمومـا فـإن المكمـن غـير التقليـدي هـو ذلـك المكمـن الـذي لا يمكـن الإنتـاج منـه 

ليــات اســتخلاص خاصــة، وهنــاك أنــواع بصــورة اقتصــادية دون الاســتعانة بعمليــات مكثفــة للمعالجــة والتنشــيط أو عم
عديــدة مــن المكــامن غــير التقليديــة تشــمل الميثــان المســتخرج مــن الفحــم وهيــدرات الغــاز والزيــت الثقيــل ورمــال القــار 
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وزيت السجيل ورمـال الغـاز قليلـة النفاذيـة، وقـد يوجـد البـترول في مكـامن دفنـت علـى بعـد آلاف الأقـدام تحـت قـاع 
ية مثل رمال الزيت التي يختلط فيها البترول مـع الرمـل. وتملـك كنـدا وفنـزويلا أكـبر كميـات المحيط أو في طبقات رسوب

من رمال الزيت في العالم، وتعد عملية استخلاص الزيت من الرمال الزيتية عملية صعبة تحول فيها الرمـال الزيتيـة إلى 
ام قدرا كبيرا من المـاء وعمليـة التعـدين حيث يتم استخلاص الزيت الخام من العناصر الأخرى باستخد ،مرفق معالجة

يمكن لها أن تـؤدي إلى تلـف الأنظمـة الأيكولوجيـة حـول مواقـع التعـدين، بالإضـافة إلى ذلـك يعـد التعـدين في الرمـال 
 .1طن من الرمال الزيتية لإنتاج برميل واحد من الزيت الخام 2الزيتية مكلفا جدا حتى إن الأمر يحتاج إلى 

-1500التقليـــدي يوجـــد في الطبيعـــة علـــى هيئــة ســـائل عنـــد أعمـــاق تـــتراوح في الغالـــب بـــين بوجــه عـــام الـــنفط 
 متر داخل عمق الأرض وتحت ضـغط مرتفـع، نتيجـة لاحتوائـه علـى كميـات كبـيرة مـن الغـاز الـذائب )أو مـا 4000

لكونـه مختلطـا مـع  يسمى بالغاز المصاحب(، أما النفط غير التقليدي فقسم منه يوجد في الطبيعة علـى الهيئـة الصـلبة
، ويشـمل تعريـف 2الصخور الحاملة لـه، كـالنفط الرملـي والصـخر النفطـي، وعـادة مـا يكـون وجـوده قريبـا مـن السـطح

الوكالــة الدوليــة للطاقــة للــنفط غــير التقليــدي علــى الــنفط الثقيــل جــدا )وفيــه الــنفط مــن كنــدا ومــن حــزام أورينوكــو في 
اة حاليــــا( والبيتــــومين الطبيعــــي )الرمــــال النفطيــــة( مــــن كنــــدا والإضــــافات فنــــزويلا بصــــفتهما المــــوردين القــــابلين للحيــــ

الشـكل المـوالي يوضـح منـاطق جميـع و  ،3الكيماوية، وتحويل الغاز إلى سائل وتحويل الفحم إلى سـائل والزيـت الحجـري
 موارد النفط غير التقليدي بأنواعه:

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 9مرجع سبق ذكره، صتزويد العالم بالطاقة،  الويس فلود، - 1
 ، راجع الموقع:2013يونيو  30الصحيفة الاقتصادية السعودية، النفط غير التقليدي والذروة النفطية، عثمان الخويطر،  - 2

http://www.alarabiya.net/aswaq/2013/06/30 (02/01/2014, 19:32) 
الرواسب النفطية: ما الذي يدفع بشركات النفط إلى البحث عن مصادر أقذر وأعمق؟، وسارة وايكس، ترجمة رانية فلفل، لورني ستوكمان  - 3

 06، ص2012الطبعة الأولى، اصدارات مؤسسة هنرش بل الألمانية ومؤسسة أصدقاء الأرض أوروبا ببلجيكا، 
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 (2010)تقديرات سنة (: موارد النفط غير التقليدي العالمية 4-2الشكل )

 
المصودر: لوورني سوتوكمان وسووارة وايكوم، ترجموة رانيووة فلفول، الرواسوب النفطيووة: موا الوذي يوودفع بشوركات الونفط إلووى 

صودارات مؤسسوة هنورل بول الألمانيوة ومؤسسوة أصودقاأ الأرض أوروبوا إالبحث عن مصادر أقذر وأعموق؟، الطبعوة الأولوى، 
 06، ص2012ببلجيكا، 
هناك أربعة مصادر رئيسـية غـير تقليديـة للـنفط سـتؤثر علـى صـناعة الطاقـة في  غير التقليدي: أنواع النفط -2

العــالم: الخزانـــات في الميــاه العميقـــة، الرمــال النفطيـــة، رســوبيات الـــنفط الثقيــل وأهمهـــا الــنفط الحجـــري وهنــاك مصـــدر 
مــادة عضــوية لم يــتم تحولهــا إلى نفــط، ولكــن يمكــن اســتخراج الــنفط منهــا  خــامس هــو نفــط الكيروجــين )الكيروجــين

 بالتسخين( لن يتم استعراضه لأنه من المستبعد أن يصبح مصدرا اقتصاديا للنفط خلال الأربعين سنة القادمة.
ه تعـرف صــناعة الـنفط منــذ ســنوات طويلـة أن هنــاك مـوارد نفطيــة كبـيرة تحــت ميــاخزانوات الميوواه العميقووة :  -أ

مليـار برميـل،  1215البحار، وتقدر وكالة الطاقة الدولية حجم النفط القابـل للاسـتخراج في الحقـول البحريـة بنحـو 
مليار برميـل مـن تلـك  300% من النفط العالمي المتبقي التقليدي القابل للاستخراج ويتوقع أن نحو 45أو ما يمثل 

ة، والــتي تعــرف بأنهــا الميــاه الــتي تكــون علــى عمــق يزيــد عــن الكميــة )أي الربــع( توجــد في حقــول تحــت الميــاه العميقــ
 متر. 400

، 2010-2005مليــون برميــل يوميــا خــلال الفــترة  5تضــاعف إنتــاج الــنفط مــن الميــاه العميقــة تقريبــا ليصــبح 
ولكـــن اتضـــح أن استكشـــاف وتطـــوير ، 2010% مـــن إجمـــالي إنتـــاج العـــالم مـــن الخـــام في عـــام 6وقـــد شـــكل نســـبة 
وتســرب الــنفط  2010الميــاه العميقــة تباطــأ بعــد كارثــة حقــل هــورايزون كاكونــدو البحــري في أفريــل  حقــول الــنفط في

في خلــيج المكســيك، ومنــذ ذلــك التــاريخ عمــدت الجهــات المنظمــة وشــركات الــنفط وشــركات الخــدمات إلى تشــييد 
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ه والآن اسـتعادت الاســتثمارات تباعهـا في صــناعة الـنفط في الميـااومعـايير سـلامة التشــغيل الـتي يجـب الـنظم والقـوانين 
في التنقيــب والحفــر في الميــاه العميقــة زخمهــا، حيــث يتوقــع مراقبــون في الصــناعة أن يتضــاعف إنتــاج الــنفط مــن الميــاه 

 .20201العميقة مرة أخرى عام 
العــالمي للخــام علــى المــدى الطويــل تتوقــع وكالــة الطاقــة الدوليــة أن تبقــى مســاهمة حقــول الميــاه العميقــة في الإنتــاج 

 8,7إلى نحـو  2011مليـون برميـل في اليـوم عـام  4,8، وسيزداد إنتاج المياه العميقـة مـن 2035مستقرة حتى عام 
وسيعوض الإنتاج النقص المتوقع في إنتـاج الميـاه الضـحلة )خاصـة في بحـر الشـمال  2035مليون برميل في اليوم عام 

تاج مـن حقـول الميـاه العميقـة بصـورة أساسـية مـن الاكتشـافات الجديـدة وخليج المكسيك(، ويتوقع أن تأتي زيادة الإن
في البرازيل وغرب إفريقيا والجزء من خليج المكسيك الواقع في الولايات المتحدة. وتنفذ معظم شركات الـنفط العالميـة 

ســبة كبــيرة مــن العملاقــة بــرامج استكشــاف نشــطة في حقــول الميــاه العميقــة وتتوقــع أن يشــكل نفــط الميــاه العميقــة ن
، والشكلين المواليين يوضحان أهم تجمعات الأحواض البحريـة في الميـاه العميقـة 2إنتاجها في السنوات القليلة القادمة

حسـب  2035-2005، وإنتـاج العـالم مـن الـنفط الخـام مـن الحقـول البحريـة خـلال الفـترة 2010المكتشـفة لغايـة 
 لعلى التوا 2010ات المنجزة سنة التوقع

 2010( : الأحواض البحرية في المياه العميقة لغاية 5-2ل )الشك

 
 

                                                           
 للمزيد راجع الموقع: 28، ص2013ديسمبر  من المصادر غير التقليدية، مستقبل إنتاج النفط والغاز تقرير لشركة جدوى للاستثمار، - 1

http://www.Jadwa.com/en/section/research (02/01/2014;19:33) 
 30، 29المرجع نفسه، ص ص  مستقبل إنتاج النفط والغاز من المصادر غير التقليدية، تقرير لشركة جدوى للاستثمار، - 2
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)توقعووات منجووزة  2035-2005(: إنتوواج العووالم موون الوونفط الخووام موون الحقووول البحريووة خوولال الفتوورة 6-2الشووكل )
 (2010خلال عام 

 
، 2013شركة جدوى للاستثمار، مستقبل إنتاج النفط والغاز من المصادر غير التقليدية، ديسمبر  :شكلينلل المصدر

 http://www.Jadwa.com/en/section/research (02/01/2014;19:33)للمزيد راجع الموقع   28ص
ويتطلــــب معالجــــة  يعــــرف باســــم بيتــــومين API 10الــــنفط الــــذي يكـــون تحــــت درجــــة الرمووووال النفطيووووة:  -ب

خاصــة، يســتخرج البيتــومين مــن الرمــال أو الحجــارة الرمليــة أو غيرهــا مــن الصــخور الرســوبية في حــين يســتخرج الــنفط 
ويــتم إنتــاج أحــد أنــواع الــنفط غــير التقليــدي "البيتــومين" مــن رمــال القطــران في كنــدا وفنــزويلا،  ،التقليــدي بالحفــارات

متنوعـــة لفصـــل مـــا يحتويـــه مـــن الـــنفط عـــن الرمـــل والمـــاء والمعـــادن ثم يمـــدد يخضـــع البيتـــومين لعمليـــات غســـل ومعالجـــة 
بـــالمتكثف، ونتيجـــة لهـــذه العمليـــات يتحـــول البيتـــومين إلى مـــا يعـــرف باســـم "الـــنفط الخـــام الصـــنعي" ويختصـــر أحيانـــا 

 .1" رغم أنه في الحقيقة غير صنعي أبداSyncrudeبكلمة "
ين مـــن ألبرتـــا )كنـــدا( إلى صـــناعة ضـــخمة خـــلال الثلاثـــون عامـــا تطـــور التنقيـــب عـــن الرمـــال النفطيـــة أو البيتـــوم

، يعتـبر 2011مليون برميل من النفط مـن تلـك الحقـول إلى الولايـات المتحـدة عـام  600الماضية، حيث تم تصدير 
هـذا المنـتج  ،دولار أمريكـي للبرميـل الواحـد( 90-60جـدا )بـين  ااستخلاص النفط مـن تلـك الرمـال النفطيـة مكلفـ

البيتومين هو عبارة عن نفط ثقيل يتم التعامل معـه إمـا: بتخفيفـه بسـوائل الغـاز الطبيعـي وتصـديره كمـواد أوليـة ثقيلـة 
إلى مصافي ساحل الخليج في الولايات المتحدة أو ترقيته إلى خام خفيـف بـالقرب مـن الحقـول، أيضـا بغـرض تصـديره 

 )لتحقيق قيمة أعلى( إلى مصافي التكرير.

                                                           
 38، مرجع سبق ذكره، صمنهج مفتوح للتعريف على أساسيات صناعة النفط مقدمة لصناعة النفط جون روبرتس، - 1
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مليـار برميـل وكـان يتوقـع أن ينمـو إنتـاج  174لطاقة الوطني الكندي حجم موارد الرمال النفطية بـ يقدر مجلس ا
كـــان ذلــــك قبـــل تطــــوير إنتـــاج الــــنفط -الرمـــال النفطيـــة وأن تــــزداد مســـاهمته في إمــــداد الخـــام إلى المصــــافي الأمريكيـــة 

عامـل لترقيـة ذلـك النـوع مـن إنشـاء موكانـت هنـاك خطـط لضـخ اسـتثمارات كبـيرة في  -الحجري في الولايات المتحدة
 40، بهــدف زيــادة جاذبيــة تصــدير إنتــاج الحقــول والاسـتفادة مــن بعــض الفروقــات الســعرية الكبــيرة )تصــل إلى الـنفط

 15-10تكلفـة المعمـل الواحـد في حــدود وتقـدر  دولار للبرميـل الواحـد( بـين البيتـومين الكنـدي والخامـات الخفيفـة،
 :1وقع أن يتراجع إنتاج البيتومين من الرمال النفطية الكندية وذلك بسبب العوامل التاليةلكن من المت ،مليار دولار

 ؛تطور الإنتاج من النفط الحجري خاصة في الولايات المتحدة الأمريكية -
بيئيـة سـلبية كثـيرة )انبعــاث ثـاني أكسـيد الكربـون وحجـم الميـاه الضـخم الــذي  اأن لتنقيـب الرمـال النفطيـة آثـار  -
 ؛جه عمليات فصل النفط عن الرمال إضافة إلى تلوث هذه المياه واستحالة استخدامها مرة أخرى(تحتا

 أنها أكثر موارد النفط غير التقليدي تعرضا لمشكل تباطؤ الإنتاج. -
% مـن 10حسب وكالة الطاقـة الدوليـة فإنـه في كافـة السـيناريوهات الـتي تطرحهـا فـإن نحـو النفط الثقيل:  -جو
العالمي الذي سوف يتم تلبيته من المصادر غـير التقليديـة، سـوف تهـيمن عليـه رمـال القطـران الكنديـة والـنفط الطلب 

 الثقيل جدا من فنزويلا.
% مــن احتيــاطي الــنفط المثبــت مــن الــنفط الثقيــل جــدا، وبخاصــة تلــك الواقعــة في حــزام 90تمتلــك فنــزويلا نحــو 

إلى الجنــوب مــن غواريكــو وأنزواتيجــي وموناغــاس  2ألــف كلــم 55وهــي تغطــي أكثــر مــن أورينوكــو في شــرقي الــبلاد 
مليـــار برميـــل مـــن الـــنفط القابـــل للاســـترداد حســـب شـــركة الـــنفط  256وولايـــات ديلتـــا أمـــاكورو، ويضـــم الحـــزام نحـــو 

تفوقـــت علـــى الســـعودية لتتحـــول إلى  2010المملوكـــة للدولـــة، وقـــد تأكـــد هـــذا المـــورد بالنتيجـــة أي أن فنـــزويلا ســـنة 
هـي ( و PDVSAاحبة أكبر احتياطي نفطـي في العـالم، وباتـت شـركة بتروليـوس فنـزويلا المسـاهمة العامـة )الدولة ص

رابـــع أكـــبر شـــركة في العـــالم مـــن حيـــث الاحتيـــاطي المثبـــت والإنتـــاج والتنقيـــة والمبيعـــات.  الشـــركة المملوكـــة للدولـــة الآن
حسـب بعـض المصـادر أقـل بكثـير مـن رمـال القطـران  وتقدر تكاليف الإنتاج المتوقع للبرميل من تطوير مورد أورينوكو

الكنديــة أو المــاح  البرازيلــي نظــرا للميوعــة وحالــة المخــزون، وتشــير شــركة وسكنســون للطاقــة إلى أن التقــديرات الحاليــة 
لتكـاليف الإمـدادات مــن الـنفط الخـام الثقيــل جـدا مــن أورينوكـو تكـاد تســاوي نصـف تكـاليف العــرض مـن البيتــومين 

تؤكد وكالة الطاقة الدولية على ذلـك مشـيرة إلى أن الإنتـاج الأساسـي في الآبـار الأفقيـة المتعـددة الأطـراف الكندي، و 
الــذي يحقــق معــدلات تغطيــة أعلــى مــن كنــدا بســبب تــدني لزوجــة الــنفط أرخــص بكثــير، كمــا تقــدر الوكالــة متوســط 
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ران الكندية علـى أسـاس البرميـل، لهـذا فإنـه تكلفة مشاريع أورينوكو الجديدة بأقل بنحو الثلث من مشاريع رمال القط
في حــال أصـــبح منــام الاســـتثمار في فنــزيلا مواتيـــا أكثــر بالنســـبة لشــركات الـــنفط الدوليــة، فقـــد تواجــه صـــناعة رمـــال 

 .1القطران الكندية منافسة جديدة كبيرة في الاستثمار وفي حصتها من السوق الأمريكية والخبرة الفنية
ر في قطاع النفط الفنزويلي بما في ذلك حزام أورينوكو يعتـبر مـن قبـل كثـير مـن المحللـين بشكل عام، فإن الاستثما

تطـــوير التقديريـــة العاليـــة ولكـــن هنـــاك أيضـــا المخـــاوف المخـــاطرة كبـــيرة، وهـــذا يرجـــع إلى العوامـــل الفنيـــة مثـــل تكـــاليف 
ة والأثـر المتواصـل لتـأميم الأصـول القانونية والسياسية، وبشـكل خـاص غيـاب اليقـين بشـأن اسـتقرار الأنظمـة القانونيـ

الـــتي تملكهـــا الشــركات الأجنبيـــة في قطاعـــات الاقتصــاد الإســـتراتيجية، وفي أفضـــل الأحــوال فـــإن شـــركة  2007ســنة 
مليـار دولار عـن أضـرار تحويـل ملكيـة  12النفط الوطنية في منازعة مع إكسون حـول مطالبـة الأخـيرة بتعـويض قـدره 

مليــون دولار  908ة الفنزويليــة، وقــد حكمــت غرفــة التجــارة الدوليــة بتعــويض قــدره الأصــول الــتي قامــت بهــا الحكومــ
عــن الضــرر، ولكنهــا مازالــت تحــاول الحصــول علــى تعويضــات أخــرى في مســارات أخــرى. ومــن المخــاوف الــتي أثارتهــا 

في نيســــان  ،"شــــركات الــــنفط العاملــــة في الدولــــة، مــــا يــــرتبط بــــالتغيرات في نظــــام الضــــرائب "المكاســــب غــــير المتوقعــــة
مــا يعــني أن حصــة الحكومــة ســوف ترتفــع بحــدة أكــبر مــع ارتفــاع ســعر البرميــل، وحســب الحكومــة فــإن نظــام  2011

الضـــرائب الجديـــد لا يـــتم تطبيقـــه فقـــط علـــى الـــنفط مـــن مشـــاريع أورينوكـــو عنـــدما يـــتم اســـترداد تكـــاليف الاســـتثمار، 
ينوكـو بمـا في ذلـك تطبيـق الضـرائب غـير المتوقعـة ولكن بعض الشركات تشتكي من أن شروط الاستثمار في حـزام أور 

 .2تظل غير واضحة
ـــنفط الثقيـــل الـــذي يمكـــن اســـتخراجه مـــن الناحيـــة التقنيـــة حـــول العـــالم يقـــدر بحـــوالي  بصـــفة عامـــة فـــإن حجـــم ال

% مــن المصــادر غــير التقليديــة القابلــة للاســتخراج )بمــا في ذلــك 80مليــار برميــل، تشــكل هــذه الكميــة نحــو  1700
التقليديــة، % مــن مصــادر الــنفط القابلــة للاســتخراج التقليديــة وغــير 35لحجــري والرمــال النفطيــة( كمــا تمثــل الــنفط ا

 هم مناطق مصادر النفط الثقيل:أوالشكل الموالي يوضح 
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الرواسب النفطية: ما الذي يدفع بشركات النفط إلى البحث عن مصادر أقذر وأعمق؟، لورني ستوكمان وسارة وايكس، ترجمة رانية فلفل،  - 2

 28مرجع سبق ذكره، ص 
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 (: مناطق مصادر النفط الثقيل7-2الشكل )

 
، 2013المصوادر غيور التقليديوة، ديسومبر تقرير لشركة جدوى للاستثمار، مسوتقبل إنتواج الونفط والغواز مون المصدر: 

 29مرجع سبق ذكره، ص
منــذ فــترة طويلــة يعلــم المختصــون بوجــود الــنفط والغــاز في التكوينــات الصــخرية العميقــة الوونفط الصووخري:  -د

سـنة الأخــيرة فقـط بـدأ المقـاولون الأمريكيـون دمـج تقنيـة الحفــر  20-15منخفضـة النفاذيـة، ولكـن خـلال السـنوات 
الغـاز بطريقـة مربحـة مـن الأفقي مع تقنية التكسير الهيدروليكي )تكسـير الصـخور بانـدفاع المـاء( لاسـتخلاص الـنفط و 

ولا استخلاص الغاز مـن الصـخور )الغـاز الصـخري( ثم أغير اقتصادية في ذلك الوقت، بدأ تلك الخزانات التي تعتبر 
)الـنفط الحجـري(  -غير النفوذة للسوائل-تلاه استخلاص النفط من أنواع متعددة من التكوينات الصخرية المحكمة 

نتاج فإن الاستثمار في تلك الحقول يتطلب تخصيص رأس مال ضـخم لعمليـات ونتيجة لارتفاع معدلات تناقص الإ
 الحفر وتطوير البنيات التحتية والمحافظة على مستويات الإنتاج.

على ضوء النمو السريع لإنتاج النفط الحجري في الولايات المتحدة، كان مـن الطبيعـي أن تلتفـت صـناعة الـنفط 
اذيـة في أمـاكن أخـرى مـن العـالم وخاصـة التكوينـات الصـخرية، ولأن بـرامج إلى استكشاف التكوينات منخفضة النف

الاستكشاف حول العالم بـدأت تحقـق نتـائج، فقـد دأب بعـض العـاملين في صـناعة الـنفط والمؤسسـات الدوليـة علـى 
. علــى ســبيل المثــال قــدرت 1الحــديث عــن زيــادات كبــيرة في تقــدير حجــم مــوارد الــنفط الصــخري علــى مســتوى العــالم

حجم موارد النفط الحجـري القابـل للاسـتخراج مـن الناحيـة التقنيـة  2013إدارة معلومات الطاقة الأمريكية في مايو 

                                                           
 19مرجع سبق ذكره، ص  إنتاج النفط والغاز من المصادر غير التقليدية، مستقبل تقرير لشركة جدوى للاستثمار، - 1
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% مــن إمــدادات 10دولــة قامــت بــإجراء مســح فيهــا )هــذا الحجــم يشــكل حــوالي  42مليــار برميــل في  345بنحــو 
بلــــغ حجــــم الــــنفط الحجــــري القابــــل الخــــام العالميــــة( وحســــب نتــــائج المســــح فقــــد جــــاءت روســــيا في المقدمــــة حيــــث 

 58مليار برميل موجودة في حقل بازينوف بمنطقة سبيريا، تليهـا الولايـات المتحـدة بمـوارد تبلـغ  76للاستخراج تقنيا 
 27حواض، وبعـدها الأرجنتـين بنحـو أمليار موزعة على سبعة  32ا بنحو مليار برميل، ثم الصين التي تقدر موارده

مليار برميل موجودة في حوض فاكا مويرتا في نيجين )منطقة لإنتاج النفط بدأ استغلالها بالفعـل( ثم ليبيـا باحتيـاطي 
ـــار برميـــل في تكويناتهـــا الصـــخرية في منطقـــة ســـليريان. تجـــدر الإشـــارة إلى أن معظـــم احصـــائيات تلـــك  26يبلـــغ  ملي

عـدا الولايـات المتحـدة الامريكيـة إضـافة إلى أن معظـم هـذه الـدول تفتقـر إلى البنيـات التحتيـة  الدول تفتقـر إلى الدقـة
الصناعية والمالية الضخمة المتاحة في الولايات المتحدة والتي تعتبر ضرورية لدعم تطوير صناعة النفط الحجـري والغـاز 

 .  1الصخري
 كتشافات الحاليةوطبيعة الا ستثمار في النفط الفرع الثاني: تطور حجم الا

ـــــدت لتطوووووور حجوووووم الاسوووووتثمار فوووووي الووووونفط:  -1 ـــــين عـــــام قـــــد تزاي  2012وعـــــام  1978في الفـــــترة مـــــا ب
 %180، كمـا ارتفـع ســعر برميـل الـنفط الخـام بنســبة %340الاسـتثمارات في قطـاع الاستكشـاف والإنتــاج بنسـبة 

السـعر(  ×نمـو حجـم الاسـتثمارات يـرتبط بتزايـد قيمـة الإنتـاج )الكميـة  . إن%70وتزايد إنتاج الـنفط والغـاز بنسـبة 
 2000الشكل الموالي خاصة منذ عام وهذا ما يظهر لنا جليا من خلال 

مؤشووور عوووام  100(: الاسوووتثمارات، الإنتووواج، سوووعر الووونفط الخوووام وقيموووة الإنتووواج )أسوووا  8-2الشوووكل )
1978) 

 
، مجلووة الوونفط 2013وآخوورون، الاسووتثمار فووي عمليووات الإنتوواج، الاستكشوواف والتكريوور لعووام  المصوودر: جوووفرو هووورو
 25، ص2014، منشورات الأوابك، الكويت، شتاأ 148، العدد 40والتعاون العربي، المجلد 

                                                           
 20نفس المرجع، ص مستقبل إنتاج النفط والغاز من المصادر غير التقليدية، تقرير لشركة جدوى للاستثمار، - 1
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 %1,5بنســــبة  1984كانــــت متواصــــلة بصــــورة ملحوظــــة منــــذ العــــام وعلــــى الــــرغم مــــن أن الزيــــادة في الإنتــــاج  
، فـإن التوجـه الحـالي الـذي شـهد نمـوا أكـبر في الاسـتثمارات (2014)لغايـة سـنة  سـنوات 10مـدى على  %2,2و

إلى مســــتوى ســــعره في  2008حيــــث كــــان ســـعر برميــــل الــــنفط يتصــــاعد )عائــــدا في  2004قـــد انطلــــق حقــــا عــــام 
ــــت القيمــــة( ولم يتغــــير هــــذا المنحــــى التصــــاعدي إلا في 1980 ــــدولار الأمريكــــي ثاب لأزمــــة بفعــــل ا 2009 عــــام بال

، ليعــود بعــد ذلــك إلى الارتفــاع  لغايــة 1دت إلى حصــول انهيــار مؤقــت في ســعر الــنفط الخــامالاقتصــادية العالميــة الــتي أ
 690وتجــاوز مبلــغ  2013تقريبــا سـنة  %11حيــث نمـا الاســتثمار في الاستكشــاف والإنتـاج بمعــدل  2013سـنة 

وقـــد تعـــزز هـــذا التوجـــه بارتفـــاع  ،20092منـــذ عـــام  %65دارها مليـــار دولار أمريكـــي ويمثـــل ذلـــك نســـبة زيـــادة مقـــ
أســعار الــنفط مــع تــوفر مــوارد غــير تقليديــة وكــذلك الغــاز الطبيعــي المســال ممــا يفســح فرصــا اســتثمارية، ولكــن ســنة 

هــذا مــا يــدفع  %48تشــكل نقطــة انعطــاف بســبب تراجــع أســعار الــنفط خــلال الربــع الأخــير بــأكثر مــن  2014
وهذا ما سنبينه في العنصر المـوالي مباشـرة، أمـا الشـكل المـوالي  اجع نظرا لطبيعة الاكتشافات الحاليةبالاستثمارات للتر 

 Pو الإنتاج  Eفهو يوضح نمو الاستثمارات العالمية في الاستكشاف 
 Pو الإنتاج  E(: نمو الاستثمارات العالمية في الاستكشاف 9-2الشكل )

 
، مرجع سبق 2013وآخرون، الاستثمار في عمليات الإنتاج، الاستكشاف والتكرير لعام  جوفرو هورو المصدر:
 17ذكره، ص 

                                                           
، العــدد 40مجلــة الــنفط والتعــاون العــربي، المجلــد ، 2013الاسووتثمار فووي عمليووات الإنتوواج، الاستكشوواف والتكريوور لعووام  جــوفرو هــورو وآخــرون، - 1

 25، ص2014، منشورات الأوابك، الكويت، شتاء 148
 17، صنفس المرجع، 2013الاستثمار في عمليات الإنتاج، الاستكشاف والتكرير لعام  جوفرو هورو وآخرون، - 2
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إن ما يميز الاكتشافات النفطية الحالية عن السابقة هو أنه رغم طبيعة الاكتشافات الحالية للنفط:  -2
التطور الهائل في تقنيات التنقيب إلا أنها تصبح أقل عددا يوما بعد يوم، حيث بلغت الاكتشافات النفطية ذروتها 

 بليون برميل على التوالي وانخفضت بثبات 380بليون برميل و 480والستينات بين خلال عقدي الخمسينات 
بليون برميل وانخفضت خلال التسعينات  190منذ ذلك الوقت، وخلال عقد الثمانينات بلغت الاكتشافات 

بليون برميل سنويا. تختلف نوعية الاكتشافات الحالية عن  100والعقد الأول من القرن الواحد والعشرين إلى 
ع في أماكن جغرافية متطرفة كالبحار اكتشافات القرن الماضي بعدة خصائص منها أن الحقول المكتشفة حديثا تق

، 1العميقة أو المناطق القطبية، بالإضافة إلى أن نوعية النفط المكتشف فيها متدنية وأعلى كلفة من النفط الحالي
، ويبدو 2013عماق الكبيرة والسحيقة يحتل مكانا بارزا خلال عام ل التنقيب عن النفط والغاز في الأهذا ما جع

تركز على عمليات الاستكشاف للتجمعات البترولية المدفونة على أعماق تزيد في بعض الأحيان أن الجهود باتت ت
متر، وباستثناء الولايات المتحدة الأمريكية فإن عدد الأحواض الترسبية الحاملة للنفط والغاز يناهز  4500عن 
الاكتشافات البترولية العميقة، وتعتبر روفا في العالم، بينما تحتوي أمريكا الشمالية على عدد كبير من عحوضا م 87

حيث تحتوي مجتمعة على قرابة  شرق فنزويلا أكثر هذه الأحواض غنىأحواض خليج المكسيك والجزيرة العربية و 
أن نفقات  Wood Mackenzieنصف الاحتياطي العالمي المؤكد والمحتمل، وأكدت دراسة حديثة نشرتها 

مليار دولار عام  114، بينما يتوقع لها أن تصل إلى 2012يار دولار عام مل 43الحفر في المياه العميقة بلغت 
من أعمال أكبر عشرين  %39، وبينت الدراسة أن المساحات التي تم ترخيصها في المياه العميقة شكلت 2022

من الاكتشافات الجديدة خلال العقد الماضي   %41، كما بينت أن 2012شركة عاملة في هذا المجال عام 
مليار دولار متجاوزة  351كانت ضمن المياه العميقة، موضحة أن قيمتها حسب الأسعار السائدة تصل إلى 

 بذلك الاكتشافات على اليابسة وفي المياه الضحلة.
الإنتاج من المخازن  العالمي الكلي من النفط من الضروري زيادةحتى يتسنى تحقيق نمو جديد في الإنتاج 

المكتشفة حديثا، والمخازن التي لم يتم تطويرها بعد وكذلك من خلال زيادة معدلات الاسترداد من المخازن 
، ولن يحصل ذلك إلا إذا عرفت الأسعار ارتفاعا نظرا للتكاليف المرتفعة للموارد النفطية غير التقليدية. 2الحالية

فإن الزيادة التي شهدها الإنتاج العالمي من  2008عار النفط ذروتها عام على الرغم من ذلك فإنه عند بلوغ أس
النفط ضئيلة إذا ما قورنت بفترة السبعينات والثمانينات عند زيادة الإنتاج من البلدان غير الأعضاء في الأوبك، 

                                                           
 55مرجع سبق ذكره، ص الأزمة الأخيرة، طوني الصغبيني،  - 1
 برميل يوميا. ألف 500%( في حاسي مسعود وفر 30إلى  29% )من 1فحسب المدير العام لسوناطراك رفع معدل الاسترجاع ب - 2
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لسعودية فإن أبرز إنتاج وباستثناء الزيادات من البلدان المنتجة للنفط الأعضاء في الأوبك مثل المملكة العربية ا
مما أصاب -جديد في السنوات الأخيرة جاء من تطوير النفط الصخري الخفيف في الولايات المتحدة وكندا

الأسواق بالدهشة لأن تطوير هاته الحقول لم يستغرق إلا سنوات قليلة بينما في البلدان الأخرى يستغرق تطوير 
لجديدة المكتشفة في حقول النفط في أعماق البحار )مثل البرازيل( أما الموارد ا -أعوام أو أكثر 10حقل جديد 

بالمقارنة فإن تطوير حقول النفط و وفي القطب الشمالي، فإن التحديات الفنية التي ينطوي عليها تطورها هائلة 
 .1الخفيف كان سهلا نسبيا

فقط، وإنما ذلك يرجع أيضا إن الاستثمار في الحقول الجديدة لا يلقى صعوبات طول مدة بداية الاستغلال 
إلى تكاليف الاستثمار بهاته الحقول والتدخلات السياسية لكبح الاستثمار الأجنبي المباشر في قطاع النفط، كما 

دولار(،  100دولارا )في بعض المراجع الأخرى  60أن مشاريع النفط الجديدة تشترط ألا يقل سعر البرميل عن 
حتى تحقق الربحية، وإزاء هذه الخلفية لن تنمو قدرات الإنتاج الصافية الكلية 2013بأسعار الدولار الثابتة لسنة 

إلا بالتدريج، وتشير تنبؤات الوكالة الدولية للطاقة إلى حدوث زيادات طفيفة في صافي القدرات الجديدة على 
ية هي العامل المحرك (، نظرا لأن زيادة القدرات الإنتاج2018مدى السنوات الأربع القادمة )أي إلى غاية سنة 

  .2الرئيسي لنمو العرض
 المبحث الثالث: مكانة الغاز الطبيعي ضمن المتغيرات الحالية

يعرف الغاز الطبيعي توجها عالميا نحو استغلاله نظرا لميزاته التي سبق الإشارة إليها، لهذا فهو يعرف معدلا 
سنويا، وترتكز احتياطاته في مناطق محددة تتصدرها روسيا تليها  %1,5للنمو من جانب الطلب بمعدل فاق 

الدول العربية، وبالنسبة للموارد غير التقليدية من الغاز الطبيعي فإن الولايات المتحدة الأمريكية تحتل الصدارة من 
ذلك يلقى حيث استغلالها، هذا ما جعل بعض الدول تحاول انتهاج مسارها في استغلال الغاز الصخري، ولكن 

ن المبررات يتم توضيحها فيما يلي، بعد الإشارة إلى معارضة من بعض الاقتصاديين مستندين في ذلك للعديد م
 قوى العرض والطلب والاحتياطات.

 المطلب الأول: اقتصاديات الغاز الطبيعي
 :تكز فيها احتياطاته، وأهم الدول التي تر فيما يلي توضيحا لأهم المناطق المنتجة والمستهلكة للغاز الطبيعي

                                                           
 105مرجع سبق ذكره، ص ، الطلب العالمي على النفط، تقرير الأربعون للأمين العام للأوابك ناصر البخيتال - 1
مجلة التمويل والتنمية: أثمن موارد الأرض بين أيدينا، العدد على الحافة، صندوق النقد الدولي، توماس هبلينغ رئيس قسم في إدارة البحوث في ال - 2

 18، ص2013، منشورات صندوق النقد الدولي، واشنطن، الولايات المتحدة الأمريكية، سبتمبر 03، الرقم 50
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 الفرع الأول: أهم مراكز قوى العرض والطلب
% من الطلب العالمي على الطاقة، فيما ينمو الطلب عليه بمعدل 25يؤمن الغاز ما نسبته  2011لغاية سنة 

لقد ارتفع الاستهلاك العالمي  .1%(1لنفط بمعدل سنوي يبلغ % سنويا )فيما ينمو الطلب على ا1,8إلى  1,5
، وهو معدل أعلى من معدل الارتفاع 20122مليار قدم مكعب يوميا خلال سنة  7.1الغاز الطبيعي بمعدل من 

% عن الاستهلاك وجاءت 1,9مليار قدم مكعب يوميا، أي ما يوازي ارتفاعا بنسبة  6,1في الإنتاج والذي بلغ 
عد أن قامت بغلق معظم محطات معظم الزيادة في الطلب على الغاز من دول شرق آسيا وبخاصة من اليابان ب

( أي من 2012-2011)خلال الفترة % 3. أما بالنسبة لزيادة الإنتاج فقد بلغت نسبة 3الطاقة النووية بها
والولايات المتحدة  20124تريليون قدم مكعب لسنة  45.8إلى  2011مكعب لسنة  متريليون قد 44.6

ملايير قدم مكعب يوميا، وهو ما يمثل تقريبا  3بمعدل حيث ارتفع إنتاجها ، كالأمريكية أكبر مساهم في ذل
نصف الزيادة في الإنتاج العالمي من الغاز، كما ساهمت دول أخرى في ذلك منها النرويج التي ارتفع إنتاجها بمعدل 

مليار قدم مكعب يوميا والمملكة العربية السعودية التي زادت  1,1وقطر بمعدل  امليار قدم مكعب يومي 1,2
في المقابل تراجع إنتاج الغاز الطبيعي في كل من روسيا والمملكة المتحدة  ،مليار قدم مكعب يوميا 1تاج بمعدل الإن

، والجدول الموالي يوضح توزع نسب إنتاج واستهلاك كل من النفط والغاز الطبيعي لسنة 5والهند وأندونيسيا
 حسب المنطقة: 2012
 
 
 
 

 

                                                           
 83، مرجع سبق ذكره، صالأزمة الأخيرة طوني الصغبيني، -1
 مليون برميل يوميا 1,3ب يوميا = مليار قدم مكع 1 -2
 economics@qnb.com.qa: على الموقع أداأ أسعار الغاز يظل أفضل من أداأ أسعار النفط ،QNBتقرير لمجموعة  -3

(29/06/2013, 14:35) 
4

- EY a global leader in assurance; tax; transaction and advisory services, global oil and gas 

reserves study, moscow, 2013, P 10 
 ، مرجع سبق ذكره أداأ أسعار الغاز يظل أفضل من أداأ أسعار النفط، QNBتقرير لمجموعة  -5
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حسب  2012واستهلاك كل من النفط والغاز الطبيعي لسنة (:توزع نسب إنتاج 4-2الجدول )
 المنطقة

إنتاج  المنطقة
 النفط

استهلاك 
 النفط

 استهلاك الغاز الطبيعي إنتاج الغاز الطبيعي

الاتحاد السوفياتي 
 السابق

16 05 23 18 

 10 16 08 33 الدول العربية
 19 14 34 10 آسيا/ الباسفيك
 25 25 22 14 أمريكا الشمالية
 07 07 10 13 أمريكا اللاتينية
 15 08 16 04 أوروبا

 06 07 05 10 بقية دول العالم
 05، 04المصدر: محمد البدراوي، جمع بيانات الطاقة، مرجع سبق ذكره، ص ص 

 غاز الطبيعياحتياطات الالفرع الثاني: 
توزيع الاحتياطات العالمية للزيت يختلف التوزيع الجغرافي لاحتياطات الغاز الطبيعي اختلافا ملحوظا عن نمط 

ضئيلة  ول لا تستهلك من إنتاجها سوى نسبالخام، ففي حين يرتكز الجانب الأكبر من احتياطات الزيت في د
فإن الجانب الأكبر من احتياطات الغاز تقع في المناطق الصناعية المستهلكة له وتتوزع احتياطات الغاز الطبيعي 

 حسب المناطق كما يلي:
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 2013عي والنفط حسب المناطق لسنة (:  النسب المئوية لتوزع احتياطات الغاز الطبي5-2الجدول )
 احتياطات النفط )%( احتياطات الغاز )%( المنطقة

 8 29 الاتحاد السوفياتي السابق
 43 29 الدول العربية
 2 8 آسيا/ الباسفيك
 13 6 أمريكا الشمالية
 20 4 أمريكا اللاتينية
 1 2 أوروبا

 13 22 بقية دول العالم
 02المصدر: محمد البدراوي، جمع بيانات الطاقة، مرجع سبق ذكره، ص

وقد سجل أكبر انخفاض لدى  2012% سنة 2بالنسبة لاحتياطات الغاز الطبيعي فقد عرفت تراجعا بنسبة 
الولايات المتحدة إلى تراجع الإنفاق  الولايات المتحدة الأمريكية وكندا حيث أدى انخفاض أسعار الغاز الطبيعي في

، وتؤكد الوكالة الدولية للطاقة أن الموارد المتبقية من الغاز الطبيعي وافرة لدرجة كافية لتغطية أي 1على الاكتشافات
وما بعده، لكن في ذات الوقت تشير الوكالة أن كلفة تطوير الموارد الجديدة  2030ارتفاع في الطلب حتى العام 

 2012حيث لوحظ ارتفاع طفيف في التكاليف لسنة  ،مع الوقت مما قد يجعلها عديمة المردودية اقتصادياسترتفع 
% وجاءت معظم هاته الزيادة 6فيما ارتفعت إجمالي تكاليف الإنتاج بـ  ئ% لكل برميل  نفط مكاف3تقدر بـ 

 850بـ  2012از في العالم لسنة ، وتقدر الوكالة مجموع احتياطات الغ2عن ارتفاع تكاليف التشغيل والإيجار
، والجدول الموالي يوضح حجم الاحتياطات القابلة للاستغلال 3% غاز غير تقليدي45متر مكعب منها  تريليون

 تبعا للمنطقة: 2011من الغاز الطبيعي سواء التقليدي أو غير التقليدي لسنة 
 
 

                                                           
1

- EY a global leader in assurance; tax; transaction and advisory services, global oil and gas 

reserves study, OP CIT, P 10 
2

- EY a global leader in assurance; tax; transaction and advisory services, global oil and gas 

reserves study, Idem, P 10 -  
 84، مرجع سبق ذكره، صالأزمة الأخيرةطوني الصغبيني،  -3
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التقليدي (:الاحتياطات القابلة للاستغلال من الغاز الطبيعي سواأ التقليدي أو غير 6-2الجدول )
 الوحدة: تريليون متر مكعب                                                     تبعا للمنطقة 2011لسنة 

 الغاز غير التقليدي الغاز التقليدي المنطقة
 OECD 45 77أمريكا 

 48 23 أمريكا اللاتينية
 37 37 أفريقيا
 OECD 24 21أوروبا
 EURASIE 131 43أوروبا الشرقية

 12 125 الشرق الأوسط
 93 35 آسيا/ الباسفيك
 331 420 المجموع

Source : Patric Geoffron, l’exploitation du gaz, Revue la recherche,N°467, septembre 

2012, P87, voir le site : planet-energie.com (24/09/2014, 20 :39) 

 في الأسواق العالميةوالنفط تطورات أسعار الغاز الطبيعي مقارنة بين الفرع الثالث: 
بالنسبة لأسعار الطاقة فإن مؤشر أسعار الفحم قد تصدر مؤشرات أسعار : 2009-2000الفترة  -1

عندما سجل حوالي  2008ذروته خلال سنة ، حيث بلغ 2009-2000الطاقة خلال الفترة الممتدة من 
، بينما ظل مؤشر أسعار النفط في تلازم طردي مع مؤشر أسعار الغاز الطبيعي إذ لم يتجاوز مؤشر سعر 266

)انتشار أزمة الرهن  2008، وبحلول النصف الثاني من عام 182ما قيمته  2008النفط عند أوقات الذروة سنة 
ا كبيرا في أسعار النفط والفحم فيما استقرت أسعار الغاز الطبيعي عند نفس العقاري( شهدت الأسواق انهيار 

 مستوياتها تقريبا، كما هو موضح في الشكل الموالي:
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 ومعدلات تغيرها 2009-2007الفترة (: مؤشرات أسعار الطاقة خلال 10-2الشكل )

 
وانعكاساتها على الاقتصاد العالمي، مجلة النفط والتعاون الطاهر زيتوني، التطورات في أسعار النفط العالمية المصدر:

، مجلة فصلية محكمة تصدر عن الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية 2010، شتاأ 132، العدد 36العربي، المجلد 
 13المصدرة للبترول أوابك، الكويت، ص 

أن مؤشر أسعار الفحم سجل  2009-2007ويشير معدل التغير في مؤشرات أسعار الطاقة خلال الفترة 
وهي الفترة التي شهدت التصاعد القوي في الأسعار عندما  2008-2007أعلى معدلات الزيادة لنفس للفترة 

% بينما جاء معدل الزيادة في 48,6%، يليه معدل الزيادة في مؤشر أسعار الغاز الطبيعي الذي بلغ 93,2بلغ 
%. بالمقابل سجل مؤشر أسعار النفط أعلى معدلات 36,4لا مؤشر أسعار النفط في المرتبة الأخيرة مسج

%، يليه 46,4وهي الفترة التي شهدت انهيار الأسعار عندما بلغ  2009-2008الانخفاض خلال الفترة 
% بينما جاء معدل الانخفاض في مؤشر الغاز الطبيعي 40,6معدل الانخفاض في مؤشر أسعار الفحم الذي بلغ 

 .1%5,7سجلا في المرتبة الأخيرة م
فإن  2008من الملاحظ أنه بعد حدوث الأزمة الاقتصادية الكبرى في عام : 2010-2009الفترة  -2

قد ساهم في  OECDعودة النمو الاقتصادي القوي في البلدان الصاعدة، والنمو المتواضع في مجموعة بلدان الـ 
، حيث 2009ر للبرميل منذ أكتوبر دولا 80إلى  70دعم أسعار النفط التي تراوحت ضمن النطاق السعري 

 70إلى  80شهدت أسعار النفط تراجعا معتبرا من لهذا  ،أثير تقلبات الأسواق الماليةظل سعر النفط خاضعا لت
، ويعود ذلك إلى المخاوف التي أثيرت حول مستقبل منطقة اليورو ثم سرعان ما عاودت 2010دولار في مطلع 

                                                           

، 132، العدد 36، مجلة النفط والتعاون العربي، المجلد التطورات في أسعار النفط العالمية وانعكاساتها على الاقتصاد العالمي الطاهر زيتوني، -1
 14، 13، مجلة فصلية محكمة تصدر عن الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول أوابك، الكويت، ص ص 2010شتاء 
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دولار للبرميل بسبب إعلان شركات البترول عن  80أفريل ويوليو لتتخطى عتبة الأسعار ارتفاعها بين شهري 
 تحقيق نتائج مالية إيجابية.

أما على صعيد الغاز الطبيعي فالفروق في الأسعار بين الأسواق الفورية )الانجليزية والأمريكية على وجه 
تزال كبيرة حتى وإن سجلت تراجعا خفيفا الخصوص( مقابل العقود طويلة الأجل في السوق القارية الأوربية لا 

% 40، فأسعار الأجل الطويل عرفت مستويات مرتفعة بحيث أنها تخطت 2009بالنسبة للأرقام القياسية لعام 
 .1عن السعر الإنجليزي، وبلغت ضعف السعر الأمريكي

عند مستويات وأسعار الغاز الطبيعي مرجحة للاستمرار  2012منذ سنة  :2012بعد سنة  الفترة ما -3
أعلى من أسعار النفط على المدى القصير، وجاء هذا التباين في اتجاه أسعار النفط والغاز نتيجة لارتفاع الإنتاج 
العالمي من النفط بمعدلات أعلى من معدل الارتفاع في الاستهلاك، في حين أن النمو في الطلب على الغاز 

الذي أدى إلى زيادة متوسط أسعار استيراد الغاز بمعدلات أعلى من الطبيعي كان أعلى من النمو في الإنتاج الأمر 
 زيادة متوسط أسعار النفط.

لقد ساهمت المعطيات الخاصة باتجاهات الإنتاج والاستهلاك للنفط والغاز الطبيعي في تعزيز أسعار الغاز في 
، 2012%سنة 0,9ر النفط بنسبة الأسواق العالمية ، فعلى الرغم من ارتفاع متوسط مزيج البرنت المرجعي لأسعا

إلا أن أسعار الغاز في معظم الأسواق الرئيسية شهدت ارتفاعات أكبر من ذلك بكثير، فقد ارتفع متوسط سلة 
والذي يعتمد على أسواق الغاز الرئيسية الثلاث )اليابان، أوروبا  QNBأسعار الغاز الذي تصدره مجموعة 
%، وقد شهدت الأسواق اليابانية أكبر ارتفاع حيث بلغ متوسط 15,6والولايات المتحدة الأمريكية( بنسبة 

دولار لكل مليون وحدة حرارية بريطانية كما أن متوسط أسعار الغاز في الأسواق الأوربية  16,6أسعار الغاز بها 
أوروبا دولار لكل مليون وحدة حرارية بريطانية، وهو ثاني أعلى مستوى لأسعار الغاز تم تسجيله في  11,5بلغ 

، وكانت الولايات المتحدة هي الاستثناء الوحيد إذ تراجعت أسعار الغاز نتيجة للزيادة القوية في 2008منذ عام 
وبلغ متوسط سعر  2013الإنتاج غير أن أسعار الغاز في الولايات المتحدة الأمريكية بدأت في الارتفاع مع بداية 

، والشكل الموالي يوضح 20132نية خلال الربع الأول من عام دولار لكل مليون وحدة حرارية بريطا 5,9الغاز 
 :2013-1998تطور كل من أسعار الغاز الطبيعي واستهلاكه خلال الفترة 

                                                           
، مجلة النفط 2010الاستثمار في الاستكشاف والإنتاج والتكرير خلال عام سربوتوفيتز، كونستانسيوسيلفا، غي ميزونبي،  آرميلسانيير، سيلفان -1

، مجلة فصلية محكمة تصدر عن الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول أوابك، 2011، شتاء 136، العدد 37والتعاون العربي، المجلد 
 .11الكويت، ص

 ، مرجع سبق ذكرهاز يظل أفضل من أداأ أسعار النفطأداأ أسعار الغ، QNBتقرير لمجموعة  -2
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 2013-1998واستهلاكه خلال الفترة (:تطور كل من أسعار الغاز الطبيعي 11-2الشكل )

 
Source: Christof Ruhl, Energyin 2013: taking stock, BP Review, Moscow, 16/06/2014, 

P:13 

 المطلب الثاني: الغاز غير التقليدي وتأثيره على السوق الغازية العالمية
يعتمد تصنيف الغاز على أنه غير تقليدي على طبيعة المكمن الذي يتموضع فيه، وفيما يلي توضيحا لأهم 

 تأثير بروز هذه الموارد على السوق الغازية العالمية:الغازات غير التقليدية، مع التطرق إلى 
 الفرع الأول: أنواع الغاز غير التقليدي

في الحقيقــة لا تختلــف الغــازات غــير التقليديــة عــن الغــازات التقليديــة مــن حيــث تركيبهــا، فكلتاهمــا تتكــون مبــدئيا 
من غاز الميثان، وتصنيف الغاز في فئة غازات تقليدية أو غير تقليدية يعتمد على عمق المكمـن الـذي يـتم اسـتخراج 

مـتر، فالهيـدروكربونات مـثلا  5000-2000يمتـد مـن الغاز منه، حيث تتموضـع الغـازات غـير التقليديـة علـى عمـق 
تنشــأ عــن بعــض الرواســب الغنيــة بــالمواد العضــوية الــتي تترســب في أعمــاق المحيطــات لعــدة عشــرات أو مئــات ملايــين 

، حيــث أنــه كلمــا زاد عمــق مكــامن 1الســنين، مــع مــر الــزمن الجيولــوجي في ظــل تــوفر درجــة حــرارة وضــغط مناســبين
حتجنــا إلى تكنولوجيــا وتقنيــات أكثــر تقــدما لاســتخراجه وفي المقابــل يــزداد حجــم الغــاز المتوقــع الغــاز الطبيعــي كلمــا ا

 استخراجه.

                                                           
1
 - Michel Meyer; les gaz de schistes: définition, état et lieux et perspectives, SIG Février 

2013, Suisse, P 01 
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عمومــا هنــاك ثــلاث أنــواع رئيســية للغــازات غــير التقليديــة وهــي الوحيــدة حاليــا الــتي تكــون عمليــة علــى النطــاق 
 :1الصناعي وهي

جـدا مـن الغـازات التقليديـة، إلا أنهـا تتوضـع في  الغـازات تكـون قريبـةهـذه غاز خزانات الغواز المضوغوط:  -1
صــــخور قليلــــة النفاذيــــة "الصــــخور الخازنــــة" ممــــا يعقــــد مــــن عمليــــات اســــتغلال مواردهــــا وعــــادة مــــا تقــــع علــــى عمــــق 

 متر. 1500-3000
في مكان تشـكيل الهيـدروكربونات إلا أنهـا لم تنتقـل بعـد إلى الصـخور الخازنـة مثـل  يتوضعالغاز الصخري:  -2

مـــتر، وفي هـــذه الحالـــة  3000-1500تقـــع أيضـــا علـــى عمـــق  ديـــة أو غـــاز خزانـــات الغـــاز المضـــغوطالغـــازات التقلي
 تتوضع الغازات في صخور أقل نفاذية من مكامن الغاز المضغوط.

بالغــاز الصــخري إلا أنهــا تكــون موجــودة في طبقــات الفحــم وتقــع عــادة  هــذه الغــازات تــرتبطغوواز الفحووم:  -3
 متر. 1200-800على عمق ما بين 

بالإضــافة إلى هــذه الغــازات هنــاك "هيــدرات الميثــان" )جزيئــات الغــاز المصــاحب للميــاه( تصــنف عمومــا مــن فئــة 
ة وتشـير تقـديرات وكالـة الطاقـة الدوليـة أنـه الغازات غير التقليديـة، إلا أن اسـتغلال مواردهـا لازال في المرحلـة التجريبيـ

المقبلــة، لارتفــاع خطــر اســتخراج  25مــن غــير المحتمــل أن يكــون هنــاك إنتــاج كبــير مــن هــذا المصــدر خــلال الســنوات 
الغـاز إذ أنهــا ســتؤدي إلى انبعاثـات غــير طوعيــة مـن غــاز الميثــان في الغـلاف الجــوي وزيــادة إمكانـات الاحــترار العــالمي  

، والشــكل المـوالي يوضـح كيفيــة CO2مــرة مـن غـاز  25مشـاركة غــاز الميثـان في هـذه الظــاهرة أكثـر بــ  كـون أن نسـبة
 توضع الغازات غير التقليدية إلى جانب الغازات التقليدية:

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1
 - Ladislas Smia; Gaz de schiste et autres gaz non conventionnels: Nouvelles ressources 

nouveaux enjeux, Mirova Responsible Investing, Paris, 2011, P05-06 
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حي لتوضوووع الغوووازات غيووور التقليديوووة إلوووى جانوووب الغوووازات التقليديوووة فوووي ي(: رسوووم توضووو12-2الشوووكل )
 المكمن
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Source: Michel Meyer; les gaz de schistes: définition, état et lieux et perspectives, 

SIG Février 2013, Suisse, P 01 

 عالمية من الغازات غير التقليديةالموارد الالفرع الثاني: 
تحتـوي  -غـير الـتي تحـوي الـنفط التقليـدي-منذ فترة طويلـة كـان مـن المعـروف أن التكوينـات الجيولوجيـة الأخـرى 

علــى نفــط ولكــن مــا كــان معلومــا هــو اســتحالة اســتخراج هــذا الــنفط بالوســائل التقليديــة، ولكــن بعــد تطــور تقنيــات 
أصـبح بالإمكـان الإنتـاج مـن هـذه المصـادر الحفر الأفقي والتكسير الهيدروليكي مع حقن السوائل تحـت ضـغط عـال 

غـير التقليديـة، إن هــذه التقنيـات وجــدت لأكثـر مــن خمسـين سـنة ســابقة ولكـن تكلفــة اسـتخدامها كانــت أكثـر مــن 
اســتخراج الــنفط الخــام والغــاز الطبيعــي مــن مكامنــه التقليديــة، وبعــد تغــير الوضــع في الســنوات الأخــيرة مــع الارتفــاع 

 زادت التحفيزات للاستثمار في هذه الموارد الجديدة.( 2008سنة  )خاصةالكبير في السعر 
إن النتائج المترتبة على ثورة الموارد غـير التقليديـة في سـوق الـنفط العالميـة لا تقتصـر علـى زيـادة إنتـاج الـنفط الخـام 

زيــادة قــدرها مثــل البروبــان والبوتــان، حيــث عــرف  LNGفقــط بــل تتعــداه إلى زيــادة إنتــاج الغــاز الطبيعــي المســال 
، ومــن المــرجح أن تتعــدى ذلــك إذا مــا تم تحقــق التقــديرات الخاصــة بالغــاز غــير 2012-2008% بــين عــامي 30

التقليــدي خاصــة بالنســبة للغــاز الصــخري في الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، حســب وكالــة الطاقــة الدوليــة إن حجــم 
مـــرة مـــن إجمـــالي إنتـــاج الغـــاز  31ب، أي بنحـــو مليـــار قـــدم مكعــ 750.000الاســترداد للغـــاز غـــير التقليـــدي يبلـــغ 

ســنويا في الولايــات المتحــدة. لقــد عرفــت ســوق الغــاز في الولايــات المتحــدة نمــوا بســرعة كبــيرة بعــد تراجــع خــلال فــترة 

الغازات الصعبة 
أو خزات الغاز 
 المضغوط

 الغاز
 الصخري

غاز 
 الكربون

 أماكن تخزين ذات نوعية رديئة

غازات  أماكن تخزين ذات نوعية جيدة
 تقليدية

غازات غير 
 تقليدية

 تكنولوجيا متقدمة

 تركيز قوي

 سهلة التطوير

 إنتاجية جيدة
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الســبعينات والثمانينــات والركــود لفــترة التســعينات، وتواصــل هــذا التحســن في الســنوات الأخــيرة خاصــة بعــد الزيــادة 
إنتـــاج الصـــخر الـــزيتي حيـــث انخفضـــت الأســـعار إلى مســـتويات لم تعرفهـــا منـــذ فـــترة بالمقارنـــة مـــع مصـــادر المفاجئـــة في 

الطاقـــة الأخـــرى خاصـــة الفحـــم والـــنفط الخـــام، ولكـــن ســـوق الغـــاز العالميـــة لم تعـــرف بعـــد تـــأثرا كبـــيرا بثـــورة الغـــاز في 
الكهربــاء نظــرا لتكلفتــه وخصائصــه البيئيــة الولايــات المتحــدة الأمريكيــة بســبب زيــادة اســتهلاك الغــاز خاصــة في إنتــاج 

. والجــدول المــوالي يوضــح حجــم المــوارد العالميــة مــن الغــاز غــير 1والتحــول في قطاعــات أخــرى إلى الغــاز كقطــاع النقــل
 ل كل نوع:التقليدي والغاز التقليدي والتكلفة المقدرة لاستغلا

يدي وغير التقليدي في العالم وتكاليف استغلالها )تقديرات سنة ل(: موارد الغاز التق7-2الجدول )
2010) 

تقدير تكلفة الاستغلال )لكل مليار متر  الموارد العالمية )بالتريليون متر مكعب( نوع الغاز
 مكعب(

الغاز 
 الصخري

 دولار 140-210 666

 دولار 100-35 256 غاز الفحم
 غير محددة 185 الغاز التقليدي

Source: Eric Delhaye, Gaz non conventionnels: Attention danger!, 2010, P02 

 الفرع الثالث: التغير في الخريطة الجغرافية للغاز الطبيعي نتيجة بروز ثورة الغاز غير التقليدي
% مـن الاحتياطـات العالميـة وهـي: 55سابقا كانت تسيطر أربع دول رئيسية علـى إنتـاج الغـاز التقليـدي بنسـبة 

ســيا، إيــران، قطــر والمملكــة العربيــة الســعودية، ومــع بــروز ثــورة الغــاز غــير التقليــدي فقــدت روســيا مكانتهــا لصــاح  رو 
% والصـين حاليـا دخلـت معـترك 4الولايات المتحـدة الأمريكيـة في سـوق الغـاز حيـث أصـبحت تفوقهـا إنتـاج بنسـبة 

 ح أهم الموارد العالمية من الغاز الطبيعي حسب نوعه:المنافسة في إنتاج الغاز غير التقليدي، والخريطة الموالية توض
 
 
 
 

 

                                                           
1
 - Thomas Helbling, Le plein d'énergie, Revue Finance & Développement, Mars 2013, P 33 
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 (2011تقديرات سنة  3بالتريليون م(: خريطة الموارد العالمية للغاز الطبيعي حسب نوعه )13-2الشكل )

 
Source: Daniel Chaussumier, Le gaz non conventionnel, Janvier 2011, P42 

% سـنويا في المتوسـط بـين عـامي 6ما يجب الإشارة إليه أن استهلاك الغاز الطبيعي سيعرف نمـوا مسـتمرا بنسـبة 
يطلـق علـى السـنوات القادمـة في مجـال  Fatih Birolهذا ما جعل رئيس وكالـة الطاقـة الدوليـة  2008-2035

التقليــــدي ســــيؤدي إلى تغيــــير في الخريطــــة والخريطــــة المواليــــة توضــــح أن الغــــاز غــــير  1الطاقــــة "بالعصــــر الــــذهبي للغــــاز"
 الجغرافية لموارد الغاز الطبيعي:

(: خريطة جغرافية توضح التغيير الحاصل على موارد الغاز الطبيعي ببروز ثورة الغوازات غيور التقليديوة 14-2الشكل )
 (2011)تقديرات سنة 

 
Source: Anne Corbeau, Ressources mondiales en gaz et impact des gaz de schiste sur 

les marchés mondiaux, Séminaire Gaz de roches mères, 2011, IEA 
                                                           

1 - Eric Delhaye, Gaz non conventionnels: Attention danger!, 2010, P02 - 03  sur site : 
http://politproductions.com (23/12/2012 ; 15 :20) 

http://politproductions.com/
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من خلال الخريطة يتضح لنا أن مـوارد الغـاز التقليديـة ترتكـز في إفريقيـا ومنطقـة أوراسـيا بينمـا ترتكـز مـوارد الغـاز 
لقائلـة أن مـوارد الغـاز التقليـدي تـنخفض بسـرعة غير التقليدي بالولايات المتحدة الأمريكيـة، وإذا أخـذنا بالتوقعـات ا

فــإن المنطقــة الــتي ســتكون أكــبر مــورد للغــاز الطبيعــي هــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة  ،وأن احتياطاتــه بقيــت قليلــة
 ارج الولايات المتحدة الأمريكية.ولكن لابد من عدم إهمال إمكانية تطوير موارد الغاز غير التقليدي خ

 اج الغاز غير التقليدي ومبرراتهاالآراأ المؤيدة والمعارضة لإنتالمطلب الثالث: 
تســتند كــل منهــا إلى العديــد مــن الــدوافع والأســباب آراء مؤيــدة ومعارضــة،  ســتغلال الغــاز غــير التقليــديايلقــى 

 :تتلخص أهمها فيما يلي
   ومبرراتها الآراأ المؤيدةالفرع الأول: 

الغــاز غــير التقليــدي إلى الاســتهلاك المتســارع لاحتياطــات الغــاز التقليــدي ترجــع معظــم الآراء المؤيــدة لاســتغلال 
وأن الحاجــة للغــاز الطبيعــي في تزايــد مســتمر بســبب تطــور مجــالات اســتغلاله، وأن إضــافة مــوارد الغــاز غــير التقليــدي 

الطاقـــة الأخـــرى  إلى الاحتياطــات المتبقيـــة مـــن الغـــاز التقليـــدي ســـتجعل أســـعار الغـــاز أكثـــر تنافســـية بالنســـبة لمصـــادر
 وسنتناول هذه المبررات بشيء من التفصيل:

إن معظــم الدراســات تؤكــد أن للغــاز غــير التقليــدي قــدرة كبــيرة علــى اســتيعاب زوال هوواجم ذروة الغوواز:  -1
الطلـــب المتزايـــد علـــى الغـــاز الطبيعـــي الـــذي يعـــرف نمـــوا مســـتمرا بســـبب زيـــادة اســـتخدامه في توليـــد الكهربـــاء وكوقـــود 

إلى انخفـــاض تكلفتـــه ويمكـــن إيـــراد أهـــم الملاحظـــات الخاصـــة بتوقعـــات الطلـــب العـــالمي علـــى الغـــاز في  نظيـــف إضـــافة
 : 1النقاط التالية

% من الفحم عند اسـتخدامه لتوليـد الكهربـاء، 60يحظى الغاز الطبيعي الذي يتسبب بانبعاثات أقل بنسبة  -
مـــن الطاقـــة المســـتخدمة عالميـــا لتوليـــد  %30نســـبة  2040بالنســـبة العظمـــى مـــن النمـــو حيـــث يشـــكل بحلـــول عـــام 

 ؛2013% سنة 20الكهرباء، بالمقارنة بنسبة 
% مــن الطلــب 60مــع تحــول العــالم نحــو أنــواع الوقــود النظيفــة، ستشــكل الكهربــاء والغــاز الطبيعــي أكثــر مــن  -

% بحلـول 30 القطـاع بمعـدلالعالمي على الطاقة في القطـاع السـكني التجـاري حيـث يتوقـع أن ينمـو الطلـب في هـذا 
 ؛2040عام 

                                                           
 10، 02، ص ص 2013تكساس، ، 2040: نظرة إلى عام 2013التوقعات المستقبلية للطاقة ، EXon MOBILتقرير لـ  - 1
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تصبح السيارات أكثـر كفـاءة في اسـتخدام الطاقـة وتتحـول المركبـات الشخصـية مـن اسـتخدام البنـزين والـديزل  -
ول ، ويتوقـع أن تنمـو نسـبة اسـتخدام الغـاز الطبيعـي كوقـود للنقـل حـ2040التقليديين إلى نماذج هجينة بحلول عـام 

 ؛2040% عام 4% إلى 1العالم من 
% علـى امتـداد الفـترة الزمنيـة الـتي 30يتوقع زيادة الطلب على الطاقة في القطـاع الصـناعي بمعـدل يفـوق كما   -

% مــــن تلــــك الزيــــادة في الطلــــب مــــن قطــــاعين نــــوعيين اثنــــين: الصــــناعات الثقيلــــة 90يغطيهــــا التقريــــر، وتــــأتي نحــــو 
الاحتياجــات الصــناعية بحلــول عــام  والصــناعات الكيميائيــة، ويتوقــع أن تلــبي الكهربــاء والغــاز معــا أكثــر مــن نصــف

يــزداد الطلــب علــى  % بينمــا80، ومــع توســع القطــاع الصــناعي يــزداد الطلــب علــى الكهربــاء بمــا يقــرب مــن 2040
 ؛%55الغاز بنحو 

% من النمو في الغاز الطبيعي يأتي من الموارد غير التقليدية والتي تقترب مـن ثلـث إمـدادات الغـاز 60حوالي  -
،  لمي ســوف يحــدث في أمريكــا الشــمالية% مــن إنتــاج الغــاز العــا20، بالإضــافة إلى ذلــك 2040عــام العالميــة بحلــول 

التقليديـة الأخـرى يمكـن لـه أن يتضـاعف ثـلاث مـرات خـلال غـير ن إنتاج العالم من الغاز الصـخري والغـازات كما أ
لســكان خاصــة، كمــا أن إذا مــا عرفــت هــذه الصــناعة تطــورا تكنولوجيــا يلقــى القبــول لــدى ا 2030-2011الفــترة 

، وتعتـبر أوروبـا أكـبر 2011% سـنويا اعتبـارا مـن عـام 3,7تجارة الغاز بين المناطق لا تزال تعرف نمـوا حيـث بلغـت 
مليــار قــدم مكعــب لليــوم بينمــا لا تــزال روســيا أكــبر دولــة  18مســتورد حيــث بلغــت أكــبر زيــادة في صــافي وارداتهــا 

ن أن التجـارة إذ يتوقـع للغاز الطبيعي المسـال فإنـه يسـاهم بحصـة متزايـدة مـ وبالنسبة -في الغالب إلى أوروبا-مصدرة 
 .20301% من استهلاك الغاز الطبيعي المقدر لسنة 15,5% سنويا وهو ما يمثل 4,3يعرف إنتاجه نموا بنسبة 

 مكعــب تريليــون مــتر 331حســب وكالــة الطاقــة الدوليــة فــإن مــوارد الغــاز غــير التقليــدي القابلــة للاســترداد تبلــغ 
، ورغــم أن روســيا والشــرق الأوســط أكــبر منتجــان لمــوارد الغــاز التقليديــة، في حــين أن مــوارد الغــاز 2011نهايــة ســنة 

غــير التقليــدي تكــون لصــاح  البلــدان الأكثــر اســتيرادا مثــل الصــين والولايــات المتحــدة الأمريكيــة، والــتي خططــت قبــل 
من الغـاز الطبيعـي المسـال، إلا أن اسـتغلال المـوارد المتاحـة مـن الغـاز غـير بروز ثورة الغاز غير التقليدي لزيادة وارداتها 

التقليدي ستمكنها مـن تحقيـق الاكتفـاء الـذاتي في هـذا النـوع مـن الطاقـات، والجـدول المـوالي يوضـح أهـم مـوارد الغـاز 
 :مكعب( )بتريليون متر 2011القابلة للاستغلال من الناحية الفنية حسب النوع والمنطقة نهاية عام 

 
 

                                                           
1
 - Rapport BP, Energy Out Look 2030, January 2010, P 53 
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)بتريليوون  2011هاية عوام (: موارد الغاز القابلة للاستغلال من الناحية الفنية حسب النوع والمنطقة ن8-2الجدول )
 (3م

 الغاز غير التقليدي المجموع 
الغاز 
 التقليدي

الغاز غير 
 التقليدي

غاز 
الخزانات 
 المضغوطة

الغاز 
 الصخري

غاز 
 الزيت

 20 12 10 43 131 أوروبا الشرقية/أوراسيا
 - 4 8 12 125 الشرق الأوسط
 16 57 20 93 35 آسيا/الباسفيك

 OCDEدول 
 الأمريكية

45 77 12 56 9 

 0 30 7 37 37 إفريقيا
 - 33 15 48 23 أمريكا اللاتينية

 OCDEدول 
 الأوروبية

24 21 3 16 2 

 47 208 76 331 421 العالم
Source: IEA, World Energy Out Look: Des Règles d'or pour un Age d'or du gaz, 

France, 2013, P 69 

إن اســتغلال هــذه المــوارد يعتمــد علــى مــدى القــدرة علــى جــذب الاســتثمارات لهــذا القطــاع، وحجــم الاســتثمار 
الغــاز بــدوره يــرتبط بتكــاليف الاســتغلال الــتي تختلــف مــن منطقــة إلى أخــرى فالولايــات المتحــدة وبســبب نقــص مــوارد 
فــــإن  ،التقليــــدي وأن معظــــم مواردهــــا مــــن الغــــاز غــــير التقليــــدي قابلــــة للاســــتغلال خاصــــة بالنســــبة للغــــاز الصــــخري

التكــاليف ســتكون أقــل مــن المنــاطق الأخــرى إضــافة إلى ذلــك تعتمــد الاســتثمارات علــى حجــم الضــرائب المفروضــة 
اج غــاز الفحــم والغــاز الصــخري ربمــا هــذا مــا والإعانــات الممنوحــة والصــين واحــدة مــن الــدول الــتي تقــدم الــدعم لإنتــ

جعــل الصــين والولايــات المتحــدة تتقــدمان في هــذا المجــال. يمكــن إضــافة عوامــل أخــرى تعــود إلى كميــة الغــاز لكــل بئــر 
ومــدى امــتلاك الخــبرة والــتحكم في تقنيـــات اســتغلال الغــاز غــير التقليــدي، والولايـــات المتحــدة الأمريكيــة أكثــر بلـــد 

 أن عتبـــات الربحيـــة تختلـــف لـــيس مـــن بلـــد لآخـــر فقـــط ولكـــن قـــد تختلـــف في البلـــد نفســـه، ففـــي تحكمـــا بـــذلك، إلا
بينمـــا التكلفـــة  ،دولار لكـــل مليـــون وحـــدة 7-5الولايــات المتحـــدة الأمريكيـــة تبلـــغ التكلفـــة بفبـــار الغـــاز الجــاف مـــن 
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قية للســـوائل تعـــوض دولار لكـــل مليـــون وحـــدة، فالقيمـــة الســـو  3بالآبـــار الـــتي تحتـــوي علـــى غـــاز مصـــاحب للســـوائل 
الزيادة في التكاليف، وبالنسبة للغاز التقليدي فإنه من المتوقع أن تعرف تكاليفه ارتفاعا بسـبب تراجـع حجـم مـوارده 
خاصة إذا ما تعلق الأمر بالحفر البحري، إن الصين تمتلـك ظروفـا بنيويـة للتكلفـة مشـابهة لتلـك في الولايـات المتحـدة 

ـــة، والجـــدول المـــوالي يوضـــح الأمريكيـــة ولكـــن خزانـــات الصـــخ ر بالصـــين أكثـــر عمقـــا وتعقيـــدا مـــن الناحيـــة الجيولوجي
 (:2010تكاليف تطوير وإنتاج الغاز الطبيعي )دولار لكل مليون وحدة حسب إحصاءات عام 

(: تكوواليف تطوووير وإنتوواج الغوواز الطبيعووي حسووب كوول منطقووة )دولار لكوول مليووون وحوودة، 9-2الجوودول )
 (2010إحصاأات سنة 

 غاز الزيت الغاز الصخري الغاز التقليدي 
الولايات المتحدة 

 الأمريكية
3-7 3-7 3-7 

 9-5 10-5 9-5 أوروبا
 8-3 8-4 8-4 الصين
 5-3 - *7-3، 2-0 روسيا
 - - 2-0 قطر

Source: IEA, World Energy Out Look: Des Règles d'or pour un Age d'or du gaz, 

France, 2013, P 76 

 التكلفة بالمشاريع في مناطق معينة مثل شرق سيبيريا والقطب الشمالي والمشاريع البحرية* 3-7
اســتنادا إلى علمــاء الجيولوجيــا، يوجــد زيووادة التفوواول حووول موووارد الغوواز الصووخري وإمكانيووة اسووتغلالها:  -2

مكانيـة الإنتــاج إلا حوضـا رســوبيا حـول العـالم، ولم تحـدد حاليـا إ 142في  1ترسـبا للطفـل الصـفحي 688أكثـر مـن 
في بضــع العشــرات منهــا فقــط أغلبهــا في ،ــال أمريكــا، ممــا يعــني إمكانيــة إنتــاج الغــاز الطبيعــي مــن مئــات التكوينــات 
الطفيلية حول العـالم، وتعـد الكميـات المحتملـة ضـخمة جـدا وهـو مـا يـرجح تغيـير خارطـة سـوق الغـاز الطبيعـي الـذي 

لمتحدة الأمريكية وأوروبا والسوق العالمية للغاز الطبيعي المسـال، لكـن تطـوير سبق الإشارة إليه، خاصة في الولايات ا
مـن أصـل  32البنية الأساسية الملائمة لاستغلال الغاز الصخري سيكون مكلفا، غير أن البـنى الأساسـية المتـوافرة في 

ل إضــافية في معالجــة حوضــا تمكــن مــن تخفــيض نفقــات رأس المــال الأوليــة رغــم الحاجــة الملحــة لاســتثمار أمــوا 142
المتبقيـة والـتي تفتقــر تمامـا إلى البنيــة  110وتخـزين وتوزيـع الغــاز الطبيعـي عـبر منظومــة خطـوط أنابيـب، وفي الأحــواض 

                                                           
 الطفل الصفحي أحد أهم أنواع الصخور الرسوبية - 1
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الأساسية سيكون حجم الاستثمار المطلوب ضخما وقد ينجـر عنـه تـأخير إنتـاج جديـد يوشـك علـى الانطـلاق، أو 
سـتراتيجية أو غيرهـا قـد اوعلـى الـرغم مـن ذلـك ولأسـباب  ،لاسـتغلال ككـلالتقليل من الجـدوى الاقتصـادية لعمليـة ا

لا تـــزال تكوينـــات الطفـــل الصـــفحي جـــديرة بالاســـتغلال، وســـيقع تقيـــيم كـــل تكـــوين للطفـــل الصـــفحي علـــى أســـاس 
 .1مزاياه الخاصة

تريليـون مـتر مكعـب  456تريليـون قـدم مكعـب أي  16.110يقدر حجم مخزون موارد الغاز الصـخري بنحـو 
% مـــن هـــذا المخـــزون ســـيكون ذا 40تريليـــون مـــتر مكعـــب للغـــاز التقليـــدي، ويفـــترض أن حـــوالي  187مقارنـــة بــــ 

% مــن مجمــوع 60جــدوى اقتصــادية، تمثــل مخصصــات الولايــات المتحــدة الأمريكيــة ورابطــة الــدول المســتقلة حــوالي 
% مــن مجمــوع التقــديرات 7بقليــل نســبة  التقــديرات، بينمــا لا تعتــبر تقــديرات المــوارد الأوروبيــة ذات أهميــة إذ تتعــدى

% لكــل منهمــا، ينبغــي التأكيــد علــى أن هــذه 2العالميــة، وفي التقــديرات الحاليــة لا تكــاد تبلــغ حصــة الصــين والهنــد 
التقــديرات تعــرف مراجعــات مســتمرة وخــير مثــال علــى ذلــك الولايــات المتحــدة الأمريكيــة حيــث قــدرت مواردهــا مــن 

% مــن إجمــالي الاحتياطــات المؤكــدة للغــاز 9,1ون قــدم مكعــب أمــا مخزونهــا فقــدر بـــ تريليــ 21,7الغــاز الصــخري بـــ 
% 13,4تريليـون قـدم مكعــب بالنسـبة للمــوارد و 32,7هــذه التقـديرات تغـيرت لترتفــع إلى  ،2007الطبيعـي سـنة 

 .20082من إجمالي الاحتياطات المؤكدة سنة 
يـأتي التحـول الكبـير في قطـاع الغـاز الطبيعـي آثار إنتاج الغاز غير التقليودي علوى أسوعار الغواز الطبيعوي:  -3

في الولايــات المتحــدة علــى رأس التغــيرات الــتي طــرأت علــى أســواق الغــاز العالميــة، حيــث كــان مــن المتوقــع أن تكــون 
العشـرين المسـتورد الرئيسـي للغـاز الطبيعـي المسـال مـن الولايات المتحدة الأمريكية في العقـد الأول مـن القـرن الواحـد و 

أجل تلبية الطلب المتزايد، وبدلا مـن ذلـك أصـبح مـن الاحتمـال الآن أن تكـون دولـة مصـدرة للغـاز الطبيعـي المسـال 
% 20نتيجة لثورة "غاز الصخر الزيتي" حيث شهدت الولايات المتحدة الأمريكية زيادة إنتاج الغـاز الطبيعـي بنحـو 

. لم يكــــن هــــذا التحــــول مهمــــا بالنســــبة للولايــــات المتحــــدة الأمريكيــــة فحســــب ولكــــن أيضــــا 2012-2008بــــين 
لمســتوردي الغــاز الأوروبيــين والآســيويين الــذين يســعون الآن للاســتفادة مــن زيــادة العــرض حيــث يــتم العثــور مــع مــرور 

                                                           
منشورات مجلس الطاقة العالمي، لندن، المملكة المتحدة، دراسة موارد الطاقة، نظرة مركزة على الغاز الصخري، تقرير عن مجلس الطاقة العالمي،  - 1

 3، ص2010
 04نفس المرجع، صدراسة موارد الطاقة، نظرة مركزة على الغاز الصخري، عن مجلس الطاقة العالمي، تقرير  - 2
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، 1ع التفــا ل حــول مســتقبل الوقــودالوقــت علــى احتياطــات جديــدة مــن الغــاز في جميــع أنحــاء العــالم، الأمــر الــذي يــزر 
 حسب المنطقة: 2011والشكل الموالي يوضح الإنتاج والاستهلاك للغاز الطبيعي لسنة 

 ةحسب المنطق 2011(: الإنتاج والاستهلاك للغاز الطبيعي خلال سنة 15-2الشكل )

 
 
 

Source: D'Leteren Auto INFO, Le plus d'énergie; moins de CO2: Le Gaz Naturel, 

Bruxelles, Mai 2013, P 04 

الشكل السابق أن معظم المناطق تغطي استهلاكها المحلـي مـن الإنتـاج المحلـي نسـتثني مـن ذلـك ما يتضح لنا من 
منطقــة آســيا وأوروبــا، فيمــا نجــد منــاطق أخــرى تحقــق فائضــا في الإنتــاج، إن هــذه الفروقــات في الإنتــاج ومــوارد الغــاز 

 لابد لها أن تنعكس على الأسعار وهذا ما يظهر لنا من خلال الشكل التالي:
 2011-2007ب المنطقة خلال الفترة (: تطورات أسعار الغاز الطبيعي حس16-2لشكل )ا

 
Source: Banque Centrale Européenne, Bulletin Mensuel Septembre 2013, Allemagne, 

2013, P16 
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 غــير حجــم الإنتــاج والاســتهلاك لكــل منطقــةهنــاك عــدة عوامــل تســاهم في التــأثير علــى أســعار الغــاز الطبيعــي 
 :1يمكن إجمالها في النقاط التالية

ادة إذ أن التقــدم التكنولــوجي قــد يســـمح توقعــات اتجــاه حجــم الإنتــاج والعــرض مــن الغـــاز الطبيعــي نحــو الزيــ -
باستخدام كميات كبيرة من غاز الصـخر الـزيتي الـتي لم تكـن مجديـة مـن قبـل، خاصـة في الولايـات المتحـدة الأمريكيـة 

ويتوقـع أن يبلـغ نصـف إنتاجهـا  2011-2000إذ أن إنتاج الغاز الصخري عرف زيادة بعشـرين مـرة خـلال الفـترة 
 ؛2035من الغاز الطبيعي سنة 

 ؛تحقيق المستويات المتوقعة لإنتاج الغاز غير التقليدي سيعوض الانخفاض في مصادر الغاز التقليدي -
 2008الأمريكيـة( مـع أزمـة إن حجم الإنتاج الحالي من الغازات غير التقليدية )خاصة في الولايات المتحـدة  -
لنسـبية الـتي عرفتهـا أسـعار الغـاز نجـد أنهـا علـى أسـعار الغـاز عنـد مسـتويات منخفضـة، ففـي سـياق التقلبـات ا حـافظ

ولكـــن يبقـــى هـــذا الأثـــر  2005بالنســـبة لعـــام  2013% ســـنة 80)في الولايـــات المتحـــدة الأمريكيـــة( أقـــل بنحـــو 
 ؛محدود خارج الولايات المتحدة الأمريكية

القابلــة للاســتغلال  تجزئــة ســوق الغــاز الإقليميــة واختلافهــا يرجــع إلى الاخــتلاف في تــوزع المــوارد غــير التقليديــة -
، حيــث مـن جهــة أخـرى مـن جهــة وإلى الاختلافـات في تكــوين الأسـعار علــى المسـتوى الإقليمــي والعوامـل التنظيميــة

أن نقل الغاز يكون أصعب من النفط الخام إذا كانت المسافة كبـيرة جـدا إذ لا بـد مـن تـوفر خطـوط أنابيـب وتحويـل 
 هذا ما يتطلب بدوره بنية تحتية مكلفة جدا. LNGالغاز الطبيعي الجاف إلى غاز مسال 

 الآراأ المعارضة للغاز غير التقليدي ومبرراتها الفرع الثاني:
ـــاج الغـــاز غـــير التقليـــدي مثـــل الولايـــات المتحـــدة الأمريكيـــة والصـــين وشـــجعت علـــى  مثلمـــا تحفـــزت دول إلى إنت

امتنعــت دول أخــرى عــن ذلــك مثــل ألمانيــا وفرنســا عــن إنتــاج الغــاز غــير التقليــدي مدفوعــة  ،الاســتثمار في هــذا المجــال
بالرفض الجماهيري للاستثمار فيه، وفيمـا يلـي سـنحاول تنـاول أهـم الـدوافع وراء معارضـة هـذا النـوع مـن المـوارد رغـم 

 أهميته التي سبق التطرق لها:
المشــكلة الـــتي تواجـــه لال الغوواز غيووور التقليووودي: اخووتلاف الوضوووع بالنسوووبة للوودول حوووول إمكانيوووة اسوووتغ -1

منـــاطق العـــالم كلهـــا مـــن دون اســـتثناء تتمثـــل في كيفيـــة منافســـة الولايـــات المتحـــدة المتفوقـــة علـــى ســـائر الـــدول بتـــوافر  
كميــات هائلــة مــن الغــاز الصــخري وســهولة إنتاجــه، وينبــع التفــوق مــن تــدني تكلفــة هــذا الغــاز المؤهــل لــدعم قطــاعي 

نيع، فأوروبـــا مـــثلا تعـــرف ارتفاعـــا في أســـعار الغـــاز والكهربـــاء يصـــل إلى ضـــعف أســـعارهما في الولايـــات الطاقـــة والتصـــ
                                                           

1
 - Banque Centrale Européenne, Bulletin Mensuel Septembre 2013, Allemagne, 2013, P14-
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المتحـدة، وبصــفة خاصـة يصــعب إنتــاج الغـاز الصــخري في كــل مـن المجــر وبولنـدا بصــورة مربحــة، كمـا أن بعــض الــدول 
، لأســباب بيئيــة تشــمل الخــوف مــن مثــل بلغاريــا، ألمانيــا وفرنســا تعــارض أصــلا اســتخراج الغــاز الصــخري مــن أراضــيها

فيمـا نجـد أن بريطانيـا  ،التلوث فاستعمال كميات كبيرة من المواد الكيماوية قد يؤثر في الميـاه العذبـة في بـاطن الأرض
وافقت على التنقيب عن الغاز الصخري كذلك الوضع بالنسبة لأوكرانيـا الـتي وقعـت مـع شـركة "رويـال داتـش شـال" 

بلايين دولار على أمل أن تعتمد على ذاتها بدلا من أن تتعـرض سـنويا لتهديـدات روسـية  10عقد تزيد قيمته على 
 .1بقطع إمدادات الغاز أو بدفع فاتورة أكبر

% مــن إجمـــالي 19وبــالرغم مــن أن قــارة آســيا تملــك أكــبر الاحتياطــات المؤكــدة مــن الغــاز الصــخري في العــالم )
مثـــل عمـــق الرواســـب الصـــخرية الزيتيـــة، وقربهـــا مـــن المنـــاطق الحضـــرية الاحتياطـــات في العـــالم( إلا أن مشـــكلات فنيـــة 

ونقص المهارات التقنية تجعل استغلال هـذه الاحتياطـات أمـرا مكلفـا يصـعب معهـا تطـوير صـناعة مماثلـة لمـا تحقـق في 
عـن الكلفـة الولايات المتحدة في المدى القريب، وفي استراليا كشفت المحاولات الأولى لتطوير صناعة الغـاز الصـخري 

 .2العالية لهذه الصناعة، ولم يتحقق حتى الآن إنتاج كميات تذكر
وتطالب حاليا معظم الـدول الصـناعية الكـبرى الولايـات المتحـدة الأمريكيـة بـأن تسـمح بتصـدير الغـاز الصـخري 

بانيـــة تملـــك إلى العـــالم، فقـــد تقـــدمت اليابـــان بطلـــب رسمـــي باســـتيراد الغـــاز الصـــخري الأمريكـــي، إذ أن الشـــركات اليا
اســتثمارات عاليــة في هــذا المجــال، وتقــدمت أيضــا شــركة "رويــال داتــش شــال" رسميــا بطلــب لتصــدير الغــاز الصــخري 
وهي التي تملك حقـولا وكميـات وفـيرة مـن الغـاز، وبـدأت الشـركات الأمريكيـة العاملـة في هـذا المجـال بإعـداد الشـروط 

ة الفدراليـة الأمريكيـة علـى الموافقـة عليهـا لتكـون شـروطا تلتـزم بهـا والمواصفات الضرورية المطلوبة تمهيدا لحـض الحكومـ
الشــركات، ولطمأنــة الــرأي العــام الأمريكــي حــول ســلامة اســتخراج الغــاز الصــخري وإنتاجــه. بالنســبة للتكلفــة هنــاك 

تطيع للمـرة دول مثل أوكرانيا لا تهمهـا التكـاليف طالمـا أنهـا تسـتطيع أن تتحـرر مـن الاعتمـاد المطلـق علـى روسـيا وتسـ
أوروبــا الأولى أن تجــد البــديل المناســب الــذي قــد يكــون لاحقــا الخيــار الأقــل كلفــة اقتصــاديا وسياســيا، أمــا بقيــة دول 

بوضــع شــروط للســلامة في اســتخدام الغــاز غــير التقليــدي حــتى تبــدأ  بت وتطالــأنــافهــي أصــبحت تبحــث عــن  طم
اشـــرة لشـــراء الشـــركة الأمريكيـــة المالكـــة لتقنيـــة "فراكنـــغ" بالاســـتثمار فيـــه أيضـــا، فيمـــا نجـــد الصـــين تجـــري محادثـــات مب

الكفيلة بتكسير الصخور وضغط كميات كبيرة مـن المـاء العـذب والمـواد الكيماويـة والرمـل لإحـداث فجـوات وسـدود 
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تسمح بانبعاث الغـاز، وهـذه العمليـة قـد لا تكـون مكلفـة جـدا إلا أنهـا تتطلـب كميـات هائلـة مـن المـاء العـذب، أمـا 
بة للسـعودية فقـد قامـت بخطـوة كبـيرة إذ حفـزت سـبعة حقـول تجريبيـة في الربـع الخـالي بحثـا عـن الغـاز الصـخري، بالنس

تريليـــون قـــدم مكعـــب مـــن احتياطـــات الغـــاز الصـــخري وهـــي ســـتحتل المركـــز  600وتتوقـــع المملكـــة وجـــود أكثـــر مـــن 
 .1الخامس عالميا في هذا المجال إذا تأكد وجود هذه الكميات

ز الصوخري لون يكوون لهوا توأثير كبيور علوى المسوتوى العوالمي كموا هوو الوضوع فوي الولايوات ثورة الغوا -2
لم يــتم تحقيــق تطــوير كبــير في تقنيــات التكســير الهيــدروليكي إلا خــلال العقــد الأخــير، الأمــر المتحوودة الأمريكيووة: 

لتطـور عمليــا علـى حاجــة الـذي جعـل إنتــاج الغـاز الصـخري الأمريكــي مجـديا مـن الناحيــة التجاريـة، وقـد قضــى هـذا ا
إلا أن هـــذا التراجـــع الـــذي طـــرأ علـــى طلـــب الغـــاز في ، ز الطبيعـــي المســـالالولايـــات المتحـــدة الأمريكيـــة لاســـتيراد الغـــا

الولايات المتحدة الأمريكية قد تم التعويض عنه بالطلب القوي الذي جاء مـن آسـيا، خاصـة مـن اليابـان بعـد حادثـة 
لــذلك يتوقــع أن يبقــى الطلــب علـى الغــاز الطبيعــي المســال قويــا خــلال العقــد ، و 2011مفاعـل فوكوشــيما في مــارس 

 التالي.
إلى  2007يقــدر لإنتــاج الغــاز الصــخري الأمريكــي أن يكــون قــد تضــاعف ســبع مــرات تقريبــا خــلال الفــترة مــن 

لأســـفل في مركـــز لهـــذا مـــا دفـــع بأســـعار الغـــاز الأمريكـــي  2013تريليـــون قـــدم مكعـــب عـــام  8,7، ليبلـــغ  2013
دولار أمريكـي لكـل مليـون وحـدة  13,6مـن ذروتهـا عنـد  Henry Hub Terminalالتوزيع المعروف باسـم 

ـــــة معلومـــــات الطاقـــــة 2013دولار أمريكـــــي في نـــــوفمبر  3,8إلى  2008حراريـــــة بريطانيـــــة في عـــــام  . وتتوقـــــع وكال
المتحــــدة مــــن الغــــاز خــــلال العقــــدين  الأمريكيــــة أن يشــــكل الغــــاز الصــــخري حــــوالي نصــــف إجمــــالي إنتــــاج الولايــــات

مـن المـرجح لثـورة الغـاز الصـخري هـذه أن تقـود (، و 2013يـة القادمين، مقارنة بحوالي الثلـث في الوقـت الحاضـر )لغا
، وعنــدها لــن تكــون الولايــات المتحــدة بحاجــة 2020الولايــات المتحــدة إلى الاســتقلالية في مجــال الطاقــة بحلــول عــام 

فط لمقابلــة احتياجاتهــا مــن الطاقــة. فيمــا تســتمر احتياجــات القــارة الآســيوية مــن الغــاز الطبيعــي لاســتيراد الغــاز أو الــن
المســـال في الارتفــــاع، فقـــد تســــارع النمـــو في مشــــترياتها منـــه خــــلال الســـنوات الأخــــيرة مـــن الــــدول التقليديـــة وأخــــرى 

 .2جديدة، ومن المرجح أن يستمر هذا الاتجاه في المستقبل
التغيـيرات في أســواق الطاقـة العالميــة، أعـادت دولـة قطــر تغيـير وجهـة صــادراتها مـن الغــاز وعلـى نحـو يعكــس هـذه 

( مــن الولايــات المتحــدة إلى آســيا، فقــد بــدأت 2013إلى  2011الطبيعــي المســال خــلال الســنوات الــثلاث )مــن 

                                                           
 02مرجع سبق ذكره، ص موضة إنتاج الغاز الصخري، كامل الحرمي،   - 1
 01مرجع سبق ذكره، صثورة الغاز الصخري الأمريكي لن تغير شيئا في مجريات الأمور بالنسبة لدولة قطر، ، QNBمجموعة  - 2
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مـل في أول محطـة ، وتقـوم باسـتكمال الع2013الصين في استيراد الغاز الطبيعي المسال من دولة قطر في أغسـطس 
. كمــا تحولــت اليابــان مــن 2013للغــاز الطبيعــي المســال بــالبلاد لتوصــيل الغــاز لمدينــة تيــانجين خــلال شــهر ديســمبر 

وكوشــيما، وهــو مــا كــان فيــه الكهربــاء إلى الغــاز بعــد كارثــة ف الاعتمــاد علــى الطاقــة النوويــة في تشــغيل محطــات توليــد
الغاز الطبيعـي المسـال إلى الولايـات المتحـدة الأمريكيـة. إضـافة إلى تعويض فاق الانخفاض الذي حدث في صادرات 

ذلك بدأت اقتصاديات آسيوية أخـرى في زيـادة مسـتورداتها مـن الغـاز الطبيعـي المسـال مـن دولـة قطـر، بمـا فيهـا الهنـد 
لــى قوتــه مــع وماليزيــا وتايلانــد، ومــن المتوقــع أن يســتمر الطلــب علــى الغــاز الطبيعــي المســال مــن الــدول الآســيوية ع

 .1تسارع النمو في اقتصاديات بلدانها في المدى المتوسط
ترتكز معظم الدوافع البيئية لمعارضـة إنتـاج الغـاز غـير الدوافع البيئية لمعارضة إنتاج الغاز غير التقليدي:  -3

ه التقنيــة والــتي التقليــدي في مضــار عمليــة التكســير الهيــدروليكي، وإجمــالا يمكــن ذكــر الآثــار التاليــة عــن اســتخدام هــذ
 تشترك في معظمها مع التقنيات الأخرى لاستغلال النفط غير التقليدي:

 24,5تســتهلك البئـــر الواحــدة الــتي يـــتم تشــغيلها بعمليـــة التكســير الهيـــدروليكي مــا بـــين اسووتهلاك الميووواه:  -
أن الميـاه العذبـة بـدأت  ، ورغـم مـا ثبـت مـن قـدرة المـوارد المائيـة علـى التجـدد إلا2ألف متر مكعب من المياه 36,3و

ن تقنيــة التكســير الهيــدروليكي تعتمــد أيضــا علــى إضــافة أضــة للخطــر علــى نحــو متزايــد، خاصــة و تشــح وأضــحت معر 
مواد كيماوية مما يجعلها سامة، كمـا أن ازديـاد حاجـة سـكان العـالم إلى المـاء لتـوفير ميـاه الشـرب والغـذاء والمـواد الخـام 

يــزاحم احتياجــات الطبيعــة نفســها إلى الميــاه اللازمــة لتغذيــة الــنظم الايكولوجيــة المهــددة بشــدة. هــذا  ينــأوالطاقــة، لا 
ناهيك عـن أننـا لا نـزال يومـا بعـد يـوم نلقـي في الـنظم المائيـة بملايـين الأطنـان مـن ميـاه الصـرف الصـحي غـير المعالجـة 

يــاه النقيــة الــذي يــزداد مــع تقلبــات الطقــس وتغــيرات ومــن النفايــات الصــناعية والزراعيــة، الأمــر الــذي أدى إلى شــح الم
المنــام، ولا يــزال الفقــراء هــم أول وأكثــر مــن يعــاني مــن التلــوث ومــن نقــص الميــاه وانعــدام شــبكات الصــرف الصــحي 
الملائمـة. تشــير التوقعــات العالميــة إلى أن الأمــن المــائي بمثابــة "العـدو الصــامت" الــذي بــات يشــكل اليــوم تهديــدا أكــبر 

 2060من الغذائي وأزمة الطاقة والأزمة الماليـة، وعلـى الصـعيد العـالمي فـإن حصـة الفـرد مـن الميـاه بحلـول عـام من الأ
مليـار فـرد في البلـدان  1,1، كما أن أكثر مـن 1950% فقط من حصته التي كان يحصل عليها عام 10ستكافئ 

مليــار آخــرون لمرافــق الصــرف الصــحي  2,3الناميــة لا يحصــلون علــى ميــاه الشــرب الآمنــة في حــين يفتقــر أكثــر مــن 
% مـن الأمـراض ذات صـلة بالميـاه، قـد دفـع هـذا 80مليون حالـة وفـاة سـنويا وأن  2الملائمة، ونتيجة لذلك تحدث 
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الوضــع مــؤتمر القمــة العــالمي للتنميــة المســتدامة إلى إدراج تــوفير الميــاه الآمنــة ومرافــق الصــرف الصــحي ضــمن الأهــداف 
وهي دعوة موجهة إلى المجتمع العالمي بأكمله للعمل علـى خفـض نسـبة السـكان الـذين لا يحصـلون الإنمائية للألفية، 

 .20151على مياه الشرب الآمنة والمرافق الصحية الأساسية إلى النصف بحلول عام 
مصــدر كــل الميــاه العذبــة هطــول الأمطــار الــتي يــتم الاحتفــاظ بمعظمهــا في التربــة، وتعــود إلى الغــلاف الجــوي عــن 

% فقــط مــن تــدفق الميــاه العذبــة متــوافر في 11طريــق البخــار والنــتح )الميــاه الخضــراء(، وعلــى الصــعيد العــالمي هنــاك 
شـــكل تــــدفق لمجـــاري مائيــــة وميـــاه جوفيــــة صــــالحة للاســـتخدام والــــتي يمكـــن اســــتغلالها للـــري، والاســــتخدام الحضــــري 

ل الاستثمارات تقريبـا إلى إدارة الميـاه المسـحوبة والصناعي ومياه صالحة للشرب وقابلة للتخزين، وحتى الآن تذهب ك
مــن مجــاري الميــاه والميــاه الجوفيــة، وفي حــين أن الزراعــة المرويــة تعتــبر في الغالــب أكــبر مســتخدم للميــاه العذبــة وتعتمــد 
بالفعــــل بشــــكل أساســــي علــــى الميــــاه الجوفيــــة الــــتي لا تتجــــدد، إلا أنهــــا تواجــــه منافســــة متزايــــدة مــــن الاســــتخدامات 

 .2خرىالأ
سبق الإشارة إلى أن منطقة آسـيا تعـد صـعبة الاسـتثمار في الغـاز غـير التقليـدي لارتفـاع تكلفتـه بهـا ويضـاف إلى 
ذلــك أيضــا مشــكلة المــوارد المائيــة العذبــة، إذ أنهــا تمثــل تحــديا حقيقيــا لجميــع البلــدان في منطقــة آســيا والمحــيط الهــادئ 

% مــن ســكان العــالم، 58العذبــة في العــالم إلا أنــه يســكنها حــوالي % مــن مــوارد الميــاه 32فــرغم أن المنطقــة تمتلــك 
وتتســم منطقــة جنــوب المحــيط الهــادئ )إلى جانــب الكثــير مــن البلــدان الإفريقيــة( بــأدنى نصــيب للفــرد مــن تــوافر الميــاه 

لــى الميــاه العذبــة علــى مســتوى العــالم، وتتخــذ البلــدان في المنطقــة العديــد مــن الخطــوات للتعامــل مــع الطلــب المتزايــد ع
الآمنــة ويعتمــد ،ــال شــرق آســيا علــى سياســات الضــبط والمراقبــة وخاصــة مبــدأ "الملــوث يــدفع" مــن أجــل اســتهداف 
مصادر التلويـث الفرديـة، وقـد حققـت هـذه التـدابير تحسـنا ملحوظـا في نوعيـة الميـاه، ومـع ذلـك فـإن نتائجهـا تتراجـع 

وقد أدخلت الصين العمل بسلسـلة مـن تـدابير السياسـات الـتي الآن نتيجة النمو السكاني المستمر والتمدن السريع، 
-2000مليـار دولار أمريكـي خـلال الفـترة  2,5تهدف إلى تعزيز المشروعات صغيرة النطـاق واسـتثمرت أكثـر مـن 

مليــون، ويتوقــع أن يــوفر  60، ممــا زاد مــن عــدد الســكان المتــاح لهــم الوصــول إلى ميــاه الشــرب الآمنــة بنحــو 2004
ت الثلاثة" في الصين مصدرا للمياه والطاقة المتجددة ووسيلة للتحكم في الفيضانات. وقد تبنـت كـل مـن سد "الممرا
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منغوليــا والصــين سياســات إدارة جانــب الطلــب وإدارة المســتجمعات المائيــة مــن أجــل تكملــة إدارة جانــب العــرض، 
 .1 توجد بهالهذا قد يختلف الوضع في الصين عن بقية دول آسيا كون أن ثلث سدود العالم

أمـــا بالنســـبة لمنطقـــة أوروبـــا فتشـــير تقـــديرات منظمـــة الصـــحة العالميـــة إلى أن الميـــاه غـــير الآمنـــة والصـــرف الصـــحي 
ســــنة عمــــر معدلــــة نتيجــــة  736.000حالــــة وفــــاة قبــــل العمــــر المتوقــــع، و 18.000والنظافــــة الصــــحية تــــؤدي إلى 

ع السـكان في أوروبـا الغربيـة بوصـول مسـتمر إلى ميـاه مليون سنة من العمر، وبصفة عامـة يتمتـ 1,8الإعاقة وفقدان 
الشرب ذات النوعية الجيـدة، ومـع ذلـك ففـي بلـدان البلقـان وبعـض منـاطق أوروبـا الوسـطى تكـون الإمـدادات بالميـاه 
متقطعـــة وذات نوعيــــة ســـيئة وربمــــا يضــــيع أكثـــر مــــن ثلــــث الميـــاه قبــــل الوصـــول في كثــــير مــــن بلـــدان أوروبــــا الوســــطى 

 .2والشرقية
ا مــا قمنــا بمقارنــة المنــاطق الســابقة بأمريكــا اللاتينيــة فــإن أمريكــا اللاتينيــة ومنطقــة بحــر الكــاريبي يمــثلان حــوالي إذ
ورغــم ذلـك فـإن نصـيب الفـرد مــن الميـاه العذبـة بالمنطقـة أعلـى بكثــير  ،% مـن إجمـالي مسـاحة الأراضـي في العـالم15

كعــب لكــل فـرد في العــالم، لكــن مـوارد الميــاه العذبــة غــير مـتر م 28.000مـن المتوســط العــالمي، والـذي يقــدر بحــوالي 
موزعة بشكل متكافئ. وتعتبر كل من الولايات المتحدة وكندا على الترتيب أعلى بلدين مـن حيـث نصـيب الفـرد في 
اســتخدام الميــاه بالعــالم، وأحــد الأســباب الرئيســية في ذلــك هــو التكلفــة المنخفضــة والــتي تعتــبر الأقــل بــين دول العــالم 
الصناعية بفضل الدعم المقدم، وهناك سبب آخر يتمثـل في أن أمريكـا الشـمالية تعتـبر مصـدرا هامـا للغـذاء، وبالتـالي 

 .3فهي أكبر مصدر "للمياه الافتراضية" وهي المياه التي تشتمل عليها الأغذية
روليكي فإنهـا تسـتهلك مـا بالنظر إلى حجم المياه الـتي تحتاجهـا البئـر الواحـدة عنـد اسـتخدام تقنيـة التكسـير الهيـد

وثلـث هـذه الكميـة علـى الأقـل لا  ،سـنة 52-35يعادل استهلاك الفرد من الدول النامية خلال مـا يـتراوح مـا بـين 
يمكن استرجاعه، ويتم سحب المياه اللازمة للعمليـة مـن خزانـات الميـاه الجوفيـة أو البحـيرات أو أي مـن مصـادر الميـاه 

الســحب الزائــد مــن طبقــات الميــاه الجوفيــة هبــوط الأراضــي وتســرب الميــاه المالحــة في  . تشــمل آثــار4القريبــة مــن البئــر
 المناطق الساحلية وفقدان قدرة طبقات المياه الجوفية.
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إحدى مشكلات الغاز غير التقليدي هو تسربه إلى الجو كغـاز الميثـان مسـببا تسربات الغاز غير التقليدي:  -
ضـعفا، كمـا أن غـاز الميثـان  30إلى  25ير مـن ثـاني أكسـيد الكربـون بنسـبة لظاهرة البيت الزجاجي وهـو أقـوى بكثـ

ينطلق أيضا من المياه العائدة إلى السطح ثانية خـلال عمليـة التكسـير والتنقيـب، إذ تقـدر نسـبة الميثـان الـذي ينطلـق 
ـــ  -20جــاجي بنســبة % مــن الإنتــاج الكلــي للميثــان، ممــا يــؤدي إلى تفــاقم تــأثير البيــت الز 8-4مباشــرة إلى الجــو ب

سـنة الأولى مـن التنقيبـات. لكـن بـالعودة إلى الآراء المؤيـدة فنجـد أنهـا  20% مقارنة بـالفحم وذلـك خـلال الــ 100
تشــير إلى أنــه يمكــن الــتحكم في التســربات الناتجــة عــن اســتغلال الغــاز غــير التقليــدي بالتشــييد الــلازم لــذلك وفــرض 

غلال وجعلهــا أكثــر كفــاءة، كمــا أن غــاز الميثــان لــه حيــاة قصــيرة في أنظمــة وقــوانين صــارمة تســتهدف تقنيــات الاســت
 الجو مقارنة بغاز ثاني أكسيد الكربون وبذلك فإن انبعاثات الفحم لها تأثيرات أبعد وأطول.

إن التــأثيرات البيئيــة لا تقــف عنــد اســتخدام الميــاه العذبــة وتســربات غــاز الميثــان ولكــن يمكــن أن يحــدث تغــير في 
كية طبقات الأرض التحتية، ولكن التحسين التكنولوجي أدى إلى ابتكـار التنقيـب الأفقـي وسـاهم في انتشـار يدينام

ـــه تفرعـــات  ـــداخل في الصـــفح الصـــخري إلى مركـــز تنطلـــق من ـــة التكســـير فقـــد تحـــول المحـــور الأفقـــي الأساســـي ال عملي
اســــتغلال كميــــات كبــــيرة مــــن  "شــــعاعية" تمتــــد أحيانــــا كيلــــومترات بشــــكل متــــواز مــــع ســــطح الأرض، هــــذا مــــا يتــــيح

مــن دون إحــداث أو التســبب بــأي خلــل علــى ســطح الأرض، وبــذلك يمكــن تخصــيص منطقــة  "الســجيل الصــفحي"
، ولكن يبقى احتمال حـدوث الـزلازل حيـث 1بئرا فيها متفرعة كلها من المكان ذاته 16ذات مساحة صغيرة وحفر 

أدت إلى حــدوث نحــو  "كــوادريللا"ترا مــثلا بواســطة شــركة أثبتــت التجــارب أن عمليــة التكســير الهيــدروليكي في انجلــ
 .2هزة أرضية 50
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 خلاصة:ال
إذ تراجعـــت أســـعار  2014عرفـــت ســـوق الطاقـــة العديـــد مـــن الأزمـــات النفطيـــة كـــان آخرهـــا أزمـــة الـــنفط لســـنة 

قتصـادية أهمهــا ، ورغـم أن ذلـك يعـزى إلى العديــد مـن المتغـيرات الا2015-2014الـنفط بمعـدلات قياسـية مـا بــين 
وجده الاعتماد على المصادر غـير التقليديـة، بالإضـافة إلى تراجـع النمـو الاقتصـادي العـالمي إلا فائض العرض الذي أ

أن ذلـــك لا ينـــف تـــأثير المتغـــيرات السياســـية والطبيعيـــة في إحـــداث الأزمـــات النفطيـــة أو تفاقمهـــا، فالاعتمـــاد علـــى 
فيمــا نجــد أن أســعار الــنفط  ،دولار للبرميــل 60تصــاديا عنــد ســعر أدنى مــن المصــادر غــير التقليديــة لا يكــون مجــد اق

عرفــت انخفاضــا عــن هــذا الســعر، ممــا يؤكــد علــى أن ســلعة الــنفط ســلعة جيواســراتيجية تخضــع لمتغــيرات أخــرى غــير 
آثـــارا علـــى التوجـــه نحـــو مصـــادر أخـــرى للطاقـــة، فأزمـــة  خلفـــت هـــذه الأزمـــاتية يصـــعب التنبـــؤ بهـــا، كمـــا أن اقتصـــاد
خلفت إنشاء الوكالة الدولية للطاقة ودعمت تشـجيع الـدول علـى تبـني منحـى جديـد للاسـتهلاك الطـاقوي  1973

 .البديلة الأخرى خاصة الطاقة النووية إلى جانب تشجيع استغلال الطاقات المتجددةيعتمد على الطاقات 
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 تمهيد:
تتعدد مصادر الطاقة المتجددة فمنها التقليدية ومنها الحديثة، واستغلال هذه الأنواع كمصدر للطاقة يعتمد 

عن تأثير الاستغلال على مدى توفر ظروف الاستغلال سواء من حيث التمويل أو التكنولوجيا المتاحة، ناهيك 
لهذه الموارد بالنسبة للمصادر التقليدية الأخرى، إذ لابد لهذا الاتجاه نحو الطاقات المتجددة أن يتأثر بالطاقات 
الأخرى وأن يؤثر فيها كذلك، من خلال إدماج المصادر المتجددة في القطاعات الاقتصادية أو من خلال إدماجها 

مما ينعكس على تراجع حصة الموارد الأخرى، ومن خلال الفصل الثالث تطرقنا  في الاستخدامات النهائية للطاقة
 لما سبق ذكره من خلال ثلاثة مباحث:

 المبحث الأول: الطاقة المتجددة وأهم تطبيقاتها؛
 المبحث الثاني: مكانة الطاقة المتجددة ضمن المزيج الطاقوي العالمي؛

 لاستخدامات النهائية للطاقة.المبحث الثالث: إدماج الطاقة المتجددة في ا
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 : الطاقة المتجددة وأهم تطبيقاتها الأولالمبحث  
تتعدددد أنددواع الطاقددة المتجددددة حسددو مصدددرها، وبددالنفر إا اسددتغلالها فقننددا وددد منهددا التقليديددة ومنهددا الحديثددة، 

علددى ينسددا كفاء ددا مددن جهددة وعلددى  حيددث تطددور اسددتغلال الطاقددة المتجددددة بعددد تطددور تكنولوجيا ددا والدد  عملدد 
تدنيددة تكددداليا إنتدداج الطاقدددة بالاعتمددداد عليهددا مدددن جهدددة أخددرى، وفيمدددا يلددلم تعريفدددا لأهددد  أنددواع الطاقدددات المتجدددددة 

 اث الخاصة بها:وكذلك أه  ما توصل  إليه الأبح

 المطلب الأول: الطاقة المتجددة التقليدية
لكتلددة الحيويددة أو الوقددود الحيددوخ وئتلددا خصائصددها واسددتخداما ا الطاقددة المتجددددة التقليديددة هددلم الناتجددة عددن ا

ما تطرقنا إليه إذ قدمنا تعريفا للنوعا وأه  الخصائص لكدل ندوع، وأخديرا  د  حسو نوع المادة المنتجة منها، وهذا 
 لمواد الغذائية. الإشارة إا أه  القضايا ال  يثيرها الاتجاه إا استخدام الوقود الحيوخ خاصة بالنسبة لأسعار ا

 الفرع الأول: طاقة الكتلة الحيوية
 تتعدددد اسددتخدامات  اقددة الكتلددة الحيويدددة حسددو مصدددرها وهددلم أيضددا المصددددر الرئيسددلم لأنددواع الوقددود الحيدددوخ

 وفيما يللم ينديدا لهذه الأنواع وأه  مواصفا ا واستخداما ا:
الأغذيددددة والةراعددددة أنددددواع الوقددددود البيولددددوجلم تقسدددد  منفمددددة طاقةةةةة الكتلةةةةة الحيويةةةةة وأهةةةةم اسةةةةتخداماتها:  -1

 -سددواء كاندد  غابددات، مددواد وراعيددة أو منةليددة–)الحيددوخبح بحسددو مصدددر الكتلددة البيولوجيددة المسددتخدمة في الإنتدداج 
 اقددة الكتلددة الحيويددة توددمل الوقددود الخوددز، الوقددود الةراعددلم والمنتجددات الثانويددة وبحسددو نددوع المنتجددات. لددذلك فددقن 

س  كل واحددة مدن هدذه اعموعدات إا أندواع سدائلة أو جامددة أو غاويدة دكدن اسدتخدامها في الحصدول المنةلية، وتنق
، ودكددددن إدراج الاسددددتخدامات الرئيسددددية للكتلددددة الحيويددددة  ددددمن ف تددددا 1علددددى الحددددرارة أو الكهربدددداء أو توليددددد الطاقددددة

 واسعتا:
والدددروث وغدددير ذلدددك مدددن أندددواع السدددماد الكتلدددة الحيويدددة التقليديدددة منخفضدددة النجاعدددة مثدددل: الخودددو والقددد   -

للطهددلم والإنددارة وتدف ددة الأمدداكن، ويسددتخدمها عددادة السددكان الأكثددر فقددرا  وتسددتخدم الطبيعددلم )الفضددلات الحيوانيددةبح
في البلدان النامية وغالبا ما يجرخ حرق هذا النوع من الكتلة الحيويدة، ممدا يدؤدخ إا رثدار سدلبية خطديرة علدى الصد ة 

 راد في المنا ق الريفية وتلوح في الأفدق فدر  اتي يغدو ناقلا للطاقة الثانوية بالف   النبا ئفت، وما والفروف المعيوية
 ؛لاست داث سلاسل إنتاجية

                                                           
 صندوق النقد العربي موقع - 1

 www.amf.org./ar/jointrep  (31/03/2014 ; 11 :30) 
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تسددتخدم الطاقددة الحيويددة الحديثددة عاليدددة النجاعددة مددواد صددلبة وسددائلة وغاويدددة كندداقلات للطاقددة الثانويددة لتوليدددد  -
د السدددائل و والطاقدددة المودددقو ولوقدددود النقدددل لقطاعدددات متنوعدددة، وتودددمل أندددواع الوقدددالحدددرارة والكهربددداء ولتوليدددد الحدددرارة 

الحيوخ كل من الإيثانول والديةل الحيوخ للنقل علدى الطرقدات وبعدلا الاسدتخدامات الصدناعية، وتسدتخدم الغداوات 
ية ومعالجة النفايدات الحضدرية الموتقة من الكتلة الحيوية لاسيما الميثان الناتج عن المعالجة اللاهوائية للمخلفات الةراع

ات الطاقدددة هددذه علددى المدددواد لتوليددد الكهربدداء أو الطاقدددة الحراريددة أو كلتيهمددا، ويسدددتند الإسددهام الأهدد  لخدددم ،الصددلبة
ك، ويوددمل توليددد الحددرارة تدف ددة الخوددو المسددتخلص الددذخ سددبق اسددتخدامه وغددير ذلددالصددلبة مثددل نوددارة الخوددو، 

 نة، مثلما يحدث في نف  تدف ة المدن.ماكن والتدف ة بالمياه الساخالأ
 11,3توددددير التقددددديرات إا أن إاددددان الإمدددددادات مددددن الكتلددددة الحيويددددة الأوليددددة للطاقددددة الحيويددددة الحديثددددة يبلدددد  

إكسغل/سددنويا. عددلاوة  6,6إكسغل/سدنويا، وتندداهة الطاقدة الثانويددة المقدمدة للاسددتخدام النهدائلم للمسددتهلكا وهداء 
 7,7عة مثدددل صدددناعات لبددداو الأخوددداو والدددورق والحراجدددة والأغذيدددة تسدددتهلك نحدددو علدددى ذلدددك فدددقن قطددداع الصدددنا

، والجدددول المددوان يو دد  1إكسددغل مددن الكتلددة الحيويددة سددنويا، تسددتخدم أساسددا مصدددرا لبخددار العمليددات الصددناعية
 :2011النسو الم وية لمساهمة كل مصدر من مصادر الطاقة الحيوية في إنتاج الطاقة عالميا لسنة 

تةةاج الطاقةةة يالميةةا لسةةنة (: نسةةبة مسةةاهمة صةةل مصةةدد مةةن مصةةادد الطاقةةة الحيويةةة فةةي إن1-3ول )الجةةد
2011 )%( 
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، وحدة الديم الفني للفريق العامل الثالث معهد  IPCCالهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخالمصدد: 

Potsdam مصادد الطاقة المتجددة والتخفيف من آثاد تغير المناخ، داد النشر ، لبحوث تأثير المناخCambridge 

University Press ،2011 46، ص 

                                                           
مصادد لب وث تأثير المناخ،  Potsdam، وحدة الدع  الفني للفريق العامل الثالث معهد  IPCCالهي ة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ - 1

 Cambridge University Press ،2011   ،46دار النور المتجددة والتخفيف من آثاد تغير المناخ، الطاقة 
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% فيمددا 1,5 بمعدددل  ددو سددنوخ بلدد  متوسددطه 2008-1990لقددد ارتفددع اسددتخدام الطاقددة الحيويددة بددا عدداملم 
 12,1يتعلدددق بالكتلدددة الحيويدددة الصدددلبة، بينمدددا واد اسدددتخدام الكتلدددة الحيويدددة للوسدددائ  الثانويدددة مدددن السدددوائل بمعددددل 

، وواد 2008% سدنة 2، ونتيجة لذلك بلد  نصديو الوقدود الحيدوخ في صدناعة النقدل عالميدا 15,4والغاوات بمعدل 
مليدار لدق، وبدذلك تكدون مسداهمة  90أخ  2009% عدام 9 % والدديةل الحيدوخ بمعددل10إنتاج الإيثانول بمقدار 

، وأدت السياسات الحكومية في عددة بلددان إا ويدادة بمقددار 2009% تقريبا في قطاع النقل عام 3الوقود الحيوخ 
حيدث سداهم   اقدة الكتلدة الحيويدة بمدا  2008-2000خمسة أ عاف في إنتاج الوقود الحيوخ عالميا خدلال الفدقة 

. ورغد  ذلددك مدن المددرج  أن يفددل 19901إنتداج العددان مدن الكهربدداء وهدو  ددعا مدا أنددتج مندذ عددام  % مددن1دثدل 
% 54,6نصيو الوقود الحيوخ السائل من سوق الطاقة الإاان محددودا حيدث ودد الإيثدانول الأمريكدلم مدثلا دثدل 

مريكدددلم للبندددةين في الوقددد  % مدددن الاسدددتهلاو الأ8بأقدددل مدددن فيمدددا لا يسددداه  إلا  2010مدددن الإنتددداج العدددالملم لعدددام 
% مددن محصددول الددذرة الأمريكددلم )النقددلمبح، مددا أدى إا ارتفدداع أسددعار الددذرة لأكثددر مددن 30الددذخ يوجدده لإنتاجدده نحددو 

، وباسدتثناء الااويدل فمدن المتوقدع ألا يسداه  الوقدود الحيدوخ إلا بنسدبة  د يلة 2007-2005% ما بدا عداملم 60
 .2في ينسا أمن الطاقة

فيمددا يلددلم إيجدداو لأهدد  أنددواع الوقددود الندداتج مددن الكتلددة المسةةتخلم مةةن الكتلةةة الحيويةةة:  أنةةواع الوقةةود -2
 :3الحيوية
في الأغلو تتكون من وقود التدف ة مدن أخوداو وف د  حجدرخ وفضدلات الحيدوان  الكتلة الحيوية الصلبة: -

لدد  اسددتهلكها الحيددوان، ويصددعو وبقايددا اصاصدديل الغذائيددة، ويحتددوخ روث الأبقددار علددى حددوان ثلثددلم الطاقددة الأصددلية ا
من الناحية العملية استخدام هدذه المدواد الصدلبة كوقدود للمركبدات ويفضدل عليهدا الوقدود السدائل لاحتوائده علدى كثافدة 
 اقة عالية وبالإمكان نقله و خه بسهولة. أما حرق الخوو لأغراض الطبخ والتدف ة فهو من أكثر الأمثلدة شديوعا 

لبة، وهندداو أكثددر مددن مليددارخ شددخص حددول العددان يطبخددون غددذاءه  ويدددف ون مندداوله  في علددى الكتلددة الحيويددة الصدد
الوتاء يوميدا باسدتخدام  اقدة الكتلدة الحيويدة الصدلبة، وهدو بدذلك يعددون المسداهما الأساسديا في عمليدة تغدير المنداخ 

                                                           
 57نفس المرجع،   مصادد الطاقة المتجددة والتخفيف من آثاد تغير المناخ، ،  IPCCالهي ة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ - 1
، 63/64مجلة بحوث اقتصادية عربية، العددان إنتاج الوقود الحيوي في إطاد الاقتصاد العالمي مع إشادة خاصة للحالة المصرية، دينا جلال،  - 2

 ، الموقع الالكقوني: 48،   2013صيا وخريا 
www.e-marifah.net.www.sndl1.arn.dz (01/04/2014 ; 16 :27) 

 ، راجع الموقع الالكقوني:18مجلة الغدير،  الطاقة المتجددة...حقائق وآفاق تطبيقية، محمد الويخللم،  - 3
www.e-marifah.net.www.sndl1.arn.dz (01/04/2014 ; 16 :27) 
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وبددان الددثلج قبددل حلددول فصددل والاحددقار الكددوني والدددخان الأسددود الددذخ ينتقددل مددن رسدديا إا الجليددد القطددز ليسددبو ذ
م كدددان الخودددو وقدددود اصركدددات الددد  تعمدددل علدددى البخدددار ليسددداه  بودددكل فاعدددل في الثدددورة 19الصددديا، وفي القدددرن 

الصناعية، والف   نوع رخر من أنواع الكتلة الحيوية الد  أخدذت بدالقاك  والضدغ  علدى بعضدها الدبعلا مندذ رلاف 
بح والميثددانول أو Wood gasإا وقددود حيددوخ مثددل غدداو الخوددو ) السددنا، ودكددن اون ينويددل الخوددو ومنتجاتدده

وقددود الإيثددانول، ولايددةال الطريددق  ددويلا لجعددل هددذه المددواد عمليددة التطبيددق وقليلددة الكلفددة، وتجددرخ اون عمليددات تطددوير 
مثدل:  الاستفادة من أشجار الحدور والصفصداف المتدوفرة بكثدرة وذات دورة الحيداة القصديرة، وكدذلك الحودائ  الحوليدة

Phalaris ; Switch Grass  ونبتددةMiscanthus   الدد  لا ينتدداج إا عمليددات وراعيددة معقدددة وتتطلددو
كمية من النقوجا أقل مما تتطلبه اصاصديل الحقليدة. لقدد بيند  التجدارو الأوليدة أن حدرق هدذه الكتدل الحيويدة يندتج 

كدد ، وأن كميددة الك ددول المنتجددة مددن سددليلوو   مليددون جددول لكددل 17,4كميددة وفدديرة مددن الطاقددة الكهربائيددة تقدددر بددد 
غدالون للطدنبح وكمدا دكدن ينويدل  60ك  لكل ك  من السليلوو )أخ حوان   5,2أشجار الحور والصفصاف يعادل 

 بح.Biogasالكتلة الحيوية الصلبة إا غاو الخوو دكن أيضا ينويلها إا الغاو الحيوخ )
لة مدن النفايدات ولاسديما نفايدات مصدانع الدورق والسدكر ومدن هدذا الغداو دكدن إنتاجده بسدهو الغاز الحيوي:  -

الميدداه الثقيلددة )ميدداه الصددرف الصدد لمبح وروث الحيوانددات......، ويددت  إنتاجدده اون بت ويددل محطددات معالجددة الصددرف 
الصدد لم إا مصددانع بيوغدداو حيددث يسددتخلص الميثددان وتبقددى فلفددات صددلبة يسددتفاد منهددا كسددماد عضددوخ لا يضددر 

ي ددة، والطريقددة البديلددة لإنتدداج البيوغدداو تددت  مددن خددلال أنفمددة معالجددة متطددورة لميدداه الصددرف الصدد لم بمددا القبددة ولا الب
يسمى المعالجدة الميكانيكيدة البيولوجيدة، ويدت  مدن خلالهدا اسدتخلا  العناصدر القابلدة للتددوير في ميداه الصدرف المنةليدة 

يدددة، والغددداو الحيددوخ كطاقدددة متجدددددة هددو بيوغددداو معددداا وتعدداا الأجدددةاء الددد  دكددن ينليلهدددا بيولوجيدددا بمخمددرات لاهوائ
 ليعطلم خوا  الغاو الطبيعلم وأصب  اون قابلا للتوويع إا الأسواق من خلال شبكات توويع بديلة.

وهددو إمددا ك ددول حيددوخ كالإيثددانول أو ويدد  حيددوخ كددالبيوديةل الددذخ تسددتخدمه الوقةةود الحيةةوي السةةائل:  -
 يندوير، ويحضددر مددن الخضدروات أو نواتجهددا إ ددافة إا دهدون الحيوانددات، ويددذكر محركدات الددديةل بت دوير صددغير أو بددلا

أن محركدددات الدددديةل صدددمم  أصدددلا لتعمدددل علدددى ويدددوت نباتيدددة ولددديس ويدددوت أحفوريدددة ومدددن محاسدددن هدددذا الوقدددود قلدددة 
ول %وتسدددتخدم د20انبعاثاتددده ولاسددديما أول أوكسددديد الكربدددون وبقيدددة الهيددددروكربونات، حيدددث  تةلهدددا إا أقدددل مدددن 

أوروبيددة نبدددات الدددذرة وسدديقانه لإنتددداج الإيثدددانول )الددذخ يسدددمى أحياندددا ك ددول الحبدددووبح وهدددو سددائل قابدددل للاشدددتعال 
بأنددده يحتدددوخ علدددى  E85يسدددتخدم كوقدددود صركدددات الاحدددقاق الدددداخللم وخلايدددا الوقدددود النوددديطة، ويعدددرف الك دددول 
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ول فقددد  ددور ليكددون بددديلا لويثددانول وهندداو % غدداوولا وحاليددا يعددد منتجددا تجاريددا. أمددا البيوثددان15% إيثددانول و85
 انتقادات متصاعدة الحدة  د الوقود الحيوخ من اصاصيل الغذائية من ناحية الأمن الغذائلم والأثر البي لم.

 الفرع الثاني: إنتاج الوقود الحيوي وأهم القضايا التي يثيرها
يثددير إنتدداج الوقددود الحيددوخ العديددد مددن المسددائل أهمهددا ارتبا هددا بأسددعار المددواد الغذائيددة مددع إشددكالية تددوفيره ل مددن 

 عرض لهذه النقاط بولمء من التفصيل فيما يللم:الطاقوخ، وقد تم الت
المسددتمر  يصددنا إنتدداج الوقددود الحيددوخ اسددتنادا إا أجيددال متتابعددة في إ ددار التطددويرإنتةةاج الوقةةود الحيةةوي:  -1

% مددن الإنتدداج الكلددلم للوقددود الحيددوخ 90وصددل  إا أربعددة أجيددال، ويوددكل الجدديلان الأول والثدداني معددا مددا نسددبته 
، وقد دخل بالفعل الجيل الأول منها  ور الإنتاج الاقتصادخ الواسدع ويسداه  في الودطر 2010المتداول حتى عام 

على العديد مدن اصاصديل الةراعيدة والةيتيدة وادار الأشدجار، يدت   الأكا من التجارة الدولية للوقود الحيوخ وهو يعتمد
معالجتهددا وتنقيتهددا في إ ددار مددن التقنيددات المتاحددة، وتقكددة منتجاتدده الأساسددية في البيوإيثددانول )أو الإيثددانول الحيددوخبح 

ذرة والقمدد  ويسددتخرج مددن ايددع اصاصدديل السددكرية والنوددوية )الحبددووبح مثددل قصددو السددكر والبنجددر )الوددمندربح والدد
والوددعير والبطددا س وغيرهددا، والبيددوديةل )الددديةل الحيددوخبح ويسددتخرج مددن اصاصدديل الةيتيددة مثددل دوار الوددمس وفددول 
الصويا وبذور اللف  وويد  النخيدل وويد  جدوو الهندد والخدروع وادار أشدجار الجاتروفدا والبونغاميدا وغيرهدا، إ دافة إا 

% مدددن الإنتددداج الكلدددلم للوقدددود 10بيوتدددانول وغيرهدددا،  ثدددل مجتمعدددة نحدددو منتجدددات أخدددرى مثدددل البيوغددداو والميثدددانول وال
الحيوخ. يل ق الجيل الثاني بالأول في خطوات بطي ة على نطاق الأسواق، ويعتمد على إنتاج الوقدود مدن المخلفدات 
ول النباتيددددة والط الددددو، وتتجدددده بالفعددددل العديددددد مددددن اسددددتثمارات الب ددددث والتطددددوير في الدددددول المتقدمددددة وبعددددلا الددددد

الصددداعدة إا الجيدددل الثددداني، ورغددد  تدددأخر مقومدددات ترويجددده اقتصددداديا فمدددن المتوقدددع أن يسددداه  هدددذا الجيدددل في العدددرض 
، أما الجيلان الثالث والرابع فالمرحلة ن تةل قيدد التجريدو والاسدتخدام التجدارخ 2020العالملم للطاقة بدءا من عام 

مجدالات الهندسدة الوراثيدة والكيميداء الحيويدة بغدرض تدلافي نقدائص غير متاح حاليا، ويعتمدان على التطور المسدتمر في 
 .1الأجيال السابقة المتعلقة بنم  ئصيص الموارد وبالتكلفة الاقتصادية والاجتماعية لهذا التخصيص

لإنتدداج الطاقددة الحيويددة آثةةاد الايتمةةاد يلةةو الوقةةود الحيةةوي )أهةةم القضةةايا المطروحةةة بشةةأ  إنتاجةةه(:  -2
الحيدوخ السدائل والغداوخ رثدار معقددة تتدداخل مدع الدنف  الاجتماعيدة والبي يدة الأخدرى، وتتبداين بواعدث خاصة الوقدود 

القلددق للاعتمدداد علددى  اقددة الكتلددة الحيويددة ولعددل أهمهددا حينمددا تنددتج الكتلددة الحيويددة لأغددراض الطاقددة مفضددلة في ذلددك 

                                                           
1 37، 36مرجع سبق ذكره،     قود الحيوي في إطاد الاقتصاد العالمي مع إشادة خاصة للحالة المصرية، إنتاج الو دينا جلال،  -   
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المواشدددلم، ولعدددل أهددد  القضدددايا المطروحدددة عدددن  علدددى تلبيدددة الاحتياجدددات الغذائيدددة وغيرهدددا مدددن متطلبدددات الةراعدددة وتربيدددة
 الاعتماد على هذا النوع من الطاقات ود:

في إ دار يندول العديدد مدن اصاصديل الةراعيدة مدن مصددر للغدذاء الاشتباك بين ملةف الطاقةة وملةف الغة ا :  -
مريكيدة قدد وجهد  إا مصدر للوقود أخ من غذاء لونسان إا غدذاء لللدة حيدث ودد كمثدال الولايدات المت ددة الا

 إنتدداج ثلددث إنتاجهددا مددن الددذرة لإنتدداج الإيثددانول، فيمددا يوجدده الايندداد الأوروبي نصددا إنتاجدده مددن الةيددوت النباتيددة إا
ول مددن الألفيددة الثانيددة، هددذا مددا يلقددلم الضددوء علددى تددأثير الوقددود الحيددوخ في الأمددن الغددذائلم البيددوديةل خددلال العقددد الأ

ق أمن الطاقة. من المفدقض أن يدؤدخ إنتداج الوقدود الحيدوخ مدن القطداع الةراعدلم علدى والذخ تتجاوو مساهمته في ينقي
المددى الطويددل إا المسداعدة في  ددمان الأمدن الغددذائلم حيدث يتوقددع أن يدؤدخ ارتفدداع الطلدو علددى مدخلاتده الةراعيددة 

ض باعتمعدددات الةراعيدددة إا دفدددع المنتجدددا في التوسدددع في النوددداط والمةيدددد مدددن تدددوفير فدددر  التودددغيل، بمدددا يحقدددق النهدددو 
لم دن مستهلكدددل مدددر كدددل تأثدددد سجدددر قددددى القصيددده في المدددوويددادة دخددول المددةارعا و اصددة في الدددول الناميددة. غددير أندد

بارتفدداع أسددعار الغددذاء بفعددل العديددد مددن العوامددل يددأتي  ددمنها الارتفدداع  -و اصددة صددغار المددةارعا–ذاء دلم الغدددومنتجدد
% مددن الحبددوو الخوددنة 7عالميددا مددا حصددته  2009المسددتمر في الطلددو علددى الوقددود الحيددوخ حيددث يسددتخدم سددنة 

لنباتيدة )يتوقدع أن تصدب  % من استخدام الةيوت ا9بح و2018% بحلول سنة 12)يتوقع أن ترتفع هذه النسبة إا 
، 1بح2030% سددنة 4% مددن الأرا ددلم اصصددولية العالميددة )يتوقددع ارتفدداع هددذه النسددبة إا 2بح و2018% سددنة 20

 الدول المنخر ة في إنتاجه مثل: الصا، الهند، الااويل والبنغلادي ... فيو اصة 
يعددد عدداملا  ددمن العديددد مددن العوامددل وراء إن الاسددتخدام المتةايددد للمنتجددات الةراعيددة في إنتدداج الوقددود الحيددوخ 

ارتفدداع أسددعار السددلع الةراعيددة )مددن بينهددا ويددادة أسددعار الطاقددة، الطلددو المتةايددد علددى الغددذاء، تغددير  دد  الاسددتهلاو، 
انخفددداض المخدددةون في أهددد  الددددول المصددددرة لل بدددوو والتقلبدددات المناخيدددة والمضددداربة...بح ومدددن المتوقدددع أن يفدددل الوقدددود 

تددأثيرا  دداغطا علددى الأمددن الغددذائلم، ويفددل عنصددرا مددؤثرا في الأسددواق الةراعيددة خددلال الحقبددة المقبلدددة،  الحيددوخ دددار 
حيدددث سدددتتأثر كدددل البلددددان بنمدددو الطلدددو علدددى الوقدددود الحيدددوخ بصدددرف النفدددر عدددن مسددداهمتها في  دددو إنتاجددده، وتجددددر 

سدائل في ارتفداع أسدعار السدلع الةراعيدة الإشارة إا أنه من الصعو الت ديد الكمدلم الددقيق لمسداهمة الوقدود الحيدوخ ال
الأساسددية، حيددث يفهددر التبدداين الوددديد في التقددديرات المرتبطددة بمدددى مسدداهمته في رفددع أسددعار الغددذاء ف سددو ووارة 

% ولكن بحسو المعهد الدون لب دوث السياسدات الغذائيدة ترتفدع النسدبة إا 3الةراعة الأمريكية تصل مساهمته إا 

                                                           
 راجع الموقع الالكقوني: 03،   2009أكتوبر  13-12روما ، 2050إطعام العالم منفمة الفاو،  - 1

 www.FAO.org (24/04/2014 ; 17 :41) 

http://www.fao.org/


العالمي نحو الطاقات المتجددة التوجه الفصل الثالث  
 

 112 

، إلا أنددده مدددن المتوقدددع مدددع اسدددتمرار تةايدددد الطلدددو علدددى اصاصددديل الغذائيدددة 2008يرات سدددنة % وهدددذا وفقدددا لتقدددد30
-12لإنتدداج الوقددود الحيددوخ السددائل أن يسدده  هددذا التةايددد في ارتفدداع أسددعار السددلع الغذائيددة بنسددبة تددقاوح مددا بددا 

 .20171% حتى عام 15
الوقددود الحيددوخ خاصددة بالنسددبة لويثددانول  اوداد إنتدداج مةةدم مسةةاهمة الوقةةود الحيةةوي فةةي الأمةةن الطةةاقوي: -

، ومدددن المتوقدددع أن 2000والدددديةل الحيدددوخ المسدددتخدم في قطددداع النقدددل بمقددددار ثلاثدددة أمثدددال مدددا كدددان عليددده مندددذ سدددنة 
يتضدداعا مددرة أخددرى خددلال العقددد المقبددل، جدداء الجانددو الأكددا مددن هددذه الةيددادة بفعددل سياسددات الدددع  في البلدددان 

جل التخفيا من حدة تغير المناخ وتعةية الأمن الطاقوخ، ولكن مساهمة الوقدود الحيدوخ في المتقدمة ال  تسعى من أ
 د يلا مدن اسدتهلاو  الأمن الطاقوخ لحد الساعة تبقدى محددودة لأن أندواع الوقدود الحيدوخ السدائلة ماوالد   ثدل جانبدا

رتفدددع هدددذه النسدددبة إا أن ت ويتوقدددع 2008% مدددن مجمدددوع الوقدددود المسدددتخدم في النقدددل الددداخ سدددنة 1,5نحدددو الطاقدددة 
بينما توير تقديرات المعهد الدون لت ليل النف  التطبيقية إا أن هذا الدرق  دكدن أن يصدل إا ، 2030% سنة 5
مجموع اسدتهلاو الطاقدة  % من0,2تبعا للسياسات المطبقة والتكنولوجيات المستخدمة و 2050% بحلول سنة 8

ليددة سدديكون الوقددود الحيددوخ رابددع أكددا مسدداه  في مصددادر الطاقددة خددلال وبحسددو وكالددة الطاقددة الدو  ،20082لسددنة 
مليددون  ددن لكددل مددن الددنف   5000مليددون  ددن سددنويا مقابددل  1800العقدددين المقبلددا بمعدددل اسددتهلاو يصددل إا 

مليدون  دن للطاقدة النوويدة ولدن تتجداوو مسداهمة ايدع مصدادر الطاقدة  1000مليون  دن للغداو و 3800والف  ، و
. وبددالرغ  مددن ذلددك فددقن الاعتمدداد علددى الوقددود 3مليددون  ددن 400الأخددرى خددلال الفددقة نفسددها أكثددر مددن  المتجددددة

الحيوخ في ينقيق الأمدن الطداقوخ يبقدى محددودا، ولعدل مدن أهد  أسدباو ذلدك ارتفداع تكلفتده مقارندة بكلفدة اسدتخراج 
سدن  أمريكدلم بينمدا  60إا أكثدر مدن الوقود من النف  حيث أن إنتداج لدق مدن البندةين مدن الإيثدانول تصدل تكلفتده 

سددنتا فقدد ، كمددا أن إنتدداج الوقددود الحيددوخ لا  44هددو  2011إنتدداج نفددس الكميددة انطلاقددا مددن الددنف  بأسددعاره لسددنة 
% مددن الإيثددانول مندددتج في 90يددةال مقتصددرا علددى الدددول المتقدمددة الدد   تلددك التكنولوجيددا المطلوبددة لصددناعته فن ددو 

ة والااويددل وحدددهما، كددذلك فددقن البنيددة الت تيددة المؤهلددة لاسددتهلاو الوقددود الحيددوخ لا تددةال الولايددات المت دددة الأمريكيدد
بدددورها محصددورة بودددة بددا الولايددات المت دددة الأمريكيددة والايندداد الأوروبي ورسدديا الوددرقية الدد   تلددك  دداذج سدديارات 
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لطاقدة الوقدود الحيدوخ هدو مدن بدا الأسدوأ  . إ دافة إا مدا سدبق فدقن العائدد الصدافي1قادرة علدى اسدتهلاكه في محركا دا
الصددناعية -ذلددك بوددكل أساسددلم إا اسددتهلاو الطاقددة الكبددير خددلال العمليددة الةراعيددةمددن أنددواع الطاقددة البديلددة ويعددود 

المركبة ال  تتطلبها صناعته، ويتفاوت العائد الصدافي للوقدود الحيدوخ مدن منطقدة وراعيدة إا أخدرى بحسدو الاخدتلاف 
أخ أندده  1:10و 1:8وأفضددل عائددد صددافي مددن الإيثددانول يقددع في الااويددل الددذخ يددقاوح بددا  ،را ددلمفي خصددوبة الأ

ففدلم  صدافي متدنيدة جدداتقريبا  من الحد الأدنى المطلوو ليكون مصدرا للطاقدة، لكدن خدارج الااويدل نسدبة العائدد ال
أخ أن العائددد الصددافي هددو صددفر في بعددلا الولايددات ) 1:1أو حددتى  1:1,8الولايددات المت دددة الأمريكيددة تصددل إا 

كددذلك يددقاوح العائددد الصددافي   ،لأن الطاقددة المطلوبددة لتصددنيع الوقددود تعددادل الطاقددة الدد  يددت  إنتاجهددا خددلال العمليددةبح
كدةت في  وهدا علدى مصدادر ، ولابدد مدن الإشدارة أن اعتمعدات الصدناعية الحديثدة ارت1:9و 1:1,25للبيوديةل با 

، كما أن عملية إنتداج الوقدود الحيدوخ تتدأثر مباشدرة بارتفداع الأسدعار 1:30و 1:100الصافي ما با  هاعائدالطاقة 
 .2الذخ يطال النف 

مدن حيدث التدأثير علدى تغدير المنداخ فدقن للوقدود الوقود الحيوي والتحكم في غةازات الاحتبةاا الحةرادي:  - 
اع المدواد الخدام المسدتخدمة في عمليدة التصدنيع وتكنولوجيدا الحيوخ رثدار متفاوتدة بحسدو ندوع الوقدود الحيدوخ المندتج وأندو 

%بح في حالددة إنتدداج الإيثددانول مددن 30-10الإنتداج، وتوددير التقددديرات إا أن الانبعاثددات تكددون في أدنى مسددتويا ا )
 %بح في حالة إنتاج الإيثانول مدن قصدو السدكر90-70الذرة في الولايات المت دة الأمريكية وفي أعلى مستويا ا )

. لهددذا تدددافع بعددلا المنفمددات البي يددة عددن 3في الااويددل وكددذلك في حالددة إنتدداج الجيددل الثدداني مددن أنددواع الوقددود الحيددوخ
الوقود الحيوخ انطلاقا من أن أحد ميةاته الرئيسية انبعاثاته الكربونية القليلة. لكن بالنفر إا أرض الواقع فقن الوقدود 

العالميددة علددى المدددى البعيددد، لمددا يسددببه مددن تسددريع إوالددة الغابددات والمنددا ق الحيددوخ قددد يكددون أكددا خطددر يهدددد البي ددة 
الطبيعية لت ويلها إا أراض وراعية، فبالرغ  من أن عمليدة اسدتهلاو الوقدود الحيدوخ تطلدق انبعاثدات كربونيدة أقدل مدن 

م الوقددود الكربددوني في ولكددن الانبعاثددات الناتجددة عددن تصددنيعه بدددءا مددن اسددتخدا ،اسددتهلاو الددنف  أو الغدداو أو الف دد 
وئةيندده قبددل نقلدده إا أسددواق الاسددتهلاو، قددد تدددحلا الددرأخ الخددا   اعددة والتخمددير لاسددتخراج الإيثددانولعمليددة الةر 

ن عمليددة إوالددة الغابددات والأرا ددلم الايددة تسددبو انبعاثددات كربونيددة أكثددر بكثددير ممددا قبملاءمتدده للبي ددة إ ددافة إا ذلددك فدد
تودير بعدلا الدراسدات إا أن إوالدة المسداحات الخضدراء مدن أجدل وراعدة  محاصديل ينتج عن استهلاو الطاقدة، حيدث 
 دعا كميدة الكربدون الد  دكدن توفيرهدا باسدتهلاكه، وتجددر الإشدارة  420إا  17الوقود الحيوخ تتسبو بدق لاق 
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مليدة إوالدة الغابدات % مدن انبعاثا دا الكربونيدة تندتج عدن ع75هنا إا أن الااويل )أكا مندتج عدالملم للوقدود الحيدوخبح 
%مددن الغابددات المداريددة المتبقيددة في 10حيددث كاندد  غابا ددا المداريددة توددكل نسددبة  ،لإندونيسددياوالأمددر نفسدده بالنسددبة 

% مددددن غابا ددددا لمصددددل ة وراعددددة النخيددددل المسددددتخدم في 60العددددان، لكنهددددا خسددددرت في الأعددددوام العوددددر الما ددددية نحددددو 
سددعة المطلوبددة دوليددا عابهددة النمددو المتوقددع في إنتدداج هددذا الوقددود مددن اون اسددتخراج الوقددود الحيددوخ. إن المسدداحات الوا

مليون هكتار من الأرا دلم وهدلم مسداحة تعدادل مجمدوع مسداح  فرنسدا وإسدبانيا  35تتطلو  2030إا غاية عام 
 .1معا، ودكن ئيل التأثير الكارثلم لذلك على البي ة العالمية وأسعار الغذاء

 المتجددة ة الجديدة المطلب الثاني: الطاق
ا خدددلال السدددنوات الأخددديرة نحدددو اسدددتغلالها ويعدددود ذلدددك إا الطاقدددة المتجدددددة الحديثدددة توجهدددا أكدددعرفددد  أندددواع 

الخصدددائص الددد  يتمتدددع بهدددا كدددل ندددوع، بالإ دددافة إا التطدددور التكنولدددوجلم الدددذخ عرفتددده خاصدددة في مجدددال مدددواد الصدددنع 
 وينسا الكفاءة.

 الفرع الأول : الطاقة الشمسية
تبعددا للتطبيقددات المتاحددة، وبعددد ينسددن تكنولوجيددا الخلايددا الومسددية الطاقددة الومسددية  اسددتخداماتلقددد تعددددت 

 أصب  إنتاج الطاقة من الومس أمرا اقتصاديا يتي  العديد من فر  الإنتاج.
لددى الطاقدة الومسدية الطاقدة المنتجددة والمتولددة مدن الودمس والد  تصدل الأرض عمفهةوم الطاقةة الشمسةية:  -1

بيتدداواط  174شددكل إشددعاع  سددلم، حيددث تسددتقبل الطبقددات العليددا مددن الفضدداء اصددي  بددالكرة الأر ددية مددا يسدداوخ 
بيتاواط من قبدل  122% ودتص الباقلم والبال  30واطبح من الطاقة الومسية ينعكس منها  1510بيتاواط = 1)

س خددلال سدداعة واحدددة تعددادل مددا ينتاجدده الغيددوم والب ددار واصيطددات وسددط  الأرض. إن الطاقددة المسددتلمة مددن الوددم
الكدددرة الأر دددية مدددن الطاقدددة لمددددة عدددام تقريبدددا، وإن الطاقدددة المسدددتلمة مدددن الودددمس خدددلال عدددام واحدددد تعدددادل  دددعفلم 

، والودددكل المدددوان يو ددد  2المسدددتخدم والمكتودددا والمقددددر مدددن  اقدددة الف ددد  والدددنف  والغددداو و اقدددة اليورانيدددوم النوويدددة
واصددددل إا فتلددددا المنددددا ق مقدددددرا مددددووع عليهددددا الحجدددد  الكلددددلم مددددن الإشددددعاع الومسددددلم الخريطددددة العددددان الجغرافيددددة 

 :بدالواط/ساعة لكل مق مربع واحد
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 (: الحجم الكلي من الإشعاع الشمسي يبر مختلف مناطق العالم1-3م )الشكل دق
 )الوحدة: واط/ساية لكل متر مربع واحد( 

 
الثالةةث مةةن الخلايةةا الكهروضةةوئية: الفةةرص والتحةةديات، مجلةةة التقةةدم محمةةد شةةريف الاسةةكندداني، الجيةةل  المصةةدد:

العلمةةي لاقتصةةةاديات القمةة  والأمةةةن الغةة ائي، مجلةةةة يلميةةة فصةةةلية تصةةدد يةةةن م،سسةةة الكويةةة  للتقةةدم العلمةةةي، العةةةدد 
 .51ه، الصفاة، الكوي ، ص1432الموافق لرمضا   2011/أوت 73

يددة تتمتددع بحدد  أوفددر مددن هددذه الثددروة تيالفوتونيددةتي الدد  تغمددر المددق مددا نلاحفدده مددن الوددكل السددابق أن المنطقددة العرب
واط/سددداعة، وإذا مدددا عقددددنا مقارندددة سدددريعة مبنيدددة علدددى  2300-1900المربدددع الواحدددد مدددن أرا دددينا بمدددا يدددقاوح بدددا 

ن فتلدا وذلدك علدى النقديلا مد ،المساحة الكلية المغطاة بهذه الثروة الفوتونية سنجد  ية واحتكار نطاقندا العدربي لهدا
 .منا ق العان الأخرى

مددن الممكددن اسددتخدام الطاقددة الومسددية بطددريقتا، الأوا الطاقددة الومسددية تطبيقةةات الطاقةةة الشمسةةية:  -2
الحرارية وهلم عملية ينويدل الطاقدة الومسدية إا  اقدة حراريدة بواسدطة مركدةات الطاقدة الومسدية الحراريدة، أمدا الطريقدة 

لكهربائيدددة وفيهدددا يدددت  ينويدددل الإشدددعاع الومسدددلم إا  اقدددة كهربائيدددة مباشدددرة بواسدددطة الثانيدددة فهدددلم الطاقدددة الومسدددية ا
الاهتمدام بتصدامي  العمدارات الألواح والخلايدا الومسدية ولكدلم يدت  الاسدتفادة القصدوى مدن الطاقدة الومسدية فيجدو 

والاسدتفادة القصدوى  وتصدمي  الفضداء بمدا يسدم  بتهويدة وإ داءة وتسدخا وتايدد جيدد، ،السكنية والتجاريدة بانيوالم
مددن حركددة واتجدداه الوددمس واسددتغلال أقصددى مددا دكددن مددن الإشددعاع الومسددلم وكددذلك اختيددار مددواد البندداء الدد   تلددك 

 .1معامل امتصا  حرارخ جيد
 فيما يللم سنقوم باستعراض  رق الاستفادة من الطاقة الومسية وال  دكن حصرها على الن و التان:

يتكددون مددن سددخان  سددلم عددادة يثبدد  علددى أسددقا المبدداني ليقددوم بتجميددع الإشددعاع التسةةخين الشمسةةي:  -أ
درجدددة  100الومسدددلم، ومعفددد  هدددذه السدددخانات بسددديطة في تصددداميمها وتعمدددل علدددى درجدددة حدددرارة المددداء )أقدددل مدددن 
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% 70-60درجدة م ويدة، دكدن أن يدت  تدوفير مدا يدقاوح مدن  40م ويةبح، ففلم المنخفضات الجغرافية ال  تقع يند  
درجدة م ويدة بواسدطة نفد  التسدخا الد  تعمدل  60الماء الساخن المستخدم في المناول بدرجات حرارة ترتفع إا  من

%بح 44بالطاقددة الومسددية، ويعتددا مددن أكثددر أنددواع سددخانات الميدداه الدد  تعمددل بالطاقددة الومسددية الأنابيددو المفرغددة )
لتسخا الماء في المناول، وكذلك الألدواح البلاسدتيكية %بح ال  تستخدم بصفة عامة 34والألواح المستوية المصقولة )

، وبلدد  2007يدداه مامددات السددباحة بالنسددبة لعددام م%بح الدد  تسددتخدم بصددفة رئيسددية في تدف ددة 21غددير المصددقولة )
 .1جيقا واط 154إاان سعة نف  تسخا الماء ال  تعمل بالطاقة الومسية حوان 

 :2ير الماء الساخن والتدف ة المنةلية بأهمية خاصة ل سباو التاليةيتمتع استغلال الطاقة الومسية في ينض
% مدددن مجمدددوع الطاقدددات المسدددتهلكة علدددى 50-40تبلددد  كميدددة الطاقدددة المسدددتهلكة في هدددذين اعدددالا حدددوان  -

 سط  الأرض
درجددة م ويددة، دكددن الحصددول عليهدددا  100تسددتهلك هددذه الطاقددة علددى شددكل حددرارة بدددرجات أخفددلا مددن  -

 عمعات الومسيةبسهولة با
 توكل الأجهةة المستعملة لت ضير الماء الساخن بالطاقة الومسية جةء من أجهةة التدف ة المنةلية -

حسدددددو  في الدددددو ن العدددددربي تعدددددد الأردن وسدددددوريا مدددددن أكثدددددر الددددددول اسدددددتخداما وإنتاجدددددا للسدددددخانات الومسدددددية
% مدن البيدوت تسدتعمل 26ن فدقن منهدا سدنويا، أمدا في الأرد 6000، حيدث تندتج سدوريا 2003إحصائيات سنة 

شدددركة منتودددرة في الدددبلاد، كمدددا تم تنفيدددذ مودددروعا للتسدددخا الومسدددلم  25السدددخان الومسدددلم الدددذخ تنتجددده نحدددو 
للعمليات الصناعية في مصر مع ربطهدا بدنف  اسدتعادة الحدرارة المفقدودة وذلدك بكدل مدن الصدناعات الغذائيدة وصدناعة 

 .3 ن بقول معادل 1800حوان الغةل والنسيج، ويوفر الموروعان سنويا 
وهلم امتداد للسخان الومسلم، ولكن يستخدم لهدا سدخان أكثدر تعقيددا لرفدع ماصينة الحرادة الشمسية:  - 

درجددة الحددرارة لتصددب  كافيددة لإنتدداج  ددار مدداء قددادر علددى توددغيل تددوربا لتوليددد الكهربدداء، وتوجددد عدددة أنددواع مددن هددذه 
تكون من منفومة ينوخ ااني وحدات مثبتة علدى أبدراج إا منفومدات قدد تغطدلم التقنية، وقد تم بناء مجمعات منها ت

 هكتارات من الأرا لم وحتى اصيطات.
                                                           

قس  الب وث والدراسات، إدارة شؤون اللجان والب وث، اقة المستدامة )المتجددة( دداسات وقوانين، ملف حول: الطعللم عبد الله العرادى،  - 1
 29،  2012يناير  30مجلس الوورى، 

المؤ ر العلملم الدون تيالتنمية المستدامة والكفاءة اقتصاديات الطاقة المتجددة والآثاد الاقتصادية لمجالات استخدامها، عمر الوريا،  - 2
 04، جامعة فرحات عبا ، سطيا الجةائر،  2008أفريل  08و 07تخدامية للموارد المتاحة، أيام الاس

منوورات المنفمة العربية مصادد الطاقة النظيفة أداة ضرودية لحماية المحيط الحيوي العربي، وهيو عيسى الناصر، حنان مبارو البوفلاسه،  - 3
 08،  2003لوم والب ث العلملم، الب رين، للقبية والثقافة والعلوم، إدارة برامج الع
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يدددت  تجميدددع أشدددعة الودددمس باسدددتخدام مرايدددا مقعدددرة حيدددث تدددنعكس كدددل الأشدددعة الددد  تسدددق  مواويدددة صدددور المدددررة 
في البدؤرة فقنده مدن الضدرورخ أن يدت  توجيده المرايدا  وتتجمع في بؤرة المررة، ونفدرا لكدون الأشدعة غدير المواويدة لا تدنعكس

بوددكل تلقددائلم دائمددا باتجدداه الوددمس ونفددرا لكددون البددؤرة أمددام المددررة فددقن كفدداءة التجميددع ليسدد  عاليددة، لددذا تم صددنع 
 حيث يت  تجميع الأشعة في بؤرة غير محددة ولكنها موجودة خلا المررة. Winston Mirrorمررة ونستن 

ن يقد  الإنسدان بالاستعا دة عدن  دوء النهدار بالضدوء الصدناعلم إلا في منتصدا القدرن مسية: التدفئة الش -جة
وكان ذلك حينها أمر مكلدا جددا، وعنددما أصدب   الكهربداء وهيددة التكلفدة تم تجاهدل الضدوء الطبيعدلم شدي ا  20

أو التدف دددددة إلا أن فودددددي ا. قدددددددا كانددددد  المنددددداول مصدددددممة للاسدددددتفادة مدددددن  دددددوء النهدددددار الطبيعدددددلم سدددددواء في الإندددددارة 
التصميمات الحديثة للمباني اعتمدت بودكل كبدير علدى الإ داءة الصدناعية، أمدا بالنسدبة للتدف دة الومسدية فماوالد  
تتمتع باهتمام المهندسا فمن المنفور الضيق التدف ة الومسية تعتمد على امتصا  جددران المبداني للطاقدة الموجدودة 

اللاومدددة للتدف دددة، في هدددذه الحالدددة يسدددتخدم الهدددواء لتوويدددع الحدددرارة في المبددد  دون  في الإشدددعاع الومسدددلم لإنتددداج الحدددرارة
الحاجدددة إا مضدددخة أو مدددراوح، أمدددا المنفدددور الأوسدددع فيعتمدددد علدددى تصدددمي  المبددداني لتكدددون أكثدددر كفددداءة في اسدددتخدام 

بحيث تصب  أقل، والطاقة الومسدية لهدا  ايد الإ افيا اللاوما للمبانيالطاقة وذلك من خلال تقليل التدف ة أو الت
%، علمدا بدأن تكلفدة 75الأثر الكبدير في تدوفير منداخ ملائد  داخدل المبداني وبدذلك دكدن خفدلا فداتورة الكهربداء إا 

 .1% من كلفة توييد المباني10-5هذه التصميمات الإ افية قد تقاوح با 
قبددددل خمسددددا -ام الطاقدددة الومسددددية في بدايددددة اسددددتخد: Photovoltaïqueالطاقةةةة الكهروضةةةةوئية  -د
% و ركددةت تطبيقا ددا في بدداد  الأمددر علددى أجهددةة ينديددد شدددة 2كاندد  صددغيرة جدددا وكفاء ددا لا تةيددد عددن   -سددنة

وأشددباه الموصددلات  Transistorالضددوء، والقليددل منهددا الددذخ كددان يعتمددد في توليددد الطاقددة الكهربائيددة ومددع اخددقاع 
Semi-conducteur الطاقددة الناتجددة عنهددا هددةة الكهرو ددوئية بوددكل مل ددو  وأصددب ينسددن  كفدداءة الأج  

% في المختددا 35، ومددع مددرور السددنوات عدددة شددركات عملدد  علددى ينسددا الكفدداءة إا أن وصددل  إا ةأكثدر عمليدد
وفيمدا يلدلم سدن اول و دع جددول فتصدر لتطدور الخلايدا  ،وال  تعتا سبع مرات أفضل منها قبل بضع سنوات فق 

 يا الكهرو وئيةبح، ولكن قبل ذلك لابد  من إدراو المفاهي  التالية:الومسية )الخلا
أو بعبددددارة أدق  اقددددة الفوتددددون -أجهددددةة يددددت  مددددن خلالهددددا ينويددددل الإشددددعاع الومسددددلم الخلايةةةةا الكهروضةةةةوئية: 

يسدتغل في تودغيل أمدال التيدار  Direct Currentالقدادم لسدط  الأرض إا تيدار كهربدائلم مسدتمر  -الضدوئية
أيضدددددا في شددددد ن البطاريدددددات المسدددددتخدمة في التطبيقدددددات المختلفدددددة، ويدددددت  توظيدددددا العدددددواكس الكهربائيدددددة المسدددددتمر و 

                                                           
 12نفس المرجع،   مصادد الطاقة النظيفة أداة ضرودية لحماية المحيط الحيوي العربي،وهيو عيسى الناصر، حنان مبارو البوفلاسه،  - 1
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Inverters Electric  بهددف ينويدل إنتداج الخلايدا الكهرو دوئية مدن التيدار المسدتمر إا تيدار متغدير يطلدق عليده
بائيددة للمدددن مددن يدددخل لتغذيددة حاجددات الوددبكات الكهر  Alternative Currentأيضددا متندداوو أو مددقدد 

 الطاقة الكهربائية.
تعتمددد علددى مقدددار الطاقددة الكهربائيددة الناتجددة مددن ينددول الإشددعاع الومسددلم في الخليددة صفةةا ة الخليةةة الشمسةةية: 
 المسقطة على سط  الخلية. - اقة الفوتونات الضوئية-و اقة الإشعاع الومسلم الكلية 

 لتطودها(: أجيال الخلايا الشمسية تبعا 2-3جدول دقم )
أنواع 
 الخلايا

تكلفة إنتاج  مادة صنع الخلية ومواصفاتها
الكهربا  من 

 الخلية

 صفا ة الخلية

خلايةةةةةةةةةةةةةةةةا 
 الجيل الأول

-125رقائق السليكون البلوريدة يدقاوح هكهدا بدا 
 ميكرومق 250

ارتفاع تكلفتها بسبو ويادة الطلو على السليكون 
النقالة وغيرها لاستخدامه في صناعة الحواسيو والهواتا 

 من الصناعات الالكقونية الحديثة

$ لكددل واط 5
 واحد

% 31لا تةيددددددددددددددد علددددددددددددددى 
وتتددددددددددددددنى الكفددددددددددددداءة الفعليدددددددددددددة 
للوحددددددات المصدددددنعة مدددددن تلدددددك 
الرقائق السليكونية إا أقل من 

18% 
خلايةةةةةةةةةةةةةةةةا 
 الجيل الثاني

خلايدددا أغوددددية رقيقدددة يقددددل هكهددددا عدددن ميكددددرو مددددق 
 واحد

، سددبيكة الكددادميوم، تصددنع مددن السددليكون الأمددورفي
وسددددبيكة سدددديلينيد الن ددددا ، انددددديوم  CDTEتيلوريددددد 
 CIGSالغاليوم 

$ لكددددددل  0,5
 واط واحد

لا تةيدددددددددد كفاء دددددددددا علدددددددددى 
% نفدرا لأادا ذات 10حددود 

 هاكة رقيقة

خلايةةةةةةةةةةةةةةةةا 
 الجيل الثالث

 مواد نانونية: مثل ثاني أكسيد التيتانيوم -
 تركيو لطبقات متتالية رقيقة: -

*GaInP/GaAs                          
*GaInP/GaAs/Ge                      

% مددددن جسدددديمات 95قدددددرة امتصددددا  أكثددددر مددددن 
 الفوتونات المكونة للضوء

 6,3% 
 

30,3% 
32% 

خلايةةةةةةةةةةةةةةةةا 
 الجيل الرابع

تعتمدددددد علددددددى الاوفسدددددكي ، متفوقددددددة في امتصددددددا  
الضوء وانبعاثه ودكنها إنتاج الليةر الدرخيص أيضدا، فعندد 

تصدددددددل كفددددددداءة الانبعددددددداث  
 %70للضوء الممتص إا 
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با  Led Halide Perovskiteو ع شريحة من 
 مررتا ينتج ليةر يعمل بالضخ الضوئلم

محمد شريف الاسكندداني، الجيل الثالث من الخلايةا الكهروضةوئية: لباحثة بالايتماد يلو المرجع: المصدد: من إيداد ا
مةةي لاقتصةةاديات القمةة  والأمةةن الغةة ائي، مجلةةة يلميةةة فصةةلية تصةةدد يةةن م،سسةةة الفةةرص والتحةةديات، مجلةةة التقةةدم العل

 .56، 54ه، الصفاة، الكوي ، ص ص1432الموافق لرمضا   2011/أوت 73الكوي  للتقدم العلمي، العدد 
- www.renewable-energy-library.info (21/04/2018 ; 10 :35) 

إن محطدددات توليدددد الكهربددداء بالطاقدددة الومسدددية خدددلال دور دددا تندددتج كهربددداء أكثدددر ممدددا تتطلبددده مدددن الكهربددداء عندددد 
مدددن خلايدددا في جبدددال الألدددو تندددتج  MW 6,5أن  1980تصددنيعها حيدددث أشدددارت دراسدددة في سويسدددرا في أواخدددر 

900 GWh  120سددنة، وهددذا أكثددر بكثددير ممددا احتاجتدده للقكيددو والتوددغيل وهددو  30خددلال GWh وهددذا ،
سددنوات مددن التوددغيل تكددون الأسددط  الكهرو ددوئية قددد أنتجدد  كهربدداء أكثددر اسددتهلكته  04يعددني أندده بعددد مضددلم 

لخلايدددا سدددنة. وحسدددو الدراسدددات الحديثدددة فقنددده مدددن المتوقدددع أن ينتودددر سدددوق ا 30لإنتاجهدددا وتصدددنيعها لتعمدددل حدددتى 
، علمددا بددأن الدراسددة توقعدد  أن MW  250إا  MW 165مددن  لينتقددل 21الكهرو ددوئية في أوائددل القددرن 

 MW 81ولكنه فاق ذلك حيث وصل إا  MW 73م إا 1995يصل الإنتاج عام 
 5إا  3وعلى الرغ  من ذلك، فقنه سوف لن يكون هناو  و  ويل الأمد ما ن تدنخفلا أسدعار هدذه التقنيدة 

ومددا تجدددر الإشددارة إليدده أن الخلايددا  Wp$/ 3فالسددعر المطلددوو والمغددرخ لتوددجيع انتوددار هددذه التقنيددة هددو  مددرات،
أن تقنيددة ماكينددة  Pilkingtonالومسددية المطددورة مددن الجيددل الثالددث سددتكون أقددل مددن ذلددك، وتوددير تقددارير شددركة 
خدام القددرة الكهربائيدة الناتجدة مدن الحرارة الومسية لها مسدتقبل جيدد يبعدث علدى التفداأل، وأحدد الأهدداف هدو اسدت

في منددا ق حددوض الب ددر الأبدديلا المتوسدد ، حيددث دكددن  ددمن خطددة  CO2الحددرارة الومسددية لخفددلا انبعدداث غدداو 
  موحة وفي مجال التعاون الدون تركيو منفومة للطاقة الومسية في أراض عربية لوفرة الإشعاع الومسلم فيها.

$ لكدل كيلدو واط، 3000إا  2800يكلدا حدوان  SEGSتجدر الإشارة أن كلفة توييد محطات من نوع 
 200$ لكددددل كيلددددو واط صطددددات ذات قدددددرة عاليددددة ) 2400إا  2000ومددددن الممكددددن ئفدددديلا هددددذا المبلدددد  مددددن 

MW 1975ة سدنة الممتددة مندذ سدن 25مرة خدلال  25بح، كما أن أسعار الخلايا الكهرو وئية انخفض  حوان 
، والجدددول المددوان يو دد  تطددور عدددد محطددات الخلايددا الكهرو ددوئية في 1واودادت مبيعددات هددذه الخلايددا بوددكل هائددل

    العان:

                                                           
مرجع سبق ذكره،      ي العربي،مصادد الطاقة النظيفة أداة ضرودية لحماية المحيط الحيو وهيو عيسى الناصر، حنان مبارو البوفلاسه،  - 1

17 ،18. 

http://www.renewable-energy-library.info/
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 2010-2000(: تطود يدد محطات الخلايا الكهروضوئية خلال الفترة 3-3جدول )
 السنة

20
00

 20
01

 20
02

 20
03

 20
04

 20
05

 20
06

 20
07

 20
08

 20
09

 20
10

 

يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدد 
28 المحطات

7
 40

1
 56

0
 75

0
 12

56
 18

10
 25

36
 42

79
 79

11
 12

46
4

 27
21

3
 

، الفوائد والمعوقات الاقتصادية والفنية لتغ ية الشبكة الكهربائية من مصادد الطاقة المتجددة، وليد الدغيليالمصدد: 
 2-1ودشةةةة يمةةةل حةةةول توسةةةع نطةةةاق اسةةةتخدام الطاقةةةة المتجةةةددة فةةةي المنةةةاطق الريفيةةةة للبلةةةدا  الأيضةةةا  فةةةي الإصسةةةوا، 

 .40آسيا، ص ، الأمم المتحدة، اللجنة الاقتصادية والاجتمايية لغربي2012شباط/فبراير 
 الفرع الثاني : طاقة الرياح

تطدددور اسدددتخدام  اقدددة الريددداح في العديدددد مدددن الأغدددراض، وتسددداه   اقدددة الريددداح في ينسدددا العديدددد مدددن الندددواحلم 
الاجتماعيدددة كقتاحدددة فدددر  للعمدددل، كمددددا أادددا لا تتطلدددو تكنولوجيدددا متقدمدددة كددددال  يجدددو توفيرهدددا في حالدددة الطاقددددة 

 الومسية.
الرياح هواء مت رو وبذلك فهلم  تلدك  اقدة حركيدة دكدن ينويلهدا إا  اقدة تطود استخدام طاقة الرياح:  -1

توربينيددة دورانيددة منتفمددة بواسددطة توربينددات الريدداح، هددذه التوربينددات الدددوارة دكددن اسددتخدامها في رفددع الميدداه و  ددن 
الريداح لعقددود مددن الدةمن لضددخ الميداه و  ددن الحبددوو  الحبدوو وتوليددد الطاقدة الكهروبائيددة، ولقددد اسدتخدم  توربينددات

وقطع الأخواو، وتوير المراجع العلمية والمخطو ات التار ية إا أن الفر  ه  أول من استخدم الريداح في   دن 
حدددتى وصددددل عددددددها في عددددام  م12الحبدددوو و ددددخ الميدددداه، أمدددا في أوروبددددا فقددددد انتوددددرت  دددواحا الريدددداح منددددذ القددددرن 

 احوندة في اولدقا، كدان الغدرض الرئيسدلم  10.000 احوندة في هولنددا وأكثدر مدن  8000ن م إا أكثر م1750
لعملهددا هدددو  ددخ الميددداه مدددن المنددا ق المنخفضدددة إا مندددا ق الةراعددات العاليدددة أو إدارة أحجدددار الرحددى لط دددن حبدددوو 

حفوريدددةبح وانتودددار القمددد  والدددذرة وغيرهدددا، ولكدددن اسدددتخدامها بددددأ يقدددل مندددذ اكتوددداف مصدددادر الطاقدددة التقليديدددة )الأ
 Jamesالودددبكات الكهربائيدددة، كمدددا تراجدددع أيضدددا الاعتمددداد علدددى  دددواحا الريددداح بعدددد اخدددقاع تيجددديمس وات 

Watt م، ثم عداد الاهتمدام بهدا كأحدد مصدادر الطاقدة النفيفدة بعدد ارتفداع أسدعار 18تي لللة البخارية في ااية القرن
الوقدود الأحفدورخ، ممدا دفدع بتكنولوجيدا تصدنيع توربيندات  م وظهدور موداكل بي يدة ناتجدة عدن حدرق1973النف  عدام 
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عامدددا الأخددديرة إا مسدددتوى عدددان مدددن النضدددج تجلدددى في ارتفددداع جدددودة وكفددداءة التوربيندددات إا جاندددو  25الريددداح في 
 .1انخفاض تكلفة الإنتاج وبالتان تةايد الاعتماد عليها

 اقة الرياح الأسرع  وا على المدى المتوس  كوادا أقدوى مصدادر للطاقدة الكهربائيدة نفدرا للدرجدة العاليدة مدن  تعد
-5000التطدددور التقدددني والاقتصدددادخ الددد  تتمتدددع بهدددا والفوائدددد البي يدددة الددد   يةهدددا، حيدددث يبددداع سدددنويا مدددا يصدددل إا 

ط يضداف سدنويا إا شدبكات الكهربداء في فتلدا ميجدا وا 50 احونة هواء في العان وأن ما يةيد عدن  10.000
بقدداع العددان، ويةيددد اسددتخدام الوحدددات الصددغيرة في البلدددان الناميددة وفي المنددا ق النائيددة بالددذات أيددن لا تتددوفر شددبكة  

 .2كهربائية أو يصعو وصلها
 مميزات طاقة الرياح:  -2
تاج إا صيانة مستمرة أو وقود ولا يندرر غداو ثداني تقنيا ا معروفة ومتطورة وتعمل مولدا ا بصورة ذاتية ولا ين -

 ؛أكسيد الكربون
 ؛توفر  اقة الرياح مصدر كهرباء نفيا وملائ  للمناخ وبأسعار تنافسية  -
ئلق توربينات الريداح فرصدا للعمدل وفوائدد للمندا ق الد  تعداني  دعفا مدن الناحيدة الاقتصدادية، كمدا أادا ئلدق  -

التوربيندددات وخددددمات التخطدددي  والصددديانة وئلدددق دخدددلا للمجتمعدددات اصليدددة مدددن وراء جدددني فرصدددا للعمدددل في تصدددنيع 
 ؛عائدات الضرائو ودفع إيجارات لاستخدام الأرا لم

تغطلم توربينات الريداح مجموعدة كبديرة مدن التطبيقدات، فالتوربيندات الد  تقدع خدارج الودبكة وتصدل  اقتهدا إا  -
يرة بالطاقة، أما توربينات الرياح الب رية ال  تصدل  اقتهدا إا عددة م دات مدن كيلو واط  د المةارع والقرى الصغ  10

 ؛الميجا واط فلديها قدرة مثبتة على تغذية الوبكة الكهربائية التابعة للمنا ق الصناعية بالطاقة
ك في تعددد توربينددات الريدداح أساسددا مثاليددا لمددةج  اقددة مددا بغيرهددا مددن مصددادر الطاقددة المتجددددة، سددواء كددان ذلدد -

 .3شبكات الكهرباء العامة أو شبكات الكهرباء المصغرة
إن توربينددات الريدداح الحديثددة مددا هددلم إلا محطددات توليددد كهربدداء تتمتددع تطةةود تكنولوجيةةا تودبينةةات الريةةاح:  -3

بتقنيدة متقدمددة ويددت  الدت ك  بهددا مددن خدلال قاعدددة توددغيل بسدديطة، وتلدتق  الددري  الدددوارة الطاقدة الحركيددة مددن الريدداح 
ينولهدا إا  اقددة ميكانيكيدة ومددن ثم إا كهربداء مولدددة، واليدوم أصددب  التصدمي  المكددون مدن ثلاثددة أجن دة أفقيددة دوارة و 

                                                           
 32،  2007، ديسما 91مجلة الكهرباء العربية، العدد تكنولوجيا طاقة الرياح، محمد مصطفى محمد الخياط،  - 1
 118 ، الأردن، 05/2009مجلة فيلاديفيا الثقافية، جامعة فيلاديفيا، العدد هندسة الطاقات المتجددة والمستدامة، كاع محمد، و  - 2
 للمةيد راجع الموقع: 05 الطاقة المتجددة: تقنيات الطاقة المتجددة قصة نجاح ألمانية، ، DENAتقرير عن الوكالة الألمانية للطاقة  - 3
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هددو السددائد، فقددد أثبدد  كفاءتدده مددن الناحيددة الميكانيكيددة فضددلا عددن كوندده يتمتددع بوددكل جددذاو ولا يتسددبو في أخ 
م/ث وإذا   16-12في سددرعة ريدداح تددقاوح بددا   و دداء، كمددا تم تصددميمه بوجدده عددام لتددوفير أفضددل إنتاجيددة للمولددد

كان  الرياح شديدة القدوة يدت  خفدلا الإنتاجيدة لضدمان تدوافر مسدتوى ثابد  مدن الطاقدة لتغذيدة الودبكة، تسدتخدم 
تقنية الت ك  الحديثة عندما تكون توربينات الرياح متصلة بوبكة الكهرباء لضدمان وجدود الانتقدال الميسدر التددريجلم 

 بات بالوبكة.لمنع حدوث تذبذ
تدددور توربينددات الريدداح الحديثددة بددب ء لتنددتج الطاقددة بوددكل فعددال جدددا وملائدد  حيددث تنددتج التوربينددة الواحدددة ف ددة 

ملايدا واط مدن الكهربداء سدنويا اعتمدادا علدى الموقدع، وبدذلك فهدلم تدوفر  اقدة  5إا  2,5ميجا واط ما بدا  1,5
 .1أربعة أفراد لكل منةل منةل بواقع 2000إا  1000كهربائية تكفلم ما با 

 2008ولغاية  1996(: مجموية تودبينات هوائية يلو ساحل بحري وتطود إنتاج طاقة الرياح للفترة 2-3الشكل )

 
وصةةاع محمةةد، هندسةةة الطاقةةات المتجةةددة والمسةةتدامة، مجلةةة فيلاديفيةةا الثقافيةةة، جامعةةة فيلاديفيةةا، العةةدد المصةةدد: 

 118، الأدد ، ص05/2009
الرياح قد تكون برية حيث يت  حصداد  اقدة الريداح في المواقدع الداخليدة، ولضدمان ينقيدق مدردود مرتفدع  توربينات

في المواقع الداخلية تم إعداد توربينات مةودة بأبراج شاهقة وأجةاء مرتدة، وتعد المواقع الجبلية والهضاو بوجده خدا  
توربيندات الريداح علدى السدواحل أو في الب در بحيدث تةيدد  من المواقع الملائمة لاستغلال  اقة الريداح كمدا دكدن إنوداء

وتعمدل  % عن الوا ئ وتتمتدع توربيندات الريداح الب ريدة بقدوة هائلدة،60-40في الب ر بنسبة تقاوح با إنتاجيتها 
الريداح السداحلية والد  تتميدة بكوادا أكدا  معف  جهات التصنيع حاليا على تطدوير إنتداج جيدل جديدد مدن توربيندات

ميجدا واط أو أكثدر علمدا  06وبالتان أكثر فعالية من حيث التكلفة، على أن تصل  اقدة التدوربا الواحدد منهدا إا 
ميجدددا واط ولقدددد تم التخطدددي  صطدددات الريددداح  3,7-2,3بدددأن معفددد  التوربيندددات المثبتدددة حاليدددا تصدددل  اقتهدددا مدددن 

مدددقا أو أكثدددر ممدددا يتطلدددو تصدددميمات جديددددة ل ساسدددات، ولا يجدددو أن  30في عمدددق يصدددل إا السددداحلية وبنائهدددا 
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ولكددن أيضددا  -ممددا يسددتلةم وجددود كددابلات في قدداع الب ددر-تكددون محطددات الريدداح السدداحلية متصددلة بالوددبكة ف سددو 
ئلددق محطددات كمددا يجددو التوسددع في خطددوط الكهربدداء الموجددودة علددى  ددول السدداحل لتسددم  بمددرور الكهربدداء المولدددة،  

الرياح الساحلية حدوافة جديددة للصدناعة وسدوق العمدل خاصدة بالنسدبة لودركات الخددمات والمرافدق الد  تدوفر سدلامة 
التوددغيل في عددرض الب ددر، كمددا ستسددتفيد المنددا ق السدداحلية الضددعيفة اقتصدداديا الدد  تواجدده موددكلات في صددناعات 

تم الانتهدداء مددن محطددات  2010طددور، وقبددل اايددة عدام صديد الأهدداو وبندداء السددفن علدى وجدده الخصددو  مددن هدذا الت
دولدة تسدعة مدنهن مدن الاينداد الأوروبي وبعدلا التثبيتدات الثانويدة بالصدا واليابدان، بلد   12الرياح المنوأة بدالب ر في 

% مدن  اقدة الريداح علدى مسدتوى العدان 1,8ميجدا واط هدذا مدا يقددر بدد  4000إاان الطاقة المثبتة قبالة الوا ئ 
 .20101نة س

 الفرع الثالث: الطاقة المائية
ينتددل الطاقددة المائيددة المرتبددة الأوا مددن إنتدداج الطاقددة المتجددددة علددى مسددتوى العددان، ورغدد  أن هندداو توجهددا نحددو  

 الطاقة الومسية و اقة الرياح إلا أن الطاقة المائية لاتةال ينتل مكانا هاما  من الموارد المتجددة.
عبارة عن الطاقة المتولدة نتيجة سقوط المياه مدن علدو أو الطاقدة المتولددة نتيجدة انسدياو الميداه طاقة المياه:  -1

. لقدد اسدتخدم  2بسرعة عالية في الأاار والجداول، وكذلك الاختلاف في درجات الحرارة والكثافدة ودرجدة الملوحدة
وكدذلك اوديداد القلدق   1973قدة لسدنة عام كمصدر للطاقة وعرف  تطورا مل وظا بعد أومة الطا 2000المياه منذ 

 ، وهناو عدة أنواع من مصادر  اقة المياه ودكن تصنيفها كما يللم:3من التلوث البي لم
إنتاج الطاقة الكهرومائية من اصطات الكبديرة ويدت  ذلدك علدى الأغلدو مدن بنداء السددود الضدخمة في مجدارخ  -

 ؛ن المياهالأاار الكبيرة و ثل أكا مصدر لإنتاج الطاقة م
كلدواط   100إنتاج الطاقة الكهرومائية من اصطات الصغيرة، وهلم السدود ال  تنتج الوحددة الواحددة بحددود  -

وحددددة توليدددد  80.000حيدددث يوجدددد فيهدددا حدددوان  ،وتتصددددر الصدددا بلددددان العدددان في إنتددداج هدددذا الندددوع مدددن الطاقدددة
حيددث أنددتج لددنفس السددنة مددا يةيددد  2008ت كيلددوواط لكددل وحدددة هددذا حسددو إحصددائيا  40هيدروليكيددة وبمعدددل 

 ؛جيجاواط في فتلا بلاد العان 280عن 
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اددار ودون اسددتخدام السدددود، حيددث تو ددع اصطددات الصددغيرة ائيددة الناتجددة مددن حركددة الميدداه والأالطاقددة الكهروم -
 ؛في مجارخ الأاار لت ريكها وتوفير التايد لها

مددن الأمددواج الحركيددة والتيددارات السددارية في اصيطددات والب ددار وكددذلك  اقددة ميدداه اصيطددات والب ددار الدد  تنددتج  -
% مدن 10المد والجةر، وأيضا الفرق في درجات الحرارة با سطوح وأعماق اصيطدات، دكدن لهدذه الطاقدة أن تغطدلم 

 حاجددددات العددددان إذا اسددددتخدم  كافددددة  اقتهددددا الفنيددددة وتسددددتخدم في عدددددة بلدددددان متقدمددددة مددددن العددددان مثددددل: روسدددديا،
 ؛اسقاليا، فرنسا واليابان

 ؛الطاقة الأوومووية وهلم الناتجة عن الفرق في الملوحة با الأاار والب ار -
بح عبدددارة عدددن إنتددداج الهيددددروجا مدددن المددداء بطريقدددة ينليدددل المددداء وهدددو مدددن Fuel cell اقدددة الوقدددود الخلدددوخ ) -

 .1الموا يع المهمة والحديثة حيث أن الهيدروجا بدأ يحل محل الوقود التقليدخ في كثير من الاستعمالات
لم، تعتا الطاقدة المائيدة تكنولوجيدا نا دجة ودكدن التنبدؤ بهدا وذات سدعر تنافسدنمو أسواق الطاقة المائية:  -2

% مدن كافدة الطاقدة المنتجدة مدن 86من إاان إنتاج الكهرباء عالميدا و 2011% سنة 16إذ أاا ساهم  بما يناهة 
بلددا، فدقن خمسددة  159المصدادر المتجدددة، وعلددى الدرغ  مدن أن الطاقددة المائيدة تسده  إا حددد مدا في توليدد الطاقددة في 

ا وهدلم: الصدا، كنددا، الااويدل، الولايدات المت ددة الأمريكيدة بلدان فق  تستأثر بما يقارو نصا الإنتاج العالملم منه
وروسيا. ومع ذلك فقن أهمية الطاقة المائية في إنتاج الكهرباء بهذه البلدان تتباين تبايندا واسدعا، ففدلم حدا أن الااويدل 

علدى التدوان، فدقن % مدن إادان توليدد الطاقدة 59%، 84وكندا تعتمدان اعتمادا شديدا على الطاقة المائيدة لإنتداج 
 % فق  على التوان من إاان الكهرباء المستمدة من الطاقة المائية.16، 19روسيا والصا تنتجان 

علددى الددرغ  مددن النمددو الكبددير في إنتدداج الطاقددة المائيددة في شددتى أنحدداء العددان فقددد انخفضدد  حصددتها خددلال الفددقة 
ربددداء مدددن المصدددادر الأخدددرى بدددوتيرة أكدددا مدددن % بسدددبو النمدددو في توليدددد الكه16% إا 21مدددن  1973-2008

الطاقدددة الكهرومائيدددة، ويعتدددا بروتوكدددول كيوتدددو مدددن بدددا الددددوافع نحدددو  دددو مودددروعات الطاقدددة المائيدددة خاصدددة بالنسدددبة 
موروع مسجل لددى اعلدس التنفيدذخ وليدة التنميدة النفيفدة  2062ل سواق الحالية لائتمانات الكربون، فمن با 

منهدددا مودددروعات للطاقدددة المائيدددة، لهدددذا غددددت الطاقدددة المائيدددة أكثدددر مصدددادر الطاقدددة  562، 2010حدددتى أول مدددار  
% 75% مددن إاددان عدددد المودداريع، وينتكددر الصددا والهنددد والااويددل والمكسدديك وهدداء 27المتجددددة انتوددارا بنسددبة 
 من الموروعات المقامة.
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كل التكددداليا الأوليدددة المرتفعدددة عائقدددا رادعدددا يواجددده كثدددير مدددن مودددروعات الطاقدددة المائيدددة يندددديات ماليدددة، إذ توددد 
للاسددتثمارات، كددذلك غالبددا مددا تعدداني هددذه المودداريع مددن  ددول مدددة التخطددي  والحصددول علددى القخدديص واسددتكمال 
التوددييد، ولكددن الطاقددة المائيددة تتميددة بددأداء عددال جدددا حيددث  ثددل التكدداليا السددنوية للتوددغيل والصدديانة جددةءا  دد يلا 

الرأهالية، و ثل عملية ايجاد  اذج  ويلية أكثر ملاءمة ينديا رئيسيا أمام قطاع الطاقدة المائيدة،  جدا من الاستثمارات
شأنه في ذلك شأن إيجاد القكيبة المثلى للقطاعا العام والخا ، ولا ريو أن الأسواق البي ية )الخضدراءبح والاسدتثمار 

دكدن لتجمعدات الطاقدة  في الأقدالي  الناميدة مثدل افريقيداك مودجعة، كدذل افي تجارة الحد من الانبعاثات سدتوفر حدوافة 
% 25. وحددتى وقتنددا الددراهن ن يسددتغل سددوى 1أن تسدداعد في بندداء الثقددة لدددى المسددتثمرين في هاتدده الأسددواق الناشدد ة

ف سددو مددن إمكانيددات الطاقددة المائيددة في فتلددا أنحدداء العددان، وتتوقددع عدددة دراسددات حدددوث ويددادة مسددتمرة خددلال 
جيجاواط، ومن المتوقع أن يحدث  و في الطاقدة المائيدة حدتى في  25-14العقود المقبلة بق افة سنوية تقاوح ما با 

ويدادة  2035خفيا غاوات الدفي ة، إذ تفهدر التوقعدات الإقليميدة لتوليدد الطاقدة المائيدة سدنة ظل غياو سياسات لت
% في افريقيددا، كمددا  ثددل الااويددل 104، و2008مقارنددة بمسددتويات  % في منطقددة رسدديا واصددي  الهدداد 98قدددرها 

في منطقدددة أمريكدددا الجنوبيدددة والوسدددطى % في توليدددد الطاقدددة المائيدددة 46قددوة الددددفع الرئيسدددية وراء الةيدددادة المتوقعدددة بنسدددبة 
، 13خدلال الفدقة نفسدها، وتتوقددع أمريكدا الودمالية وأوروبا/رسدديا )أوقيانوسديابح ويدادة أكثدر توا ددعا تبلد  علدى التددوان 

 % خلال الفقة ذا ا.27
ة في إاددددالا توددددير الدددددلائل إا إمكانيددددة الوصددددول إا مسددددتويات مرتفعددددة نسددددبيا لانتوددددار اسددددتخدام الطاقددددة المائيدددد
 2050غضددون العوددرين سددنة المقبلددة، وإن تناقصدد  حصددة الطاقددة المائيددة مددن الإمددداد بالكهربدداء العالميددة بحلددول عددام 

حسدددو مدددا تودددير إليددده التقدددديرات، فسدددتفل مصددددرا مغريدددا للطاقدددة المتجدددددة في سدددياق سددديناريوهات ئفيدددا انبعددداث 
المائيدددة فدددقن مودددروعا ا دكدددن أن يكدددون لهدددا دور كبدددير الكربدددون عالميدددا. كمدددا أنددده في سدددياق الأغدددراض المتعدددددة للطاقدددة 

يتجاوو قطاع الكهرباء، بالمساعدة على كفالة إتاحة المياه العذبة، على  وء تقاس  مستجمعات الميداه الرئيسدية بدا 
 .  2الدول مما يجعل التعاون الدون والإقليملم أمرا حتميا في هذا اعال

في الااويددل إا  Tueuruiيحتدداج إنودداء محطددة كهرومائيددة مثددل محطددة التةةأثير النةةاجم يةةن طاقةةة الميةةاه:  -3
عامل، هذا ما  لا أثرا اجتماعيا سي ا للغاية ناج  عن نقل المدوظفا إا مندا ق نائيدة، وبالتدان إعدادة  35.000

                                                           
مصادد لب وث تأثير المناخ،  Potsdam، وحدة الدع  الفني للفريق العامل الثالث معهد  IPCCالهي ة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ - 1

 82مرجع سبق ذكره،  الطاقة المتجددة والتخفيف من آثاد تغير المناخ، 
مصادد لب وث تأثير المناخ،  Potsdam، وحدة الدع  الفني للفريق العامل الثالث معهد  IPCCالهي ة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ - 2

 87، 86رجع،     نفس المالطاقة المتجددة والتخفيف من آثاد تغير المناخ، 
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 1,2تم إعدددادة تدددو ا  Three Goresتدددو ا السدددكان فعلدددى سدددبيل المثدددال في الصدددا ونتيجدددة لإقامدددة مودددروع 
شدخص، بالإ دافة إا ذلدك  9000في ماليةيدا تم إعدادة تدو ا  Bakonيون شخص، كذلك بالنسدبة لمودروع مل

فقن إعادة تو ا رلاف الأشخا  لغرض إنواء موروع محطة توليد الكهرباء بالمسداق  المائيدة يددخل  دمن تكلفدة 
دولار  250إا  الكيلددوواطألددا شددخص في الااويددل مددثلا تددؤدخ إا رفددع سددعر  45المودداريع، حيددث كلفددة تددو ا 

كما أن تراك  الرواسو في قداع الخدةان يقلدل مدن سدعته وهدذا بددوره يقلدل مدن العمدر الافقا دلم   ،%10بةيادة قدرها 
 للم طة، ولمعالجة ذلك فقننا نحتاج إا إنفاق دولار واحد لكل مق مكعو من الماء المعاا.

بالنسددبة لانبعاثددات غدداوات الدفي ددة فددقن اصطددات الكهرومائيددة لا تصدددر أخ انبعاثددات مددن الغدداوات، ولكددن عنددد 
 مددر منطقددة عوددبية بالمدداء مددن أجددل إنودداء خددةان فددقن ذلددك يددؤثر في نسددو ثدداني أكسدديد الكربددون في الجددو، فالكتلددة 

 Bakonيثددان إا الجددو، فقددد أدى إنودداء محطددة الحيويدة يندد  المدداء تت لددل كيميائيددا لتطلددق ثدداني أكسديد الكربددون والم
مليون  ن مدن غداو ثداني أكسديد الكربدون بينمدا ندتج عدن ينلدل الكتلدة الحيويدة في الخدةان إا  1,2بماليةيا إا انبعاث 

مليددون  ددن  28,2اصطدة تم انبعدداث  هددذه كسدديد الكربددون، كمددا أنده خددلال عمددلمليددون  ددن مددن ثداني أ 27انبعداث 
اواطبح تنفدث غدمي 2400بدالوقود الأحفدورخ )بقددرة كربون، علما بأن محطة توليد الكهرباء تعمل من ثاني أكسيد ال

% غداو  بيعدلم، كمدا أن هنداو رثدارا بي يدة أخدرى 60% ف د  أو 30مليون  دن إذا كاند  تسدتخدم  10,5سنويا 
 .1اجد اصطاتخاصة منها النااة عن استغلال  اقة المد والجةر تؤثر على التكوين البيولوجلم لمكان تو 

 : مكانة الطاقة المتجددة ضمن المزيج الطاقوي العالميالثانيالمبحث 
تطدددور اسدددتهلاو الطاقدددة حسدددو الاحتياجدددات العالميدددة في قطاعدددات الاسدددتهلاو، وحاليدددا يحتدددل القطددداع الصدددناعلم 

المددوارد المتجددددة  المرتبددة الأوا، وتددت  تلبيددة معفدد  هددذه الاحتياجددات مددن المصددادر الأحفوريددة، ولكددن الاعتمدداد علددى
، ويقدوم الاسدتثمار في الطاقدة 2015سنة  %10إا حوان  2005سنة  %7,8يعرف تقدما نسبيا إذ انتقل من 

المتجددة على عدة ركائة وفيما يللم إشارة إليها مع ينليل تطور اسدتهلاو الطاقدة في العدان ونصديو الطاقدة المتجدددة 
 من ذلك:

 الأول: تطود الاستهلاك العالمي للطاقة وحصة الطاقة المتجددة منه المطلب
تطور الاستهلاو العالملم للطاقة ويحتل القطاع الصناعلم المرتبة الأوا في ذلك، ولقد تطور استخدام الطاقة 

النف  المتجددة إا جانو الموارد الأخرى، كذلك ياو التطور في الاستهلاو حسو الموارد إا تراجع حصة 
 لحساو الغاو الطبيعلم مما يدع  الرأخ بأن هناو توجها عالميا نحو الموارد الأنفا.
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 الفرع الأول: تطود استهلاك الطاقة في العالم
في السنوات الأخيرة اوداد الاستهلاو العالملم للطاقة ويادة هائلة، ففلم حا كان يحتاج العان إا ما مجموعه 

، ويستهلك القطاع 2013مليون  ن مكافئ سنة  13.541تاج إا مليون  ن مكافئ، أصب  يح 6100
من مجموع استهلاو الطاقة العالملم، ومن المتوقع أن يرتفع الطلو العالملم على الكهرباء  %52الصناعلم لوحده 

من ايع مصادر  %42استخدم أكثر من  2012، وفي عام 2035و 2011بأكثر من الثلثا با عاملم 
، وربما هذا 1رباء وقد اعتمد العان في الغالو على الوقود الأحفورخ لتوفير احتياجاته من الطاقةالطاقة لتوليد الكه

ما يار لنا أن استخدام الطاقة لغرض توليد الكهرباء أصب  يحتل المرتبة الأوا بالنسبة للقطاعات الأخرى، إذ بل  
مليون  ن مكافيء يليه قطاع  3275ما قيمته  2015استهلاو الطاقة لأغراض توليد الكهرباء شهر سبتما 

سيجد أن قطاع  2014إا غاية  1949الطاقة في العان منذ سنة المتتبع لتطور استهلاو  . أماالصناعة ثم النقل
الصناعة يتصدر ايع هذه القطاعات يليها قطاع النقل ثم السكن والتجارة على القتيو وهذا ما يو  ه الوكل 

 2010-1950للفترة  (: الاستهلاك العالمي للطاقة حسب القطايات3-3الشكل )       الموان:

 
Source : U.S Energy information Administration eia, Monthely Energy Review, 

December, 2015, Washington, P:28  

الوكالة الدولية للطاقة ود أن القطاع الصناعلم والذخ يومل التعدين والصناعة الت ويلية  فبمراجعة توقعات
لغاية سنة  %40لعالملم النهائلم للطاقة بما دثل والصناعة الةراعية والبناء، يوكل أكا حصة من الاستهلاو ا

، كما أن هذه التوقعات توير إا أن استهلاو الطاقة في القطاع الصناعلم عالميا سيعرف ويادة بمعدل 2040
كادريليون وحدة حرارية بريطانية   280، ليصل إا 2015مقارنة بمستوى الاستهلاو لسنة  2040سنة  18%
للدول غير الأعضاء في  %89ةيادة لاستخدام الطاقة في القطاع الصناعلم بما نسبته ، وتوجه معف  ال2040عام 

                                                           
1
 - Energy Consumption in the UK and the world (www.populationmatters.org 16/10/2017, 

20:45) 

http://www.populationmatters.org/
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للسنة فيما ينمو  %0,8منفمة التنمية والتعاون الاقتصادخ، حيث يتوقع أن ينمو استهلاو هذه اعموعة بمعدل 
. ورغ  أن القطاع الصناعلم أكا قطاع 2040-2015للفقة  %0,2استهلاو الدول الأعضاء بمعدل 

مستهلك للطاقة إلا أنه يتوقع أن يعرف الطلو على الطاقة في القطاعات الأخرى  وا بسرعة أكا مما هو عليه في 
خلال الفقة  %0,7القطاع الصناعلم، فبينما يتوقع أن يرتفع استخدام الطاقة السنوخ في القطاع الصناعلم بمعدل 

سنويا على التوان  %1,1و %1فقن استخدام الطاقة في قطاع النقل والمباني سينمو بمعدل  2015-2040
 .1ولنفس الفقة

 الفرع الثاني: تطود استهلاك الطاقة المتجددة ضمن الاستهلاك العالمي للطاقة 
الموان يو   تطور استهلاو الطاقة عالميا حسو مصدرها، كما يو   تطور نصيو الطاقات  الجدول

 المتجددة كمصدر لتوليد الطاقة وحسو أنواعها:
                                                               2015، 2010، 2005(: تطود الاستهلاك العالمي للطاقة حسب مصددها خلال السنوات 4-3الجدول)

 %الوحدة:                                                                                                        
 2015 2010 2005 نوع مصدد الطاقة

 32,94 33,49 35,96 النفط
 23,85 23,7 22,89 الغاز
 29,2 29,84 28,61 الفحم

 4,44 5,14   5,73 الطاقة النووية
 9,57 7,83 7,82 الطاقة المتجددة
 6,79 6,44 6,05 الطاقة الكهرومائية
 0,45 0,06 1,01 الطاقة الشمسية
 1,44 0,63 0,22 طاقة الرياح

 0,89 0,70 0,54 طاقات متجددة أخرم
Source : World Energy Concil, World Energy Resource, P : 04 

، 2005المتجددة تطورا مل وظا خلال الخمسة عورة سنة الممتدة من سنة لقد تطور استهلاو الطاقة 
أصب   حصة الطاقة المتجددة  2005من الاستهلاو الطاقوخ العالملم لسنة  %7,82فبعدما كان  لا تتعدى 

مع تراجع استهلاو كل من النف  والطاقة النووية ومع الةيادة اصتومة لكل من الغاو  ،2015سنة  9,57%
 ، نفرا للتوجه العالملم نحو الطاقات البديلة الأكثر مواءمة للبي ة. إذ أن  و حصة استهلاو الطاقة المتجددة والف 

                                                           
1
 - eia, International Energy Out Look 2017, 14/09/2017, P :18 
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من مصدر هذه  %25 من الاستهلاو العالملم للطاقة سيساه  في ئفيلا غاوات الدفي ة بالنفر إا أن 
 .1على التوان %21و 14الغاوات يأتي من الكهرباء، فيما ود أن النقل والصناعة يسهمان بد 

 ودكن تسجيل الملاحفات التالية حول ويادة الاستهلاو العالملم من الطاقات المتجددة:
بما دثل  2015جيغاواط ااية عام  227 و في توليد الكهرباء من الطاقة الومسية حيث بلغ  حوان  -
لومسية المستخدمة لغرض التايد والتدف ة فقد من الطاقة الكهربائية الإاالية المنتجة عالميا، أما الطاقة ا 01%

با الفقة  %80جيغاواط، مع انخفاض أسعار الوحدات الكهرو وئية الومسية بحوان  406قدرت بن و 
 ؛2007-2015
جيغاواط من توليد الطاقة الب رية التجارية هلم قيد التوغيل  0,5بالنسبة للطاقة الب رية فقن ما يوكل  -

 ؛%99ة أخرى قيد الإنواء، و ثل  اقة المد والجةر من الطاقة الب رية ما نسبته جيغاواط  اق 1,7و
مليار دولار  25كما عرف إنتاج الطاقة انطلاقا من النفايات ويادة معتاة، إذ بل  حج  القدرات المركبة   -

دل  و يبل  أخ بمع 2020مليار دولار أمريكلم بحلول عام  36ومن المتوقع أن تصل إا  2015أمريكلم سنة 
 ؛%7,5ن احو 

تعتا الطاقة الكهرومائية المصدر الرائد للطاقات المتجددة في مجال توليد الكهرباء عالميا، حيث توكل  -
من إاان الطاقات المتجددة الموجهة لإنتاج الكهرباء، فلقد عرف  ويادة سنوية في الإمكانات المستغلة بد  71%

 ؛2015جيغاواط عام  2.091لتبل   2015و 2007با عاملم %30أخ بةيادة فاق   تيراواط 10.000
القدرات العالمية لتوليد  من %07، أخ حوان 2015جيغاواط عام  432بلغ  الطاقة الريحية العالمية  -
 .الطاقة

 الفرع الثالث: استهلاك الطاقة المتجددة حسب استخداماتها
، ففلم 2015إا سنة  2010لقد  ى استهلاو الطاقة المتجددة  وا مل وظا خلال الفقة الممتدة من سنة 

إذ توغل أكا حصة  %42مجال توليد الطاقة الكهربائية ود ان أكا معدل للطاقة الومسية الفوتوفولطية بنسبة 
 ةعدل  و كان للطاقة الومسية المركة ، ورغ  أن ثاني م2015لسنة  %28 من موارد الطاقة المتجددة بنسبة 

، %17، إلا أن  اقة الرياح هلم المصدر الثاني لتوليد الكهرباء بنسبة 2015-2010لذات الفقة  %35بنسبة 
. أما إذا ما نفرنا إا مصادر الحرارة فقن الطاقة الومسية الحرارية هلم %9,7والطاقة الومسية المركةة توفر فق  

                                                           
1
 - World Energy Concil, World Energy Resource, P : 04 
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للفقة  %12وبمعدل  و  2015سنة  %06توفير الحرارة من مصادر متجددة بنسبة المسؤولة الوحيدة عن 
2010-2015. 

فيما تراجع  2015لسنة  %39لنفس الفقة إذ شغل نسبة  %12بالنسبة للنقل  ى إنتاج الإيثانول بنسبة 
 2015-2010خلال الفقة  %6,5ورغ  ذلك فقن إنتاجه ارتفع بنسبة  %0,9إنتاج الديةل الحيوخ بنسبة 
 والوكل الموان يو   ذلك:

 2015-2010وللفترة  2015نمو في أنواع الطاقة المتجددة حسب استخداماتها لسنة المعدل (: 4-3الشكل )

 
Source : REN 21, Rapport Sur Le Statut Mondial Des énergies Renouvelables, 

France, 2016, P29 

 الثاني: تطود استثمادات الطاقة المتجددة وأهم الرصائز التي تقوم يليها المطلب
تجددة لتصب  عرف الاستثمار في الطاقة المتجددة ارتفاعا مل وظا بسبو تراجع تكلفة الإنتاج من الموارد الم

يبقى مرهونا نتاج من الموارد التقليدية، ولكن رغ  ذلك فقن الاستثمار في الطاقات المتجددة في مستوى تكاليا الإ
بتوفير الة من الركائة أهمها توفير أشكالا فتلفة من التمويل، مع الدع  الحكوملم لهذه المواريع سواء أكان  

 للقطاع الخا  أو بالوراكة با القطاع العام والخا .
 ادات الطاقة المتجددة وأهم الدول الرائدةاستثم الفرع الأول: تطود

العالمية أرقاما قياسية في مجال توليد الكهرباء بقيادة اقتصاديات الدول النامية والناش ة بلغ  الاستثمارات 
 %05مليار دولار كاستثمارات سنوية جديدة بةيادة بنسبة  285,9وإنتاج الوقود من موارد متجددة، إذ بلغ  

مليار دولاربح كما أن هذه الاستثمارات السنوية قد فاق  الاستثمارات  273)إذ كان  تقدر بد  2014عن سنة 
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 50مليار دولاربح، وإذا ما تم إ افة مواريع الطاقة الكهرومائية وال  تفوق قدر ا  278,5) 2011لسنة 
وتبل  الاستثمارات العالمية  .2015مليار دولار سنة  328,9ميغاواط، فقن هذه المواريع الجديدة لا تقل عن 

، أخ أكثر 2015مليار دولار أمريكلم سنة  265,8السنوية لإنتاج الطاقة الكهربائية من مصادر متجددة قيمة 
من  عا الاستثمارات العالمية المخصصة للقدرات الجديدة لتوليد الطاقة من الف   والغاو مجتمعا )بلغ  

 مليار دولاربح.  130قيمتها 
يفوق استثمار الاقتصاديات النامية استثمار الدول المتقدمة في مجال الطاقة المتجددة، إذ ود أن ولأول مرة 

بح، وتاو الصا بعد أن وادت 2014عن عام  %19مليار دولار )بةيادة  156ه استثمار الدول النامية بل  إاال
عالملم، كما وادت استثمارات الطاقة من اعموع ال %36مليار دولار أخ  102,9لتبل   %17استثمارا ا بنسبة 

اا تستثمر أكثر من والويللم. بالنسبة للدول الأخرى فقالمتجددة ويادة مل وظة في الهند وجنوو افريقيا والمكسيك 
في كل من المغرو والأوروغواخ والفلبا وباكستان  2015مليون دولار في مجال الطاقة المتجددة عام  500

 130إا  2015عام  %08من ذلك انخفض  استثمارات الدول المتقدمة بنسبة والهندورا ، وعلى العكس 
مليار دولار، فيما ود أن الولايات  48,8أخ إا  %21مليار دولار، وكان أبرو انخفاض في أوروبا بنسبة 

 حد كبير.وال   يمن عليها الطاقة الومسية إا  %19المت دة عرف   وا في استثمارات الطاقة المتجددة بنسبة 
خلال العورون سنة المقبلة يؤكد على على الطاقة حسو الوكالة الطاقة الدولية إن ارتفاع الطلو المتوقع 

وير البنية الت تية للطاقة، ومن المتوقع أيضا أن تريليون دولار في مواريع تط 48حاجة العان إا استثمارات بقيمة 
تستأثر البلدان غير الاعضاء في منفمة التنمية والتعاون الاقتصادخ بالجةء الأكا من هذه الاستثمارات. وبالنسبة 

وئية، لتووع هذه الاستثمارات تبعا لأنواع الطاقة المتجددة فقن أغلبها في مجال الطاقة الريحية والطاقة الومسية الض
بةيادة  2015سنة مليار دولار  161إذ  يمن هذه الأخيرة على إاان الاستثمارات فقد اجتذب  لوحدها 

من إاان الاستثمارات الجديدة لتوليد الكهرباء وإنتاج  %56، أخ أكثر من 2014عن عام  %12قدرها 
مليار دولار أخ بنسبة  109,6تثمارا ا ية في المركة الثاني حيث بلغ  اسيحالوقود المتجدد، وتأتي الطاقة الر 

 بح.2014عن عام  %04من إاان المبل  )بةيادة قدرها  38,3%
 %42لمصادر المتجددة الأخرى فقد انخفض  استثمارات الكتلة الحيوية ونفايات الطاقة بنسبة بالنسبة ل
استثمارات الطاقة المائية  كذلك هو الوأن بالنسبة للمصادر الأخرى إذ انخفض مليار دولار،   06لتصل إا 

مليار دولار أخ بنسبة  3,1مليار دولار وسجل الوقود الحيوخ أيضا انخفا ا إا  3,9لتنةل إا  %29بنسبة 
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والطاقة الب رية أيضا  %23مليار دولار بنسبة  02، فيما انخفض  استثمارات الطاقة الحرارية الأر ية إا 35%
 .20141عن عام  %42 مليون دولار بنسبة 215تراجع  إا 

 الفرع الثاني: الرصائز الرئيسية للتوجه نحو الاستثماد في الطاقة المتجددة
يعتمد الاستثمار في الطاقات المتجددة على الة من الركائة يفر ها الواقع الاقتصادخ أو الاجتماعلم والعديد 

 :2ولعل أه  هذه الركائة ما يللم ،من الفروف ال  يجو توفيرها لنجاح مواريع الطاقات المتجددة
مليار دولار  161بل  حج  الاستثمار في قطاع الطاقة الومسية على مستوى العان  2014في عام  -1

مليار دولار في مجال  اقة الرياح وخلال السنوات القليلة الما ية است وذت  109,6أمريكلم، بينما تم استثمار 
نصا إاان الاستثمارات في مواريع توليد الكهرباء من مصادر متجددة تقنيات الطاقة المتجددة على أكثر من 

في العان، ويعةى هذا النمو في قطاع الطاقة المتجددة إا الانخفاض المستمر في أسعار التقنيات وويادة الطلو على 
خلال توسيع نطاق  الكهرباء في الدول النامية إا جانو ويادة اهتمام الحكومات  فلا انبعاثا ا الكربونية من

 اعتماد مصادر الطاقة النفيفة وتداعيا ا المثيرة للقلق؛
ال  دكن استخدامها للاستفادة من هذه الفر  الكبيرة، أثبت  فعاليتها وهلم تقنيات الطاقة المتجددة  -2

أثبت  واحها متاحة اليوم بتكلفة معقولة: فعلى مستوى تقنيات الطاقة الومسية الكهرو وئية و اقة الرياح 
وفعاليتها في العديد من المواريع حول العان، وشهدت أسعارها انخفا ا حادا خلال السنوات القليلة الما ية، 

، في حا انخفض  أسعار %80حيث سجل  أسعار تقنيات الطاقة الومسية الكهرو وئية انخفا ا بنسبة 
ة هذا الت ول نحو تكافؤ الوبكة بحيث يصب  ، وسرع2008منذ عام  %40تقنيات  اقة الرياح الاية بنسبة 

توليد الكهرباء من مصادر الطاقة البديلة بتكلفة مساوية أو أقل من تكلفة توليدها من الوقود الأحفورخ، مما يعني 
المتجددة في مةيج الطاقة ن تتطابق مع التطور والانتوار السريع الذخ أن التصورات المسبقة حول دور الطاقات 

 2014كمثال عن ذلك نذكر أن الوركة الفائةة بمناقصة  رحتها هي ة كهرباء ومياه دبي ااية عام شهدته، و 
ميغاواط من الطاقة الومسية، إذ قدم  سعرا للطاقة الومسية  200لموروع تطور مجمع للطاقة الومسية لإنتاج 

وبالتان فقن  ،ة حرارية بريطانيةالكهرو وئية أقل من تكلفة الإنتاج من النف  عند سعره دولار لكل مليون وحد

                                                           
1
- REN 21, Rapport Sur Le Statut Mondial Des énergies Renouvelables, France, 2016, 

P12 
امادج تقرير خا  لبنك أبو ظز الو ني،  ويل مستقبل الطاقة الفرصة المتاحة أمام قطاع الخدمات المالية في منطقة الخليج، من إعداد جامعة ك - 2

 على الموقع: 03،04،     2015وشركة برايس ووترهاو  كوبرو، مار ، 
www.nbad.com/Futureofenergy (05/04/2017; 22 :17) 

http://www.nbad.com/Futureofenergy
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حقيقة انخفاض في تكلفة إنتاج الكهرباء من المصادر المتجددة  ثل فرصة كبيرة لتقليل الإنفاق والحفا  على الموارد 
 الهيدروكربونية من أجل الاستفادة من عائدات تصديرها؛

دة على الساحة العالمية، فالتقنيات هناو فر  عديدة أمام المستثمرين والمطورين لتقنيات الطاقة المتجد -3
فالحكومات اليوم تعمل على تعةية مساهمة  المتطورة والحلول التمويلية المبتكرة تنطوخ على فر  استثمارية عالمية،

الطاقة الومسية و اقة الرياح في تلبية النمو المتوقع في الطلو على الطاقة، ولاشك أن وجود أهداف  موحة 
ية يوفر فرصة لبناء أسواق محلية كبيرة للطاقة المتجددة وتوفير مع تنمية خاات واسعة في هذا وبرامج مدروسة بعنا

 اعال، مما من شأنه فت  اعال أمام تصدير الخاات والعقول اصلية للخارج؛
طاع الاستفادة من الفر  المتاحة للاستثمار في الطاقة المتجددة يعتمد على التعاون با الحكومات والق -4

الخا  من جهة، وعلى تنويع أساليو التمويل من جهة أخرى إذ لا يكفلم أن يكون التمويل البنكلم هو السبيل 
الوحيد لذلك، بل لابد من إشراو مؤسسات مالية أخرى وخدما ا المالية كال  تقدمها شركات التأما، أو 

ير منهجيات جديدة لتمويل مواريع الطاقة العالمية مثل صندوق التنمية النفيفة إذ يسم  ذلك بتطو المؤسسات 
، من خلال تكييفها ومتطلبات الاستثمار في 1المتجددة مثل التوريق وتجميع المواريع الصغيرة والسندات الخضراء

الطاقة المتجددة ومع المساهمة المستمرة لل كومات من خلال إقامة اتفاقيات شراء للطاقة أو اتفاقيات شراء إ ارية 
مع  رورة تقيد الحكومات بسياسا ا الطاقوية  يفة على نطاق واسع وخفلا التكاليااعتماد التقنيات النفتتي  

 ا  على الاستثمار في هذا اعال.البعيدة المدى، فلابد لذلك أن يوكل حافةا كبيرا لتوجيع القطاع الخ

 الطاقة المتجددة في قطايات الطاقة إدماج: الثالثالمبحث 
الطاقة المتجددة بالناج  إلا إذا تم الاعتماد على مواردها في قطاعات الطاقة المتمثلة في  لا يوصا إدماج

إنتاج الكهرباء، التايد والحرارة وقطاع النقل، لهذا تم التطرق إا تطور استخدام الطاقة المتجددة في هذه القطاعات 
 وأه  الدول الرائدة في كل قطاع.

 الأول: مساهمة الطاقة المتجددة في إنتاج الكهربا  المطلب
يعتا إنتاج الكهرباء من أه  قطاعات الاستهلاو، وتتعدد مصادر الإنتاج وتطور مساهمة كل مصدر مرهون 

كقاجع حصة الطاقة النووية رغ  أن هناو تأثيرا للعوامل الأخرى   ،بالعديد من المعطيات خاصة منها الاقتصادية
ث الطبيعية وتضرر المفاعلات النووية، وقد فاق المعدل السنوخ لتطور حصة الطاقة المتجددة في إنتاج بسبو الكوار 
 .2014-2004خلال الفقة  %05الكهرباء 

                                                           
 السند الأخضر هو صك استدانة يصدر لتعب ة أموال خصيصا لمساندة موروعات متصلة بالمناخ والبي ة -1
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 الفرع الأول: تطود إنتاج الكهربا  من المصادد المتجددة
ل الفقة الممتدة من سنويا على مدى العور سنوات خلا %03عرف إنتاج الكهرباء في العان ويادة بمعدل 

 5.963أخ بةيادة بلغ   2014عام  1تيراواط 23.537، ليصل إا 2014إا غاية سنة  2004سنة 
سنويا،  %1,5ما قيمته  2014-2013هذا المعدل با عاملم  د، فيما ن يتع2004تيراواط عن عام 

الصا، الولايات المت دة الأمريكية، من الإنتاج العالملم للكهرباء وهلم: %66دول على ما دثل ااني وتست وذ 
 روسيا، اليابان، كندا، ألمانيا، فرنسا، الااويل.

تيراواطبح يأتي مصدره من الوقود  5.963)أخ العالملم للكهرباء المذكور سابقا إن حج  الةيادة في الإنتاج  
ط تيراوا 2.143إنتاج  تيراواط، يليه مصادر الطاقة المتجددة إذ يت  4.044الأحفورخ بدرجة أوا بمقدار 
نتاج ، حيث أن إتيراواط 224 في إنتاج الكهرباء بمقدار مساهمة الطاقة النووية بالاعتماد عليها، فيما تراجع 

، %03الكهرباء من الوقود الأحفورخ يحتل الحصة الأكا إذ يست وذ تقريبا على الثلثا بمعدل  و سنوخ يبل  
كنولوجيا الوحيدة ال  عرف  تراجعا من حيث مساهمتها في إنتاج الكهرباء عالميا فيما ود أن الطاقة النووية هلم الت

 .2بح2014-2004خلال الفقة  %0,8-)بمعدل  و سنوخ 
بالنسبة لإنتاج الكهرباء من المصادر المتجددة )بما في ذلك الطاقة المائيةبح فقد عرف ويادة معتاة إذ ارتفع  

تيراواط سنة  5.285إا  2004تيراواط سنة  3.142أخ من  %22.5إا  %17حصتها في السوق من 
، ولكن عند استثناء إنتاج الكهرباء من الطاقة المائية من مجمل المصادر %5,3بمعدل  و سنوخ متوس   2014

لنفس السنة، وبالرغ  من ذلك فيمكن اعتبار  %15,4المتجددة فقن حصة الإنتاج في السوق ستنخفلا إا 
خلال  4,19ا جيدا للاعتماد على المصادر المتجددة في إنتاج الكهرباء لأنه تضاعا بمعامل هذا المعدل مؤشر 

الةيادة لإنتاج الكهرباء  تيراواط لنفس الفقة، حيث أن معدل 1.066العور سنوات أخ أن حج  الةيادة قد بل  
إنتاج عا ، وقد تضا2014سنة  %06ليصل إا  2004سنة  %1,9من المصادر المتجددة انتقل من 

 2004تيراواط سنة  86خلال العور سنوات حيث انتقل من  8,25الكهرباء من  اقة الرياح لوحدها بمعامل 
من الإنتاج العالملم، أما إنتاج الكهرباء من الطاقة الومسية  %03، ما دثل 2014تيراواط سنة  706ليصل إا 

تيراواط  186ليصل إا  %53,2تجاوو  خلال العور سنوات أخ بمعدل  و سنوخ 71فقد تضاعا بمعامل 

                                                           
 مليار واط 1000تيراواط =  1 -1

2
 - Bernard Chabot, Analysis of the global Electricity production up to 2014 with a focus on 

the contribution from Renewables and on co2 emissions, Check out the web site: 

www.ddmagazine.com (14/06/2016; 14:25) 

http://www.ddmagazine.com/
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من الإنتاج العالملم. بالنسبة للمصادر المتجددة الأخرى لإنتاج الكهرباء، خاصة  %0,8أخ ما دثل  2014سنة 
للفقة  %7,5بالنسبة لطاقة الحرارة الأر ية و اقة الكتلة الحيوية فقد عرف  ويادة بمعدل سنوخ متوس  بل  

تيراواط  5.963من الإنتاج العالملم، والوكل الموان دثل تووع الةيادة  ) %2,2ما دثل  2004-2014
 على فتلا مصادر إنتاج الكهرباء: 2014-2004السابقة الذكربح خلال الفقة 

يلو مختلف مصادد  2014-2004تيراواط( خلال الفترة  5963توزع زيادة إنتاج الكهربا  ) (:5-3الشكل )
 الإنتاج

 
Source : Bernard Chabot, Analysis of the global Electricity production up to 2014 

with a focus on the contribution from Renewables and on co2 emissions, Check out the 

website: www.ddmagazine.com (14/06/2016; 14:25) 

 بسنة مقارنة %09يادة سنوية بمعدل فقن توليد الكهرباء من المصادر المتجددة عرف و  2015ة لسنة بالنسب
، حيث بل  حج  توليد الكهرباء من المصادر المتجددة عام 1جيغاواط 147، وقد بلغ  هذه الةيادة 2014
وقد جاءت معف  هذه الةيادة من  اقة الرياح والطاقة الومسية  جيغاواط 1.849ما قيمته  2015

من مجموع قدرات توليد الكهرباء من مصادر متجددة أما  %77الكهرو وئية حيث شكل  معا ما نسبته 
من حج  الإ افات  %19أخ أاا شكل  نسبة جيغاواط  1.064بالنسبة للطاقة الكهرومائية فقد بلغ  

من صافي الإ افات  %60شكل  الطاقة المتجددة أكثر من  2015، فمع ااية عام ةددالإاالية للطاقة المتج
من قدرات توليد الكهرباء في  %28,9إا القدرة العالمية لتوليد الكهرباء حيث أصب   الطاقة المتجددة توكل 

 .2%16,6من الكهرباء للعان، والطاقة المائية لوحدها توفر  %23,7العان ما يكفلم لتةويد 

                                                           
 مليار واط 1جيغاواط =  1 -1

2
- REN 21, Renewables 2016 Global Status Reports, France, 2016, P32. 

 

http://www.ddmagazine.com/
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23.7% 

76.3% 

مساهمة الطاقة المتجددة في إنتاج (:6-3)الشكل 
 2015الكهربا  نهاية يام 

مصادد الطاقة 
 المتجددة

مصادد غير 
 متجددة

 أهم الدول المنتجة للكهربا  من المصادد المتجددة الفرع الثاني: 
 عام الخيار الأكثر فعالية من حيث التكلفة لتوليد الطاقة الجديدة القائمة على الوبكة في اقة الرياح توكل  

وأجةاء من أسقاليا فريقيا، تركيا، كندا، المكسيك، نيوولندا، جنوو إ  الااويل، :منها في العديد من الأسواق 2015
والصا والولايات المت دة الأمريكية، بالإ افة إا أن هناو توقعات لانخفاض أسعار توليد الكهرباء من  اقة 

فيما توكل الطاقة الومسية هلم  ا: مصر، المكسيك، المغرو والبيرو.الرياح في العديد من المنا ق الأخرى منه
الإمارات العربية المت دة، وبذلك و  كل من الويللم، الهند، المكسيك، البيرو الأخرى بديلا مثاليا لتوليد الكهرباء في

فهلم يناكلم قدرات جديدة تعمل بالف   في هذه البلدان، ومع ذلك فقن القدرة التنافسية الاقتصادية 
م لتكنولوجيات الطاقة المتجددة تعتمد على الإ ار التنفيملم وتصمي  السوق. بصفة عامة فقنه مع ااية عا

تصدرت مجموعة من الدول العان من حيث توليد الكهرباء من مصادر متجددة وهلم: الصا، الولايات  2015
لوحدها ربع قدرة الطاقة المتجددة في العان بحوان  المت دة الأمريكية، الااويل، ألمانيا وكندا، وقد شكل  الصا

بالنفر إا قدرات توليد الكهرباء من مصادر جيغاواط من الطاقة الكهرومائية، و  296جيغاواط منها  495
تليها اليابان والهند وإيطاليا متجددة باستثناء الطاقة الكهرومائية فقن الصا والولايات المت دة الأمريكية وألمانيا، 

سبانيا تتصدر دول العان في ذلك، أما من حيث نصيو الفرد من الكهرباء المتولدة عن مصادر متجددة وإ
، والوكل 1منها الطاقة الكهرومائيةبح فقن الدا ارو وألمانيا والسويد وإسبانيا والاتغال تتصدر دول العان)مستثناة 

 2015 إنتاج الكهرباء ااية عام الموان يو   مساهمة الطاقة المتجددة في
     

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Source : REN 21, Renewables 2016 Global Status 

Reports, France, 2016, P32. 

                                                           
1
 - REN 21, Renewables 2016 Global Status Reports, Ibid, P33. 

الطاقة الكهرومائية 
16.6% 

 %3,7طاقة الرياح 
طاقة الكتلة الحيوية 

02% 
الطاقة الشمسة 

 %1,2الفوطوفولطية 
طاقة الحرادة الأدضية 

 %0,4وطاقة المحيطات 
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 المطلب الثاني: مساهمة الطاقة المتجددة في قطاع النقل
في قطاع النقل وقد اختلا  2010-2000استهلاو الوقود الحيوخ بس  أ عاف خلال الفقة  ارتفع

 الو ع با المنا ق تبعا لإمكانيات كل بلد، وهذا ما تم تو ي ه فيما يللم:
 الفرع الأول: تحليل استهلاك الطاقة في قطاع النقل حسب أنوايه

من إاان الاستهلاو  %26والجوخبح حوان  شكل قطاع النقل بأنواعه )الاخ، الب رخ 2010في عام 
-2000، حيث كان استهلاو الطاقة خلال الفقة 2000مقارنة بسنة  %27النهائلم للطاقة، بانخفاض قدر بد 

فقننا ود أن  2013-1990، وإذا ما أخذنا في الاعتبار الفقة %1,9يعرف ويادة سنوية بمعدل  2010
هناو فجوة وا  ة في اتجاهات ، و %112لنقل قد عرف ويادة بد الاستهلاو النهائلم للطاقة في قطاع ا

حيث ود  2008، ويرجع ذلك إا الانكماش الاقتصادخ الذخ حصل سنة 2007الاستهلاو قبل وبعد سنة 
، وقد تراجع هذا %186الاستهلاو النهائلم للطاقة في قطاع النقل ارتفع بنسبة  2007-1990با عاملم 

الناتجة عن قطاع  CO2، هذا ما يار انخفاض انبعاثات 2013و 2007سن   با %26الاستهلاو بنسبة 
حيث عرف  هذه الانبعاثات ويادة  2007لنفس الفقة مقارنة بما كان عليه سنة  %26النقل بنفس النسبة أخ 

 .19901مقارنة بسنة  %184قدرها 
من مجموع الطلو  %76نسبته يهيمن على استهلاو الطاقة في قطاع النقل، النقل الاخ حيث يوغل ما 

يوكل النقل و لنفس السنة  %11فيما يوكل قطاع النقل الجوخ نسبة  2010بى الطاقة لغرض النقل لعام لع
، وقد شكل النقل الب رخ 2000لسنة  %52مقارنة بد  2010من هذه النسبة لسنة  %62الجوخ الدون 

، 2000عام %10مقارنة بد  2010اع النقل عام من الاستهلاو الإاان للطاقة في قط %11نفس النسبة أخ 
والجدول الموان يبا معدلات النمو بالنسبة لباقلم الاستهلاو الطاقوخ فقد كان لصالح النقل عا الأنابيو، 
 :2013-1990ونصيو قطاع النقل من الاستهلاو النهائلم للطاقة حسو النوع خلال الفقة 

 
 
 

                                                           
1
 -Denis Deneen, Martin Howley and Mary Holand, Energy in Transport, SEAI (Sustainable 

energy authority of Irland), Irland, October 2014, P77. 
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 CO2مع انبعاثات نصيب قطاع النقل من الاستهلاك النهائي للطاقة معدلات النمو و (:5-3الجدول )

 %الوحدة:                                                     2013-1990نوع خلال الفترة صل حسب  
نوع وسيلة 

 النقل
تطود 
معدل 
النمو 
في 

استهلاك 
 الطاقة 

تطود معدلات النمو السنوية في استهلاك 
 (%الطاقة )

نصيب صل نوع من 
إجمالي استهلاك 

 ( %الطاقة )

معدل 
النمو في 

  انبعاثات
CO2  

مساهمة صل نوع 
  في انبعاثات

CO2  

19
90

-
20

13
 20
00

-
20

05
 20
05

-
20

10
 20
10

-
20

13
 20
13

 19
90

 20
13

 19
90

-
20

13
 19
90

 20
13

 

HGV 
الشاحنات 

 الثقيلة

74 2,
5

 5,
7

 

-
8,
2

 

-
06 

-
8,
4

 16
,6

 13
,6

 

68 17 13
,7

 

LGV 
الشاحنات 

 الخفيفة

-- -- -- -- 

-
4,
7

 

-
21

,8
 

-- 7,
5

 

-- -- 7,
5

 

النقل 
,3 99 الخاص

2
 3,

5
 0,

1
 

-
0,
4

 

-
0,
9

 45
,9

 

43 97 45
,1

 42
,6

 

النقل 
18 العام

9
 

4,
9

 12
,7

 

1,
2

 

-
03 

-
3,
1

 

2,
6

 3,
5

 18
0

 

2,
7

 3,
6

 

السكك 
 الحديدية 

-6 

-
0,
3

 

1,
2

 

-
0,
6

 

-
1,
3

 

-
01 

2,
2

 

01 

-
07 

2,
4

 1,
1

 

 الطيرا 

62 2,
2

 6,
4

 

-
1,
7

 

-
8,
4

 

3,
4

 18
,6

 14
,2

 

62 18
,5

 14
,4

 

النقل 
 -- -- السياحي

-
7,
2

 

-
9,
6

 

-
5,
7

 

-
10

,2
 

00 5,
8

 

-- 00 5,
8

 

وسائل 
أخرم 
 للنقل

74
4

 11
,9

 35
,4

 

-
8,
1

 13
,5

 18
2,
8

 14
,4

 11
,4

 

75
0

 14
,3

 11
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 الإجمالي

11
2

 

3,
5

 4,
4

 

-
2,
1

 

-
2,
1

 

2,
5

 10
0

 10
0

 10
9

 10
0

 10
0

 

Source : Denis Deneen, Martin Howley and Mary Holand, Energy in Transport, 

SEAI (Sustainable energy authority of Irland), Irland, October 2014, P78. 

من حيث معدل النمو في  2010ما نلاحفه من خلال الجدول أن النقل العام يحتل الصدارة ولغاية سنة 
كل نوع من الاستهلاو الااان فقن النقل   ، أما بالنفر إا نصيولاستهلاكه للطاقة المخصصة لقطاع النقل كك

يليه قطاع الطيران والواحنات الثقيلة  2013وكذلك سنة  1990كا خلال سنة الخا  كان  له الحصة الأ
وهو ما يار شغل هذه الأنواع لأكا حصة من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون لنفس السنوات، على  ،على التوان

لتعرف  2005عموم فقن معدلات النمو في استهلاو الطاقة في قطاع النقل قد كان  موجبة إا غاية سنة ال
وكذلك  2008والسبو هو القاجع الاقتصادخ العالملم بعد أومة  2013بعدها معدلات  و سالبة لغاية سنة 

 .2010تراجع معدلات النمو الاقتصادخ في معف  دول العان بعد سنة 
 ومكانة الطاقة المتجددة بينها ثاني: مصادد الطاقة لقطاع النقلالفرع ال

ن نسبتها قد تراجع  اع النقل الاخ وبالرغ  من ذلك فق يمن المنتجات النفطية على استهلاو الطاقة في قط
 2010استهلاو الوقود الحيوخ بستة أ عاف سنة حيث  ا  ،2010سنة  %95إا  2000لسنة  %99من 

من استهلاو  اقة النقل، فيما ود أن الغاو الطبيعلم كذلك قد  %3,3وقد مثل معدل  2000مقارنة بسنة 
، 20101-2000عرف ويادة في الاستهلاو لنفس القطاع بسبع مرات خلال نفس الفقة أخ با عاملم 

 :2010-2000لفقة ة المستهلكة في قطاع النقل لوع الطاقوالوكل الموان يبا ن
 2010-2000الطاقة المستهلكة في قطاع النقل للفترة (:نوع 7-3الشكل )

 
Source: IRENA Report, Road Transport : the cost of renewable solutions, United 

Arab Emirates, 2013, P20 

                                                           
1
 - IRENA Report, Road Transport : the cost of renewable solutions, United Arab 

Emirates, 2013, P19. 
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 استخدام الوقود الحيوخ بالكامل، من هناو ثلاث  رق رئيسية لولوج الطاقة المتجددة إا قطاع النقل: عا
المةج با الوقود الحيوخ والوقود التقليدخ، أو عا الاعتماد المتةايد على الغاو الحيوخ مع الاعتماد على خلال 

الكهرباء، كل من هذه اعالات تعطلم و عا أفضل للطاقة المتجددة في قطاع النقل بدلا من الاعتماد المتةايد على 
نية الاستخدام المتةايد للوقود الحيوخ السائل في قطاع ، ومع ذلك يفل القكية الحان حول إمكاالوقود التقليدخ

 النقل.
لقد عرف الطلو على النف  في قطاع النقل  وا متةايدا وبوكل كبير نتيجة الارتفاع في حج  النقل الخا ، 

بح خاصة 2013سنة  %43وهو ما يار ارتفاع نصيو هذا النوع من وسائل النقل من إاان استهلاو الطاقة )
ول المتطورة، هذا ما يدعو إا  رورة الاقتصاد في استعمال الوقود في قطاع السيارات والاعتماد على برامج في الد

الفعالية الطاقوية، فضلا عن  رورة ينسا اسقاتيجيات النقل للت ك  في الاستهلاو المتةايد للوقود وما ينجر عنه 
من إاان الانبعاثات المتأتية عن قطاع النقل   %42,6من انبعاثات حيث يتسبو النقل الخا  لوحده بنسبة 

، %1,2اوولابح  وا سنويا بمعدل عرف الطلو على وقود اصركات )الغ 2012-2008ككل. فخلال الفقة 
سنويا،  %5,1إا وبالنسبة للبلدان غير الأعضاء في منفمة التنمية والتعاون الاقتصادخ فقن هذا المعدل يرتفع 

ان من إا 2013سنة  %3,5فهو لا يتعدى  ماد الطاقة المتجددة في قطاع النقل  عيفافيما لا يةال الاعت
 .20071سنة  %02مقارنة بد  الطلو على الطاقة لغرض النقل

 الفرع الثالث: استخدام الطاقة المتجددة في قطاع النقل تبعا للمناطق
من الطاقة المتجددة المستخدمة في قطاع النقل الوقود الحيوخ )خاصة الإيثانول والبيوديةلبح الحصة الأكا  دثل 

من إاان  %20خاصة بالنسبة لبعلا الدول الأوربية، الولايات المت دة الأمريكية والااويل حيث بلغ  حصته 
الواحنات الثقيلة الطاقة المستخدمة للنقل في هذه البلدان، ويستخدم بالأسا  في سيارات النقل الخا  والعام و 

ن الوقود الحيوخ الغاوخ يعرف أيضا ويادة نسبية )بما في ذلك البيوميثانبح من حيث الاستخدام  ا أوالخفيفة. كم
 .2كوقود للسيارات خاصة بالنسبة لكهرباء القطارات والسكك الحديدية الخفيفة والقامواخ

الحيوخ، إلا أن ايع على الرغ  من المخاوف البي ية والاقتصادية وكذا قضية الاستدامة الاجتماعية للوقود 
 :20133مقارنة بسنة  2014الدول الرئيسية المنتجة له عرف  ارتفاعا في إنتاج الوقود الحيوخ سنة 

                                                           
1
 - REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, France, 2015, P35 

2
 - REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, Ibid, P35. 

3
 - REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, Ibid, P35. 
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ال   ثل أكا منتج للديةل الحيوخ والإيثانول، عمل  على ويادة توسيع  يةففلم الولايات المت دة الأمريك -
ال بالنسبة للااويل، أما كندا فقد عرف  ويادات هاموية كما هو الح  2014-2013خلال سن   إنتاج الإيثانول

جعل  منها واحدة من أكا خمسة بلدان منتجة له في العان، وعمل   2014في إنتاج الوقود الحيوخ خلال سنة 
مثل كولومبيا والأرجنتا على توجيع إنتاج الوقود الحيوخ،  بعلا الدول من صغار المنتجا في أمريكا اللاتينية

استجابة لل وافة الو نية في هذا اعال مما جعل هذا البلد يحتل المرتبة  %28رجنتا مثلا ارتفع إنتاجها بمعدل فالأ
 ؛2014في إنتاج الوقود الحيوخ سنة الخامسة عالميا 

بالنسبة للايناد الأوروبي وبفضل توجيعه لإنتاج الوقود الحيوخ الموتق من السكريات والنواء، واصاصيل  -
معتاة في الإنتاج خلال سنة فقنه قد عرف ويادات  ،يتية وسعيا منه لرفع استخدام الوقود الحيوخ في مجال النقلالة 

 وينتل ألمانيا الصدارة في ذلك؛ 2014
حيث تعتا كل من الصا،  2014-2013بالنسبة لدول رسيا فقاا تعرف توسعا في الإنتاج خلال  -

، أما 2014خلال سنة  %16إنتاجا بالمنطقة فقد سجل  مجتمعة ويادة تقدر بد أندونيسيا وتايلندا أكا البلدان 
خ كمصدر لوقود القطارات سنة من الاعتماد على الوقود الحيو  %05بالنسبة للهند فقد  كن  من ينقيق نسبة 

 ؛2014
من الدول على الرغ  من أن العديد  2014في افريقيا تفل مستويات إنتاج الوقود الحيوخ  عيفة سنة  -

 .الواقعة جنوو الص راء الكاى تستخدمه )خاصة الإيثانولبح
خلال سنة  28دولة منتجة للوقود الحيوخ مع مجموعة دول الايناد الأوروبي  16والجدول الموان يو   أكا 

2014: 
خلال  28تحاد الأودوبي دولة منتجة للوقود الحيوي مع مجموية دول الا 16(:أصبر 6-3الجدول )

 الوحدة: بليو  لتر                                                                                  2014سنة 
الإيثانو  البلد

 ل
التغير مقادنة بسنة  الإجمالي HVO البيوديزل

2013 
 الولايات
 المتحدة

54,3 4,7 1,1 60,1 3,9 

 1,6 29,9 / 3,4 26,5 البرازيل
 0,6 4,3 / 3,4 0,9 ألمانيا
 0,3 3,9 / 1,1 2,8 الصين
 0,8 3,4 / 2,9 0,7 الأدجنتين
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 0,9 3,2 / 3,1 0,1 أندونيسيا
 0,1 3,1 / 2,1 01 فرنسا
 0,2 2,5 1,7 0,7 0,4 نيثرلاندا
 0,4 2,3 / 1,2 1,1 تايلاندا
 0,1 2,1 / 0,3 1,8 صندا
 0,2 1,3 / 0,7 0,6 بلجيكا
 0,1 1,2 / 0,8 0,4 إسبانيا
 0,1 01 01 00 00 سنغافودة
 0,1 01 / 0,8 0,2 بولاندا
 لا يوجد تغير 01 / 0,6 0,4 صولومبيا
 0,1 - 0,3 / 0,1 0,2 أستراليا
مجموية 

الاتحاد الأودوبي 
28 

5,2 11,6 1,8 18,6 1,9 

 10,4 127,7 04 29,7 94 العالم
Source : REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, France, 2015, P35. 

الاتجاه الحان لاستخدام الوقود الحيوخ هو دمجه في قطاع الطيران إذ  كن  كل من النرويج والسويد من القيام 
برحلات جوية تجارية باستخدام الوقود الحيوخ وكذلك الأمر بالنسبة للااويل، أما الصا، أندونيسيا، جنوو 

الإ افة إا المملكة المت دة والولايات المت دة الامريكية فقد أعلن  قيامها إفريقيا والإمارات العربية المت دة ب
باتفاقات وأبحاث من أجل دمج الوقود الحيوخ في قطاع الطيران في المستقبل، وقد أعلن  القوات المسل ة 

شهر ديسما الأمريكية قيامها بأول رحلة  يران تعتمد على الايةوبوتانول )أحد أنواع الوقود الحيوخبح خلال 
2014. 

لهذا تعمل العديد من  ،بالنسبة للغاو الحيوخ فهو يوكل سبيل رخر لإدماج الطاقة المتجددة في قطاع النقل
والحافلات وغيرها  الدول على خلق فر  أخرى له إا جانو الوقود الحيوخ السائل لاستخدامه كوقود للسيارات

ول ة إنتاج البيوميثان في المقام الأحيث يقك ،من المركبات خاصة في الدول الأوربية )أبروها ألمانيا وفلندا والسويدبح
في أوروبا وهناو خط  جارية لإنتاج مركبات تعتمد على الغاو الحيوخ لدى دول أخرى غير الأوربية مثل الااويل 

يكا الومالية. كما أن استخدام الكهرباء في قطاع النقل يعرف تةايدا إذ أن عدد بالإ افة إا دول رسيا وأمر 
فيما كان عددها  665.000إذ بلغ   2014مركبات النقل الكهربائية قد تضاعف  تقريبا خلال سنة 

، والولايات المت دة الأمريكية تتصدر دول العان من حيث استخدام الكهرباء في قطاع 2013سنة  350.000
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بح، فيما ود أن النرويج تتصدر العان من حيث مبيعات السيارات الكهربائية خلال سنة EVلنقل )سيارات ا
حقق  ما نسبته  2015من إاان المبيعات العالمية. الصا كذلك ومع مطلع سنة  %12بنسبة  2014
من الاستخدام العالملم  %79مليون من استخدام العجلات الكهربائية في قطاع النقل و 235ما يعادل  97%

 .1بح46.000لل افلات ال  تعتمد على الكهرباء )
يواجه بعلا الصعوبات أهمها أن محطات النقل يجو أن تكون مرتبطة إن استخدام الكهرباء في قطاع النقل 

بم طات توليد الكهرباء من المصادر المتجددة، إذ يلقى الإدماج المباشر للطاقة المتجددة والتخةين بعلا 
لصعوبات، وتفل الدول تسعى لت سا استخدامها للطاقة المتجددة في قطاع النقل خاصة بالنسبة للسكك ا

لعدد من  %100فالسويد مثلا قد  كن  من رب  قطارا ا بقمدادات الطاقة المتجددة بنسبة  ،الحديدية
من  %100إا نسبة  %75السنوات، وتسعى سويسرا للانتقال من تةويد محطات سككها الحديدية من نسبة 

، كذلك هو الوأن بالنسبة لألمانيا حيث تسعى شركة النقل دويتوه بان 2025موارد الطاقة المتجددة خلال سنة 
 .20502سنة  في %100إا الاعتماد على الطاقة المتجددة بنسبة 

 اقة المتجددة في التبريد والحرادةالثالث: مساهمة الط المطلب
يستهلك قسما كبيرا من  القطاع المنةن فق  بل أيضا القطاع الصناعلم لذا فهوقطاع التايد والحرارة لا  ص 

، وبالنسبة للطاقة المتجددة فقن الطاقة 2014الطاقة دثل تقريبا النصا من الإاان العالملم للاستهلاو لسنة 
، وإدماج الطاقة المتجددة في هذا %08ومسية لإنتاج الحرارة وتوكل الطاقة ال %90الحيوية توكل تقريبا 

يضا على تغيير في المباني، بما يتماشى مع إنتاج الطاقة من الموارد نصو على إنتاج الطاقة فق  وإ ا أالقطاع لا ي
 المتجددة خاصة منها الومسية.

 أصثر أنواع الطاقة المتجددة استخداما لغرض التبريد والحرادة الفرع الأول:
، 2014لطاقة لغرض التدف ة دثل تقريبا النصا من إاان الاستهلاو النهائلم العالملم للطاقة لسنة استخدام ا

من إاان الاستهلاو لغرض التدف ة، وتوكل  اقة الكتلة الحيوية  %25أما الطاقة المتجددة فقن حصتها تفوق 
من إاان  %08التقليدية منها أكثر من الثلثا، أما الطاقة المتجددة الحديثة فقاا ينتل تقريبا الثلث أو ما يقارو 

 الطاقة المتجددة لغرض التدف ة.

                                                           
1
 - REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, OPCIT, P35. 

2
 - REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, Ibid, P35. 
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لمتجددة الحديثة إا جانو كل من  اقة من الطاقة ا %90أكثر من شكل  الطاقة الحيوية  2014في عام 
الحرارة الومسية و اقة الحرارة الأر ية، ويستهلك ما يقارو النصا من الطاقة المتجددة الحديثة لغرض الحرارة في 

من إاان الطلو على الحرارة ينتج بوكل كامل من الكتلة الحيوية، ولكن  %10الصناعة، فيما ود أن حوان 
ى الطاقة لغرض الحرارة في قطاع الصناعة يعرف تبا ؤا نسبيا في السنوات الأخيرة. النصا النمو في الطلو عل

وتستمد  ،اوخر من استهلاو الطاقة المتجددة لتوليد الحرارة توغله المباني لأغراض التدف ة، تسخا المياه والطبخ
الأر ية ولكن بحصص أصغر من الكتلة أساسا من الكتلة الحيوية إا جانو  اقة الحرارة الومسية و اقة الحرارة 

الحيوية بكثير، ومعف  النمو في استخدام الطاقة المتجددة لتوليد الحرارة في قطاع المباني يعود إا سياسات الدع  
على الرغ  من وجود عدة مواقع لتوليد الحرارة من الطاقة المتجددة تجعل من تقنيات الطاقة المتجددة تنافسية لطاقة 

 .1حفورخ من حيث التكلفةالوقود الأ
-2008خلال الفقة  %2,6لقد  ا الطلو العالملم على الطاقة لتوليد الحرارة بمعدل سنوخ متوس  قدر بد 

، مدفوعا في المقام الأول بةيادة الطلو على الطاقة لغرض الحرارة في قطاع الصناعة والمباني في البلدان 2012
يوية التقليدية لأغراض التدف ة فقد بدأ يعرف استقرارا نتيجة لةيادة الت ضر وبالنسبة لاستخدام الكتلة الح النامية،

وتوفير مصادر الطاقة الحديثة في البلدان النامية، وعلى النقيلا من ذلك فقن الاستهلاو العالملم من الطاقة 
 .20132-2007خلال الفقة  %2,4المتجددة الحديثة لغرض التدف ة قد عرف ويادة سنوية بمعدل قدر بد 

خلال  %60الةيادة  ويادة بوكل مل و  إذ فاق  هذهأما الطلو على الطاقة لغرض التايد فقنه قد عرف  
في العان من ، كنتيجة لت سا سبل الحصول على الطاقة من جهة وارتفاع درجات الحرارة 2010-2000الفقة 

ةايدا بذلك في ايع أنحاء هناو اهتماما متبالنسبة لاستخدام الطاقة المتجددة لغرض التايد فقن جهة أخرى، 
خاصة بالنسبة لدول رسيا وأوروبا والورق الأوس  وأمريكا الومالية، أين ود أاا  لك القدرة على خفلا  العان

 %40الأمال الكهربائية حيث في السنوات الأخيرة عرف سوق التايد الومسلم العالملم  وا سنويا بمعدل تجاوو 
 .3لا تةال في ايع أنحاء العان محدودةال  تعتمد على التايد الومسلم ددا من المنوآت ومع ذلك فقن ع

في الاستثمار في الطاقة المتجددة لغرض التدف ة والتايد  ار النف  العالمية أسفرت عن تباطءإن انخفاض أسع
الحرارية ينتل النصيو الأكا من ، وبالنسبة لقطاع المباني فقن الكتلة الحيوية والطاقة الومسية 2015خلال عام 

من إاان الطلو على الطاقة  %10إا  %07الحرارة المتجددة الحديثة، إذ توير التقديرات أاا تقاوح با 

                                                           
1
 - REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, OPCIT, P33 

2
 - REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, Ibid, P34 

3
 - REN 21, Renewables 2015 Global Status Reports, Ibid, P33,34 
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لغرض الحرارة في هذا القطاع، أما بالنسبة للصناعة فقن الطاقة الحيوية  ما على إنتاج الحرارة من الموارد المتجددة 
 .1من إاان الطلو على الحرارة لغرض التصنيع %10إذ  ثل حوان 

، أما الطاقة 2015كمصدر لل رارة المتجددة عام   %90بصفة عامة فقن الطاقة الحيوية  ثل أكثر من 
ويادة الاهتمام بنور  2015كمصدر لل رارة المتجددة، حيث شهد عام   %08الومسية الحرارية فقاا  ثل نحو 

 شبكة التدف ة المركةية، وتوسيع الاعتماد على الحرارة الومسية في الصناعة )مثل الصناعة أنفمة الطاقة الومسية في
الغذائية والموروبات وصناعة الن ا بح ومع ذلك فقن هذا الاتجاه قد عرف تبا ؤا بسبو انخفاض أسعار النف ، 

لدول كالدا ارو، إسرائيل، ما يعكس القاجع في توييد المباني ال  تعتمد على الحرارة الومسية عدا بعلا ا
كمصدر لل رارة القابلة للتجديد، حيث   %02المكسيك، بولندا وتركيا. وقد مثل  الحرارة الجوفية الحصة المتبقية 

سنويا في المتوس  أما التدف ة الحرارية الأر ية  %03عرف الاستخدام المباشر لل رارة الجوفية  وا بنسبة تةيد عن 
 .2سنويا وينتل الصدارة في ذلك كل من الصا، تركيا، اليابان وايسلندا %07فقد وصل  إا حوان 

 الفرع الثاني: استخدام الطاقة المتجددة لغرض التبريد والحرادة تبعا للمناطق
إن هناو اختلافات هامة في اتجاهات الاعتماد على التدف ة من مصادر متجددة على المستوى الإقليملم، ففلم 

من حيث إقامة أنفمة التدف ة ال  تعتمد على الحرارة  2015د أن الصا تتصدر العان سنة المنطقة اوسيوية و
الومسية والجوفية بالإ افة إا الوقود الحيوخ، رغ  تراجع الاستثمار في أنفمة الطاقة لل رارة الومسية لعاما 

 وا في بلدان أخرى لنفس المنطقة عرف ، فيما ود أن الاعتماد على الكتلة الحيوية قد 2015و 2014متواليا 
 خاصة اليابان واهورية كوريا.

من استهلاو الايناد الأوروبي للطاقة لأغراض  %18بالنسبة لأوروبا بلغ  حصة الطاقة المتجددة حوان 
لجميع الأغراض، حيث شهدت أوروبا أكا  و  %13وبلغ  الحصة الإاالية  ف ة والتايد في قطاع الصناعةالتد

تقريبا منذ سنة  %05في استخدام الطاقة المتجددة لتوليد الحرارة من أخ منطقة أخرى، بمعدل  و سنوخ يقدر بد 
بسبو الأومة الاقتصادية وانخفاض أسعار النف   2015، رغ  أن  و السوق قد عرف تبا ؤا سنة 2008

بدأت علامات الانتعاش تفهر حيث واد عدد المنا ق ال  تعتمد  2015ااية عام  خاصة في قطاع البناء، ومع
على  اقة الحرارة الأر ية فواصل  السوق  وها في قطاع البناء كما هو الحال في باريس )فرنسابح وميونيخ )ألمانيابح 

مدفوعة بالسياسات  وا خاصة في فرنسا وفلندا ))هنغاريابح، كما عرف قطاع مضخات الحرارة  Gyorوجيور 
من مصادر  %13الحكومية الداعمةبح وفي بولندا، أما في منطقة أمريكا الومالية فقن الطاقة المتجددة  ثل حوان 

                                                           
1
 - REN 21, Renewables 2016 Global Status Reports, Ibid, P36 

2
 - REN 21, Renewables 2016 Global Status Reports, Ibid, P36 
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الطاقة لإنتاج الحرارة، وتتصدر الصناعة القطاعات من حيث استخدامها في الولايات المت دة الأمريكية فالكتلة 
إنتاج الحرارة الصناعية، ولكن إذا ما نفرنا إا معدلات النمو في  من %17الحيوية لوحدها تساه  بحوان 

بح ويرجع ذلك بالأسا  إا انخفاض %0,6استخدام الطاقة المتجددة لإنتاج الحرارة فقننا ودها منخفضة نسبيا )
  عرف  الإنتاج الصناعلم وتراجع الاعتماد على التدف ة المتجددة في القطاع السكني، فبعد انخفاض أسعار النف

 .20151تنافسية الحرارة المتجددة من حيث التكلفة تراجعا عام 
بالنسبة لأمريكا اللاتينية يحتل إنتاج الحرارة من الكتلة الحيوية ثلث إنتاج الحرارة للقطاع الصناعلم، فيما ود أن 

لمياه الساخنة لعدم وجود أسواق  اقة الحرارة الومسية تعرف انتعاشا في قطاع السكن الااويللم لتلبية الطلو على ا
بنية ينتية للغاو كافية وشبكة كهربائية مثقلة، ويت  الاعتماد على تكنولوجيا الحرارة الومسية من قبل برامج السكن 

، وتعمل العديد 2015عام  %08الاجتماعلم خاصة. وفي المكسيك واد إنواء منوآت الحرارة الومسية بنسبة 
من بلدان المنطقة إا جانو المكسيك على تنفيذ المعايير القياسية لأجهةة تسخا المياه بالطاقة الومسية من 

 شأاا أن تدع  تطور هذه السوق منها الأرجنتا، الااويل، كوستاريكا والأورغواخ.
الحرارة للقطاع الصناعلم، فيما ود أن سوق الطاقة أما في إفريقيا فقن الكتلة الحيوية توفر حوان الثلث من 

بسبو القاجع  2015قد    بسرعة نسبيا رغ  الانخفاض الذخ عرفته عام الومسية الحرارية في جنوو إفريقيا 
في المناقصات الحكومية المرتبطة باامج ينسا الاعتماد على تسخا المياه بالطاقة الومسية فيما ود أن ليسوتو 

Lesotho.الموومبيق وومبابوخ قد و ع  سياسات جديدة لدع  تسخا المياه بالطاقة الومسية ، 
)كما هو الحال في كينيابح  2ببلدان الوادخ المتصدع الكبيرهناو أيضا موارد  اقوية هائلة لل رارة الأر ية 

سبيل المثال،  بح علىGreen housesحيث بدأت في استغلال الحرارة الجوفية مباشرة في البيوت اصمية )
وكذلك للكهرباء، في مواقد الطهلم النفيفة، إ افة إا اعتماد  العديد من الدول على الغاو الحيوخ كمصدر 

 لل رارة لاسيما في اثيوبيا، كينيا وبوكل أقل في نيجيريا ورواندا.
ل المثال ، فعمان على سبي2015ولقد    أسواق الطاقة الومسية في منطقة الورق الأوس  خلال العام 

جيغاواطبح وال  سوف  01أعلن  عن خط  لاستضافة أكا منوأة في العان للطاقة الومسية الحرارية )أكا من 

                                                           
1
 - REN 21, Renewables 2016 Global Status Reports, Ibid, P37 

2
في الومال عا  تركيا، من جنوبي إفريقياوشرقلم  رسياسوسو سيرين غربي  جيولوجلم لصدعأحد الأهاء الوائعة  الوادي المتصدع الكبير:بلدا   - 

 نووفي الج كينيا، إا  وخليج عدن الب ر الأمر، بلاد الوام

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%AF%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B3%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%81%D8%B1%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%AC_%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A7
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البخار لاستخدامه في صناعة النف ، بالإ افة إا اعتماد الإمارات العربية المت دة سياسة إلةامية شهادات تنتج 
 .1بالطاقة الومسية في المنطقة المباني الخضراء لت فية أسواق التدف ة والتايد

المستخدمة لتلبية الطلو على التايد في السنوات الومسية غالبية الطاقة المتجددة  لقد شكل  الطاقة
 2014-2010با  %06الأخيرة، وقد عرف معدل  و سوق التايد الومسلم العالملم تقلبا بل  متوسطه 

وتعرف أنفمة التايد الومسلم ينولا بوكل متةايد إا أنفمة الطاقة الومسية الكهرو وئية حيث تعرف هذه 
التكنولوجيا تقدما إذا ما قورن  بأنفمة التايد القائمة على الطاقة الحيوية بسبو تكلفتها العالية نسبيا على سبيل 

مد على المصادر المتجددة عرف   وا في العديد من المنا ق خاصة بالنسبة المثال. كما أن أنفمة التايد ال  تعت
للورق الأوس  وينديدا في دولة الإمارات العربية المت دة، قطر والمملكة العربية السعودية، بالإ افة إا أن هناو 

 .20152تطورا لافتا في اسقاليا واهورية كوريا وسنغافورة عام 
يات الطاقة المتجددة في أسواق التدف ة والتايد مقيد بقلة الوعلم بهذه بوكل عام، نور تكنولوج

مع ارتبا ها بأسعار الوقود الأحفورخ وإعانات  الاستهلاو وتجةئة السوق للتدف ة التكنولوجيات، و بيعة توويع
جيات ذات لهذه التكنولو  لمإا الوعلم والدع  السياس 2015دلائل دولية عام الوقود الأحفورخ، رغ  أن هناو 

ن حيث توصل  المفو ية الأوربية لتطوير أول اسقاتيجية م ،الصلة بالتوسع في استخدام تقنيات التدف ة المتجددة
بح مع وجود خط  لتعةية كفاءة استخدام الطاقة المتجددة 2016تنفيذها أوائل سنة  أجل التدف ة والتايد )ال  بدأ

 لذلك.
 
 
 
 
 
 
 

 

                                                           
1
 - REN 21, Renewables 2016 Global Status Reports, Ibid, P37 

2
  - REN 21, Renewables 2016 Global Status Reports, Ibid, P38 
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 :الخلاصة 
عرف  تقنيات الطاقة المتجددة تطورات مل وظة ساهم  في انخفاض تكاليا الاعتماد عليها من جهة، 
وتنمية مساهمتها في قطاعات الطاقة من جهة أخرى، ورغ  ذلك فقن حصتها من إاان الاستهلاو الطاقوخ 

وكالة الدولية حسو إحصائيات ال– 2015سنة  %10العالملم تفل   يلة جدا فهلم لا تتعد مجتمعة نسبة 
ن با ولكن الاتجاه نحو تبني هذه المصادر يعرف  وا مل وظا من حيث  و حج  الاستثمار، ولكن بتباي -للطاقة

نواعا تعرف تطورا مل وظا أفضل بكثير عن أنواع أخرى، فطاقة الرياح والطاقة أنواعها، حيث ود أن هناو أ
معدل  و الاستخدام وكذا حج  الاستثمار، رغ  أن الطاقة الومسية يحتلان المراتو الأوا من حيث ارتفاع 

المائية ينتل المرتبة الأوا عالميا  من استهلاو الموارد المتجددة، وبالنسبة للمنا ق فهناو تفاوت كبير من منطقة 
 لأخرى وحسو الغاية من استخدام الطاقة المتجددة للكهرباء، النقل أو الحرارة والتايد.
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 تمهيد:
كثر من من صادرات البلد وأ %95يحتل قطاع المحروقات مكانة هامة ضمن الاقتصاد الجزائري، فهو يمثل 

من ايرادات الميزانية تعتمد عليه، مما يشير إلى التبعية المفرطة لهذا القطاع ويجعل لأزمات انخفاض سعر  60%
سعار بزيادة طاقتها لى الاقتصاد الوطني، ولكن عادة ما تسعى الدول إلى تعويض انخفاض الأالنفط آثار وخيمة ع

رقنا إلى إنتاج واستهلاك الطاقة في الجزائر مبرزين  ط والغاز الطبيعي، ومن خلال هذا الفصل تطالإنتاجية من النف
كل من النفط والغاز الطبيعي كمتغيرين رئيسيين، للإشارة إلى إمكانية رفع الطاقة التصديرية والتطرق إلى العوامل 

 التي تحد من زيادة الإنتاج لغرض التصدير، من خلال ثلاث مباحث:
 ؛قارنة بالمتاح منهاالمبحث الأول: استهلاك الطاقة في الجزائر م

 ؛المبحث الثاني: تطور صناعة النفط في الجزائر
 .الثالث: مكانة الجزائر في صناعة الغاز عربيا ودوليا المبحث
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 المبحث الأول: استهلاك الطاقة في الجزائر مقارنة بالمتاح منها
يعرف استهلاك الطاقة في الجزائر نموا مستمرا مدفوعا بجملة من العوامل، مما يستدعي الرفع من القدرة 

طريق تصدير الفائض من ن جهة وكذلك لتحقيق ايرادات عن الإنتاجية لمواردها الطاقوية لتلبية الطلب المحلي م
ى ايرادات المحروقات، ولا يمكن الرفع من يعتمد بشكل كبير عل اريعياصة وأن الاقتصاد الجزائري جهة أخرى، خ

إنتاج قطاع المحروقات دون القيام باستثمارات في هذا المجال، هذا ما تم التطرق له من خلال هذا المبحث إذ 
 تعرضنا إلى إنتاج الطاقة في الجزائر، استهلاكها ومختلف الاستثمارات سواء أكانت وطنية أو أجنبية.

 الطاقة في الجزائراستهلاك وإنتاج  مقارنة بينالمطلب الأول: 
المطلب تطور استهلاك الطاقة في الجزائر وأسباب ذلك، مع مقارنة ذلك بالإنتاج وإمكانية  يستعرض هذا

 ناحية الإنتاج أو الاستهلاك في الجزائر.لموارد الطاقة الاولية سواء من رفعه، كما يتطرق أيضا إلى التركيبة النسبية 
 الأول: تطور إنتاج الطاقة في الجزائر الفرع

إلى  2007مليون طن مكافئ عام  178انخفاضا طفيفا في إنتاج الطاقة الأولية من  2008شهد عام 
ويعزى هذا الانخفاض أساسا إلى انخفاض إنتاج النفط الخام والوقود  ،2008مليون طن مكافئ عام  175

إذ عرف  2013لتوالي، كذلك هو الحال بالنسبة لسنة على ا %7,6-،  %3,9-الصلب حيث تراجعا بمعدل 
مليون طن مكافئ نفط، كما انخفض إنتاج الكهرباء  148,8إلى  %3,9-إنتاج الطاقة الأولية تراجعا بنسبة 

 بسبب انخفاض إنتاج الطاقة الكهرومائية. 2013( عام %47-الأولية بشكل حاد )بمعدل 
، فقد 2013مقارنة بسنة  %04الجزائر زيادة بلغت أكثر من سجل إنتاج الهيدروكربونات في  2014سنة 

لإنتاج  وقد تحقق هذا النمو الذي يضع حدا للاتجاه الهبوطي مليون طن نفط مكافئ 200بلغ الإنتاج الإجمالي 
( بفضل تشغيل وحدة الغاز المسال في حاسي مسعود والبدء في 2013-2008الطاقة في الجزائر لعدة سنوات )

 D’el Merk et deوقاسي الطويل  quartzites Hamraتزيت الحمرا ر إنتاج رواسب الغاز والنفط من الكوا

Gassi Touil
تبعا  2014و 2013زائر خلال سنتي والجدول الموالي يوضح إنتاج الطاقة الأولية في الج .1

 لمصدرها:
 
 

                                                           
1
 - Ministère de l’énergie, Premiers résultats 2014 Le Secteur renoue avec la croissance, 

Revue Algérienne de l’énergie N°01, Janvier 2015, P :05 
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  2014، 2013(: إنتاج الطاقة الأولية في الجزائر تبعا لمصدرها سنتي 4-1الجدول )
201 الوحدة نوع الطاقة

3 
معدل  2014

 (%التطور)
النفط الخام 

 والمكثفات
 4,8 61 58 مليون طن نفط مكافيء

غاز البترول 
 المسال

 24,3 08 07 مليون طن نفط مكافيء

 03 131 127 3مليار م الغاز الطبيعي
 4,4 200 192 مليون طن نفط مكافيء المجموع

Source : Ministère de l’énergie, Premiers résultats 2014 Le Secteur renoue avec la 

croissance, Revue Algérienne de l’énergie N°01, Janvier 2015, P :05 

( فرغم %0,3-ولكن بمعدل طفيف ) 2014مقارنة بسنة  2015الإنتاج الانخفاض مجددا سنة  لقد عاود 
نتاج الغاز الطبيعي وغاز البترول المسال إلا أن ذلك لم يغطي التراجع في إنتاج النفط الخام والمكثفات إالزيادة في 

اري للطاقة الأولية في الجزائر الارتفاع واصل الإنتاج التج 2016وكذا الطاقة الكهربائية الأولية، وبالنسبة لسنة 
مليون طن نفط مكافئ، مدفوعا بزيادة الإنتاج في كل  166,2ليصل إلى  2015مقارنة بسنة  %6,8بمعدل 

مر الذي عوض النقص في إنتاج كل من المكثفات ن الغاز الطبيعي والنفط الخام والكهرباء من مصادر أولية، الأم
 دول الموالي يوضح ذلك:والج، وغاز البترول المسال

  2016، 2015(: إنتاج الطاقة الأولية في الجزائر تبعا لمصدرها سنتي 2-4الجدول )
ألف طن نفط  )الوحدة: نوع الطاقة

 ( مكافيء
معدل  2016 2015

 (%التطور)
 12,3 89731 79931 الغاز الطبيعي
 3,6 56193 54250 النفط الخام

 0,3- 9726 9753 غاز البترول المسال
 51,1 80 53 الكهرباء من مصادر أولية
 3,1- 06 06 الوقود الصلب )الخشب(

 04- 10449 10885 المكثفات
 7,3+ 166184 154878 المجموع

Source : Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2015,2016, sur 

site : www.energy.gov.dz (03/12/2017 ; 22 :00) 

http://www.energy.gov.dz/
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ا إذ ــدلا سالبــرف معــع 2016-2007رة ــــــلال الفتــر خـــــــة في الجزائـــــة الأوليــاج الطاقـــإن إنتــفوم ــــعلى العم
وأعلى معدل  2008مقارنة بسنة  %6,07-بـ إذ قدر  2009، وقد كان أدنى معدل له سنة %0,83-غ ــبل

، لم تستطع الجزائر مثل غالبية 2014عند انخفاض أسعار النفط سنة ف، %6,8إذ بلغ  2016له سجل سنة 
الدول الرفع من حجم إنتاجها لتعويض النقص في الأسعار كون أن الجزائر تنتج بطاقتها القصوى، لهذا فإنها 

ترجاع بآبار النفط لزيادة الإنتاج مثل ما هو معمول به في حاسي مسعود، إذ عملت على الرفع من معدلات الاس
مليون برميل يوميا،  500يوفر ما قيمته  %01وكل ارتفاع بنسبة  %30-29بلغت نسبة الاسترجاع ما بين 

ن البترول وتؤكد التقارير الصادرة عن الهيئات الرسمية الجزائرية عن انخفاض منسوب احتياطي الطاقة التقليدية م
والغاز الطبيعي، إذ تشير التقديرات إلى قصر العمر الافتراضي لآبار النفط في الحقول الرئيسية الثلاث )حاسي 

 .1للغاز الطبيعي 2040للبترول و 2025مسعود، حاسي الرمل، عين أمناس( في حدود 
الغاز الطبيعي يحتل المرتبة الأولى حيث  بالنسبة للتركيبة النسبية للإنتاج من حيث أنواع الطاقة الأولية فإن 

، ويحتل النفط الخام المرتبة 2016سنة  %54وارتفعت هذه النسبة إلى  2008سنة  %47,3شكل ما نسبته 
إلا أنه حافظ على نفس  2016سنة  %33,8ورغم انخفاض نسبته إلى  2008سنة  %38,7الثانية بنسبة 

 ول المسال على الترتيب كما هو مبين في الشكل الموالي:المرتبة، وتليه كل من المكثفات وغاز البتر 
 2016، 2008(: التركيبة النسبية لإنتاج الطاقة الأولية في الجزائر خلال سنتي 1-4الشكل)

  
Source : Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2008 , 2016, 

sur site : www.energy.gov.dz (03/12/2017 ; 22 :00) 
 

                                                           
، 02العدد وتنمية،بحث نشرية ظل الاقتصاد الأخضر: مخاوف الحاضر وتحديات المستقبل،  الجزائر ودول الأوبك فيزغبة عبد المالك،  - 1

 05، ص 2016ية الطاقات المتجددة، بوزريعة الجزائر، ممركز تن
 

47% 

6% 

8% 

39% 

2008 

 الغاز الطبيعي

غاز البترول 
 المسال

 المكثفات

   النفط الخام

54% 

6% 
6% 

34% 

2016 

 الغاز الطبيعي

غاز البترول 
 المسال

 المكثفات

   النفط الخام

http://www.energy.gov.dz/
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 الفرع الثاني: تحليل تطور استهلاك الطاقة في الجزائر
تشهد معدلات استهلاك الطاقة عربيا نموا متزايدا حيث استهلاك الطاقة في الجزائر تبعا للمنتجات:  -1

، أي بمعدل 2012مليون برميل يوميا عام  13,5مليون برميل يوميا إلى نحو  11,8من نحو  2009ارتفع عام 
من إجمالي استهلاك الطاقة، وقد  %98,5ويحتل استهلاك النفط والغاز الطبيعي ما يمثل  %4,6نمو سنوي بلغ 

للجزائر بالنسبة . 1يوميامليون برميل نفط مكافيء  14,4ما قيمته  2015بلغ الاستهلاك الطاقوي العربي سنة 
( ارتفاعا ملحوظا إذ انتقل من 2016-2007عرف استهلاكها للطاقة خلال العشر سنوات الأخيرة )

بمعدل نمو  2016مليون طن نفط مكافيء سنة  58,341إلى  2007مليون طن نفط مكافيء سنة  39,393
ا سنجد ، ولكن إذا ما لاحظنا كل سنة على حدى فإنن2016-2007خلال الفترة  %4,12متوسط بلغ 

مقارنة  %9,73إذ بلغ  2012تذبذبا لهذا المعدل بين الارتفاع والانخفاض فقد عرف أعلى مستوى له سنة 
، وبالنسبة 2009مقارنة بسنة  %0,009إذ لم يتعد  2010، فيما حقق أدنى مستوى له سنة 2011بسنة 

 ذلك:  الموالي يوضحفإن الشكل لأكثر الأنواع استهلاكا 
 2016، 2008التركيبة النسبية لاستهلاك الطاقة حسب المنتجات لسنتي (: 2-4الشكل )

 
Source : Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2008 , 2016, 

sur site : www.energy.gov.dz (03/12/2017 ; 22 :00) 

من إجمالي  %34السابق فإننا سنجد أن الغاز الطبيعي يحتل المرتبة الأولى إذ شكل بملاحظة الشكل 
، تليه المنتجات البترولية إذ شكلت 2016سنة  %37,2وقد ارتفعت هذه النسبة إلى  2008الاستهلاك سنة 

                                                           
 Dالأوابك، الكويت، ص  ،2016 التقرير الإحصائي السنويمنظمة الاقطار العربية المصدرة للبترول ،  - 1
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د ، متراجعة إلى المرتبة الثالثة بع2016سنة  %27.7وانخفضت هذه النسبة إلى  2008سنة  %30نسبة 
 .2008سنة  %27,1بعدما كانت نسبتها  2016سنة  %28,9الكهرباء التي شكلت نسبة 

لقد عرف الاستهلاك الطاقوي في : اتجاه منحى الاستهلاك المحلي للطاقة نحو الارتفاعأسباب  -2
)ما يعادل ألف طن متري من النفط(،  41852عندما بلغ  2011الجزائر زيادة ملحوظة وقد بلغ ذروته سنة 

 2014إلا أنه عاود الارتفاع مرة أخرى سنة  %27أي بنسبة تفوق  30490إلى  2012ورغم انخفاضه سنة 
 ، وهذا ما يوضحه الشكل البياني التالي:2012مقارنة بسنة  %13أي بزيادة تقارب  35020ليصل إلى 

 2014-1971(: استهلاك الطاقة في الجزائر خلال الفترة 3-4الشكل )

 
 على الموقع:  أنقرة للأبحاثالمصدر: مركز 

http://www.sesric.org (19/08/2017 ; 20 :06) 

 تعود أسباب زيادة الاستهلاك المحلي من الطاقة إلى الأسباب التالية:
برامج الإنجاز الهامة في مجال توصيل الكهرباء والتوزيع العمومي للغاز التي سمحت برفع نسبة التغطية من  -

مليون نسمة حسب إحصائيات  0,4حيث لا يحصل على الكهرباء فقط  ،%99حيث ايصال الكهرباء إلى 
هذا ما أدى إلى التوسع في  ،%52، فيما بلغت نسبة توغل الغاز ما يفوق 2013الوكالة الدولية للطاقة لسنة 

الاستخدام مع مرور الوقت إذ أصبحت هناك أنماط سلوكية معروفة بالإسراف الزائد في الاستهلاك والذي يطلق 
عليه مصطلح الطاقة الضائعة أو المفقودة، فهناك ارتفاع في هدر الطاقة بالجزائر مقارنة بالدول الأخرى حيث بلغ 

http://www.sesric.org/
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 %08و 06نسبته في كل من دول الاتحاد الأوروبي والمتوسط العالمي أقل من  ، بينما كانت%20مستوى الفاقد 
 ، وهذا ما يوضحه الشكل الموالي:20101على التوالي سنة 

 2000/2010(: مقارنة نسبة الفاقد الكهربائي في النقل والتوزيع بين الجزائر والعالم خلال الفترة 4-4الشكل )

 
المتجددة وكفاءة الطاقة في الجزائر بين الواقع والمأمول، الملتقى الدولي حول حليمي حكيمة، الطاقات  المصدر:

 25، قالمة، يومي 1945ماي  08الأمن الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الحقوق والعلوم السياسية، جامعة 
 452، ص2016أكتوبر  26و

الانخفاض الواضح في الأسعار المحلية لمختلف أنواع الطاقة، فهي الأرخص مقارنة بالدول المجاورة إذ تحتل  -
( حسب إحصائيات صندوق النقد MENAالجزائر المرتبة الثالثة بعد كل من إيران والعراق )بين مجموعة دول 

 ، هذا ما يوضحه الشكل الموالي:20112الدولي لسنة 
 
 
 
 

 
 

                                                           
الملتقى الدولي حول الأمن الطاقوي بين التحديات  الطاقات المتجددة وكفاءة الطاقة في الجزائر بين الواقع والمأمول،حليمي حكيمة،  - 1

 452، ص2016أكتوبر  26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08والرهانات، كلية الحقوق والعلوم السياسية، جامعة 
2
 - FMI, Energy Subsidies in the middle East and North Africa : lessons for reform, 

March 2014, P02 



آفاق قطاع المحروقات في الجزائرواقع و  الفصل الرابع  
 

 157 

 MENA(: إعانات الطاقة نسبة إلى الناتج المحلي الإجمالي في دول 5-4الشكل)

 
Source : FMI, Energy Subsidies in the middle East and North Africa : lessons for 

reform, March 2014, P02      

(https://www.imf.org/external/np/fad/subsidies/pdf/menanote.pdf, 19/08/2017; 19:48) 

عالميا من قبل مجلس  88ارتفاع كثافة الطاقة كمؤشر للفعالية الطاقوية، حيث صنفت الجزائر في المرتبة  -
مما يدل على  2011سنة  81مراتب بعدما كانت  07، مسجلة بذلك تراجعا بـ2013الطاقة العالمي سنة 

 انخفاض أدائها الطاقوي؛
تحسن المستوى المعيشي الذي حضي باهتمام كبير في البرنامج التكميلي لدعم النمو الذي خصص له نسبة  -
دولار من الناتج  1000لـ  2013مليار دولار سنة  40، حيث ارتفعت فاتورة الطاقة للجزائر إلى نحو 45,5%

 ؛1المسجل في دول منظمة التنمية والتعاون الاقتصاديالمحلي الإجمالي أي ضعف المعدل 
أخذت أسعار النفط في الارتفاع  2003الوفرة المالية التي عرفتها الجزائر فمنذ بدء الحرب على العراق سنة  -

مما سمح بتبني مشاريع استثمارية مدرجة في ميزانية  2008لات قياسية عام دبصورة واضحة، حيث بلغت مع
التطوير في صناعات الطاقة خاصة منها ، مع مجالي الأشغال العمومية والبناءفي الانتعاش لاسيما التجهيز لدعم 

 .2مصانع الغاز الطبيعي المميع ومحطات توليد الكهرباء

 حسب القطاعات والعوامل المؤثرة عليه استهلاك الطاقة في الجزائر مطلب الثاني:ال
يختلف استهلاك الطاقة في الجزائر حسب القطاع المدروس، وذلك تبعا لجملة من العوامل التي تتحكم في ذلك 
وفيما يلي توضيح لأهم العوامل الدافعة للاستهلاك المحلي نحو الارتفاع، مع تحليل الاستهلاك الطاقوي حسب 

 القطاع.
                                                           

1
 -United Nations Economic Commission for Africa sur site : www.uneca.org 

(01/07/2017 ; 22 :15)  
الملتقى الدولي حول الأمن الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الحقوق الطاقة وإشكالية الأمن والتنمية في الجزائر، اليامين بن سعدون،  - 2

 372، ص2016أكتوبر  26و 25قالمة، يومي  ،1945ماي  08والعلوم السياسية، جامعة 

https://www.imf.org/external/np/fad/subsidies/pdf/menanote.pdf
https://www.google.dz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjwhOLynZfZAhXDwxQKHZOwC18QFgglMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.uneca.org%2F&usg=AOvVaw30qccU1HUN64elcOK8kGAC
http://www.uneca.org/
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 لجزائرالعوامل المؤثرة على استهلاك الطاقة في االفرع الأول: 
تنقسم المواد الطاقوية من حيث التسعيرة إلى مجموعتين، الأولى حرة تعتمد على  :ودعم الطاقة السعر -1

قاعدة العرض والطلب والثانية مقننة )الوقود، غاز البترول المميع أو المسال، الغاز الطبيعي والكهرباء(، تتجه 
في السنوات الأخيرة نحو "الأسعار الحقيقية" التي تعكس التكلفة الاقتصادية لهذه  سياسة تسعير هذه المواد الطاقوية

ففي إطار  المواد مع مراعاة الدعم الحكومي للمواد التي يجب تشجيع استهلاكها لأسباب اقتصادية أو اجتماعية.
اء والغاز على أساس المرسوم المحروقات ، الكهرباء والغاز تقوم لجنة ضبط الكهرب القوانين الجديدة الخاصة بقطاع

والمتعلق بضبط التعريفات ومكافأة نشاطات نقل وتوزيع وتسويق  2005الصادر سنة  182-05التنفيذي رقم 
الكهرباء والغاز، بتحديد تعريفة تموين الزبائن بالكهرباء والغاز. في حين تقوم لجنة ضبط الغاز الطبيعي وكذا المواد 

، برفع هامش ربح توزيع المواد البترولية دون المساس  2013كالصادرة بداية سنة البترولية على أساس مقررات  
 ، والجدول الموالي يبين أسعار الطاقة في السوق المحلية:1بأسعار الاستهلاك النهائي

 2012-2005(: تطور أسعار الطاقة في السوق المحلية للجزائر خلال الفترة 3-4) الجدول
وحدة  مواد الطاقة 

 السعر

20
05

 20
06

 20
07

 20
08

 20
09

 20
10

 20
11

 20
12

 

 بنزين عادي

/لتر
تيم

سن
 

21
20

 21
20

 21
20

 21
20

 21
20

 21
20

 21
20

 21
20

 

 بنزين ممتاز

23
00

 23
00

 23
00

 23
00

 23
00

 23
00

 23
00

 23
00

 

بنزين دون 
 رصاص

22
60

 

22
60

 

22
60

 

22
60

 

22
60

 

22
60

 

22
60

 

22
60

 

زيت الغاز 
 )مازوت(

13
70

 

13
70

 

13
70

 

13
70

 

13
70

 

13
70

 

13
70

 

13
70

 

غاز البترول 
90 المسال/وقود

0
 

90
0 

90
0 

90
0 

90
0 

90
0 

90
0 

90
0 

                                                           
، أبو ظبي المنشور صادر بتاريخ 2014أكتوبر  27/29الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية، مؤتمر الطاقة العربي العاشر،  - 1

 14، ص2014ديسمبر  21/23
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 1غاز طبيعي
)غير خاضع 

 للرسوم(

 

        

 ضغط مرتفع

ارية
حر

دة 
/وح

تيم
سن

 

15
.5

 16
.4

 16
.3

 16
.4

 16
.6

 16
.4

 16
.4

 16
.4

 

 ضغط متوسط

30
.2

 33
.2

 34
.7

 33
.1

 33
.1

 32
.8

 33
.0

 33
.1

 

 ضغط منخفض

29
.6

 30
.8

 31
.7

 31
.8

 16
.6

 32
.0

 32
.0

 32
.1

 

دج/بيو  كلغ13بيوتان 
13  
20 كغ

0
 20

0 

20
0 

20
0 

20
0 

20
0 

20
0 

20
0 

دج/بر  كلغ35بروبان 
و 

40 كغ35
0

 40
0 

40
0 

40
0 

40
0 

40
0 

40
0 

40
0 

)غير  2كهرباء
 خاضعة للرسوم

 

        

 توتر عالي

عي
 سا

واط
يلو

م/ك
سنتي

 

19
7.

1
 21

7.
4

 21
9.

4
 21

8.
2

 21
8.

2
 21

9.
0

 31
8.

9
 21

7.
3

 

 توتر متوسط

28
4.

8
 32

0.
5

 32
0.

1
 32

1.
1

 32
9.

3
 33

1.
1

 33
0.

7
 33

0.
3

 

                                                           
الاستهلاك الكبير كالمصانع الكبيرة للسمنت والصلب، أسعار الغاز للمعدلات أسعار الغاز للمعدلات العالية الضغط مخصصة للزبائن ذوي   - 1

للزبائن المتوسطة الضغط مخصصة للزبائن ذوو الاستهلاك المتوسط مثل الصناعات الصغيرة والمتوسطة، أسعار الغاز للمعدلات المنخفضة الضغط مخصصة 
 ي المتوفر على الكهرباء ذات الجهد المنخفضذوو الاستهلاك المنخفض كالقطاع السكني والقطاع الاقتصاد

عدلات أسعار الكهرباء  للمعدلات العالية الجهد مخصصة للزبائن ذوي الاستهلاك الكبير كالمصانع الكبيرة للسمنت والصلب، أسعار الكهرباء  للم - 2
ة، أسعار الكهرباء للمعدلات المنخفضة الجهد مخصصة للزبائن المتوسطة الجهد مخصصة للزبائن ذوو الاستهلاك المتوسط مثل الصناعات الصغيرة والمتوسط

 ذوو الاستهلاك المنخفض كالقطاع السكني والقطاع الاقتصادي المتوفر على الكهرباء ذات الجهد المنخفض
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 توتر منخفض

38
4.

3
 37
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7

 38
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3
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7
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3.
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أكتوبر  27/29الطاقة العربي العاشر،  الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية، مؤتمر المصدر:
 14، ص2014ديسمبر  21/23، أبو ظبي المنشور صادر بتاريخ 2014

إن الدعم لأسعار المنتجات البترولية يمثل نحو النصف من مجموع دعم الطاقة في منطقة الشرق الأوسط وشمال 
من إجمالي  %05تجاوز دعم الطاقة نسبة افريقيا، بينما يمثل النصف الآخر دعم الكهرباء والغاز الطبيعي، وقد 

الناتج المحلي في ثلثي بلدان المنطقة، وبينما يوفر هذا الدعم إعانة للمستهلكين الفقراء إلا أن منافعه تعود بالدرجة 
الأولى على المستهلكين الأيسر حالا، مما يشجع على الإفراط في الاستهلاك والإضرار بالبيئة. لهذه الأسباب يمكن 

كون لإصلاح الدعم مردود كبير من حيث رفع معدلات النمو وزيادة المساواة، إلا أن إصلاح دعم الطاقة أن ي
يتسم بالتعقيد على كل من الصعيدين الفني والسياسي، وثمة ضرورة حاسمة لتوخي العناية في التخطيط، بما في ذلك 

يلات النقدية للفئات الأكثر تضررا من إلغاء توقيت الإصلاح ووتيرته، وكذلك التدابير التعويضية لتوجيه التحو 
 .1الدعم

دولار للبرميل بالنسبة للبرانت في السداسي الأول من  108,95إن انخفاض أسعار النفط من معدل يقدر بـ 
، وكذلك %46,8-بنسبة  2015دولار للبرميل خلال السداسي الأول من عام  57,91إلى  2014عام 

دولار للبرميل في السداسي الأول  110.09)صحراء بلاند( الذي انحدر من معدل انخفاض سعر النفط الجزائري 
بنسبة تراجع  2015ة ـــــن سنــــرة مــــــــس الفتــــــــد في نفــــــــل الواحـــــــدولار للبرمي 58,1إلى معدل قدره  2014من 

 2015ن سنة ـــــــرة مــــــــذه الفتــــــات خلال هـــــــروقادرات المحــــم صــــــا في حجــــ، مع انخفاض أيض%47,2-بلغت 
، يؤكد على عدم قدرة الجزائر على تعويض خسائر السعر بزيادة حصص التصدير ويجعل الجزائر 2%4,6-بنسبة 

 %36بنسبة أمام خيارات صعبة بالنسبة لاستهلاك الطاقة ودعم أسعارها، ربما هذا ما يبرر لجوء الجزائر إلى زيادة 
، لتحقيق 2016في أسعار البنزين مع زيادة في الضرائب على الكهرباء وعلى تسجيل ملكية السيارات نهاية سنة 

 .3في العائدات الضريبية %04زيادة بنسبة 

                                                           
على  2014مارس  دعم الطاقة في منطقة الشرق الأوسط وشمال افريقيا، دروس مستفادة للإصلاح،إدارة الشرق الأوسط وآسيا الوسطى،  - 1

  www.fmi.org( 21.52، 24/11/2017)                                      الموقع:
، صدار في نوفمبر 2015السداسي الأول من سنة تقرير حول الظرف الاقتصادي والاجتماعي، المجلس الوطني الاقتصادي والاجتماعي،  - 2

 24ص، 2015
3
 - www.worldbank.org (25/11/2017 ; 22 :11) 

http://www.fmi.org/
http://www.worldbank.org/
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تشكل الزيادة السكانية ضغوطا كبيرة على استهلاك الطاقة مما يتطلب السيطرة : تطور عدد السكان -2
كان )جانب الطلب على الموارد( أو ترشيد استهلاك الطاقة بالإضافة إلى تبني برامج للفعالية على اتجاه نمو الس

ديمغرافيا بمعدلات مختلفة ولاسيما غداة الطاقوية وتنمية الموارد نفسها، والجزائر كغيرها من دول العالم عرفت نموا 
وخلال السبعينيات بلغ معدل النمو  1962مليون نسمة سنة  10,2الاستقلال، حيث وصل عدد السكان إلى 

مليون نسمة  12حيث انتقل عدد السكان من حوالي  ،وهو معدل جد عال 1977و 1970ما بين  3,6%
بين  %3,4مليون نسمة، أما فترة الثمانينيات فقد عرفت انخفاضا في معدل النمو الديمغرافي إلى  17إلى حوالي 

مليون نسمة، إلا  24,349مليون نسمة إلى  18,119الي وارتفاع عدد السكان من حو  1989و 1979سنة 
إلى  %2,9، إذ انخفض هذا المعدل من 1990-1980أن فترة التسعينيات عرفت تراجعا أكبر مقارنة بالفترة 

وذلك راجع أساسا إلى الظروف الاجتماعية والاقتصادية الصعبة من حيث تدهور القدرة الشرائية وسوء  1,8%
 .1ليس كنتيجة لسياسة سكانية تعنى بتنظيم النسلالمستوى المعيشي و 

فيما عاود الارتفاع  2000سنة  %1,3لقد واصل معدل النمو الديمغرافي في الجزائر الانخفاض إلى أن بلغ 
سجل أعلى مستوى له خلال السنوات الثلاث  2015-2000، وخلال الفترة 2015سنة  %1,9إلى 

، إن هذا النمو السكاني السريع ينجم عنه ضغط ثقيل 2%02مسجلا قيمة  2013إلى  2011الممتدة من 
خاصة وأن المجموعات السكانية موزعة عبر التراب الوطني توزيعا غير متوازن  ،على الموارد الطبيعية والنظام البيئي

في الشمال مما يشكل ضغطا  2نسمة/كلم 300الواحد في الصحراء إلى   2نسمة/كلم 1فمن كثافة سكانية 
متصاعدا على الأراضي الخصبة وأيضا الحساسة من الناحية الايكولوجية، بالإضافة إلى تقويض مجهودات تطوير 
شبكات توزيع المياه وشبكات الطرقات والطاقة والتطهير. كما ساهم النمو الديمغرافي السريع والتمركز السكاني في 

مما يرفع من معدلات استهلاك الطاقة  ،لتصنيع إلى بروز عامل آخر وهو التمدنمناطق معينة مع تنفيذ برامج ا
 .3نتيجة ليس فقط ارتفاع العدد وإنما كنتيجة لتغير نوعية الخدمات المطلوبة في المناطق الحضرية

ارتفاع أسعار البترول في الدول : معدل النمو الاقتصادي وتطور حصة الفرد من الناتج الداخلي الخام -3
المتطورة يؤدي بالضرورة إلى انخفاض النمو الاقتصادي، لأن هذا يرفع من مستوى كلفة النشاط الاقتصادي كما 

                                                           
 105ص، -دراسة حالة الجزائر–التقييم الاقتصادي للتلوث البيئي وأثره على النمو الاقتصادي زرواط فاطمة الزهراء، جهاد بن عثمان،  - 1
أثر النمو الاقتصادي، معدلات التمدرس والتنمية الصحية على الولادات في الجزائر خلال الفترة طلباوي الحوسين، عيسى دلندة،  - 2

 143، ص2017جوان  29مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية، العدد ، 2000-2015
نفس المرجع،  ،-دراسة حالة الجزائر– التقييم الاقتصادي للتلوث البيئي وأثره على النمو الاقتصاديزرواط فاطمة الزهراء، جهاد بن عثمان،  - 3
 107ص
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سعار البترول على كيفية تأثير ارتفاع أ  2009إذ برر من خلال دراسة قياسية عام  Keith Sillجاء في أطروحة 
نتاج والتضخم في الولايات المتحدة الأمريكية، إلا أن خصوصية الاقتصاد الجزائري تعطي صورة نمو الناتج والإ

عكسية وهذا نظرا لاعتماد الاقتصاد الشبه الكلي على المحروقات، مما يبرر لدينا أن تحسن النمو يركن إلى تحسن 
بترول إلا أن الملاحظة السلبية تبقى في هذه من مستوى الناتج، وهذا الأخير مصدره الايرادات المالية المتأتية عن ال

 الجارية في الناتج الداخلي الخاموالجدول الموالي يوضح المساهمة النسبية للقطاعات بالأسعار التبعية المفرطة، 
  2016-2012للفترة (: مساهمة القطاعات بالأسعار الجارية في الناتج الداخلي الخام 4-4الجدول )

%الوحدة:   
 2012 2013 201

4 
2015 2016 

 17.1 19.2 27.1 29.8 34.2 المحروقات
 11 12 10.6 9.9 8.8 القطاع الفلاحي

 5 5.3 5 4.6 4.5 الصناعة 
البناء والأشغال 

 العمومية
9.3 9.8 10.8 11.3 11 

 44 44 41.5 38.4 36.7 الخدمات
Source : Ambassade de Suisse/Alger, Rapport économique Algérie (Année 2016), 

Edition 2017, P :14  

يظهر لنا المساهمة الكبيرة لقطاع المحروقات في الناتج الداخلي الخام فرغم تراجع نسبته من خلال الجدول أعلاه 
، إلا أن المحروقات تبقى تحتل 2016سنة  %17,1بالنصف تقريبا أي إلى  2012سنة  %34من أكثر من 

-1960خلال الفترة  %02الخدمات. ورغم أن الجزائر حققت معدل نمو متوسط بلغ المرتبة الثانية بعد قطاع 
كان حسنا بسبب تبني استراتيجيات إلا أن الأداء الاقتصادي  مع انخفاض جزئي خلال عدة فترات  2010

، 1لتفادي ظروف ومعطيات غير منتظرة مستقبلا، مثل صندوق ضبط ايرادات الدولة ولكن ذلك يبقى غير كاف
إلى  2012مليار دولار سنة  70)من  2014-2012بين سنتي  %15اجع الايرادات من النفط بنسبة فتر 

 10مليار دولار فقط في صندوق ضبط الايرادات مقابل  4-3( انجر عنه ضخ من 2014مليار دولار سنة  60
زائري لن يستطيع مليار دولار في السابق، وحسب لكصاسي محافظ بنك الجزائر فإن صندوق ضبط الايرادات الج

                                                           
 11، ص2010-2000أثر تقلبات أسعار البترول على النمو الاقتصادي في الجزائر: قراءة تحليلية بن زيدان حاج،  - 1
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مليار دولار خلال ثلاث سنوات متتابعة لهذا لابد من مراجعة سياسة الإنفاق  60الاستجابة لعجز لأكثر من 
 العام.

أما فيما يخص معدل نمو نصيب الفرد من إجمالي الناتج المحلي فيمكن تقسيم تطور هذا المعدل إلى أربع 
 ( كما يلي:2014-2000مراحل خلال الفترة )

 ؛%21,31إلى  1,19: ارتفع المعدل من 2004-2000رحلة الارتفاع من م -
وهو أدنى مستوى له  %11,25إلى  21,31: حيث انخفض من 2008-2004مرحلة الانخفاض من  -

 ؛2014-2000خلال الفترة 
 ؛%19,40إلى  11,25حيث ارتفع من  2010-2008مرحلة عودة الارتفاع من  -
سنة  %4,16-إذ سجل معدلا سالبا  2014إلى  2010جديد من سنة مرحلة عودة الانخفاض من  -

 .2010سنة  %19,40بعدما كان  2014
القيم السالبة التي سجلها هذا المعدل ناجمة عن هبوط في حجم نصيب الفرد من الناتج المحلي في السنوات 

 دج 281.564,40دج ثم انخفض إلى  317.246,98كان نصيب الفرد   2008المعنية فمثلا سنة 
 : تحليل تطور استهلاك الطاقة في الجزائر حسب القطاعاتالثاني الفرع

ازداد الاستهلاك في قطاع "الصناعة والأشغال : استهلاك الطاقة في الجزائر في قطاع الصناعة -1
، ولكن بين 2007مقارنة بسنة  2008مليون طن نفط مكافيء عام  7,3ليصل إلى  %07العمومية" بنسبة 

بسبب انخفاض  %1,6-تراجع استهلاك الطاقة في هذا القطاع ولكن بمعدل طفيف  2011-2010سنتي 
استهلاك قطاع صناعة الحديد والصلب، المعادن، الميكانيك والكهرباء، ليعاود هذا المعدل الارتفاع من جديد سنة 

( %7,6كنتيجة لارتفاع استهلاك الصناعات التحويلية )  %6,8إذ بلغ  2011مقارنة بسنة  2012
( ورغم ذلك فإن قطاع الصناعة شهد أدنى %08( والصناعة الغذائية )%6,8(، البناء )%15,1والكيماويات )

مقارنة  2013سنة  %3,7ولم يتعدى معدل ، 2012ستهلاك مقارنة بالقطاعات الأخرى سنة الامعدل لنمو 
بلغت  2013-2012عات التحويلية والبناء على معدلات مرتفعة بين سنتي وحافظت الصنا 2012بسنة 

شهد قطاع الصناعة معدل استهلاك مرتفع بلغ  2014مقارنة بسنة  2015على التوالي. سنة  5,3%، 07%
( وبسبب %6,9( والصناعات التحويلية )%6,5بسبب زيادة الاستهلاك في القطاع الفرعي لمواد البناء ) 07%
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فقد حقق قطاع الصناعة  2016-2015بين سنتي  %7,4ستهلاك القطاع الثانوي لمواد البناء بنسبة ارتفاع ا
 .1%4,8والأشغال العمومية أعلى معدل للاستهلاك بين القطاعات الأخرى بلغ 

 2008مليون نفط مكافيء عام  6,9بلغ استهلاك قطاع النقل : استهلاك الطاقة في قطاع النقل -2
 2011-2010وبين سنتي  ،%07أي بنسبة نمو بلغت  2007طن نفط مكافيء عام  مليون 6,5مقابل 

 %10احتل قطاع النقل مع القطاع المنزلي الصدارة في مجال استهلاك الطاقة إذ ارتفع استهلاك قطاع النقل بنسبة 
لاك  ينخفض معدل الاستهلذات السبب لمو  %11,2وذلك بسبب ارتفاع استهلاك قطاع النقل البري بنسبة 

انخفض كثيرا  2013، ولكن سنة %9,7إذ بلغ نسبة  2012-2011كثيرا بين سنتي )النقل(   لهذا القطاع 
وبسبب ارتفاع استهلاك الوقود مدفوعا بزيادة عدد  .%3,9إذ لم يتعد  2012هذا المعدل مقارنة بسنة 

استهلاك الطاقة للنقل بمعدل سيارة ارتفع  270.000، 2015السيارات، إذ بلغ عدد السيارات المستوردة لسنة 
، ولكن الزيادات في أسعار الوقود جعلت معدل الاستهلاك يتراجع سنة 2014لنفس السنة مقارنة بسنة  6,5%

 .20152مقارنة بسنة  %2,8إلى  2016
إذ  %5,8ارتفع استهلاك القطاع المنزلي بنسبة : استهلاك الطاقة في القطاع الأسري وباقي القطاعات -3

، وشهد هذا القطاع 2007مقارنة بسنة  2008مليون طن نفط مكافيء عام  15,1إلى  14,3ن ارتفع م
بسبب ارتفاع استهلاك القطاع  %10,6إذ عرف معدل نمو بلغ  2011-2010معدلا مرتفعا بين سنتي 

بين  %14,2على معدل لاستهلاك الطاقة في القطاع الأسري والقطاعات الأخرى بلغ ، وأ%8,5الزراعي بنسبة 
التي شهدت معدلات متدنية  2013، أما سنة %7,4وكان معدل القطاع الزراعي  2012-2011سنتي 

، فيما عرف %09لاستهلاك الطاقة في جميع القطاعات، فإن القطاع الأسري قد حقق أعلى معدل بينها بنسبة 
. في سنة %33,6-د بلغ فق 2012مقارنة بسنة  2013القطاع الفلاحي تراجعا كبيرا لاستهلاك الطاقة لسنة 

من إجمالي %43مشكلا  %9,4لم يختلف الوضع كثيرا إذ نمى استهلاك القطاع الأسري بنسبة  2015
( وبسبب %10,5الاستهلاك النهائي والإجمالي للطاقة في الجزائر مدفوعا بنمو استهلاك القطاع السكني الفرعي )

ن المستفيدين من الأشغال ئوحدات السكنية مع زيادة عدد الزباتحسن مستوى التنمية الديمغرافية وكذا الزيادة في ال
، وأدنى معدل لاستهلاك الطاقة في هذا القطاع خلال 2015عميل جديد عام  350.000العمومية إذ بلغ 

                                                           
1
 - Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2007 à2016, sur site : 

www.energy.gov.dz (03/12/2017 ; 22 :00) 
2
 - Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2007 à2016, sur site : 

www.energy.gov.dz (03/12/2017 ; 22 :00) 

http://www.energy.gov.dz/
http://www.energy.gov.dz/
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. والجدول الموالي يوضح 1%2,4إذ لم يتعد  2015مقارنة بسنة  2016، تحقق سنة 2016-2007الفترة 
 :2016-2007ي للطاقة تبعا للقطاعات خلال الفترة تطور الاستهلاك النهائ

 2016-2007تبعا للقطاعات خلال الفترة في الجزائر (:تطور الاستهلاك النهائي للطاقة 5-4الجدول)
الوحدة: ألف طن نفط مكافيء                                                                  

 وباقي القطاعاتالأسري  النقل الصناعة القطاع
2007 6779 6450 14308 
2008 7253 6903 15144 
2009 7382 10869 12653 
2010 8019 11215 12415 
2011 7440 12189 13449 
2012 7948 13372 15075 
2013 8229 13889 16425 
2014 8241 14551 16579 
2015 8818 15495 18145 
2016 9242 15057 18584 

Source : - Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2007 à2016, 

sur site : www.energy.gov.dz (03/12/2017 ; 22 :00) 

 في الجزائر قطاع المحروقاتالمطلب الثالث: استثمارات 
تطوير حقول الإنتاج  ،المحروقات من العديد من الأنشطة، أهمها الاستكشافيتشكل الاستثمار في قطاع 

وتنمية خطوط التوزيع، وتهدف الشركة الوطنية سوناطراك إلى رفع الإنتاج الوطني من خلال القيام باستثمارات 
كذلك رفع   محلية وأخرى دولية سواء بالاعتماد على إمكانياتها فقط، أو من خلال الشراكة مع شركات أجنبية،

تم الإنتاج الطاقوي في الجزائر يعتمد على مدى القدرة على جذب الاستثمارات الأجنبية المباشرة وفيما يلي 
 التفصيل.شيء من ا سبق بلم التطرق

 الفرع الأول: استثمارات الشركة الوطنية سوناطراك
الوطنية سوناطراك في هذا المجال إذ تنمية الاستثمارات الوطنية في مجال المحروقات يعتمد على جهود المؤسسة 

 تعرضنا من خلال هذا المبحث إلى الاستثمارات المحلية وعلى المستوى الدولي لشركة سوناطراك.

                                                           
1
 - Ministère de l’énergie, Idem 

http://www.energy.gov.dz/
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تم استثمار ما يزيد عن : الاستثمار في نشاط المنبع البترولي )الاستكشاف وإنتاج المحروقات( -1
مقارنة بسنة  %17نبع البترولي، أي بانخفاض قدره في نشاط الم 2013مليار دولار أمريكي خلال سنة  6,3

مليار دولار أمريكي،  2,5( إذ بلغ %39فيما عرف الاستثمار في مجال الاستكشاف ارتفاعا معتبرا )+ 2012
 وذلك بفعل الإسهام الكبير لسوناطراك بجهودها الخاصة، والشكل الموالي يوضح ذلك:

 الوحدة: مليون دولار أمريكي      2013، 2012كشاف خلال سنتي استثمارات الاست(: 6-4الشكل )

 
 Cash، نشر من طرف 2013المصدر: وزارة الطاقة، حصيلة إنجازات قطاع الطاقة والمناجم لسنة 

Assurances ،15، ص2014، الجزائر 
دون شراكة، يتضح لنا من الشكل السابق أن معظم استثمارات الاستكشاف تعود لشركة سوناطراك لوحدها 

من إجمالي استثمارات الاستكشاف لسنة  %10,17فيما تبقى الشراكة في هذا المجال جد محتشمة إذ لم تتعد 
، والجدول الموالي يوضح أهم المشاريع المنجزة أو في طور التنفيذ الخاصة بالمنبع البترولي لنهاية سنة 2013
2013: 
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 2013(:أهم المشاريع المنجزة أو في طور التنفيذ الخاصة بالمنبع البترولي لنهاية سنة 6-4الجدول )
التكلفة الإجمالية  (%التقدم المحرز ) المشروع

 )مليون دولار أمريكي(
التاريخ المتوقع 

لبداية التشغيل أو اتمام 
 الإنجاز

تطوير حقل الغاز منزل لجمت 
 (FCP-Eni-شرق )سوناطراك

 2013جانفي  2326 100

إعادة تأهيل قطاري غاز البروبان 
 رورد نوس 300و 100المميع 

 2013أوت  21 100

وحدة غاز البروبان المميع 
ZKINA وldhp  بحاسي

 مسعود

 2013سبتمبر  1737 100

 2013ديسمبر  1451 100 تطوير حقل الغاز بحاسي طويل
تطوير حقل الزيت المرك 

 أناداركو(-)سوناطراك
الاستلام المؤقت في  3876 100

الثلاثي الأول من العام 
2014 

تطوير حقل الغاز رورد نوس 
 )كوارتزيت حمرا(

الثلاثي الأول من  1059 96
 2014عام 

استرجاع الغازات المصاحبة في 
 حوض بركاوي

الثلاثي الأول من  231 93
 2014العام 

تطوير حقل الزيت بير سباع 
 (PVEP/PTTEP)سوناطراك/

 2015جانفي  545 70

تطوير حقل الزيت بير مسانا 
 (Hess/Petronas)سوناطراك/

 2015جانفي  220 68

ضغط الغاز في عين أميناس 
 (BP/Statiol)سوناطراك/

 2015فبراير  257 78

تطوير حقل الغاز جنوب عين 
صالح منزل لجمت شرق 

 (BP/Statiol)سوناطراك/

 2015أفريل  1692 71

 16مرجع سبق ذكره، ص، 2013المصدر: وزارة الطاقة، حصيلة إنجازات قطاع الطاقة والمناجم لسنة 
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بالنسبة لتطوير واستغلال الحقول فقد خصصت الاستثمار في مجال "تطوير واستغلال الحقول":  -2
مليار دولار أمريكي  5,7، في مقابل 2013مليار دولار أمريكي خلال العام  3,7سوناطراك وشركاؤها ما قيمته 

 :، والشكل الموالي يوضح ذلك%34أي بتراجع نسبته  2012سنة 
  2013، 2012(: الاستثمار في مجال تطوير واستغلال الحقول خلال سنتي 7-4الشكل )

 الوحدة: مليون دولار                                                                                

 
 15مرجع سبق ذكره، ص، 2013المصدر: وزارة الطاقة، حصيلة إنجازات قطاع الطاقة والمناجم لسنة 

استمرت الشركة الوطنية سوناطراك خلال سنة مشاريع تطوير نشاط النقل عبر خطوط الأنابيب:  -3
 البرنامج فيما يلي:في إنجاز برنامجها لتوسيع شبكة النقل عبر الأنابيب، وتتمثل المشاريع لهذا  2013

 2013(: المشاريع الرئيسية المنجزة أو قيد التنفيذ لغاية نهاية 7-4الجدول )
التقدم المحرز  السعة المشروع

(%) 
التكلفة الإجمالية 

 )مليون دولار(
التاريخ المتوقع أو 

 اتمام الإنجاز
ستة مستودعات للتخزين في 

 حوض الحمرا
3072

 3م00
 2013نوفمبر  54 100

 ":GR4 48أنابيب الغاز "خط 
 حاسي رمل-خط: روردنوس -
 محطة حاسي رمل -

مليار  9.4
 /سنة3م

90 830: 
658 
172 

 ديسمبر    
2013 
2017 

تمديد خط أنابيب نقل غاز 
 2المرحلة  LR1البروبان المميع 

حاسي -خط: حاسي مسعود -
 رمل
 محطة حوض الحمرا -

مليون  4,5
 طن/السنة

 
 
95 
 
14 

334: 
 
232 
 
102 

استلام الجزء ذي 
الأولوية في أوت 

والبدء في  2013
من  %90تشغيل 

الأنبوب بنهاية 
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2013 
2015 

-GZ3إحلال خط الأنابيب "
 قناندة(-" )نادور42

-- 78 125 2014 

إضافة جهاز ضغط توربيني ثالث 
 TFTلمحطة تن فويين تنبوكت 

(GR1/GR2) 

-- 61 40 2014 

لخط  5إعادة تأهيل القطعة 
 (pc5/Gz4الأنابيب )

-- 19 8 2015 

 (GR5-48خط أنابيب الغاز )
-كرشبة وكرشبة-خط: رقان -

 حاسي رمل
 محطة حاسي رمل -

مليار  8,6
 /السنة3م

27 1379: 
1143 
 
236 

 
2015 
 

2016 
 17مرجع سبق ذكره، ص، 2013المصدر: وزارة الطاقة، حصيلة إنجازات قطاع الطاقة والمناجم لسنة 

يد تتمثل حصيلة مشاريع سوناطراك على الصع مشاريع سوناطراك على المستوى الدولي:تطوير  -4
 فيما يلي: 2013الدولي في عام 

 موريتانيا: -
  للعقد المتعلق بالشراكة في الإنتاج للمحيط المسمى  1التوقيع في شهر يونيو على الملحق رقم
 ؛TA1الكتلة 
  زلزالي ثنائي الأبعاد مع شركة سينوبك بقيمة التوقيع في شهر يوليو على عقد لاكتساب مسح

 مليون دولار أمريكي؛ 14
 البدء في ديسمبر بإنجاز أشغال المسح الزلزالي ثنائي البعد؛ 
  مليون دولار  7,8مليون دولار أمريكي خلال العام وتحقيق إنجازات تراكمية بقيمة  1,9إنفاق

 .2013في نهاية العام 
 تونس: -

 المجالات الثلاثة الموكلة لشركة  دخلتSIPEX NUMHYD  في مرحلة الاستكشاف، كما
 هو مفصل أدناه:
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 :رخصة كبودية 
 الوزارة المكلفة بالمحروقات تمنح وتؤشر على تمديد الرخصة للمرة الثانية لفترة سنة؛ 
  مليون  21,2مليون دولار أمريكي خلال العام وتحقيق إنجازات تراكمية بقيمة  1,3إنفاق

 .2013دولار أمريكي في نهاية عام 
 :رخصة الحمرا 
 البدء في تنفيذ المرحلة الثالثة والأخيرة في هذا المجال على مدى فترة سنتين؛ 
  كم؛  380الانتهاء من إنجاز المسح الزلزالي ثنائي البعد على مساحة 
  مليون  18,4مليون دولار أمريكي خلال العام وتحقيق إنجازات تراكمية بقيمة  2,8إنفاق

 .2013دولار أمريكي في نهاية عام 
 :رخصة شمال الشطوط 
  ؛2015إبرام اتفاق لتجديد الرخصة إلى غاية شهر مارس من العام 
  مليون  1,7مليون دولار أمريكي خلال العام وتحقيق إنجازات تراكمية بقيمة  0,02إنفاق

 .2013دولار أمريكي في نهاية العام 
 ليبيا: -

  065الكتلة: 
 ؤسسة الوطنية للنفط الليبية من أجل الانتهاء من التمديد الثاني لفترة عام واحد ممنوح من قبل الم

 عداد تقرير التطوير؛إ
 شركة بايسيب تنجز الدراسة المتعلقة بخط تطوير الاستكشاف؛ 
  مليون  108,9مليون دولار أمريكي خلال العام وتحقيق إنجازات تراكمية بقيمة  2,4إنفاق

 .2013دولار أمريكي بنهاية العام 
  96/95الكتلة: 
  التمديد الثاني لفترة عام واحد ممنوح من قبل المؤسسة الوطنية للنفط الليبية من أجل حفر خمسة

 آبار استكشافية؛
 يق اكتشافات ايجابية في ثلاثة آبار؛ربعة آبار استكشافية، وتم تحقحفر أ 
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  مليون  55,9مليون دولار أمريكي خلال العام وتحقيق إنجازات تراكمية بقيمة  34,6إنفاق
 .2013دولار أمريكي بنهاية العام 

 مالي: -
  20الكتلة: 
  بسبب الأحداث التي وقعت في هذا البلد؛ 2012وقف الأشغال في شهر مارس 
  مليون  38,3مليون دولار أمريكي خلال العام وتحقيق إنجازات تراكمية بقيمة  0,06إنفاق

 .2013دولار أمريكي بنهاية عام 
 النيجر: -

  من إعداد دفتر الشروط والمواصفات بالنسبة لأعمال التنقيب في مجال كفرا؛الانتهاء 
  مليون  22,5ة مليون دولار أمريكي خلال العام وتحقيق إنجازات تراكمية بقيم 0,8إنفاق

 .2013دولار أمريكي بنهاية العام 
 والخارطة الموالية توضح توزيع مشاريع سوناطراك على المستوى الدولي:

 2013(: خريطة توزع مشاريع سوناطراك على المستوى الدولي لغاية نهاية سنة 8-4الشكل )

 
 19مرجع سبق ذكره، ص، 2013المصدر: وزارة الطاقة، حصيلة إنجازات قطاع الطاقة والمناجم لسنة 

 في الجزائر المحروقاتالفرع الثاني: الاستثمارات الأجنبية المباشرة في قطاع 
اتخذتها بفضل الإجراءات التي  2014الاستثمار الأجنبي المباشر في الجزائر ارتفاعا ملحوظا خلال سنة سجل 

نشطة في المجال الإنتاجي بدعم من مختلف تدابير التيسير، ولاسيما في ة لتحسين مناخ الأعمال وتشجيع الأالدول
مع ذلك وعلى ، و ميدان الأرض وذلك من خلال الإجراءات المتخذة في مجال البيروقراطية وإصلاح القطاع العام
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هذه الزيادة تبقى أقل من الاستثمار الأجنبي إلا أن  2014الرغم من الزيادة في الاستثمار الأجنبي المباشر عام 
 المباشر في بلدان المنطقة ولاسيما المغرب ومصر.

 2014ارتفاعا ملحوظا مقارنة بعام  2015بالنسبة لقطاع الطاقة، شهد الاستثمار الأجنبي المباشر في عام 
مليار دولار أمريكي، وبوجه عام بلغ المبلغ التراكمي للاستثمار الأجنبي المباشر ما  2,3حيث بلغ  %45بنسبة 
 مليار دولار أمريكي. 2,3سنوي بلغ نمو ، بمعدل 2014-2010مليار دولار أمريكي خلال الفترة  14يقارب 
وزيع تدفقات الاستثمار يشير تالتوزيع الجغرافي للاستثمار الأجنبي المباشر في قطاع المحروقات:  -1

مليار  3,2إلى أن ايطاليا هي المستثمر الأول بقيمة  2015-2010الأجنبي المباشر حسب البلدان خلال الفترة 
، الولايات المتحدة جنبية المباشرة، تليها بريطانيامن إجمالي تدفقات الاستثمارات الأ %23دولار بما يمثل 

والشكل الموالي يوضح حجم على التوالي،  %07و 11، 12 ،16الأمريكية، النرويج وكندا بالنسب 
 :2015-2010الاستثمارات الأجنبية المباشرة حسب البلد خلال الفترة 

 2015-2010(:حجم الاستثمارات الأجنبية المباشرة حسب البلد خلال الفترة 9-4الشكل )

 
 

 
 

 
 
 

 29،30مرجع سبق ذكره، ص ص، 2013المصدر: وزارة الطاقة، حصيلة إنجازات قطاع الطاقة والمناجم لسنة 
، تليها كل من أمريكا %68جنبية المباشرة بنسبة من حيث تدفقات الاستثمارات الأولى أوروبا المرتبة الأتحتل 
للفترة  %02على التوالي، وأخيرا إفريقيا والشرق الأوسط بنسبة ضعيفة جدا بلغت  %12و 18وآسيا بـ 
، حيث بلغ حجم الاستثمار الأجنبي المباشر من هذه الاستثمارات في مجال المحروقات %99، و2010-2015

 %02و %15في المنبع البترولي، يليه التنقيب بـ  %83مليار دولار لذات الفترة منها  13,9في هذا القطاع 
-2010فقط في مجال التوزيع، والشكل الموالي يبين تطور الاستثمار الأجنبي المباشر في قطاع المحروقات للفترة 

2015: 
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 2015-2010(:حجم الاستثمارات الأجنبية المباشرة في قطاع الطاقة للفترة 10-4الشكل )

 
 28مرجع سبق ذكره، ص، 2013المصدر: وزارة الطاقة، حصيلة إنجازات قطاع الطاقة والمناجم لسنة 

 الاستثمار الأجنبي المباشر حسب النشاط: -2
-2010بلغ متوسط تدفق الاستثمار الأجنبي المباشر في أنشطة الاستكشاف للفترة  الاستكشاف: -

سبانية تليها الشركات الإ %28الشركات البريطانية المرتبة الأولى بحصة مليار دولار، وتحتل  2,1ما قيمته  2015
لكل منها، حيث تمثل هذه البلدان الخمسة  %10لمانية والصينية بنسبة وأخيرا الشركات الروسية والأ %12بنسبة 

 مجتمعة أكثر من ثلثي الاستثمار الأجنبي المباشر في مجال الاستكشاف.
مليار دولار في هذا المجال، منها  11,5الي تدفقات الاستثمار الأجنبي المباشر بلغ إجمتطوير الحقول:  -

لكل منها،  %14الايطالية، تليها الشركات الأمريكية، الانجليزية والنرويجية بنسبة  ENIلشركة إيني  26%
 لشركات الكندية. %08و

مليون دولار خلال الفترة  300 بلغت تدفقات الاستثمار الأجنبي المباشر في قطاع التوزيعالتوزيع:  -
. وفي الواقع فإن البرنامج أطلق في هذا ، موجهة على العموم نحو تطوير صناعة البتروكيماويات2010-2015

 AOAالمجال لتنمية الصناعة البيتروكيماوية في إطار الشراكة كاستراتيجية لتنفيذ مشاريع هامة مثل مجمعات 
 Suhailفي إطار الشراكة مع الشركة العمانية "سهيل بهوان  AOA، حيث أنشئ مجمع Sorfert2ومجمعات 

Bahwan مليون دولار، في حين  259ما قيمته  2015-2010"، الذي بلغ حجم استثماراته خلال الفترة
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مليون دولار لذات الفترة،  34وبشراكة مع الشركة المصرية أوراسكوم قد استثمرت ما قيمته  Sorfert2أن شركة 
 .1مليون دولار 06باستثمار  Lindeم الشركة الألمانية وأخيرا قيا

 المبحث الثاني: تطور صناعة النفط في الجزائر
يهدف هذا المبحث إلى تبيين المقارنة بين إنتاج واستهلاك النفط والمنتجات البترولية في الجزائر، مع الإشارة إلى 

النوع من الموارد وإمكانية الرفع من الإنتاج وذلك من حجم الاحتياطات، لإبراز القوة الإنتاجية للجزائر في هذا 
 خلال العناصر التالية:

 المطلب الأول: إنتاج واحتياطات النفط في الجزائر
تناول هذا المطلب تطور إنتاج النفط في الجزائر مقارنة بحجم احتياطاته، مع الإشارة قبل كل شيء إلى البداية 

 اقة في الجزائر.التاريخية لاستغلال النفط كمصدر للط
 الفرع الأول: بداية استغلال النفط كمصدر للطاقة في الجزائر

في الإقليم الغربي لولاية غليزان،  1913بدأت أولى محاولات التنقيب والبحث عن البترول في الجزائر عام 
ت والمدن الجزائرية وظلت الشركات الفرنسية تتابع مسحها الجيولوجي أثناء الفترة الاستعمارية في عدد من الولايا

نها  اولات عن أي اكتشافات نفطية غير أالأخرى مثل: قسنطينة، العلمة وغيرها من المناطق، ولم تسفر هذه المح
كللت بعدة اكتشافات من الثروات المعدنية كالفحم، الحديد، النحاس، الرصاص والقصدير وبروز احتمالات كبيرة 

دن التي تزخر بها الجزائر، ومع تكثيف النشاط التنقيبي والبحثي عن النفط عن وجود اليورانيوم... وغيرها من المعا
)أول بئر بترولية هامة في الصحراء الجزائرية  1956صورة رسمية في الجزائر سنة في الجزائر تم اكتشاف البترول ب

ركات حقل عجيلة وحقل حاسي مسعود(، حيث بقيت هذه الثروة المكتشفة أو الحقول تستغل من قبل الش
لمحروقات الجزائري سنة ، ليتم تأميم قطاع ا1963ديسمبر  31الأجنبية إلى غاية تأسيس شركة سوناطراك بتاريخ 

 أهم مناطق الثروة البترولية نجد:من صبحت الجزائر تهيمن على هذه الثروة، و أين أ 1971
 بئر؛ 65كثر من شمالية(، تحتوي هذه المنطقة على أمنطقة حاسي مسعود )الجهة ال -
 بئر؛ 100منطقة حاسي مسعود )الجهة الجنوبية(، يزيد عدد الآبار في هذه المنطقة عن  -
 .2بئر 84منطقة زرزارتين، وهي منطقة تتوفر على  -

                                                           
 31، ص2014، الجزائر، Cash Assurances، نشر من طرف 2013حصيلة إنجازات قطاع الطاقة والمناجم لسنة وزارة الطاقة،  - 1
رؤية تحليلية آنية –الاتجاهات الحالية لإنتاج واستهلاك الطاقة الناضبة ومشروع الطاقة المتجددة في الجزائر كسيرة سمير، عادل مستوي،   - 2

 155، ص14/2015مجلة العلوم الاقتصادية والتسيير والعلوم التجارية، العدد  -ومستقبلية
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 الفرع الثاني: إنتاج النفط الخام في الجزائر
 1973ء عام مليون طن نفط مكافي 50,88بعد أزمة السبعينيات ارتفع إنتاج النفط الخام الجزائري إلى 

مليون طن نفط مكافيء مع تغيرات طفيفة،  50ظل إنتاج النفط الخام ثابتا نحو  1983-1974وبين عامي 
إلى  1984فخلال هذه الفترة كانت البلاد في مرحلة البناء وكان الاستثمار في هذا المجال منخفضا، ومنذ عام 

ثنى عشر اكتشافا جديدا دخل معظمها إلى شهد الإنتاج نموا مطردا، خاصة بعد تسجيل ا 2005غاية سنة 
 :2010-1970والشكل التالي يوضح تطور إنتاج النفط الخام الجزائري خلال الفترة  ،الإنتاج

 2010-1970(: تطور إنتاج النفط في الجزائر خلال الفترة 11-4الشكل)

 
Source : Mousli Abdenadir, l’impact de la variation des prix du pétrole sur les 

variables macroéconomiques en Algérie : approche économétrique, colloque sur les 

politiques d’utilisation des ressources énergétiques : entre les exigences de 

développement national et la sécurité des besoins internationaux, setif 

والجدول الموالي يوضح تطور إنتاج النفط الخام الجزائري خلال العشر سنوات الأخيرة أي خلال الفترة 
 56,193إلى  2007مليون طن نفط مكافيء سنة  70,494، حيث نجد أنه تراجع من 2007-2016

-2008وقد كان أكبر معدل للتراجع بين سنتي  %2,56-وذلك بمعدل  2016مليون طن نفط مكافيء سنة 
( وكان ذلك بين 2016-2007، وعرف معدلين موجبين فقط خلال هذه الفترة )%7,83-إذ بلغ  2009
على التوالي،  %3,46و %2,42إذ حقق الإنتاج زيادة بـ  2016-2015وبين  2014-2013سنتي 

إلى العديد من الأسباب أهمها: تراجع حصة  2016-2007ويعود التراجع عموما في الإنتاج ما بين سنتي 
، وثبات حجم الإنتاج وعدم القدرة على رفع الطاقة الإنتاجية لآبار 2009الجزائر ضمن منظمة الأوبك سنة 

 النفط.
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 2016-2007(: تطور إنتاج النفط الخام في الجزائر خلال الفترة 8-4الجدول )
 الوحدة: مليون طن نفط مكافيء

 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
إنتاج 
70 النفط

.4
94

 
 

67
.7

44
 62

.8
23

 61
.2

63
 60

.1
55

 56
.3

23
 54

.6
80

 56
.0

38
 54

.2
50

 56
.1

93
 

Source : - Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2007 à2016, 

sur site : www.energy.gov.dz (03/12/2017 ; 22 :00) 

 الفرع الثالث: احتياطات النفط الخام الجزائري
 %15و -داهار–منها في منطقة حاسي مسعود  %71فريقيا، يقع الجزائر ثالث احتياطي من النفط إتمتلك 

 12,2الاحتياطي من النفط الخام الجزائري ظل ثابتا عند مستوى ، ورغم ذلك فإن حجم 1منها في حوض اليزي
(، كذلك فإن OAPECحسب إحصائيات المنظمة العربية المصدرة للبترول ) 2015-2011مليار برميل للفترة 

سنة  %0,95إلى  2011سنة  %0,98حصة الجزائر من إجمالي احتياطات النفط العالمية قد تراجعت من 
-2011م الاكتشافات من النفط فإن الجدول الموالي يوضح تطورها سنويا خلال الفترة وبالنسبة لحج، 2015
2015: 

 2015-2011(: العدد السنوي لاكتشافات النفط الخام بالجزائر خلال الفترة 9-4الجدول )
 2011 2012 2013 2014 2015 
عدد 
 الاكتشافات

10 08 12 18 11 

 10، ص 2016السنوي المصدر: الأوابك، التقرير الاحصائي 
 2014اكتشافا جديدا لسنة  18رغم أن اكتشافات النفط الخام بالجزائر عرفت زيادة ملحوظة وصلت إلى 

، إلا أن هذا العدد عرف انخفاضا من جديد سنة 2011اكتشافات جديدة سنة  10بعد أن كانت لا تتعد 
 اكتشافا فقط. 11إلى  2015
 
 
 

                                                           
1
 - Direction général Trésor, lettre économique d’Algérie, publication des services 

économique, N°50, mars 2016, P :02 

http://www.energy.gov.dz/
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 الثاني: استهلاك النفط والمنتجات البترولية في الجزائر المطلب
دراسة استهلاك النفط في الجزائر تستوجب دراسة مختلف التطورات التي مر بها الاستهلاك والعوامل الدافعة به 
نحو الارتفاع أو الانخفاض، كما أن ذلك يتطلب أيضا التطرق إلى استهلاك المنتجات البترولية على اعتبار أن 

 ستهلاك النفط عادة يرتبط باستهلاك منتجاته النهائية، هذا ما تم توضيحه فيما يلي:ا
 الفرع الأول: استهلاك النفط الخام

 :2011-1970الشكل الموالي يوضح تطور استهلاك النفط الخام في الجزائر خلال الفترة 
 2011-1970(: تطور استهلاك النفط الخام في الجزائر للفترة 12-4الشكل )

 
Source : Mousli Abdenadir, l’impact de la variation des prix du pétrole sur les 

variables macroéconomiques en Algérie, OPCit 

يتضح لنا من خلال الشكل السابق أن استهلاك النفط في الجزائر قد عرف نموا متواصلا ولكن بوتيرة مختلفة 
 إذ نلاحظ أنه:

: اتسمت بنمو استهلاك النفط الخام، كون أن الصناعة الجزائرية خلال هذه 1990-1970خلال الفترة  -
 إضافة إلى ارتفاع معدل النمو الديمغرافي ، الفترة كانت قيد الإنشاء 

نمو طفيف جدا خلال سنة : عرف استهلاك النفط الخام انخفاضا بوتيرة ثابتة مع 1999-1991الفترة  -
 نة بالسنة السابقة لها، مقار  1998
 ؛20071كان الاستهلاك ينمو باطراد لغاية سنة   2000بعد سنة  -

                                                           
1
 - Mousli Abdenadir, l’impact de la variation des prix du pétrole sur les variables 

macroéconomiques en Algérie : approche économétrique, colloque sur les politiques 
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: خلال هذه الفترة عرف استهلاك النفط الخام تذبذبا بين الارتفاع والانخفاض، 2016-2007من سنة  -
إلى  2007ألف طن نفط مكافئ سنة  587حيث ارتفع من  %5,5أما المعدل المتوسط لذات الفترة فقد بلغ 

 ، والجدول الموالي يوضح ذلك:2016طن نفط مكافئ سنة  ألف 1.036
 2016-2007تطور استهلاك النفط الخام في الجزائر خلال الفترة  (:10-4الجدول )

 الوحدة: ألف طن نفط مكافئ
 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

استهلاك 
 النفط

587 727 703 787 764 704 805 1014 1288 1036 

 Source : - Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2007 à2016, 

sur site : www.energy.gov.dz (03/12/2017 ; 22 :00) 

 الثاني: استهلاك المنتجات البترولية في الجزائر الفرع
إذ  2016-2007خلال الفترة  %4,02لقد نما استهلاك المنتجات البترولية في الجزائر بمعدل متوسط بلغ 

، 2016مليون طن نفط مكافئ سنة  16,141إلى  2007مليون طن نفط مكافئ سنة  11,038انتقل من 
البترولية للفترة السابقة الذكر نموا موجبا إلا لسنتين فقط عرف تراجعا خلالهما، حيث شهد استهلاك المنتجات 

، ولكن بمعدلات طفيفة 2015مقارنة بسنة  2016وخلال سنة  2009مقارنة بسنة  2010خلال سنة 
على التوالي. يعود ارتفاع الاستهلاك الوطني من المنتجات البترولية إلى زيادة  %2,8-و %0,54-بلغت 

نسبته  كل استهلاك المنتجات البترولية ماستهلاك من المواد التالية: البنزين، المازوت، مواد الاسفلت، ويشالا
، 2008سنة  %30فيما كانت هذه النسبة  2016من إجمالي الاستهلاك الطاقوي الوطني لسنة  27,7%

فعت نسبتها إلى إجمالي واردات الطاقة ورغم أن الاستهلاك النسبي عرف تراجعا إلا أن واردات المواد البترولية ارت
تجات البترولية ، والجدول الموالي يوضح تطور استهلاك المن2016سنة  %94,6إلى  2008سنة  %73,9من 

 2016-2007للفترة 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                                     

d’utilisation des ressources énergétiques : entre les exigences de développement national et la 

sécurité des besoins internationaux, setif 

http://www.energy.gov.dz/
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 في الجزائر 2016-2007(: تطور استهلاك المنتجات البترولية للفترة 11-4الجدول )
 الوحدة: مليون طن نفط مكافئ

 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
استهلاك 

المنتجات 
 البترولية

11
.0

38
 12

.3
43

 13
.3

97
 13

.3
25

 13
.5

70
 15

.1
34

 15
.3

12
 16

.3
68

 16
.5

93
 16

.1
41

 

 Source : - Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2007 à2016, 

Ibid 
 بما فيها الغازية: 2011الموالي يوضح المقارنة بين إنتاج واستهلاك المنتجات النفطية في الجزائر سنة  والجدول

بما  2011(: مقارنة بين إنتاج واستهلاك المنتجات النفطية في الجزائر سنة 12-4الجدول رقم )
 الوحدة: ألف برميل/اليوم                                                                 فيها الغازية           

المنتجات 
 النفطية

غاز البترول 
 المسال

كيروسين  غازولين
 ووقود النافثا

زيت غاز 
 وديزل

 منتجات أخرى زيت وقود

 122 106,5 149,9 166,4 74 16,6 الإنتاج
 41,2 8,5 174,5 10,3 67,4 60,9 الاستهلاك

صادرات النفط والغاز الطبيعي من الدول الأعضاء والممرات المائية العالمية المصدر: مظفر حكمت البرازي، 
، 2014، صادرة عن الأوابك، الكويت، شتاء 148العدد  40للشحنات البترولية، مجلة النفط والتعاون العربي، المجلد 

 97ص
لغاز الطبيعي، كما يلاحظ وجود عجز في مادة غاز البترول المسال يتم تغطيته من إنتاج معامل معالجة ا

يلاحظ وجود عجز في إنتاج زيت الغاز والديزل، يتم تغطيته من خلال الاستيراد، أما الغازولين فيوجد فائض في 
الإنتاج لكنه منخفض ويتوقع أن تعاني الجزائر من العجز في السنوات القادمة مع تنامي الطلب على هذه المادة، 

لكيروسين وزيت الوقود والمنتجات الأخرى المتكونة من النافثا والزيوت بالمقابل يلاحظ وجود فائض في إنتاج ا
 1والشموع وغيرها

 
 

 

                                                           
مجلة النفط والتعاون العربي،  صادرات النفط والغاز الطبيعي من الدول الأعضاء والممرات المائية للشحنات البترولية،مظفر حكمت البرازي،  - 1

 97، ص2014، صادرة عن الأوابك، الكويت، شتاء 148العدد  40المجلد 
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 الثالث: مكانة الجزائر في صناعة الغاز عربيا ودوليا المبحث
تحتل الجزائر مكانة هامة في صناعة الغاز سواء عربيا أو دوليا نظرا لموقعها الجغرافي من جهة، ونظرا لإمكانياتها 

إذ يسمح موقعها بتزويد العديد من الدول بالغاز الطبيعي عبر خطوط الأنابيب أو  ،المورد من جهة أخرىمن هذا 
عبر الناقلات، كذلك فإن الاستهلاك المحلي للغاز الطبيعي يعرف نموا مستمرا مما يدعو لدراسة مدى كفاية 

رقنا له بدراسة استهلاك وإنتاج الغاز الاحتياطات لتلبية الطلب المحلي أو مواجهة الطلب الأجنبي، هذا ما تط
من الغاز الجاف،   اعلى سعر سال في الجزائر على اعتبار أنه أالطبيعي في الجزائر، ودراسة صناعة الغاز الطبيعي الم

 الإنتاج.كذلك تطرقنا إلى إمكانية استغلال موارد الغاز الصخري للرفع من إمكانيات 

 الطبيعي في الجزائرالغاز وإنتاج استهلاك المطلب الأول: 
 إنتاجه، مع الإشارة إلى حجم الاحتياطات المتوفرة. ك الغاز الطبيعي في الجزائر وفيما يلي تبيين لتطور استهلا

 الفرع الأول: استهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر
الطاقة فيها، إذ بالنظر تعتبر الجزائر من الدول التي تعتمد اعتمادا أساسيا على الغاز الطبيعي لتغطية متطلبات  

من إجمالي الطاقة بعد دولة قطر،  2012% سنة 59,3إلى المنطقة العربية سنجدها تحتل المرتبة الرابعة بنسبة 
وتليها مباشرة كل من  ،% على التوالي76,7و 89,9، 91,7مملكة البحرين ودولة الإمارات العربية المتحدة بـ 

 والشكل الموالي يوضح ذلك: .1 من إجمالي مصادر الطاقة% على التوالي50و 51,4مصر وليبيا بـ 
 2013(: ترتيب الدول العربية من حيث استهلاك الغاز الطبيعي عام 13-4الشكل )

 
وائل حامد عبد المعطي، دور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة في الدول العربية، مجلة النفط المصدر: 

، 2015، لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول، الاوابك، الكويت، 41، المجلد 154والتعاون العربي، العدد 
 102ص

                                                           
 99مرجع سبق ذكره، صالطلب العالمي على النفط، تقرير ناصر البخيت الأمين العام لمنظمة الدول العربية المصدرة للبترول،  -1
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من إجمالي  2008% سنة 34ك ما نسبته أما بالنسبة لاستهلاك الغاز الطبيعي فإن الجزائر تستهل 
والجدول الموالي يوضح  ،2016% سنة 37,2وترتفع هذه النسبة إلى  ،الاستهلاك الوطني لمنتجات المحروقات

 :2016-2007تطور استهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر خلال الفترة 
                         2016-2007(: تطور استهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر خلال الفترة 13-4الجدول رقم )

 مكافئنفط  طنالوحدة: مليون                                                      
 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 السنوات

 الاستهلاك

14
.3

60
 13

.9
63

 14
.6

63
 14

.4
62

 15
.7

14
 17

.6
58

 18
.6

23
 20

.5
49

 21
.3

45
 21

.7
32

 

Source : - Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2007 

à2016,Ibid 

 

قد ارتفع بمعدل  2016-2007الجدول السابق أن تطور استهلاك الغاز الطبيعي خلال الفترة يتضح لنا من 
مليون  21,732إلى  2007لسنة مليون طن مكافئ نفط  14,360ل من إذ انتق %4,39نمو متوسط بلغ 

ويرجع سبب ارتفاع معدل استهلاك الغاز الطبيعي في الجزائر إلى أنه يشكل  .2016لسنة طن مكافئ نفط 
ادة من مصادر توليد الطاقة في الجزائر، يضاف غلى ذلك الاستغلال المتنامي مع التبذير المتزايد لهذه الم 98%

ولاسيما في ظل انخفاض أسعارها نتيجة دعم الدولة لها، فأسعار المنتجات النفطية المحلية )الديزل، الغازولين، الغاز 
البترولي المسال( وكذا أسعار الغاز الطبيعي منخفضة جدا في الجزائر مقارنة بدول المنطقة العربية والعالم، حيث تأتي 

بحسب صندوق النقد الدولي  2012بعد ليبيا، وقد بلغت تكلفة دعم المحروقات عام الجزائر في المرتبة الثانية للغاز 
. والشكل الموالي يوضح 1من الناتج المحلي الإجمالي %10,7مليار دولار أمريكي، أو ما يعادل  22,2ما مقداره 

 ستهلاك المحلي من الغاز الطبيعيتطور الا
 
 
 
 

                                                           
مجلة بحوث ع الغاز الجزائري في ظل التحولات الكبرى في أسواق الغاز العالمية، واقع ومستقبل قطا عبد الحميد مرغيت، مراد يونس،  - 1

 158، ص2016، شتاء 2015، خريف 83-72اقتصادية عربية، العددان 
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  2014-2000(: الاستهلاك المحلي للغاز الطبيعي في الجزائر خلال الفترة 14-4الشكل )
 3الوحدة: مليار م

 
عبد الحميد مرغيت، مراد يونس، واقع ومستقبل قطاع الغاز الجزائري في ظل التحولات الكبرى في أسواق  المصدر:

 158، ص2016شتاء ، 2015، خريف 83-72الغاز العالمية، مجلة بحوث اقتصادية عربية، العددان 
 إنتاج الغاز الطبيعي في الجزائرالفرع الثاني: 

 81,323% سنويا ليصل إلى 0,3بالنسبة لإنتاج الجزائر من الغاز الطبيعي فقد ازداد ولكنه لم يتجاوز 
-2007% من الإنتاج العالمي، وخلال الفترة 5,1ويمثل ذلك ما نسبته  2012مليون طن مكافئ نفط عام 

إلى  2007ء سنة مليون طن مكافي 83,205% إذ انتقل من 0,73نما إنتاج الغاز الطبيعي بمعدل  2016
% من إجمالي 47,3، حيث شكل إنتاج الغاز الطبيعي ما نسبته 2016مليون طن مكافئ سنة  89,731

، والجدول الموالي يوضح تطور 2016% سنة 54في الجزائر وارتفعت هذه النسبة إلى  2008إنتاج الطاقة لسنة 
 2016-2007فترة ز الطبيعي خلال الإنتاج الغا

                         2016-2007الغاز الطبيعي في الجزائر خلال الفترة  إنتاج(: تطور 14-4الجدول رقم )
 ئمليون برميل نفط مكافالوحدة:                                                      

 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 السنوات

 الإنتاج

83
.2

05
 82

.9
50

 79
.7

87
 80

.8
24

 78
.7

89
 81

.3
23

 77
.8

96
 78

.7
15

 79
.9

31
 89

.7
31

 

Source : - Ministère de l’énergie, Bilan énergétique national des années 2007 à2016, Ibid 

من إجمالي إنتاج الغاز الطبيعي في  %22يشكل إنتاج الغاز الطبيعي بالتعاون مع شراكات أجنبية ما نسبته      
 %80فيما تساهم الحقول التابعة للشركة الوطنية للمحروقات )سوناطراك( لوحدها بنحو  ،2013الجزائر لسنة 

بار من إذ انتقل عدد الآ 1991نا بعد سنة تحس الغاز الطبيعيفقد عرف إنتاج ،  من إجمالي إنتاج الغاز في الجزائر
-2001بئرا كمتوسط بين عامي  68إلى  2000-1992لإنتاج الغاز خلال الفترة  بئرا للسنة كمتوسط 38
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اتفاقا في إطار الشراكة من بين  43بئرا، حيث تم توقيع  114إذ وصل إلى  2007وبلغ ذروته سنة  2010
اطا مقترحا للتنقيب عن الغاز الطبيعي، وبذلك يعتبر إنتاج الغاز الطبيعي من بين الأنشطة التي تعرف نش 94

  .1متزايدا
ويعتبر حقل حاسي الرمل في وسط الجزائر أكبر الحقول المنتجة للغاز حيث يساهم لوحده بأكثر من نصف 

دود مع ليبيا وحقل يضا نجد حقل روردنوس، حقل الرار بالقرب من الحالمحلي، ومن بين الحقول الكبرى أ الإنتاج
 2013ج الغاز الطبيعي لسنة العربية في إنتا ، والشكل الموالي يوضح ترتيب الدول 2حاسي الطويل

 2013(: ترتيب الدول العربية من حيث إنتاج الغاز الطبيعي لسنة 15-4الشكل )

 
مرجع سبق ذكره،  المصدر: وائل حامد عبد المعطي، دور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة في الدول العربية،

 98ص
 الطبيعي في الجزائرالفرع الثالث: احتياطات الغاز 

، 2013-1980الفترة خلال  %0,6تطورت احتياطات الغاز الطبيعي في الجزائر بمعدل نمو سنوي بلغ 
وقد بقيت عند هذا  2013سنة  3مليار م 4.505إلى  1980سنة  3مليار م 3.724حيث انتقلت من 

العالم المؤكدة من الغاز ، وهي من احتياطات %2,37، ما يعادل 2015-2011المستوى الثابت طول الفترة 
ا تعد الجزائر بذلك تحتل المرتبة العاشرة عالميا والمرتبة الرابعة بين الدول العربية من حيث حجم الاحتياطات، كم

ن حصتها من إجمالي احتياطات الدول العربية قد تراجعت فإورغم ذلك  فريقيا بعد نيجيريا.إثاني أكبر سوق في 

                                                           
1
- commission économique pour l’Afrique, Algérie monographie nationale, rapport 

économique sur l’Afrique 2013, Nations Unies, P01 
، المجلد 154مجلة النفط والتعاون العربي، العدد دور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة في الدول العربية،  وائل حامد عبد المعطي، - 2

 98، ص2015، لمنظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول، الاوابك، الكويت، 41
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، فيما نجد أن حصة الجزائر ضمن الاحتياطات العالمية من 20131سنة  %8,3لى إ 1980سنة  %23,6من 
يتواجد أكبر حقل و  ،20152سنة  %2,29إلى  2011سنة  %2,36الغاز الطبيعي قد تراجعت أيضا من 

وباقي الاحتياطات تتموقع في حقول بشكل  1956للغاز الطبيعي في الجزائر بحاسي الرمل الذي اكتشف سنة 
، كما تستأثر الجزائر إلى 3للنفط، وأخرى مستقلة عنه في مناطق الجنوب والجنوب الشرقي من البلادمصاحب 

% من احتياطي الغاز المتوفر في 87جانب كل من إيران وقطر والسعودية والإمارات العربية المتحدة بأكثر من 
  . 4منطقة الشرق الأوسط وشمال إفريقيا

 الغاز الطبيعي فقد عرفت مستويات مختلفة وهذا مايبينه الجدول الموالي:بالنسبة لعدد الاكتشافات لحقول 
 2015-2011(: عدد الاكتشافات السنوية لحقول الغاز في الجزائر خلال الفترة 15-4الجدول )

 2011 2012 2013 2014 2015 
 13 14 20 23 10 اكتشافات الغاز

 16 ، ص2016المصدر: الأوابك، التقرير الاحصائي السنوي 

 المطلب الثاني: الغاز الطبيعي المسال في الجزائر وتطور حجم الصادرات
سعار الغاز الطبيعي المسال بالغة مقارنة بالغاز الجاف، لأن أتعتبر صناعة الغاز الطبيعي المسال ذات أهمية 

الغاز أفضل لسهولة نقله، أكبر مما يسمح بتغطية تكاليف الإنتاج ورفع الأرباح، كذلك فإن التصدير لهذا النوع من 
وقد تطرقنا من خلال هذا المطلب إلى صناعة الغاز المسال في الجزائر من خلال التطرق إلى إنتاجه، وصادرات 

 الجزائر من الغاز الطبيعي وأهم طرق التصدير.
 الفرع الأول: إنتاج الغاز الطبيعي المسال في الجزائر

عي في حقل حاسي الرمل وسط الجزائر في خمسينيات القرن بعد تحقيق اكتشافات كبيرة من الغاز الطبي
 Conchالماضي، توجهت أنظار الشركات العالمية نحو تطوير هذه الاكتشافات واستغلالها، حيث قامت شركة 

International Methane Limited  مع الشركات الفرنسية المالكة لحقل حاسي الرمل بتأسيس الشركة
بهدف إنشاء أول   CAMEL : Cie Algérienne du Méthane Liquideلالجزائرية للميثان السائ

مليون طن سنويا، وبدأ العمل في  01مجمع لإنتاج الغاز المسال مكون من ثلاث وحدات في أرزيو بطاقة إجمالية 
                                                           

 94نفس المرجع، صدور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة في الدول العربية،  وائل حامد عبد المعطي، - 1
 14ص ، 2016التقرير الاحصائي السنوي الأوابك،  - 2

3
- World Energy Concil, World Energy Ressources : Naturel Gas, 2013, P 31 

مجلة النفط والتعاون العربي  تطورات أسواق النفط والغاز الطبيعي العالمية وانعكاساتها على البلدان العربية، كريستوفر ألسوب وبسام فتوح،   -4
 55، ص2011، الكويت، شتاء 136العدد  37لمنظمة الدول العربية المصدرة للبترول، المجلد 



آفاق قطاع المحروقات في الجزائرواقع و  الفصل الرابع  
 

 185 

، وقد بلغت تكاليف المشروع 1964سبتمبر  27حتى تم افتتاحه رسميا في  1961عام  CAMELإنشاء مجمع 
 .1مليون دولار أمريكي 89آنذاك نحو 

مليون طن في السنة، وهو  131,5بلغ الطاقة الإنتاجية الاسمية للغاز الطبيعي المسال في الدول العربية قرابة ت
از الطبيعي المسال في العالم. تحتل دولة قطر المرتبة الأولى % من إجمالي الطاقة الإنتاجية للغ46,7ما يكافئ 

% من إجمالي الطاقة الإنتاجية العربية، تليها الجزائر في المرتبة الثانية بنسبة 58,6حيث تستحوذ وحدها على نسبة 
 وتبلغ 2013وحدة سنة  16يبلغ عدد الوحدات الإنتاجية للغاز الطبيعي المسال في الجزائر حيث % 14,8

% ثم الجمهورية 7,9% فسلطنة عمان بـ 9,3ثم مصر بنسبة مليون طن للسنة،  23,9طاقتها الإنتاجية الاسمية 
 .2%4,4% وأخيرا دولة الإمارات العربية المتحدة بنسبة 5,1اليمنية بنسبة 

تم تشغيل الوحدة الجديدة  2013من سنة  فإنه في أفريلالغاز الطبيعي المسال بالجزائر، شاريع أما بالنسبة لم
مليون طن  في السنة وتصدير أول شحنة من  4,5بطاقة  (Skikda-GL1K)لتسييل الغاز في منشأة سكيكدة 

مليار دولار وقامت شركة  2,8الغاز الطبيعي المسال إلى السوق الأوربية، يذكر أن استثمارات المشروع تبلغ 
KPR ويأتي هذا المشروع ليحل محل 2007وريد والبناء ابتداء من شهر مارس بتنفيذ أعمال الهندسة والت ،

 2013. كما أعلنت شركة سوناطراك في يونيو 2004الوحدات الثلاثة القديمة التي تضررت إثر انفجار سنة 
ي في مشروع للغاز بالجنوب الغربي الجزائر  (GR5)% من الأعمال الإنشائية لخط الغاز الرئيسي 10انتهاء نحو 

South West Gas Project  كلم لنقل إنتاج الغاز من الحقول الواقعة في جنوب   780، والذي يمتد بطول
مليار متر مكعب غاز للسنة ومن المتوقع أن يبدأ تشغيله  20غرب حاسي الرمل، تبلغ الطاقة التصميمية للخط 

 .2016في مارس 
بتمديد فترة التعاقد في اتفاقية استيراد الغاز  2013وفيما يتعلق بتصدير الغاز قامت الحكومة التركية في يناير 

سنة  انتهتالطبيعي الموقعة مع الجزائر لمدة عشرة سنوات أخرى، علما أن الاتفاقية السابقة الموقعة بين البلدين 
مليار متر مكعب للسنة من الغاز الطبيعي المسال مع إمكانية  04، وتقوم الجزائر بموجب الاتفاقية بتوريد 2014

 2013الألمانية في أفريل  (RWE-Dea)مليار متر مكعب للسنة. في مشروع آخر أعلنت شركة  06رفعها إلى 
، حيث تبلغ تكلفة 2017بحلول عام  Reggane Northعن عزمها تشغيل مشروع حقل غاز ريجان شمال 

مليون قدم مكعب غاز يوميا. كما أنه بدئ العمل تدريجيا في  285مليار دولار ويهدف إلى إنتاج  03المشروع 

                                                           
 104مرجع سبق ذكره، ص دور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة في الدول العربية،  وائل حامد عبد المعطي، - 1
 246مرجع سبق ذكره، صالطلب العالمي على النفط، تقرير ناصر البخيت،  - 2
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هذا ما أدى إلى  2013منشأة عين أميناس لمعالجة الغاز في ولاية إليزي والتي تعرضت للتخريب في أوائل سنة 
 .1مليار متر مكعب للسنة 09لغ طاقتها التصميمية وقف العمل في المنشأة التي تب

 صادرات الجزائر من الغاز الطبيعي الفرع الثاني:
عبر خط إنريكو ماتي "عبر المتوسط"، الممتد من  1983تصدير الغاز الطبيعي من الجزائر إلى أوروبا عام  بدأ

مليار  33,5بنحو  2014إلى غاية سنة  يطاليا، وتقدر طاقتهالجزائر مرورا بتونس ومنها إلى إ حاسي الرمل وسط
سنويا، وتحصل تونس على رسوم في صورة كميات من الغاز المتدفق عبر الخط نظير مرور الخط عبر أراضيها،   3م

الأوروبي الذي يمتد من الجزائر مرورا -كما يوجد خط بيدرو دوران فاريل أو ما كان يعرف سابقا بخط الغاز المغاربي
، سنويا 3مليار م 11بطاقة  1996سبانيا والبرتغال، وبدأ تشغيله عام توسط حتى يصل إلى إبالمغرب والبحر الم

وأحدث  وتحصل المغرب أيضا على رسوم في صورة كميات من الغاز المتدفق عبر الخط نظير مروره عبر أراضيها،
ي بلد آخر وتم تشغيله عام خط ميدغاز الذي يمتد من الجزائر إلى ألميريا بإسبانيا دون المرور بأهذه الخطوط 

 سنويا. 3مليار م 08بطاقة  2011
المرتبة الخامسة عالميا من حيث  2011احتلت الجزائر سنة  كما  ،فريقياقارة إتعتبر الجزائر أول منتج للغاز في 

بعد روسيا، قطر، النرويج وكندا. إذ أنها تعد ثالث أكبر مورد  3مليار م 51,5عي بما يعادل تصدير الغاز الطبي
للغاز إلى أوروبا بعد روسيا والنرويج، أما بالنسبة إلى أكبر المستوردين فإن إيطاليا وإسبانيا وفرنسا صاحبة أكبر 

ية جار % على التوالي، وتعتمد الجزائر على خطوط أنابيب لنقل الغاز في سياستها الخ14، 20، 50الحصص بـ 
، والشكل 2وتستحوذ شركة سوناطراك على كامل حقوق إدارة وشحن الغاز الطبيعيّ إلى الأسواق الاستهلاكية

 ئري:ت صادرات الغاز الطبيعي الجزاالموالي يوضح توجها
 
 
 
 
 
 

                                                           
 254، ص السابقرجع المالطلب العالمي على النفط، تقرير ناصر البخيت،  - 1

2
 - Commission économique Pour L'Afrique,  Rapport économique Sur l'Afrique 2013, 

Union Afrique, 2013, P:01 
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 2011(: توجهات صادرات الغاز الطبيعي الجزائري لسنة 16-4الشكل رقم )

  
Source : Sonatrach, Sonatrach une dimension Gaziére internationale, Hydra, Alger, 

2011, P :08 

للبترول تقوم بتصدير الفائض في  من الناحية العملية توجد خمس دول أعضاء في منظمة الدول العربية المصدرة
إنتاجها من الغاز الطبيعي، هذه الدول هي: قطر ، الجزائر، مصر، الإمارات وليبيا وتطورت صادرات دول هذه 

مليار متر مكعب  202,8وتبلغ  2000مليار متر مكعب عام  84,5المنظمة من الغاز الطبيعي لتتضاعف من 
قد تمت بواسطة  2011عام  لى أن معظم صادرات الدول الأعضاء في، وتفيد البيانات المتوفرة إ2011عام 

مليار متر مكعب، بينما جرى تصدير ما  142,8أي في شكل غاز مسال حيث تم تصدير حوالي ت الناقلا
مليار متر مكعب عبر خطوط الأنابيب، علما أنه كانت فقط الجزائر من تقوم بتصدير الغاز الطبيعي  60يقارب 

، وانضمت إليها في هذا المجال في وقت لاحق كل من قطر، ليبيا ومصر. لقد 2000الأنابيب عام عبر خطوط 
إذ كانت الجزائر الدولة العربية الرئيسية المصدرة للغاز  2011-2000تغيرت الصورة بشكل كبير خلال الفترة 

الإجمالية من الغاز  %( الصادرات72,9حيث شكلت صادراتها ما يقارب ثلاثة أرباع ) 2000الطبيعي سنة 
الطبيعي لمنظمة الدول العربية المصدرة للبترول، لكن طرأ هناك تراجع في صادرات الجزائر مما أدى إلى تقلص 

 2011%( صادرات منظمة الدول العربية المصدرة للبترول سنة 25,7حصتها إلى ما يربو قليلا عن الربع )
الثانية عربيا من حيث ت الدول العربية لتحتل بذلك المرتبة من إجمالي صادرا %20,8وانخفضت هذه الحصة إلى 

، وفي الفترة ذاتها تطورت صادرات الغاز الطبيعي من قطر بصورة ملحوظة لتتبوأ المركز الأول تصدير الغاز الطبيعي
من إجمالي  2011% سنة 64,3إلى ما يقارب الثلثين  2000% سنة 17,9حيث ارتفعت حصتها من 
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% 3,9% ثم الإمارات بحصة 4,9لطبيعي للمنظمة، وتأتي مصر في المركز الثالث بحصة بلغت صادرات الغاز ا
 .1%1,2وليبيا بحصة 

 2011-2000% سنويا خلال الفترة 1,5لقد عرفت صادرات الجزائر من الغاز الطبيعي تراجعا بمعدل 
وتعود أسباب  ،2011مليار متر مكعب عام  52إلى  2000مليار متر مكعب عام  61,6لتنخفض من 

 تراجع صادرات الجزائر من الغاز الطبيعي إلى:
صادرات الغاز عبر الأنابيب الموجهة لايطاليا عقب انهيار الطلب على الغاز الصناعي في أوروبا تراجع  -

 ؛2008بسبب تداعيات الأزمة المالية، حيث شهد الإنتاج تراجعات مستمرة عقب العام 
من %10الغاز المسال إلى كل من بلجيكا والولايات المتحدة والتي كانت تمثل توقف صادرات الجزائر من  -

 ؛2005صادرات الغاز سنة 
التراجع التدريجي للإنتاج الإجمالي من جهة ومن جهة أخرى تزايد الاستهلاك المحلي على هذه المادة  -

 الحيوية؛
بب بطء الحكومة في منح الموافقة على هذه إلغاء المشاريع والهياكل القاعدية الجديدة في مجال الغاز، بس -

المشاريع، وكذا صعوبة استقطاب الشركاء الأجانب ولاسيما بعد الأحداث الأمنية التي عرفتها محطة إنتاج الغاز في 
 .2، والتي أدت إلى توقف جزئي وتراجع في إنتاج الغاز بالمحطة2013يناير  16عين أميناس بتاريخ 

 الغاز الطبيعي في الجزائر الفرع الثالث: طرق تصدير
عن طريق الناقلات أما  2011مليار متر مكعب من الغاز الطبيعي سنة  16,3الجزائر ما يعادل  تصدر  

في مجال خطوط الأنابيب فتعتبر الجزائر الدولة العربية الرائدة في هذا المجال، نظرا لما تمتلكه من شبكات التصدير 
الدول العربية أو عبر المتوسط مباشرة، وبلغ حجم صادرات الجزائر عبر  إلى الدول الأوروبية سواء عبر بعض

، والشكلان المواليان 3تليها كل من قطر وليبيا ثم مصر 2011مليار متر مكعب عام  35,7خطوط الأنابيب 
 :2011-2000يوضحان طرق تصدير الغاز الطبيعي من منظمة الدول العربية المصدرة للبترول خلال سنتي 

                                                           
مرجع سبق ذكره، صادرات النفط والغاز الطبيعي من الدول الأعضاء والممرات المائية العالمية للشحنات البترولية، مظفر حكمت البرازي،  -1

 227، ص223ص 
مرجع سبق ذكره،  واقع ومستقبل قطاع الغاز الجزائري في ظل التحولات الكبرى في أسواق الغاز العالمية،عبد الحميد مرغيت، مراد يونس،  - 2

 158، 157ص ص 
ق ذكره، مرجع سبصادرات النفط والغاز الطبيعي من الدول الأعضاء والممرات المائية العالمية للشحنات البترولية، مظفر حكمت البرازي،  -3

 227، ص223ص 
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(: طرق تصدير الغاز الطبيعي من منظمة الدول العربية المصدرة للبترول خلال 17-4رقم ) الشكل
 الوحدة: مليون متر مكعب                                                            2011-2000سنتي 

 اقلاتعبر خطوط الأنابيب                                          عبر الن            

  
صادرات النفط والغاز الطبيعي من الدول الأعضاء والممرات المائية العالمية مظفر حكمت البرازي، المصدر:

 .227للشحنات البترولية، مرجع سبق ذكره، ص 
الطبيعي المسال للفترة والجدول الموالي يوضح التغيرات السنوية في إنتاج الغاز المصدر عبر الأنابيب والغاز 

2000-2013: 
الطبيعي المسال (:التغيرات السنوية في إنتاج الغاز المصدر عبر الانابيب والغاز 16-4الجدول )

 %الوحدة:                                                                     2013-2000للفترة للجزائر 
 التغيرات السنوية في إنتاج الغاز المصدر عبر الناقلات الغاز المصدر عبر الانابيب التغيرات السنوية في إنتاج السنوات
2000 2.6 4.3 
2001 -10.8 -3.4 
2002 -0.2 3.5 
2003 2 5.6 
2004 11.4 14.5 
2005 12.7 0 
2006 -5 -4.9 
2007 -10.8 -3.7 
2008 3.2 -6.5 
2009 -5.4 -7.2 
2010 -3.1 -10.1 
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2011 5.6 -11.8 
2012 2.91 -6.06 
2013 -19.54 -2.61 

عبد الحميد مرغيت، مراد يونس، واقع ومستقبل قطاع الغاز الجزائري في ظل التحولات الكبرى في أسواق  المصدر:
 157الغاز العالمية، مرجع سبق ذكره، ص 

عرفت أعلى معدل نمو لها من خلال الجدول يتضح لنا أن صادرات الجزائر من الغاز الطبيعي عبر الأنابيب قد 
، فيما شهدت أدنى  %12,7إذ ارتفعت بـ  2013-2000خلال الفترة  2004مقارنة بسنة  2005سنة 

، وبالنسبة %19,54-مقارنة بالسنة السابقة لها لنفس الفترة إذ تراجعت بمعدل  2013مستوى لها خلال سنة 
 %14,5إذ ارتفع بـ  2005وى له كذلك سنة على مستلمسال عن طريق الناقلات فقد شهد ألتصدير الغاز ا
، وكان أكبر تراجع لصادرات الغاز المسال عبر الناقلات سنة 2013-2000للفترة  2004مقارنة بسنة 

 لذات الفترة. 2010مقارنة بسنة  %11,8-بمعدل  2011

 الغاز الصخري في الجزائرالمطلب الثالث: 
للجزائر موارد هامة وضخمة من الغاز الصخري، يمكن لها أن طبقا لمعلومات إدارة الطاقة الأمريكية فإن 

تسمح بزيادة الإنتاج من الغاز الطبيعي وتدعم الموارد التقليدية منه، ولكن استغلال الغاز الصخري في الجزائر 
، ليس من مرهون بتجاوز العديد من التحديات نظرا لاختلاف الوضع بين الجزائر والولايات المتحدة الأمريكية

 الناحية الاقتصادية والتكنولوجية فقط وإنما أيضا من ناحية طبيعة المكامن في الجزائر.
 الفرع الأول: موارد الجزائر من الغاز الصخري

أعلنت وزارة الطاقة والمناجم في الجزائر عن اعتزامها رفع إنتاج الغاز الطبيعي إلى ضعف مستويات الإنتاج 
من الاكتشافات الغازية الناجحة، كما أنها تقوم  االقادمة، بعد أن حققت مؤخرا عددالحالية خلال العشر سنوات 

حاليا بدراسة وتقييم إمكانية استغلال مصادر غاز السجيل، حيث تشير دراسة أعدتها إدارة معلومات الطاقة 
الغاز الطبيعي فإن الجزائر بالنسبة للموارد غير التقليدية من ف، تريليون قدم مكعب 707الأمريكية أنها تقدر بنحو 

 :، وهذا ما يبينه الجدول المواليتحتل المرتبة الثالثة عالميا بالنسبة لغاز صخر السجيل بعد كل من الصين والأرجنتين
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 (                                                                                                  2012(: موارد غاز صخر السجيل القابلة تقنيا للاستخراج )تقديرات سنة 17-4الجدول رقم )
 الوحدة: تريليون قدم مكعب

جنوب  استراليا المكسيك كندا الولايات المتحدة الجزائر الأرجنتين الصين البلد
 افريقيا

 روسيا

 285 390 437 545 573 665 707 802 1115 الموارد
 50، ص2014، جنيف، سويسرا، 2014المصدر: المنتدى الاقتصادي العالمي، رؤية الأجندة العالمية للعام 

الإسبانية اكتشافا كبيرا للغاز جنوب شرق حوض إليزي قرب الحدود الجزائرية   Repsolلقد حققت شركة 
متر من الصخور الحاملة للغاز، وأنتج عند وضعه على الاختبار ما قيمته  50الليبية، حيث اخترق البئر حوالي 

ملاقا حققت سوناطراك اكتشافا ع 2013ألف متر مكعب من الغاز يوميا، وفي الربع الرابع من عام  235
كلم من حقل حاسي مسعود أكبر حقل بترولي في   112للنفط في حوض أمقيد مسعود بولاية ورقلة على بعد 

مليار برميل ومن المخطط أن  1,3البلاد، ويقدر حجم الاحتياطي بالحقل المكتشف )حاسي توميات( بحوالي 
طات حاسي توميات، من جهة أخرى %من احتيا50تلجأ سوناطراك إلى تقنيات الحفر غير التقليدية لاستخراج 

أشار مسؤول في شركة سوناطراك إلى أنه سوف يتم استخدام تقنية التشقيق الهيدروليكي في الحقل، وهذا ما يعني  
 4-3% من التكلفة الإجمالية للمشروع، وسوف يجري تطوير حاسي توميات في غضون 10كلفة إضافية بنسبة 

ر عن إدارة المعلومات الطاقة الأمريكية، نجده يشير إلى سبعة أحواض تحتوي ودة إلى التقرير الصادوبالع .1سنوات
 الأحواض وحجم الموارد في كل حوض: على الغاز الصخري في الجزائر، والجدول التالي يبين التوزيع الجغرافي لهذه

 
 
 
 
 
 
 

 

                                                           
 134مرجع سبق ذكره، صالطلب العالمي على النفط،تقرير ناصر البخيت الأمين العام لمنظمة الدول العربية المصدرة للبترول،  -1



آفاق قطاع المحروقات في الجزائرواقع و  الفصل الرابع  
 

 192 

 3الوحدة: تريليون م        لغاز الصخري في الجزائر      (: حجم الاحتياطات من ا18-4الجدول )

 حجم الموارد القابلة للاستخراج تقنيا الحقل المنطقة الجغرافية
 8,46 غدامس الجنوب الشرقي

 1,68 إليزي
 0,3 مويدير وسط الصحراء

 1,8 أهنات
 4,56 تيميمون
 3,63 رقان

 0,78 تندوف الجنوب الغربي
 21,21 -- المجموع

المصدر: بوبكر صابة، ناجي بن حسين، تقييم اقتصادي لاستخراج الغاز الصخري في الجزائر، مجلة النفط والتعاون 
 84، ص 2016، الاوابك، الكويت، 42، المجلد 156العربي، العدد 

السابق فإن حجم موارد الغاز الصخري الموجودة في المكامن الجيولوجية في الجزائر تبلغ وبحسب التقرير 
أي أكثر من  3تريليون م 21، لكن الحجم القابل للاستغلال حاليا يقدر بما يزيد قليلا عن 3تريليون م 95,34

 .1بخمسة أضعاف تقريبا 3تريليون م 4,5احتياطي الجزائر من الغاز التقليدي المقدر بحوالي 
 الفرع الثاني: تحديات استغلال الغاز الصخري في الجزائر

 همها ما يلي:اط أالتي تواجه استغلال الغاز الصخري في الجزائر في العديد من النقتتلخص أهم التحديات 
لقد سجلت الشركة الوطنية سوناطراك بالتعاون مع شركة  المعارضة من طرف الرأي العام: -1

Schlumberger على بئرين تجريبيين للغاز الصخري في منطقة عين صالح )جنوب شرق البلاد( نتائج تدفع ،
اؤل في مجال استغلال الغاز الصخري، وتهدف الشركة الوطنية سوناطراك إلى الاستكشاف عن مناطق أخرى للتف

في مجال الغاز الصخري وبمساعدة شركات أجنبية، ولكن وعلى الرغم من أن استكشاف هذا قابلة للاستغلال 
من مناطق الاستكشاف منذ  النوع من الطاقات يبقى في مرحلة مبكرة جدا، إلا أنه لاقى احتجاجات بالقرب

 فبراير 25طني ضد الغاز الصخري في تخوفا من تلوث المياه الجوفية، وقد تم إنشاء تجمع و  2015بداية عام 
لمنع استغلال الغاز الصخري في منطقة عين صالح، كذلك سجلت حادثة وفاة شخص إثر تجمع شعبي   2015

                                                           
1
، 42، المجلد 156لعربي، العدد ، مجلة النفط والتعاون اتقييم اقتصادي لاستخراج الغاز الصخري في الجزائربوبكر صابة، ناجي بن حسين،  - 

 84، ص 2016وابك، الكويت، الأ
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ختبارات التكسير الهيدروليكي، مما يجعل من استغلال في منطقة تمنراست عند إجراء ا 2015مارس  07يوم 
 .1الغاز الصخري في ظل هذه التوترات أمرا صعبا

إن التقديرات المستنتجة لا تعكس الواقع الفعلي للغاز  تقديرات الموارد: إحصائيات التضارب في -2
الهيئات الدولية، هذا ما يزيد من  المنشورة منالصخري في العالم وهذا ما يعكسه التضارب والاختلاف في التقارير 

درجة عدم اليقين فيما يخص تقديرات الغاز الصخري المنشورة حول الجزائر، ولا ينطبق ذلك على الصحراء 
الجزائرية فقط وإنما على المناطق الشمالية أيضا، وكذا القطاع الجيولوجي البحري للسواحل الجزائرية. ولا يمكن 

، لذا يجب إجراء المزيد من ستعمال لرأس المال بناء على معلومات غير دقيقةالاستثمار في قطاع كثيف الا
الدراسات والمسوح الجيولوجية والقياسات الجيوفزيائية والاختبارات الجيوكيميائية من أجل الوصول إلى تقييم أكثر 

 .2دقة لحجم الموارد المتاحة
تبط استغلال الغاز الصخري بمدى تواجد ير طبيعة الغاز الصخري ومدى ترافقه مع سوائل الغاز:  -3

سوائل الغاز، لأن أسعار السوائل أكبر من أسعار الغاز الطبيعي مما يجعل من المكامن التي تحوي سوائل مرافقة 
الصخري الجزائرية وحسب تقرير إدارة معلومات الطاقة الأمريكية فإن للغاز مجدية أكثر اقتصاديا، وحقول الغاز 

تحتوي على غاز جاف وعدد قليل فقط يحتوي على سوائل الغاز الطبيعي، ومع انخفاض الطلب معظم الحقول 
سعار المطبقة في الأسواق الفورية، والتي يتوقع أن تستمر في انخفاضها لى الغاز الذي نتج عنه انخفاض الأع

 مستقبلا مما يجعلها غير قادرة على تغطية تكاليف استخراج الغاز الصخري. 
ادلات الجزائر الغازية تتم من خلال عقود توريد طويلة الأجل )أغلبها مع شركات أوروبية( تتميز بربط جميع تبو 

فإن  2014أسعار الغاز الطبيعي بأحد خامات البترول المعروفة عالميا، ومع انخفاض أسعار البترول منذ أواخر 
أشهر، وفي تقرير صادر عن صندوق  9-6بين أسعار الغاز الطبيعي أيضا تعرف انخفاضا مع فترة إبطاء تتراوح ما 

دولار أمريكي  10,5فإن المتوسط السنوي لسعر بيع الغاز الطبيعي الجزائري قد بلغ  2013النقد الدولي سنة 
قل بكثير من تكلفة استخراج الغاز الصخري في الجزائر التي قدرها ليون وحدة حرارية بريطانية، وهي أللم

Medlock  3للمليون وحدة حرارية بريطانيةدولار أمريكي  44,9إلى  9,1تتراوح ما بين بأنها س 2012سنة 
 

                                                           
1
 -Benjamin Augé, L’Algérie un état pétrolier en danger, Centre Afrique de L’Ifri, June 

2015, P :06 
2
 86مرجع سبق ذكره، ص ،تقييم اقتصادي لاستخراج الغاز الصخري في الجزائربوبكر صابة، ناجي بن حسين،  - 

3
 89نفس المرجع، ص ،تقييم اقتصادي لاستخراج الغاز الصخري في الجزائربوبكر صابة، ناجي بن حسين،  - 
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 :الخلاصة
ديمغرافي، زيادة عدد يعرف استهلاك الطاقة في الجزائر نموا مستمرا مدفوعا بعدة عوامل يتمثل أهمها في النمو ال

الطاقة والذي يؤدي إلى زيادة ق الحضرية، زيادة عدد السيارات، ناهيك عن سوء توجيه دعم السكنات والمناط
 %0,73مستوى الهدر، ومع ثبات مستوى الاحتياطات من النفط والغاز، ومعدل إنتاج متدن للغاز الطبيعي بلغ 

، أما النفط فقد عرف تراجعا في الانتاج 2016-2007للفترة  %4,39مقارنة بمعدل استهلاكه الذي بلغ 
خلال الفترة  %5,5من النفط الخام مستوى عال إذ وصل إلى  فيما بلغ معدل نمو الاستهلاك %2,56-بمعدل 

، كل المعطيات السابقة تشير إلى استحالة إمكانية رفع الطاقة التصديرية للجزائر وتجعل من 2007-2016
التوجه نحو الطاقات المتجددة أمرا يجب تداركه ليس لخلق قطاع تصديري فقط وإنما أيضا لتغطية الاستهلاك المحلي 

 من الطاقة خلال الفترة الزمنية الطويلة.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: الاستثمار الخامس الفصل

المتجددة  اتفي الطاق

بالجزائر كبديل لقطاع 

 المحروقات
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 تمهيد:
تتوافر الجزائر على إمكانيات هائلة من الطاقة المتجددة يتيحها موقعها الجغرافي والتنوع في مناخها الطبيعي، 
ولكن استغلال هذه الإمكانيات مرهون بتوفر العديد من الشروط سواء من حيث توفير التمويل اللازم أو من 

وير القدرات طوجود دعم حكومي يعمل على ت ضرورةحيث البيئة القانونية والاستثمارية في هذا القطاع، مع 
الصناعية لاستغلال الموارد المتجددة كمصدر للطاقة، لهذا تبنت الجزائر برنامجا وطنيا لتطوير الطاقات المتجددة يمر 

ان تنفيذه بالعديد من المراحل لتحقيق جملة من الأهداف أهمها تلبية الطلب المحلى على الطاقة في المستقبل وضم
 خرى، في هذا الفصل تطرقنا لكل ما سبق ذكره من خلال المباحث التالية:جزء منها للدول الأ تصدير

 المبحث الأول: إمكانيات ودوافع توجه الجزائر نحو الطاقات المتجددة؛
 المبحث الثاني: الاستراتيجية الطاقوية للاستثمار في الطاقة المتجددة بالجزائر؛

 تثمار في الطاقة المتجددة بالجزائر.المبحث الثالث: واقع وآفاق الاس
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 ول: إمكانيات ودوافع توجه الجزائر نحو الطاقات المتجددةالمبحث الأ
المتجددة، التي يمكن استخدامها  تتوافر الجزائر على إمكانيات طبيعية هائلة تعتبر منبعا وموردا هاما للطاقات

ذا ما توفرت استراتيجية هادفة لذلك، على اعتبار أن هناك العديد من العوامل التي تؤكد على ضرورة أن تتبنى إ
الجزائر هذا التوجه، في ظل ثبات إنتاجها وتقديرات احتياطاتها من الوقود الأحفوري خاصة بالنسبة للنفط والغاز 

دة سيسمح باستحداث مناصب عمل وتحقيق التنمية أن الاستثمار في الطاقة المتجدالطبيعي، بالإضافة إلى 
  الاقتصادية.

 ول: إمكانيات الجزائر من الطاقة المتجددةالمطلب الأ
طلالتها على البحر الابيض المتوسط وامتداد مساحتها سمح بوجود اختلاف في موقع الجزائر من حيث إ

هامة وضخمة كمورد للطاقة المتجددة تقريبا بكافة التضاريس والمناخ، مما يجعل الجزائر تمتلك إمكانيات طبيعية 
 أنواعها.

 المتجددةات الجزائر من الطاقة التقليدية الفرع الأول: إمكاني
فقط باقي الأراضي  %10من المساحة الإجمالية للبلاد، فيما تمثل  %90تغطي المنطقة الصحراوية ما يقارب 
هكتار في حين تشكل التشكيلات الغابية المتدرجة في الجبال مليون  1,8تغطي الغابات الاستوائية منها حوالي 

مليون طن نفط  37، وتشكل الإمكانيات النظرية من طاقة الكتلة الحيوية ما يقدر بـ 1مليون هكتار 1,9%
ملايين طن من النفايات الحضرية والزراعية سنويا،  05منها يمكن استردادها، ويتم إنتاج  %10مكافيء وحوالي 

 .2مليون طن نفط مكافيء للسنة 1,33لغ الإمكانيات النظرية لهذا النوع من الطاقة فيما تب
 المتجددةنيات الجزائر من الطاقة الجديدة الفرع الثاني: إمكا

نظرا للموقع الجغرافي للجزائر فإنها تعتبر من أكثر المناطق إشماسا في العالم، حيث الطاقة الشمسية:  -1
)في  ساعة 3900ساعة سنويا، ويمكن لها أن تصل إلى  2000عبر التراب الوطني تتجاوز مدة سطوع الشمس 

كيلوواط ساعي لليوم   03المرتفعات والصحراء( فالطاقة السنوية الواردة على سطحها الأفقي للمتر المربع تصل إلى 
 كيلوواط ساعي/للمتر المربع في عمق الجنوب الجزائري.  5,6الواحد وتتجاوز 

                                                           
بين التحديات  الملتقى الدولي حول الأمن الطاقويالطاقات المتجددة كآلية لتحقيق التنمية المستدامة في الجزائر، بوخرص خديجة،  - 1

 474، ص2016أكتوبر  26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08والرهانات، كلية الحقوق والعلوم السياسية، جامعة 
2
 - nation Unies, Commission économique pour l’Afrique, Bureau pour  l’Afrique du nord, Le 

secteur des énergies renouvelables en Afrique du nord «situation actuelle et 

perspectives», publiée par le Bureau pour  l’Afrique du nord de la Commission économique 

des  nation Unies pour l’afrique (CEA-AN), Riad Rabat, Maroc , P25 
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مرة استهلاك الجزائر من الكهرباء  5.000إذا ما لاحظنا أنها تعادل سية في الجزائر أهمية الطاقة الشمتبرز لنا 
دولة أوروبية سنويا، وإمكانات الجزائر من الطاقة الشمسية تعادل حجم  15ضعفا لاستهلاك الكهرباء لـ 60و

في البلاد، والجدول الموالي يبين  أضعاف احتياطات الغاز الطبيعي 08مليار متر مكعب أي أكثر من  37.000
 إمكانيات الجزائر من الطاقة الشمسية وحسب الموقع:

 (: إمكانيات الجزائر من الطاقة الشمسية حسب الموقع1-5الجدول )
 الصحراء الهضاب العليا المناطق الساحلية 

 86 10 4 (%النسبة من المساحة الإجمالية )
 3500 3000 2650 )ساعة/للسنة(الفترة المتوسطة للإشماس 

 2650 1900 1700 /للسنة2الطاقة المتوسطة المستقبلة )كيلوواط/م
Source : nation Unies, Commission économique pour l’Afrique, Bureau pour  

l’Afrique du nord, Le secteur des énergies renouvelables en Afrique du nord «situation 

actuelle et perspectives», publiée par le Bureau pour  l’Afrique du nord de la 

Commission économique des  nation Unies pour l’afrique (CEA-AN), Riad Rabat, 

Maroc , P18 

اقة كامنة م/ثا، ويعتبر ذلك ط6و 2في الجزائر، سرعة الرياح معتدلة نسبيا إذ تختلف بين طاقة الرياح:  -2
ومثالية لإعادة ضخ المياه في المرتفعات، ولكن ذلك لم يحظى بالاهتمام للقيام بالمشاريع التجارية في هذا المجال، 

في  Meghresغرب وهران، في المنطقة الممتدة من مغرس -والمناطق الواعدة تقع في منطقة أدرار، جنوب شمال
عدد من المواقع على طول الساحل يتجاوز فيها متوسط غرب تيارت، وهناك   Kheiterشرق بسكرة ومنطقة 

. وعلى العموم فإن منطقة الجنوب تتميز بسرعة الرياح 1م/ثا 8,5م/ثا وقد ترتفع إلى أكثر من 5سرعة الرياح 
م/ثا مثل منطقة 8العالية وأعلى من الشمال خاصة في منطقة الجنوب الشرقي إذ تتجاوز فيها سرعة الرياح 

م/ثا كما هو 6إلى حوالي والوسطى ( فيما تنخفض في المنطقة الشمالية Ain Amguelمقل تمنراست )عين أ
 .2الحال في وهران، بجاية، عنابة ومرتفعات تبسة، بسكرة، المسيلة والبيض

الحجر الجيري الجوراسي المتواجد في الشمال الجزائري يمثل المصدر الهام للطاقة الطاقة الجيوحرارية:  -3
مصدر حراري محلي تقع معظمها في شمال شرق وشمال غرب  200الجيوحرارية، فقد أدى إلى توليد أكثر من 

ام درجة مئوية، أعلاها يكمن في منطقة )حم 45البلاد، ثلث هذه المصادر تقريبا تتجاوز درجة حرارتها 
                                                           

1
-nation Unies, Commission économique pour l’Afrique, Bureau pour  l’Afrique du nord, Le 

secteur des énergies renouvelables en Afrique du nord «situation actuelle et 

perspectives», OPCit, P : 19 
2
 - Ministères de l’énergies et des Mines, guide des énergies renouvelables, Edition 2007, 

P :41 
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متر  2درجة مئوية، هذه التسربات الموجودة تضخ لوحدها  96المسخوطين( الذي تصل درجة حرارته إلى 
 مكعب/ثا من الماء الساخن.

رقائق ويطلق عليه اسم  2جنوبا بدأت أعمال الحفر لخزان الطاقة الحرارية بمساحة تصل إلى آلاف من الكم
من الماء الساخن /ثا 3م 4درجة مئوية ويضخ حوالي  57درجة حرارته وتبلغ  Nappe Albienneالألبي 

 .1ميغاواط 700وسيساهم بطاقة حرارية تصل إلى 
تتميز الجزائر بمناخ حار صيفا ومعتدل إلى بارد شتاء، ويكاد ينعدم سقوط الأمطار صيفا الطاقة المائية:  -4

الفصول بمرور السنين، أما الأمطار مع معدل تبخر شديد الارتفاع مما يسفر عن نظام مائي معقد مع تقلب 
ملم في  100يوم في السنة كحد أقصى، وفي بعض الأحيان قد يزيد معدل التساقط عن  100فتتساقط حوالي 

أقل من يوم واحد، وقد يتركز جزء كبير من أمطار العام خلال أيام قليلة مع سقوط الثلوج أحيانا على القمم 
ملم  2000إلى  1500ملم ويمكن أن يصل إلى  500شمال البلاد يزيد عن الجبلية، ومعدل سقوط المطر سنويا 

ملم في السنة في المناطق  100ويتناقص سقوط المطر تدريجيا كلما اتجهنا إلى الجنوب حتى يكون أقل من  ،أحيانا
 للصحراء وينعدم تقريبا في المناطق الصحراوية. المجاورة

فقط ويرجع ضعف استغلال هذه  %03لطاقة المائية فهي لا تتجاوز وبالنسبة لتوليد الطاقة الكهربائية من ا
 الطاقة كون أن عدد محطات إنتاج الكهرباء انطلاقا من الطاقة المائية هو عدد غير كافي بالإضافة إلى الاستغلال

 .2السيء للمحطات الموجودة

 دوافع توجه الجزائر نحو الطاقات المتجددةالمطلب الثاني: 
المناخي الدافع الرئيسي لكافة الدول للتوجه نحو الطاقات المتجددة، يضاف إلى ذلك أن الجزائر يعتبر التغير 

بحاجة إلى مجال لاستحداث مناصب العمل وتحقيق التنمية المستدامة، بالإضافة إلى تلبية الطلب المحلي المتنامي 
 على موارد الطاقة.

 ملالفرع الأول: الطاقة المتجددة واستحداث مناصب للع
يمكن لمشاريع الطاقة المتجددة أن تساهم في خلق فرص عمل، حيث يهدف برنامج تطوير الطاقات المتجددة 

خضر روقات والتوجه نحو الاقتصاد الأإلى تقليص التبعية المفرطة لقطاع المح 2030-2011والفعالية الطاقوية 

                                                           
1 - Ministères de l’énergies et des Mines, guide des énergies renouvelables, OP Cit, P :44,45 

، مركز تنمية 02العدد بحث وتنمية،نشرية الآثار الاقتصادية لمصادر الطاقة المتجددة في الجزائر وآفاقها المستقبلية، مواكني سهيلة،  - 2
 31، ص 2016الطاقات المتجددة، بوزريعة الجزائر، 
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فيما يبلغ عدد  ،20301آفاق ألف منصب شغل  200المستدام، وذلك باستحداث فرص عمل تقارب حوالي 
عاملا في سوناطراك، وهو ما يعني أن مشاريع  61.255و 2013سنة  77.063العمال في مجمع سونلغاز 

حيث يمكن للطاقات المتجددة أن تساهم في  الطاقة المتجددة ستساهم وبشدة في الحد من البطالة في الجزائر،
 استحداث فرص عمل دائمة من خلال:

ق الحوافز، التي تعزز يسياسات الاقتصادية الكلية وكذلك سياسات التنمية القطاعية عن طر أنه يمكن لل -
 ؛أنماط أكثر استدامة من الاستهلاك والإنتاج على الصعيد الوطني بتشجيع قطاعات جديدة غير ملوثة للبيئة

الاقتصادية المستدامة بيئيا أقل بالنسبة للبدان النامية قد تكون المشاريع المربحة الجديدة في القطاعات  -
شيوعا، ومع ذلك فإن البحوث والتنمية في التكنولوجيات الايكولوجية والسياحة الايكولوجية وإدارة الموارد 
الطبيعية والزراعة العضوية، وإيجاد الهياكل الأساسية وصيانتها أن تقدم فرصا حقيقية لعمل دائم ومستدام، وتحول 

 ل تكاليف بيئية إضافية؛دون تدهور المحيط وتحم
أن مشاريع تشييد محطات الطاقة المتجددة باختلاف أشكالها تساهم في خلق قيمة مضافة وتؤدي إلى  -

نجازها وكذلك لصيانتها، وتتطلب عمالا ، كما أنها تتطلب دراسات وبحوث لإتنويع مصادر دخل الاقتصاد الوطني
 الناشطين من مختلف المستويات؛لإقامتها وتشغيلها لذا فهي تفتح مجالا للعمال 

تمكين سكان الريف من مصدر أو مصادر الطاقة المتجددة يساهم في تحفيز النشاط الاقتصادي، الذي  -
 .2يترتب عنه تحسين الظروف المعيشية وبالتالي توطين هؤلاء السكان بأراضيهم
بعين الاعتبار أولوياته، خاصة بالنسبة إن الجزائر تشجع الانتقال التدريجي نحو الاقتصاد الأخضر مع الأخذ 
( الاقتصاد 2019-2015ة للنمو )للانتقال الطاقي الذي يكتسي أهمية قصوى، وتعتبر الخطة الخمسية الجديد

خضر رافعة للتنمية والتقدم التكنولوجي، وتشجع الخطة القيام باستثمارات في قطاعات رئيسية للاقتصاد الأ
 ير وتثمين النفايات، الصناعة والسياحة( وتطوير الشركات الصغيرة والمتوسطة.الأخضر )الفلاحة، الماء، تدو 

مليون منصب  1,4وقد يوفر أزيد من  2012ألف منصب شغل عام  450ويوفر الاقتصاد الأخضر حوالي 
اه، ، خاصة في الفروع الخمس التالية: الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية، تدبير المي2025شغل في أفق سنة 

 .1معالجة وتدوير النفايات، الخدمات المرتبطة بالبيئة وتدبير الفضاءات الخضراء

                                                           
1
، 2016، 1، المجلد 14مجلة الاقتصاد الجديد، العدد مستقبل الطاقة الخضراء كبديل للطاقة الأحفورية في الجزائر، شماني وفاء، أوسرير منور،  - 

 43ص

2
، -الدول العربيةوبعض  -مع الإشارة لحالة الجزائر–الطاقات المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة فلاق علي، سالمي رشيد،  - 

 99ص
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 التزامات الجزائر حيال التحكم في التغير المناخيالفرع الثاني: 
تتمثل التزامات الجزائر في قمة باريس "كوكب واحد" في مجال مكافحة التغيرات المناخية، في التخفيض من 

بوسائلها الخاصة، وفي حالة تحصل الجزائر على دعم مالي وتقني وتكنولوجي  %07في حدود انبعاثاتها من الغاز 
، %22من البلدان المتقدمة طبقا لأحكام اتفاق باريس، فإنها ستتمكن من تخفيض انبعاثاتها من الغاز في حدود 

من خلال  %09لطاقة بـ وذلك من خلال تنفيذ برنامجها الوطني للطاقات المتجددة، مع تخفيض نسبة استهلاك ا
تحسين النجاعة الطاقوية، التي تشمل قطاع البناء سيما فيما يخص العزل الحراري للسكنات الجديدة المبنية في إطار 

حافلة إلى استعمال غاز البترول  20.000البرنامج الوطني الواسع، قطاع النقل من خلال تحويل مليون مركبة و
الجزائر تتعلق أيضا بإعادة تأهيل "السد الأخضر" من خلال البرنامج الوطني  المميع. كما أن أعمال والتزامات

يد سدا وترش 75هكتار، مع المواصلة في تنفيذ برنامج لبناء أزيد من  1.245.000للتشجير وإعادة تشجير 
يتم تسليم ، على أن 2000جل مواجهة "أزمة المياه"، الذي انطلق العمل فيه سنة استعمال الموارد المائية من أ

 09سد، لتصل قدرة التخزين إلى  221مع العلم أن الجزائر تتوافر على  2018أربعة سدود أخرى نهاية يناير 
تهدف إلى إنشاء صناعة استرجاع وتثمين  2030في مجال تسيير النفايات فإن الجزائر في آفاق أما . 3مليار م

 .2سطةالنفايات من خلال تطوير شبكة المؤسسات الصغيرة والمتو 
 الفرع الثالث: دور الطاقة المتجددة في تحقيق التنمية المستدامة

لا يمكن تحقيق التنمية أو استدامتها دون توفير موارد للطاقة، والتنمية المستدامة تتطلب ايجاد مزيج متوازن 
كفاءة الطاقة وتغيير للطاقة يحقق الاستخدام المستدام والأنسب للموارد المتاحة، مع ضرورة التأكيد على تحسين  

أنماط الاستهلاك المفرطة في استخدام موارد الطاقة، وقد انطلقت نحو هذا العرض العديد من المبادرات، كان 
، لتحقيق ثلاث 2011أحدثها مبادرة الأمم المتحدة "توفير الطاقة المستدامة للجميع" التي انطلقت في سبتمبر 

 ، وهي:2030أهداف واضحة بحلول عام 
 الة حصول الجميع على خدمات الطاقة الحديثة؛كف  -
 مضاعفة المعدل العالمي لتحسين كفاءة الطاقة؛ -
 مضاعفة حصة الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة العالمي. -

                                                                                                                                                                                     
 17، الأمم المتحدة، صالاقتصاد الأخضر في الجزائر، فريقيا، مكتب شمال إفريقيا، اللجنة الاقتصادية لإ - 1

2
 - https://portail.cder.dz (31/12/2017 ; 17 :48) 

https://portail.cder.dz/
https://portail.cder.dz/
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عقب هذه الوئيقة، إعداد برنامج من طرف الأمم المتحدة بهدف مساعدة البلدان وأصحاب المصلحة وقد أ
وفير الطاقة المستدامة للجميع على أساس خياراتهم التكنولوجية الملائمة لظروفهم على تحديد مساراتهم، نحو ت

( مجال عمل لتحقيق الأهداف الثلاثة السالفة الذكر، 11الوطنية والمحلية الخاصة. ويضع برنامج العمل العالمي )
ثر"، وتشكل قوية الأعليها البرنامج "الفرص اليشكل بدوره إطار عمل لتحديد الفرص المتاحة أو كما يطلق 

الطاقة المتجددة الواسعة القطاع أحد  مجالات العمل القطاعية التي تضمنها البرنامج، والهدف منها هو التعجيل 
ل والتوزيع، وتكمن بتطبيق الحلول القائمة على استخدام الطاقة المتجددة، ومد ما يتصل بها من بنية تحتية للنق

توليد الطاقة الكهربائية يتيح الاستخدام الأمثل للموارد، بدلا من الاعتماد كليا  يجاد تنوع في مزيجأهمية ذلك في ا
 .1على أنواع الوقود الأحفوري

ميغاواط من الطاقة  22.000لهذا تبنت الجزائر برنامجا للطاقة المتجددة والكفاءة الطاقوية يهدف إلى إنتاج 
مليون  30كفاءة الطاقة في قطاع المباني باقتصاد   تحسين، مع 2030عتماد على موارد متجددة في آفاق سنة بالا

، 2030مليون طن نفط مكافيء على التوالي بحلول عام  15و 34طن معادل نفط، والصناعة والنقل باقتصاد 
 .20152مليون طن مقارنة بسنة  193,3مما سيساهم في تخفيض انبعاثات الكربون بـ 

 للاستثمار في الطاقة المتجددة بالجزائرالمبحث الثاني: الاستراتيجية الطاقوية 
للاستثمار في الطاقة المتجددة تبنت الجزائر استراتيجية طاقوية، اعتمدت أخيرا على برنامج لدعم نشر 
استخدام الطاقة المتجددة والفعالية الطاقوية، لذلك عملت الجزائر على توفير العوامل الاقتصادية لنجاح هذا 

على التحفيزات الجبائية ونظام العلاوات، بالإضافة إلى تطوير قدراتها الصناعية في هذا  البرنامج واعتمدت في ذلك
المجال، دون إهمال للجانب القانوني والتشريعي الذي يسمح بالاستثمار في هذا المجال سواء من طرف القطاع العام 

 أو الخاص.

 المطلب الأول: البرنامج الوطني للطاقات المتجددة وأهدافه
 2030تمر لغاية سنة ، والذي سيس2011الجزائر في تنفيذ برنامجها لنشر الطاقات المتجددة منذ سنة  بدأت

 لتحقيق جميع أهدافه التي يتوقع الوصول إليها على عدة مراحل.
 
 

                                                           
1
 124مرجع سبق ذكره، صدور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة في الدول العربية، وائل حامد علد المعطي،  - 

2
 - www.energy.gov.dz (06/01/2018 ; 22 :26) 

http://www.energy.gov.dz/
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 الفرع الأول: التعريف بالبرنامج الوطني للطاقات المتجددة
يطرحها الاعتماد على مصادر الطاقة الأحفورية كمورد من أجل توفير حلول شاملة ومستدامة للتحديات التي 

لتخفيف من آثار خاصة بالنسبة للحفاظ على حق الأجيال القادمة من هذه الموارد وكذلك ا ،أساسي للطاقة
استغلاله البيئية، شرعت الجزائر في مسارها نحو تطوير إمكانيات استغلالها للطاقة المتجددة من خلال "البرنامج 

طاقة المتجددة والفعالية الطاقوية"، حيث يركز هذا البرنامج على تطوير الطاقة الشمسية وطاقة الرياح الوطني لل
، مع الاعتماد CSPوالطاقة الشمسية المركزة  PVعلى نطاق واسع، خاصة بالنسبة للطاقة الشمسية الفوتوفولطية 
 ية وطاقة الحرارة الأرضية ولكن بشكل أقل.أيضا على الموارد المتجددة الأخرى متمثلة في مصادر الكتلة الحيو 

سيتم تثبيت قدرات استغلال أنواع الطاقة المتجددة وفقا لخصوصيات كل منطقة، حيث سيتم تهجين النباتات 
لإنتاج الديزل وتغذية المواقع حسب الإمكانيات المتوفرة من الطاقة الشمسية وطاقة الرياح خاصة بالنسبة لمنطقة 

الحال كذلك في المرتفعات الوسطى لتوافر الأراضي لإقامة هذه المشاريع، دون أن ننسى المنطقة الصحراء، كما هو 
 شارة إليها.لساحلية وإمكانياتها التي سبق الإا

 الفرع الثاني: أهداف البرنامج الوطني للطاقات المتجددة
ن احتياجاتها الطاقوية لسنة م %40تستهدف الجزائر من خلال برنامجها الوطني للطاقات المتجددة إلى تلبية 

منها لتوليد الكهرباء، وسيسمح هذا الهدف بتخفيض استهلاك الطاقة  %27من موارد متجددة ويوجه  2030
، والشكل الموالي يوضح أهداف البرنامج الوطني للطاقات المتجددة 20301في أفق سنة  %09الأحفورية بنسبة 

، 2015، 2011وات اقة الشمسية المركزة وطاقة الرياح خلال السنفي مجال الطاقة الشمسية الفوتوفولطية والط
2020 ،2025 ،2030: 
 
 
 
 
 

                                                           
1
 - Said Nourdine, Potentiel ENR de L’Algérie, Centre de dévéloppement des énergies 

Renouvelables, Bouzaréah, Alger, P : 27 
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(:أهداف البرنامج الوطني للطاقات المتجددة في مجال الطاقة الشمسية الفوتوفولطية 1-5الشكل)
 :2030، 2025، 2020، 2015، 2011والطاقة الشمسية المركزة وطاقة الرياح خلال السنوات 

Source : Said Nourdine, Potentiel ENR de L’Algérie, Centre de dévéloppement des 

énergies Renouvelables, Bouzaréah, Alger, P : 27 

 :1وسيتم تنفيذ البرنامج الوطني للطاقات المتجددة مرورا بعدة مراحل، تتوزع قدراتها الإنتاجية كما يلي
 ميغاواط؛ 110قدرة إجمالية تقدر بـ : تأسيس 2013إلى غاية  2011من  -
 ميغاواط؛ 650: تأسيس قدرة إجمالية تقدر بـ 2015في أفق  -
ميغاواط للسوق الوطني واحتمال  2.600: ينتظر تأسيس قدرة إجمالية بحوالي 2020إلى غاية سنة  -

 ميغاواط؛ 2.000تصدير ما يقارب 
ميغاواط للسوق الوطني، ومن  12.000ة بحوالي : من المرتقب تأسيس قدرة إجمالي2030إلى غاية سنة  -

 ميغاواط. 10.000المحتمل تصدير ما يقارب 
 :2عبر ثلاث مراحل وهيوسيتم تنفيذ هذا البرنامج بتركيب وإقامة العديد من المشاريع 

وتخصص لإنجاز المشاريع الريادية )النموذجية( لاختبار مختلف  2013-2011المرحلة الأولى: ما بين  -
 نولوجيات المتوفرة؛التك

 وتتميز بالمباشرة في نشر البرنامج؛ 2015- 2014المرحلة الثانية: ما بين  -

                                                           
 05، ص2011تصميم وطباعة صات أنفو، شركة مجمع سونلغاز، مارس  برنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية،وزارة الطاقة والمناجم،  - 1
 09، صالسابق رجعالمبرنامج الطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية، وزارة الطاقة والمناجم،  - 2
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سوف تكون خاصة بالإنجاز على المستوى الواسع  2030-2016المرحلة الثالثة والأخيرة: ما بين  -
 للمحطات الشمسية

ات شمسية كهروضوئية وشمسية على إنجاز ستون مشروعا منها محط 2030حيث يشتمل البرنامج إلى غاية 
حرارية ومزارع لطاقة الرياح، ومحطات مختلطة وسيسمح هذا البرنامج بتوفير آلاف مناصب الشغل المباشرة وغير 

 المباشرة.

 المطلب الثاني: الإطار القانوني والمؤسساتي للطاقات المتجددة في الجزائر
سنت الجزائر مجموعة من القوانين التي تسمح باستغلال الطاقات المتجددة، كذلك اعتمدت على توفير العديد 

 من المؤسسات لنجاح برنامجها الطاقوي سواء في مجال البحث أو التصنيع.
 الفرع الأول: الإطار القانوني للطاقات المتجددة في الجزائر

 قات المتجددة تمت المصادقة على مجموعة من القوانين والمتمثلة في:في إطار تعزيز الاستثمار في مجال الطا
 :المتعلق بالتحكم في الطاقة والاستعمال الكفء لها1999جويلية  28في  99/09القانون رقم  -

حيث يرسم هذا القانون الإطار العام للسياسة الوطنية في ميدان التحكم في الطاقة، باتخاذ إجراءات عملية 
، وبمقتضى 1للحفاظ عليها وترشيد استهلاكها، وقد تم اعتبار الطاقات المتجددة إحدى أدوات التحكم في الطاقة

كوسيلة من وسائل العمل حيث يتمثل   FNMEهذا القانون تم تسخير الصندوق الوطني للتحكم في الطاقة 
مصدر تمويل الصندوق في الرسوم على استهلاك الطاقة وإعانات الدولة بالإضافة إلى الرسوم على التجهيزات  

 ؛2كثيفة الاستخدام للطاقة وموارد أخرى
لقد  :2002فيفري  05الصادر في  02/01القانون المتعلق بالكهرباء والتوزيع العمومي للغاز رقم  -

 وضع هذا القانون إجراءات لتحرير هذا القطاع وترقية إنتاج الكهرباء انطلاقا من الطاقات المتجددة؛
القانون المتعلق بترقية الطاقات المتجددة في إطار التنمية المستدامة ويخص كافة القطاعات رقم  -

 ؛3قات المتجددةوينص على صياغة برنامج وطني لترقية الطا :2004أوت  04الصادر في  04/09
 ينص على إنشاء، تنظيم وتسيير المعهد الجزائري للطاقات المتجددة؛ :33/11التنفيذي رقم المرسوم  -

                                                           
الملتقى الدولي حول الأمن الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الطاقة المتجددة كآلية لاستدامة الأمن الطاقوي في الجزائر، لكمين خيرة،  - 1

 409،ص2016أكتوبر  26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08الحقوق والعلوم السياسية، جامعة 
الملتقى الدولي حول الأمن الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الحقوق والعلوم أمن الطاقة من منظور جيوبوليتيك، بوقريطة بدر الدين،  - 2

 69،ص 2016أكتوبر  26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08السياسية، جامعة 
 409سابق، صالمرجع الالطاقة المتجددة كآلية لاستدامة الأمن الطاقوي في الجزائر، لكمين خيرة،  - 3
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ينص على كيفيات تسيير الصندوق الوطني للطاقات المتجددة  :423/11المرسوم التنفيذي رقم  -
 ؛1والإنتاج المشترك

ينص على تحديد شروط منح العلاوات بعنوان تكاليف تنويع إنتاج  :13/218المرسوم التنفيذي رقم  -
، فحسب هذا المرسوم يستفيد من علاوات كل نشاط لإنتاج الكهرباء من مصادر الطاقة المتجددة وكذا الكهرباء

 ؛2إنتاج الكهرباء عن طريق الإنتاج المشترك في ظل شروط معينة
الذي يحدد كيفيات إثبات شهادة  2015فيفري  11المؤرخ في  15/69المرسوم التنفيذي رقم  -

إذ تسمح شهادة إثبات أصل الطاقة المتجددة من معرفة  المتجددة واستعمال هذه الشهادات: أصل الطاقة
القدرة الكهربائية المركبة للمنشأة وطبيعة مصادر الطاقة التي تم من خلالها إنتاج الكهرباء، بالإضافة إلى حصة 

 .3ن مصادر الطاقة المتجددة عندما تكون المنشأة هجينةالكهرباء المنتجة م
 الفرع الثاني: الإطار المؤسساتي للطاقات المتجددة في الجزائر

توجهت الجزائر في إطار دعمها وتشجيعها لتطوير الطاقات المتجددة إلى استحداث مجموعة من الهيئات 
 والمراكز المتخصصة الداعمة للطاقات المتجددة، نذكر منها:

من أجل استغلال الطاقات المتجددة  1982تم إنشاؤها عام المحافظة السامية للطاقات المتجددة:  -1
بشكل منظم، وقد انطلقت في العمل بالاعتماد على خمس مراكز تنمية ومحطة تجريبية توفر الدعامة العلمية 

كما بإنتاج أول لوحة فوتوفولطية،  قامت المحافظة  1985والتكنولوجية والصناعية لبرامجها التنموية، ومع حلول 
تعتمد في إنجاز اللوحات الشمسية على الخلايا الشمسية المصنوعة وطنيا، وبذلك تعتبر الجزائر أول دولة إفريقية 

 .4تركب الخلايا الشمسية
مركز بحث ناتج عن إعادة هيكلة، وهو مؤسسة عمومية  :CDERمركز تنمية الطاقات المتجددة  -2

، مكلف بوضع وتنفيذ البرامج البحثية وكذا التطوير 1988مارس  22ذات طابع علمي تكنولوجي تأسس في 
طاقة الحرارة الأرضية الشمسية الضوئية وطاقة الرياح و العلمي والتكنولوجي وأنظمة الطاقة عبر استخدام الطاقة 

 يوية، يعمل المركز على نشر ودمج الطاقة المتجددة في الاستخدامات الوطنية للطاقة.وطاقة الكتلة الح

                                                           
الملتقى الدولي حول الأمن الطاقوي الاستثمار في الطاقات المتجددة: استراتيجية لتحقيق التنويع وضمان الأمن الطاقوي، سي ناصر هاجر،  - 1

 397،ص 2016أكتوبر  26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08بين التحديات والرهانات، كلية الحقوق والعلوم السياسية، جامعة 
 04، ص2013جوان  26هـ الموافق لـ 1434شعبان  17، الصادر بتاريخ 33ريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية، العدد الج - 2
 12، ص2015فبراير  18هـ الموافق لـ 1436ربيع الثاني  28، الصادر بتاريخ 09الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية، العدد  - 3
 415مرجع سبق ذكره، صالطاقة المتجددة كآلية لاستدامة الأمن الطاقوي في الجزائر، لكمين خيرة،  - 4
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يشارك مركز تنمية الطاقات المتجددة بصفة دائمة في البرنامج الوطني للبحث والتطوير التكنولوجي كما هو 
تكنولوجي، والبرامج محدد في قانون التوجيه وبرامج الإسقاط لمدة خمس سنوات على البحث العلمي والتطوير ال

الوطنية الواردة في هذا البرنامج موجهة حسب الأولوية الاقتصادية والاجتماعية للاستجابة للاحتياجات 
الاستراتيجية الرئيسية للتنمية الاقتصادية، وينشط مركز تنمية الطاقات المتجددة منذ إنشائه في تنفيذ هذه 

 زات والمشاريع على المستوى الوطني وكذا وحداته البحثية الثلاث:الاستراتيجية عبر نشر ودمج العديد من الإنجا
 وحدة تطوير المعدات الشمسية؛ -
 وحدة البحث التطبيقي في الطاقات المتجددة؛ -
 .1وحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط الصحراوي -

في الطاقات المتجددة عبر الذي ينشط على المستوى الوطني بكونه متميزا  ER2إضافة إلى فرعه التجاري 
 منتجاته العلمية وابتكاراته في القطاع الاجتماعي والاقتصادي لصالح السكان لاسيما المعزولين.

، تم إنشاؤها وفقا للمرسوم لطاقات المتجددةوحدة تابعة لمركز تنمية ا وحدة تطوير المعدات الشمسية: -أ
 جد مقرها ببوسماعيل ، تيبازة وتتمثل مهامها الرئيسية في:، ويتوا1988جانفي  09الموافق لـ  008الرئاسي رقم 

القيام بأعمال التصميم ، التحجيم وتطوير معدات الطاقة المتجددة لإنتاج الحرارة والتبريد والكهرباء  -
ومعالجة المياه، مع تنفيذ جميع دراسات وبحوث تطوير العمليات التكنولوجية لصنع النماذج الأولية، المعدات 

 لسلات الأولية؛والس
القيام بدراسات فنية، اقتصادية وهندسية لإنشاء محطات تجريبية لضمان نقل والتمكن من التكنولوجيات  -

 الحديثة؛
مع الموافقة والتصديق على المعدات إنشاء تقنيات توصيف لاختبار ومراقبة الجودة والامتثال لضمان التأهل  -
 .2المطورة
تم تدشين وحدة البحث التطبيقي في الطاقات : الطاقات المتجددةحث التطبيقي في وحدة الب -ب

في ولاية غرداية، يتمثل هدفها في أن أيضا ، وهي وحدة تابعة لمركز تنمية الطاقات المتجددة 1999المتجددة عام 
 تصبح منصة عالمية للتجريب وعقد اتصالات لجميع الإنجازات الاقليمية في مجال الطاقات المتجددة.

                                                           
1 - www.cder.dz (01/07/2017, 22 :49) 
2
 -  www.cder.dz/spip.php?article1395 (22/07/2017, 14 :23) 

http://www.cder.dz/
http://www.cder.dz/
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وحدة البحث التطبيقي في الطاقات المتجددة من خلال البرامج البحثية في إدارة وتطوير هذه  تساهم
التقنيات، حيث تسمح الإمكانيات البشرية المتوفرة داخل الوحدة من المساهمة في جهود البحث والتدريب 

 إمكانية تقدم  تدريبات الوطنية، بالتعاون مع الجامعات والمراكز البحثية الأخرى من جهة، ومن جهة أخرى عبر
ذات جودة عالية داخل الوحدة في مجال الطاقات المتجددة من مستوى السيطرة والتحكم إلى غاية ما بعد 

 .1التخرج
عبارة عن منظمة بحث تابعة لمركز  تجددة في الوسط الصحراوي:وحدة البحث في الطاقات الم -جـ

، تدخل أنشطة البحث 2004ماي  22بتاريخ  76وزاري رقم تنمية الطاقات المتجددة، تم إنشاؤها بقرار 
العلمي والتطوير التكنولوجي التي أجريت بالوحدة في إطار البرنامج الوطني للبحث في الطاقات المتجددة، والغرض 
الأساسي لهذه الوحدة هو القيام بأنشطة البحث والتجريب من أجل تعزيز وتطوير الطاقات المتجددة في المناطق 

 صحراوية من خلال:ال
جمع واستخدام ومعالجة وتحليل جميع البيانات اللازمة لإجراء تقييم دقيق للحقول الشمسية، طاقة الرياح،  -

 والكتل الحيوية في المناطق الصحراوية؛
 إجراء الأنشطة العلمية والتكنولوجية في تصميم وتطوير معدات تكييف الطاقة الشمسية والكتل الحيوية؛ -
 دراسات مطابقة لتصنيف مواقع تركيب أجهزة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح؛ إجراء -
 القيام بأعمال اختبار، الملاحظة والتجريب، الاكتشاف والقياس لمعدات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح؛ -
 .2يةالقيام بأنشطة إنتاج واستخدام الكتلة الحيوية للحصول على الطاقة من المنتجات البيئية والزراع -
تحت وصاية وزارة التعليم العالي  1988أنشئت سنة (: USTDوحدة تطوير تكنولوجيا السليسيوم ) -3

العلمي والإبداع التكنولوجي، والتقييم والتكوين لما بعد حث بوالبحث العلمي، تتمثل مهمتها في إجراء أعمال ال
موصلة للتطبيقات في عدة ميادين، كما تسهم التدرج في ميادين العلوم وتكنولوجيات المواد والأجهزة نصف 

بالتعاون مع الجامعات الجزائرية في تطوير المعرفة وتحويلها إلى مهارة تكنولوجية ومنتجات ضرورية للانتعاش 
 الاقتصادي والاجتماعي.

                                                           
1
 -  www.cder.dz/spip.php?article1394 (22/07/2017, 14 :30) 

2
-  www.cder.dz/spip.php?article1393 (22/07/2017, 14 :41) 

http://www.cder.dz/
http://www.cder.dz/
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والذي يقوم بدور أساسي في جهود التكوين (: IAREالمعهد الجزائري للطاقات المتجددة ) -4
المبذولة من طرف الدولة، ويضمن بصفة نوعية تطوير الطاقات المتجددة ويشمل التكوين في ميادين الهندسة، 

 1والأمن والأمان، والتدقيق الطاقوي، وتسيير المشاريع...
قد شراكة بين سوناطراك بعد ع 2002تم إنشاؤها في فيفري (: NEALالشركة الجزائرية المختلطة ) -5

 بهدف تطوير الموارد الطاقوية الجديدة والمتجددة وأهم إنجازاتها:وسونلغاز ومجموعة سيم )السميد الصناعي لمتيجة( 
 مناقصة لإنجاز محطة مختلطة شمسية غازية بحاسي الرمل؛ -
حتى  1500كهرباء إلى استعمال الطاقة الشمسية للإنارة الريفية في تمنراست في إطار مشروع ايصال ال -

 منزل ريفي؛ 2000
 .2مشروع شراكة مع سونلغاز لإنجاز صيغة محرك هوائي بتندوف -
وفقا للقرار  2004تم إنشاؤها سنة (: URMERوحدة البحث في المواد والطاقات المتجددة ) -6 

المتجددة في جامعة لطاقات جامعة تلمسان، تتمحور أنشطتها حول توحيد الموارد، وافي  21رقم الوزاري 
باحث متخصص في العديد من  183هي وحدة بحوث متعددة التخصصات تتكون من  URMER، تلمسان

المجالات، كما أن الإمكانيات العلمية الموحدة موجهة للعمل في مختلف المواضيع ذات الصلة بالعلوم والطاقات 
 المتجددة، وتنقسم أدوار وحدة البحث وفقا لفرق البحث إلى:

 تقوم الوحدة بدور أساسي يتمثل في تشجيع البحوث وعمليات التدريب بالنسبة للخرجين؛ -
 كانت لها العديد من مشاريع التعاون مع مختلف الشركاء المحليين والأجانب؛  -
تقوم بتنظيم ملتقيات بصورة دورية، وطرح المشاكل ومحاولة الحصول  URMER من ناحية أخرى فإن -

 .3على النتائج من خلال أوراق البحث المقدمة
 
 
 
 

                                                           
مع الإشارة إلى مشروع صحراء صولار –مة في الجزائر الاستثمار في الطاقة المتجددة كمدخل لدفع عجلة التنمية المستداكافي فريدة،   - 1

 25، ص2016، مركز تنمية الطاقات المتجددة، 02نشرية الطاقات المتجددة: بحث وتنمية، العدد ، -بريدر
 412مرجع سبق ذكره، صالطاقة المتجددة كآلية لاستدامة الأمن الطاقوي في الجزائر، لكمين خيرة،  - 2
 413نفس المرجع، ص الطاقة المتجددة كآلية لاستدامة الأمن الطاقوي في الجزائر، لكمين خيرة،  - 3
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المطلب الثالث: التحفيزات المالية وتطوير القدرات الصناعية لدعم البرنامج الوطني 
 للطاقات المتجددة

لتشجيع التصنيع في مجال الطاقة المتجددة في الجزائر،   تم الاعتماد على تحفيزات جبائية وضريبية بالدرجة الأولى
كما عملت الجزائر على تطوير قدراتها الصناعية في مختلف أنواع الطاقة المتجددة للنجاح في بلوغ أهداف 

 استراتيجيتها الطاقوية.
 الفرع الأول: التحفيزات المالية لدعم البرنامج الوطني للطاقات المتجددة

تم الاعتماد على تحفيزات جبائية وضريبية لتشجيع المستثمرين على الخوض في مجال مشاريع الطاقات المتجددة 
باعتبار أن الطاقات المتجددة  ،نظرا لاختلاف التكاليف التي يتحملها المستثمر عن التكاليف في المجالات الأخرى

 تتطلب التكنولوجية الحديثة، وتتمثل هذه التحفيزات في:
 التحفيزات الجبائية والضريبية:  -1
 01/03يمكن لحاملي المشاريع في مجال الطاقات المتجددة الاستفادة من المزايا الممنوحة بموجب الأمر  -

 المتعلق بتطوير الاستثمار؛ 2001أوت  20المؤرخ في 
الفعالية الطاقوية وترقية يمكن منح امتيازات مالية وجبائية وجمركية للأنشطة والمشاريع التي تسهم في تحسين  -

 الطاقات المتجددة؛
زيادة على ذلك تستفيد هذه الأنشطة والمشاريع من الامتيازات المنصوص عليها في إطار التشريع والتنظيم  -

 (؛99/09المتعلقين بترقية الاستثمار وكذا لصالح الأعمال ذات الأولوية )حسب القانون 
 ظام التسعيرة المطبق على الكهرباء للمستثمرين بهذا المجال؛تقدم  تغطية للتكاليف الناجمة عن ن -
دون فوائد وضمانات إنشاء الصندوق الوطني للتحكم في الطاقة من أجل تمويل هذه المشاريع ومنح قروض  -

 .1(99/09من طرف البنوك والمؤسسات المالية )حسب القانون 
فإنه تستفيد من  2013جوان  18ؤرخ في الم 13/218بمقتضى المرسوم التنفيذي رقم  العلاوات: -2

 بعنوان تكاليف تنويع إنتاج الكهرباء: 2علاوات

                                                           
مع الإشارة إلى مشروع صحراء صولار –الاستثمار في الطاقة المتجددة كمدخل لدفع عجلة التنمية المستدامة في الجزائر كافي فريدة،  - 1

 25مرجع سبق ذكره، ص ، -بريدر
أن يغطي التكاليف الإضافية الناجمة عن إنتاج الكهرباء المتجددة أو الإنتاج المشترك مع ضمان مردود مالي لمنشأة  العلاوات: الدخل الذي يمكن - 2

 الإنتاج بفضل تسعيرة الشراء المضمونة المطبقة عليها
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: الشمسية الكهروضوئية والحرارية، الرياح، الحرارية الجوفية، تثمين النفايات، كل منشأة تستعمل الفروع  -
 الكهرومائية الصغيرة، الكتلة الحيوية؛

في الجريدة الرسمية، والتي يبلغ إنتاجها السنوي من كل منشأة هجينة موجودة عند تاريخ نشر هذا المرسوم   -
 على الأقل من مجموع إنتاجها السنوي؛ %05الكهرباء من مصادر الطاقات المتجددة 

يجب أن لا  ISOوكل منشأة للإنتاج المشترك تستجيب للمعايير الآتية: القدرة المركبة حسب شروط  -
على الأقل  %05ميغاواط، يجب أن تضمن منشأة الإنتاج المشترك اقتصادا في الطاقة الأولية يقدر بـ  50تتجاوز 

بالنظر للمعطيات المرجعية للإنتاج المنفصل للحرارة والكهرباء، القيمة الدنيا لعلاقة الحرارة المنتجة والمستعملة فعليا 
يجب أن تستعمل الحرارة المنتجة من قبل المنشأة والمستعملة في حساب القيم ، 0,5على الكهرباء المنتجة تحدد بـ 

المذكورة فعليا بصورة يمكن التحقق منها، سواء لأجل الاحتياجات الخاصة للمنتج، أو لأجل احتياجات الغير 
 تطبيقا لعقود تجارية تحدد كيفيات التحقق منها في عقد الشراء. 

ذكر أن تقوم بربط منشآتها بشبكة نقل أو شبكة توزيع الكهرباء للاستفادة من ويشترط في المنشآت السابقة ال
 .1العلاوات بعنوان تكاليف تنويع إنتاج الكهرباء

والخاص  2004لعام  1425فقد أصدرت الجزائر القانون رقم تعريفة شراء الطاقة المنتجة وبالنسبة لتحديد 
يحدد تعريفة شراء الطاقة المنتجة من المستثمر تختلف باختلاف بترويج نشر استخدامات الطاقة المتجددة، والذي 

التكنولوجيا المستخدمة في إنتاج الطاقة ونسبة مساهمة المصادر المتجددة للمكون الحراري إذا كانت التطبيقات 
 :2هجينة، ويمكن ايجاز أهم ما ورد في هذا الشأن فيما يلي

 )شمسية/حرارية(: الطاقة الكهربائية المنتجة من نظم مزدوجة -أ
عن نظيرها الأحفوري، بشرط ألا تقل مساهمة المكون  %200زيادة تعريفة الكيلو واط ساعة المنتج بنسبة  -

 من إجمالي الطاقة المنتجة؛ %25الشمسي عن 
عن نظيرها الأحفوري، إذا تراوحت مساهمة المكون  %180زيادة تعريفة الكيلو واط ساعة المنتج بنسبة  -

 من إجمالي الطاقة المنتجة؛ %25إلى  %20الشمسي من 
عن نظيرها الأحفوري، إذا تراوحت مساهمة المكون  %160زيادة تعريفة الكيلو واط ساعة المنتج بنسبة  -

 من إجمالي الطاقة المنتجة؛ %20إلى  %15الشمسي من 

                                                           
 04، ص33 ، العدد2013يونيو  26هـ الموافق لـ  1434شعبان  17الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية المؤرخة في  - 1
  17، ص2009مصر، سياسات الطاقة المتجددة إقليميا وعربيا، محمد مصطفى محمد الخياط، ماجد كرم الدين محمود،  - 2
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عن نظيرها الأحفوري، إذا تراوحت مساهمة المكون  %140و واط ساعة المنتج بنسبة زيادة تعريفة الكيل -
 من إجمالي الطاقة المنتجة؛ %15إلى  %10الشمسي من 

عن نظيرها الأحفوري، إذا تراوحت مساهمة المكون  %100زيادة تعريفة الكيلو واط ساعة المنتج بنسبة  -
 لمنتجة.من إجمالي الطاقة ا %10إلى  %05الشمسي من 

 الطاقة الكهربائية المنتجة من الخلايا الشمسية )الطاقة الشمسية المباشرة(: -ب
 عن نظيرها الأحفوري. %300زيادة تعريفة الكيلو واط ساعة المنتج بنسبة  -
 الطاقة الكهربائية المنتجة من الرياح: -جـ
 عن نظيرها الأحفوري. %300زيادة تعريفة الكيلو واط ساعة المنتج بنسبة  -

 الفرع الثاني: تطوير القدرات الصناعية لدعم البرنامج الوطني للطاقات المتجددة
تعتزم الجزائر تقوية النسيج الصناعي حتى يكون في طليعة التغيرات الايجابية، سواء على الصعيدين الصناعي 

 :1والتقني أو على الصعيدين الهندسي والبحثي من خلال
تمر القدرات الصناعية الخاصة بالطاقة الشمسية الكهروضوئية بالمراحل لشمسية الكهروضوئية: الطاقة ا -1
 التالية:
من إدماج الصناعة الجزائرية، من خلال إنشاء مصنع لإنتاج الألواح %60بلوغ نسبة  :2011/2013 -

ميغاواط/الذروة في السنة من طرف مجمع سونلغاز عبر شركتها الفرعية  120الكهروضوئية بقدرة تعادل 
 الرويبة_إنارة، كما ستتميز هذه الفترة أيضا بأعمال تقوية النشاط الهندسي ودعم تطوير الصناعة الكهروضوية؛

الصناعية من إدماج القدرات  %80يتمثل الهدف خلال هذه الفترة في بلوغ  نسبة  :2014/2020 -
، وإنشاء شبكة وطنية الجزائرية، ولهذا السبب يرتقب بناء مصنع لإنتاج )السليسيوم( بالشراكة مع مراكز البحوث

 للمقاولة لصناعة الأجهزة التي تدخل في بناء المحطات الكهروضوئية؛
إنجاز مراكز للموافقة على المنتجات الخاصة بتجهيزات الطاقة المتجددة وبلوغ نسبة  :2021/2030 -

ميغاواط/الذروة في  200، من خلال توسيع القدرة على إنتاج الخلايا الكهروضوئية لبلوغ %80إدماج تفوق 
في بناء محطات شمسية   السنة، وسوف تتميز هذه الفترة بتطوير شبكة وطنية للمقاولة لصناعة الأجهزة الضرورية

                                                           
مع الإشارة إلى مشروع صحراء صولار –الاستثمار في الطاقة المتجددة كمدخل لدفع عجلة التنمية المستدامة في الجزائر كافي فريدة،  - 1

 راجع أيضا: 26، 25كره، ص ص مرجع سبق ذ ، -بريدر
Manel Ait-Mekideche, News letter presse n°13, Edition electronique, Sonelgaz, Alger, Avril 

2011, P :09 



الفصل الخامس  الاستثمار في الطاقات المتجددة بالجزائر كبديل لقطاع المحروقات
 

 213 

كهروضوئية، كما ستتميز بالتحكم الكامل في نشاطات الهندسة وبناء محطات ووحدات تحلية المياه المالحة، إضافة  
سيتم التصدير للمهارة والأجهزة التي تدخل في إنتاج كما إلى تصدير الكهرباء المنتجة من الطاقات المتجددة  

 المتجددة.الكهرباء انطلاقا من الطاقات 
 يمر البرنامج الخاص بمشروع الطاقة الشمسية الحرارية بالمراحل التالية:الطاقة الشمسية الحرارية:  -2
انطلاق دراسات من أجل الصناعة المحلية للأجهزة الخاصة بفرع الطاقة الشمسية  :2011/2013 -

 الحرارية؛
 من خلال:%50يرتقب بلوغ نسبة إدماج تقدر بـ : 2014/2020 -

 تطوير نشاط الهندسة وقدرات التصميم والتزويد والإنجاز؛ 
 بناء مصنع لصناعة المرايا الشمسية؛ 
 تشييد مصانع لصناعة أجهزة السائل الناقل للحرارة وأجهزة تخزين الطاقة؛ 
 بناء مصنع لصناعة أجهزة كتلة الطاقة؛ 

 لية:بفضل تجسيد المشاريع التا %80بلوغ نسبة إدماج تقدر بـ  :2021/2030 -
 توسيع قدرة صنع المرايا الشمسية، قدرة صنع السوائل الناقلة للحرارة وأجهزة تخزين الطاقة؛ 
 توسيع قدرة صنع أجهزة كتلة الطاقة؛ 
  محطات عن طريق الإمكانيات الخاصة.صنع وتزويد وإنجاز 

، ويمر إنجازها على يمثل الخيار الثاني في برنامج الطاقات المتجددة بعد الطاقة الشمسيةطاقة الرياح:  -3
 فترات بداية من:

 يرتقب الشروع في دراسات لإقامة صناعة الطاقة الريحية؛ :2013 -
 ، وسوف تتميز هذه الفترة بالنشاطات الآتية:%50التوصل إلى نسبة إدماج تقدر بـ  :2014/2020 -

 تشييد مصنع لصناعة الأعمدة ودوارات الرياح؛ 
 باطن لصناعة أجهزة أرضية رافعة؛إنشاء شبكة وطنية للمقاولة من ال 
 رفع كفاءة نشاط الهندسة وقدرات التصميم والتزود والإنجاز؛ 

بفضل توسيع قدرات صناعة الأعمدة  %80الوصول إلى نسبة إدماج تصل إلى  :2021/2030 -
يم وتزويد ودوارات الرياح وتطوير شبكة وطنية للمقاولة من الباطن لصناعة أجهزة أرضية رافعة، كما يرتقب تصم
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وإنجاز دوارات الرياح بإمكانيات خاصة والتحكم في نشاطات الهندسة والتزود وبناء محطات ووحدات تحلية المياه 
 المالحة.

 المبحث الثالث: واقع وآفاق الاستثمار في الطاقة المتجددة بالجزائر
، وتمتد فترات الإنجاز على 2030تخطط الجزائر لبلوغ قدرات إنتاج خاصة بفروع الطاقة المتجددة لغاية سنة 

عدة مراحل، ومنذ انطلاق تنفيذ برنامج الطاقات المتجددة وحتى قبل الشروع في هذا البرنامج حققت الجزائر 
العديد من المشاريع، وهناك مشاريع أخرى إما في طور الإنجاز أو تم تسطيرها لفترات مستقبلية وفيما يلي تفصيلا 

وكذلك تمت الإشارة إلى أهم الشراكات الوطنية أو الأجنبية التي تم عقدها للنجاح لذلك حسب مستوى الإنجاز، 
 ببرنامج نشر الطاقات المتجددة في الجزائر.

 المطلب الأول: المشاريع المنجزة وقيد الإنجاز في الطاقة المتجددة
إلا أنه تم تسجيل  ،افيبعد الشروع في التوجه نحو الاستثمار في الطاقة المتجددة وإن كان ليس بالحجم الك

 تنفيذ بعض من المشاريع في هذا المجال مع التخطيط لإنجاز مشاريع أخرى كما يلي:
: قدرات الإنتاج المخطط لها في البرنامج الوطني للطاقات المتجددة )حسب فروع الفرع الأول

 الإنتاج(
خلال البرنامج الوطني للطاقات المتجددة سطرت الجزائر العديد من المشاريع لبلوغ معدلات إنتاج معينة  من

 لكل فرع من الفروع كما هو وارد أدناه:
يتميز هذا النوع بالتكلفة المنخفضة لصيانة الأنظمة الكهروضوئية، الطاقة الشمسية الكهروضوئية:  -1

ناطق المعزولة بشكل جيد بالكهرباء حيث يكون وصلها بالشبكة الكهربائية مكلفا والقدرة على تلبية احتياجات الم
 ستعمال في الهندسة المعمارية.جدا، وتتلاءم الطاقة الشمسية الكهروضوئية للا

على تسريع تطوير الطاقة الشمسية، فالحكومة تخطط إلى إطلاق عدة للجزائر تستند الاستراتيجية الطاقوية 
، وكذا 2020إلى غاية سنة  2011ميغاواط/ذروة من  800روضوئية بقدرة كاملة تبلغ حوالي مشاريع شمسية كه

، كما أعلن مجمع 2030و 2021ميغاواط/ذروة في الفترة الممتدة بين  200إنجاز مشاريع أخرى ذات قدرة 
 120ه الإنتاجية سونلغاز عن انطلاق مشروع مصنع اللوحات الكهروضوئية بفرع الرويبة للإنارة الذي تبلغ قدرت
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والشكل الموالي يوضح توزع قدرات الإنتاج لمشاريع الطاقة الشمسية الفوتوفولطية خلال الفترة  ،1ميغاواط
2011/2030: 

فوتوفولطية خلال الفترة وزع قدرات الإنتاج لمشاريع الطاقة الشمسية الت(: 2-5الشكل )
2011/2030 
 

 
 
 
 

، إصدارات الاتحاد كهرباء العرب، العدد الثامن عشر  الكهربائية في الجزائر، مجلةالمصدر: ريم بوعروج، الطاقة 
 .64ص ،2012الدوحة قطر، العربي للكهرباء،

يمكن للطاقة الشمسية الحرارية والتي تعرف أيضا بتسمية الطاقة الحرارية الطاقة الشمسية الحرارية:  -2
نهارا كونها مجهزة بوسائل تخزين حرارية أو مهجنة مع طاقات أخرى المركزة، تلبية الطلب فيما يخص الكهرباء ليلا و 

وتعتزم الجزائر تثمين إمكانياتها من الطاقة الشمسية بالشروع في إنجاز مشاريع هامة في الطاقة الشمسية مثل الغاز، 
خزين بقدرة إجمالية الحرارية، حيث سيتم الشروع في إنجاز مشروعين نموذجيين لمحطتين حراريتين ذواتا تركيز مع الت

، هذان المشروعان يضافان إلى 2011/2013ميغاواط لكل مشروع في الفترة الممتدة ما بين  150قدرها حوالي 
 ميغاواط من الطاقة الشمسية. 25ميغاواط منها  150المحطة المختلطة بحاسي الرمل ذات القدرة الإنتاجية 

شاء وتشغيل أربع محطات شمسية حرارية مع تخزين بقدرة سيتم إن 2020و 2016وفي المرحلة الممتدة ما بين 
إنشاء قدرة تبلغ  2030و 2021ميغاواط، ويتوقع في برنامج الفترة الممتدة ما بين  1200إجمالية تبلغ حوالي 

 ، 20302ميغاواط في السنة إلى غاية سنة  600ثم  2023ميغاواط في السنة وهذا إلى غاية سنة  500حوالي 
 :3وهناك عدة مشاريع مسطرة تتمثل في

                                                           
فعالية الاستثمارات في الطاقة المتجددة كاستراتيجية لما بعد المحروقات في تحقيق التنمية المستدامة "حالة الجزائر"، محمد مداحي،  - 1

 www.rcree.org(07/06/2017;22:25)على الموقع:  125، ص2015، ديسمبر 04مجلة الباحث الاقتصادي، العدد 
، مركز تطوير الطاقات 1، مجلة الطاقات المتجددة، العدد 2011، مارس 1، الفصل 1اقوية، الجزء البرنامج الوطني للطاقات المتجددة والفعالية الط - 2

 24، 23، ص ص 2012المتجددة، بوزريعة، الجزائر، صيف 
فعالية الاستثمارات في الطاقة المتجددة كاستراتيجية لما بعد المحروقات في تحقيق التنمية المستدامة "حالة الجزائر"،  محمد مداحي، - 3
 124سابق، صالرجع الم
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(، قائم NEALميغاواط، المطور القطاع العام ) 25حاسي الرمل، القدرة الإنتاجية  Sspالمشروع الأول:  -
أول محطة هجينة لتوليد الكهرباء العاملة بالغاز والطاقة الشمسية بمنطقة تيلغمت على بعد الذي يمثل  2011منذ 
فريقيا مرشحة لأن تكون مصدر طاقوي بديل وهي بذلك تمثل أكبر حقل غازي في إكلم شمال حاسي الرمل،   25

جامع للطاقة الشمسية يبلغ طول كل واحد منها  224هكتار حيث يوجد بها  64ونظيف، وتتربع على مساحة 
 ميغاواط؛ 10ومزرعة مراوح هوائية بتندوف بقدرة  %25مترا، ويمثل الجزء الشمسي من المشروع  150
ميغاواط، بولاية الوادي بشرق البلاد، قائم منذ سنة  80المغير، القدرة الإنتاجية  Sspالمشروع الثاني:  -

 ؛2013
ميغاواط، بولاية البيض غرب البلاد، قائم منذ سنة  70النعامة، القدرة الإنتاجية  Sspالمشروع الثالث:  -

 ؛2013
 ميغاواط؛ 70جية القدرة الإنتا حاسي الرمل، Sspالمشروع الرابع:  -
 ميغاواط؛ 150القدرة الإنتاجية  العويد، Sspالمشروع الخامس:  -

 (:2011/2030والشكل الموالي يوضح توزع قدرات الإنجاز لمشاريع الطاقة الشمسية المركزة خلال الفترة )
(:توزع قدرات الإنجاز لمشاريع الطاقة الشمسية المركزة خلال الفترة 3-5الشكل )

(2011/2030) 

 
 .64المصدر: ريم بوعروج، الطاقة الكهربائية في الجزائر، مرجع سبق ذكره، ص

، 2013و 2011يرتقب برنامج الطاقات المتجددة في المرحلة الأولى الممتدة ما بين طاقة الرياح:  -3
يتين مزرعتين هوائ 2015و 2014ميغاواط بأدرار، وإنجاز بين فترة  10تأسيس أول مزرعة هوائية بقدرة تبلغ 

ميغاواط، وسوف يشرع في إجراء دراسات لتحديد المواقع الملائمة لإنجاز مشاريع  20تقدر طاقة كل واحدة منها 
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، أما بالنسبة للمشاريع 1ميغاواط 1700بقدرة تبلغ حوالي  2030و 2016أخرى في الفترة الممتدة ما بين 
 :2المخطط لإنشائها فهي

 ؛ميغاواط، المطور له القطاع العام 20في خنشلة، قدرته الإنتاجية  -
 ميغاواط، المطور له القطاع العام؛ 20، قدرته الإنتاجية مشروع النعامة -
ميغاواط، والشكل الموالي يوضح توزع الإنجاز  170بالإضافة إلى مشروع آخر غير محدد طاقته الإنتاجية  -

 :2011/2030لمشاريع طاقة الرياح خلال الفترة 
 2011/2030توزع الإنجاز لمشاريع طاقة الرياح خلال الفترة  (:4-5الشكل)

 
 .64المصدر: ريم بوعروج، الطاقة الكهربائية في الجزائر، مرجع سبق ذكره، ص

 لمنجزة في مجال الطاقات المتجددة بالجزائرالمشاريع االفرع الثاني: 
 :3على العموم يمكن إجمال أهم المشاريع التي تم إنجازها في مجال الطاقات المتجددة فيما يلي

 حيث بفضل :1999-1995مشاريع الطاقة المتجددة المنفذة في إطار برنامج كهربة الريف  -1
لجزائري،  قرية نائية في أقصى الجنوب ا 18منزلا موزعة على  906إلى  تم ايصال الكهرباء  الطاقة الشمسية

 بتمنراست وأدرار وإليزي وتندوف.
تعد استراتيجية حيث طاسيلي:  –تجددة التي بدأتها مؤسسة سوناطراك الطاقات الممشاريع  -2

التي بذلتها سوناطراك في جميع أنحاء  ،جزءا من الإجراءات التي توسع نطاق الجهود طاسيلي –سوناطراك مؤسسة 

                                                           
 24، 23، مرجع سبق ذكره، ص ص 2011، مارس 1، الفصل 1البرنامج الوطني للطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية، الجزء  - 1
فعالية الاستثمارات في الطاقة المتجددة كاستراتيجية لما بعد المحروقات في تحقيق التنمية المستدامة "حالة الجزائر"،  مداحي،محمد  -2

 123مرجع سابق، ص
 13، 12، ص ص 2016البرنامج الوطني للطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية،  - 3
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تحسين الظروف المعيشية المستدامة وحماية التراث الطبيعي والثقافي والحفاظ عليه، و الإقليم الوطني بهدف التنمية 
 للفقراء و/أو السكان المعزولين، وتتمثل أهم هذه المشاريع في:

  ع الطاقة الشمسية في قرية جذعمشرو  torset؛ 
  إيسينديلين(، أدجرو، أريكين، )مستني، تينتورا دائمة الجريانمياه لتوفير آبار  4مشروع صيانة 
 ,Tintourha, Adjrou, Arikine, Issindilene Messtni 

  بواسطة كهربة المدارس وقاعات العلاج   دائمة الجريان، ومياه بئرا لتوفير  14مشروع صيانة
 .الطاقة الشمسية

-2011طني للطاقة المتجددة )من البرنامج الو  2014-2011مشاريع وإجراءات مرحلة  -3
يع وإجراء ( إنجاز العديد من المشار 2014-2011المرحلة التجريبية من البرنامج )شهدت فلقد  (:2014

 :العديد من الدراسات أهمها
  محطات الطاقة: -

 ( محطة توليد الطاقة الشمسية الهجينةSPP1في محطة حاسي ) للطاقة الشمسية الرمل 
(، بدأت في الخدمة ابتداء CSPحرارية )قة شمسية ميغاواط طا 25 ميغاواط( منها 150بقدرة إنتاجية )

 ؛2011من جويلية 
  لشركة الجزائرية لإنتاج الكهرباء ميغاواط ل 10مزرعة الرياح بقدرةSPE  ،بدأت في منطقة أدرار

 ؛2014في الخدمة ابتداء من جوان 
  في الخدمة ابتداء  بدأميغابايت في غرداية،  1.1 بقدرة إنتاجية الطيار الكهروضوئيلتوفير مصنع

 ؛2014جوان  من
 بدأت في الخدمة ابتداء من فيفري )إليزي(،  جانت في منطقةميغاواط  03ضوئية كهرو المحطة ال
 ؛2015
 ؛2015بدأت في الخدمة ابتداء من أكتوبر ، ميغاواط 20 الكهروضوئية بقدرة إنتاج محطة أدرار 
 ( كابرتمحطة توليد الكهرباء الكهروضوئية )ينبأدرار  Kabertene 03 في الخدمة ، ميغاواط

 ؛2015أكتوبر  ابتداء من
   في الخدمة ابتداء من، روضوئيةتوليد الطاقة الكهلميغاواط  13بقدرة إنتاجية  تمنراستمحطة 
 ؛2015نوفمبر 
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  من ديسمبر في الخدمة ابتداء من، ميغاواط 09)تندوف( بقدرة محطة توليد الطاقة الكهروضوئية 
 ؛2015
 اواط بمنطقةميغ 06إنتاجية بقدرة ضوئية كهرو طة الطاقة المح Z.Kounta  ،)في الخدمة )أدرار

 ؛2016جانفي  ابتداء من
  في الخدمة ابتداء من ميغاواط في تيميمون )أدرار(،  09ضوئية بقدرة محطة توليد الطاقة الكهرو
 فيفري

 ؛2016
 جانفيفي الخدمة ابتداء من ن )أدرار(، في منطقة رقاميغاواط  05 بقدرة ضوئيةكهرو المحطة ال 
 ؛2016
 في الخدمة ، اواط بمنطقة عين صالح ولاية تمنراستميغ 05اقة الكهروضوئية بقدرة محطة توليد الط

 ؛2016ابتداء من فيفري 
 أولف  بمنطقةميغاواط  05ضوئية بقدرة كهرو محطة توليد الطاقة الAoulef  ،)في الخدمة )أدرار

 ؛2016مارس  ابتداء من
  في الخدمة ابتداء ميغاواط،  20( بقدرة الجلفة)بمنطقة عين الإبلضوئية محطة توليد الطاقة الكهرو

 ؛2016أفريل  من
  ميغاواط في خناغ  20ضوئية بقدرة محطة توليد الطاقة الكهروKhnag  ،)في الخدمة )الأغواط

 ؛2016ابتداء من أفريل 
 واط في وادي الكبريت )سوق أهراس( في الخدمة ميغا 15ضوئية بقدرة الكهرو  محطة توليد الطاقة

 ؛2016ابتداء من أفريل 
 محطة سدريت ليغزال  Sedrate Leghzalولاية ضوئية )كهرو ميغاواط للطاقة ال 20 بقدرة

 ؛2016في الخدمة ابتداء من ماي مة(، انعال
 ابتداء من في الخدمة ، يغاواطم 30 بقدرة (ولاية سعيدةعين السخونة )المحطة الكهروضوئية ب

 .2016ماي 
 الدراسات: -

  المكتب الوطني للأرصاد الجوية؛تحديث أطلس الرياح الوطنية من قبل 
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 من طرف مركز تنمية تقرت، حاسي مسعود، غرداية، لمؤهلة لمزارع الرياح في المنطقة تحديد المواقع ا
 (؛CDERالطاقات المتجددة )

 تطوير الأطلس الشمسي للجزائر من قبل وكالة الفض( اء الجزائريةASAL.) 
 الطاقات المتجددة ة الوطنية والدولية في مجالالمطلب الثاني: الشراك

يعتبر مركز تنمية الطاقات المتجددة أهم طرف في مجال الشراكات سواء الوطنية أو الدولية لتنمية استغلال 
والاستفادة من الخبرات الدولية في  الطاقة المتجددة في الجزائر، وتصبو الجزائر من خلال ذلك لاستغلال إمكانيتها

 هذا المجال.
 الفرع الأول: الشراكة الوطنية مع مركز تنمية الطاقات المتجددة

فلقد لقد قام مركز تنمية الطاقات المتجددة بعقد العديد من الشراكات لتنمية هذا القطاع مع شركات وطنية، 
محمد مباركي، ووزيرة البيئة وتهيئة الإقليم السيدة دليلة أمضى كل من وزير التعليم العالي والبحث العلمي السيد 

في مقر وزارة التعليم العالي على اتفاق إطاري لتعزيز علاقات الشراكة بين  2014مارس  27بوجمعة يوم 
يم القطاعين، وقد عين مركز تنمية الطاقات المتجددة كنقطة محورية لمتابعة تنفيذ هذه الاتفاقية للجزء المتعلق بالتعل

العالي والبحث العلمي، حيث تتألف هذه الاتفاقية من إطار للتشاور، التخطيط وكذلك تطبيق الأعمال المشتركة 
لوضعها في خدمة المعرفة العلمية والتقنية والحفاظ على البيئة والتنمية المستدامة، حيث تهدف هذه الاتفاقية إلى 

ستغلال المستدام للمصادر الطبيعية وتثمين النفايات من خلال تعزيز القدرات الإدارية للمحافظة على البيئة، والا
التكوين والبحث الجامعي. من جهة أخرى فإن مركز تنمية الطاقات المتجددة يمثل وزارة التعليم العالي والبحث 

ة والتنمية العلمي في اللجنة الوطنية بين الوزارات المكلفة بالمصادقة على المخطط الوطني للأنشطة المتعلقة بالبيئ
مع يضا مركز تنمية الطاقات المتجددة اتفاقية إطارية طط الوطني للمناخ الجزائري، وقد أبرم أالمستدامة وفي المخ

مديرية محطة الرياح الكبرى تحت وصاية وزارة تهيئة الإقليم والبيئة لتشغيل محطة هجينة للطاقة الشمسية الضوئية 
وتاريخ انعقادها وأهدافها في  الوطنية مع مركز تنمية الطاقات المتجددة  كاتشرا ويمكن إجمال أهم ال وطاقة الرياح.
 (.01الملحق رقم )
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 تنمية الطاقات المتجددةل الثاني: التعاون الدوليالفرع 
يهدف النظام المعلوماتي الجزائري إلى تشجيع المشاركة الجزائرية في برامج البحث والتنمية الأوربية التي تدخل 

تنمية الطاقات جمال أهم التعاون الدولي ل( للاتحاد الأوربي، ويمكن إRTDضمن البرنامج الإطاري السادس )
 المتجددة فيما يلي:

Compère Averroèsبكة أفروي مشروع كفاءات المشاريع الأوربية لش -1
مشروع إقليمي هيكلي : 1

قليمية لتطوير العلاقات الدولية لثلاث بلدان، الجزائر، المغرب لوطنية والتنمية ذات الأولوية الإيمس الأولويات ا
وتونس حيث يشرك كل بلد مستهدف أربعة جامعات ومؤسسات بحث ووزارة التعليم العالي، إضافة إلى ستة 

، 2016-2014يرلندا( تمتد فترة المشروع بين سنتي أوربيين لأربعة بلدان مختلفة )إسبانيا، فرنسا، إيطاليا وإء شركا
وهدفه العام هو نقل الخبرات اللازمة للجامعات ومؤسسات البحث للمنطقة لكي تمكنهم من أن يكونوا أكثر 

، أما 2020-2014 الفترة المبرمجة ما بين حضورا كمنسقين أو شركاء في المشاريع الأوربية للتعاون والبحث في
موقعا تجريبيا في البلدان المستهدفة، القدرات والمهارات اللازمة  12العملية للمشروع فتتمثل في تطوير الأهداف 

لضمان تركيب، إدارة ومتابعة المشاريع عبر تطبيق معايير الجودة، القواعد الإدارية وكذا المحاسبية الأوربية. تشارك 
أطراف: جامعة الإخوة منتوري بقسنطينة، جامعة أبو بكر بلقايد بتلمسان،  05زائر في المشروع من خلال الج

جامعة قاصدي مرباح بورقلة، المدرسة الوطنية متعددة التقنيات بالجزائر ومركز تنمية الطاقات المتجددة، وتتمثل 
 مركز تنمية الطاقات المتجددة من خلال هذا المشروع في:مهام 
 تنظيم ملتقى عرض مرجعي وخطة تدريب لوضع خلية مشاريع أوربية؛ -
 تنظيم دورة إعلامية للمحاسبين والمسؤولين الماليين؛ -
 تنظيم ملتقى داخلي حول نقل خبرات تركيب وإدارة المشاريع؛ -
 إنجاز خطة اتصال والعمل على نشر نتائج المشروع؛ -
واقتراحهم كخبراء لمساعدة أصحاب المشاريع وكذا المؤسسات الاستفادة من خبرات الأشخاص المتدربين  -

 الأخرى؛
 المساهمة في نقل خبرة إدارة مشاريع التعاون إلى المؤسسات الأخرى. -

                                                           
1
 -http://www.cder.dz/spip.php?article2083 (23/07/2017 ; 10 :52) 

http://www.cder.dz/spip.php?article2083
http://www.cder.dz/spip.php?article2083
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REELCOOPتعاون الكهرباء المتجددة  -2
ماليا من طرف الاتحاد الأوربي وذلك برنامج مدعم  :1

لتطوير تكنولوجيات توليد الكهرباء باستخدام مصادر الطاقة المتجددة وكذا تعزيز  (EU/FP7)في إطار برنامج 
التعاون بين الدول الشريكة للاتحاد الأوربي والدول الشريكة بالبحر الأبيض المتوسط، حيث انطلق هذا المشروع 

 ويستمر لأربعة سنوات، ويهدف إلى: 2013سبتمبر  01بتاريخ 
نظام الضوئي )مع واجهات تهوية( لدمجها في بناء نظام هجين )الشمسية/ الكتلة تطوير وبناء واختبار ال -

 الحيوية( لتوليد طاقة مشتركة مصغرة، وكذا نظام هجين صغير )تركيز الشمس/ الكتلة الحيوية(؛
تنظيم ورشات سنوية حول تكنولوجيات الكهرباء مفتوحة للباحثين وقد نظمت أول ورشة من قبل  -

REELCOOP  بالرباط، أما ثاني ورشة فتم  2014أفريل  11إنتاج الكهرباء المتجددة يوم  تكنولوجياتحول
ويدور موضوعها حول توليد الكهرباء من  2015تنظيمها من قبل مركز تنمية الطاقات المتجددة بالجزائر عام 

 مصادر متجددة على أساس منهج التوزيع؛
في إطار البرنامج، ويتمثل الجانب الأول لمساهمة نقل التكنولوجيا والمعرفة في مجال التكنولوجيات المتقدمة  -

شبكة الكهرباء المنتجة من قبل  ودمج في تحليل REELCOOPمركز تنمية الطاقات المتجددة في إطار مشروع 
والهدف  ،ظمة الشمسية )الحرارية والكتلة الحيوية(إضافة إلى الأن اللامركزيةالأنظمة الشمسية الضوئية والحرارية 

الثاني لمشاركة المركز يتعلق بدراسة تأثير الشبكة إضافة إلى مشاركة الحلول اللامركزية والمركزية لإنتاج الكهرباء 
 روعور حول نشر معارف ونتائج المشأما الجانب الثالث فيد ،المتجددة في البلدان الشريكة بالبحر الأبيض المتوسط

 .REELCOOPلاسيما من خلال تنظيم ثاني ورشة لـ 
مشروع يرتكز على ثقافة زراعة نبتة الجاتروفاكوركس التي لها تأثير طاقوي، في كل من : 2مشروع جاترومد -3

وتوفير الظروف الطبيعية والاجتماعية مصر، المغرب والجزائر حيث يتمثل الهدف الرئيسي للمشروع في تعزيز 
والاقتصادية لزراعة الجاتروفا في المناطق المستهدفة واستخدامها في إنتاج الوقود الحيوي، وبالتالي إعطاء فرصة 
للسكان المحليين لإنتاج الطاقة المستدامة لتلبية احتياجاتهم الخاصة. تمتد فترة تنفيذ المشروع لأربعة سنوات والهيئات 

 اركة به هي:المش
 ، لجنة البحوث أثينا )اليونان منسق(؛جامعة الزراعة لأثينا -
 مجلس البحث والتجريب الزراعي بروما إيطاليا؛ -
 مدينة الأبحاث العلمية والتطبيقات التكنولوجية، الاسكندرية مصر؛ -

                                                           
1
 -http://www.cder.dz/spip.php?article2075 (23/07/2017 ; 10 :22) 

2
 -http://www.cder.dz/spip.php?article2071 (23/07/2017 ; 14 :34) 
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 ( مراكش المغرب؛CDRTمركز تطوير منطقة تنسيفت ) -
 ( الجزائر.CDERتنمية الطاقات المتجددة ) مركز -
حيث يجمع  2012بدأ المشروع في أوت : 1تعزيز البنية التحتية لجودة الطاقة الشمسية في المغرب -4

بين الهيئات الوطنية لكل البلدان الشريكة في المشروع )الجزائر، تونس، المغرب وموريطانيا(، تم تنسيقه من قبل 
مليون دولار في مرحلته الأولى ويمول من طرف الوزارة الاتحادية  02صاد الجوية، تبلغ ميزانيته المنظمة الألمانية للأر 
. ينبغي للمشروع أن يؤدي إلى إنشاء بنية تحتية للجودة كاملة بشأن هذه التكنولوجيا، لاسيما للاقتصاد والتعاون

الشمسية وسخانات المياه في مركز تنمية  بالنسبة لعنصر المختبرات، مع تحقق مقعد اختبار موحد لتجميع الطاقة
الطاقات المتجددة وإنشاء مختبر لتقييم بيرانومتر لوحة القياس، وفيما يتعلق بجانب التدريب فمن المخطط وضع 
نموذج توعية في مجال الطاقة الحرارية الشمسية لإدخالها في الجامعات ومعاهد التدريب، ويتمحور المشروع حول 

 ية هي:خمسة مجالات أساس
 دعم التعليم وتكوين الشبكات الإقليمية المتخصصة؛ -
 تنمية المهارات داخل المعاهد الوطنية؛ -
 تحسين تقييم المطابقة بالنسبة لنظم الطاقة الشمسية الحرارية؛ -
 تحسين التتبع الميترولوجي؛ -
لقرار )وكالات الطاقة( وكذا تنظيم حملات توعية ومعلوماتية حول موضوع البنية التحتية للجودة مع صناع ا -

 الفئات المستهدفة )القطاع الخاص(.
-يشكل المشروع الجزائريالياباني صحراء صولار بريدر للطاقة الشمسية:  -المشروع الجزائري -5

الياباني حول تكنولوجيات الطاقة الشمسية المسمى "صحراء صولار بريدر" "أس.أس.بي"، من أبرز اتفاقيات 
جامعة الجزائر والجامعات اليابانية فهو يضم ثلاث مؤسسات جزائرية شريكة وهي: جامعة العلوم التعاون بين 

والتكنولوجيا محمد بوضياف بوهران، جامعة طاهر مولاي لسعيدة ووحدة البحث في الطاقات المتجددة في الوسط 
جامعات والوكالتين  06)الصحراوي لأدرار، فيما يتكون الجانب الياباني من ثماني جامعات ومعاهد بحوث 

( حيث ستسهم اليابانيتين "جي،أي،سي،أ" و "جي،أس،تي،أ"  المهتمتين بالتعاون الدولي والعلوم والتكنولوجيا
 بمهاراتها في تشييد مصانع للخلايا الشمسية المصنوعة من السليكون ومحطات توليد الطاقة الشمسية. 

                                                           
1
 -http://www.cder.dz/spip.php?article2008 (23/07/2017 ; 14 :49) 
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الأول من نوعه عالميا بعد مشروع "ديزرتيك" من بين العديد من لقد انتزعت الجزائر هذا المشروع الذي يعتبر 
البلدان المرشحة على غرار دولة مصر بالنظر إلى شساعة مناطقها الصحراوية المواتية للإشعاع الشمسي، وكذا 

ميدان  نوعية نسبة مادة السليسيوم في رمال المنطقة وتوفرها على الكفاءات العلمية والبشرية وتجربتها القديمة في
ويتعلق بتحويل الإشعاع الشمسي  2010الطاقات المتجددة، ويذكر أن المشروع قد اعتمد شهر أوت من سنة 

إلى طاقة كهربائية سيتم نقلها إلى الشمال عبر كوابل تحول دون ضياع الطاقة قصد تزويد محطات تحلية مياه البحر، 
جنوب البلاد إلى مدن  بشأن نقل الكهرباء من 2015ويهدف المشروع أيضا إلى إعداد دراسة جدوى في آفاق 

سنوات على أن  05جل استغلالها في منشآت مستهلكة، ولقد حددت فترة تجسيد المشروع بـ الشمال من أ
 .1ملايين دولار 05يتكفل الطرف الياباني بتمويله وبشكل كلي بغلاف مالي قدره 

هو مفهوم لاستغلال مصادر الطاقات في صحاري  مشروع ديزرتيك": Desertecمشروع ديزرتيك " -6
بالكهرباء الخضراء، وحول  -خاصة أوروبا–شمال إفريقيا والشرق الأوسط، للتموين المستدام للمناطق المجاورة 

 %40سنة بإنتاج  20أهداف المشروع قال وزير الطاقة والمناجم يوسف يوسفي أن المشروع سيسمح في حدود 
اء اللجنة المشتركة منها لأوروبا. وبعد إنش %20ن الطاقات المتجددة وتصدير نحو من الكهرباء انطلاقا م

تم الإعلان عن خطة لتطوير استخدام الطاقات المتجددة  2010لمانية للتعاون الاقتصادي في ديسمبر الأ-الجزائرية
تسمح بإنتاج مشروعا كمرحلة أولى،  65سنة المقبلة، على أن البرنامج يتضمن إنجاز  30-20على مدى 

 2011ميغاواط للتصدير خاصة إلى أوروبا، وفي ديسمبر  2000ميغاواط من الكهرباء، يخصص منها  2600
وقعت شركة سونلغاز الجزائر مع مبادرة ديزرتيك الصناعية، اتفاق تعاون لتعزيز تبادل الخبرات الفنية في مجال 

وع . لكن مشر 2ميغاواط 1000الية تقدر بـ الطاقات المتجددة، مع دراسة جدوى مشروع مرجعي بطاقة إجم
مليار  560رجع المحللون ذلك إلى تكلفته الباهضة حيث تقدر تكلفة الإنجاز بـ ديزرتيك لم ير النور بعد وقد أ

دولار، إلى جانب أنه يحوي تكنولوجيا جد متطورة تتمثل في استخدام محركات ذات جودة عالية، كما أن 

                                                           
مع الإشارة إلى مشروع صحراء صولار –الاستثمار في الطاقة المتجددة كمدخل لدفع عجلة التنمية المستدامة في الجزائر كافي فريدة،  -1

 26مرجع سبق ذكره، ص، -بريدر
دراسة تحليلية نقدية، المؤتمر سياسات الاتحاد الأوروبي والدول الكبرى اتجاه الجزائر ودول الأوبك في مجال الطاقة، شكاكطة عبد الكرم ،  - 2

التجارية وعلوم  الأول حول السياسات الاستخدامية للموارد الطاقوية بين متطلبات التنمية القطرية وتأمين الاحتياجات الدولية، كلية العلوم الاقتصادية
 08، ص2015، 1، جامعة سطيف التسيير
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المشروع يبقى مرهونا بمدى قدرة الطرف الأوروبي على تمكين الجزائر من حيازة هذه  الانطلاق الفعلي في تجسيد
 .1التكنولوجيا، في الوقت الذي لا تمتلك فيه الجزائر على مزايا تنافسية في مجال الطاقات المتجددة

 المطلب الثالث: تحديات استغلال الطاقات المتجددة في الجزائر
رغم الإمكانيات الطبيعية الهائلة التي تتوفر عليها الجزائر ورغم التحفيزات القانونية والاقتصادية لتطوير استغلال 
الطاقة المتجددة في الجزائر، إلا أن ذلك لا ينف وجود العديد من التحديات التي تواجه هذا القطاع سواء من 

اللازم ...، والتي تتطلب تصحيحا للوضع القائم لتشجيع القطاع ناحية السياسة العامة أو من ناحية توفير التمويل 
 الخاص الوطني أو الأجنبي للاستثمار في هذا المجال.

 الفرع الأول: التحديات الاقتصادية
على الرغم من أن توفير التمويل صعوبات الحصول على التمويل اللازم وعدم توفر سياسات فعالة:  -1

تجددة يعتبر أحد النقاط الرئيسية الداعمة لنشر التطبيقات، وهو ما حدا بالدول اللازم لمشروعات الطاقة الم
الأوربية المتقدمة في هذا المجال إلى تخصيص القروض الميسرة )ذات فوائد منخفضة ولفترات زمنية طويلة(، إلا أن 

وض لمشروعات الطاقة هذه السياسات تغيب في الجزائر بل في معظم الدول العربية إذ لا تتوفر مثل هذه القر 
المتجددة إلا من خلال قروض أجنبية تأتي مرفقة بشروط ملزمة التطبيق، وأقل هذه الشروط تعظيم نسب المكون 

، ناهيك عن أن  2الأجنبي في تلك المشروعات وبالتالي تهميش الجانب المحلي والذي يكون له تأثيراته السلبية
ثرها البارز بعد اسات يكون لها أعلى الضرائب والعلاوات وهي سيمعظم السياسات الداعمة في الجزائر تعتمد 

إنشاء المشاريع أكثر من مرحلة ما قبل الإنشاء والتي في معظم الأحيان ترتكز على توفير مصادر للتمويل 
و القروض الخضراء والتي لابد من نا إلى ضعف سوق السندات الخضراء وبتكاليف منخفضة، كما يمكن الإشارة ه

 .حتى تؤدي دورها في هذا المجاللتنمية التعامل بها تشجيعها 
في مجال الطاقة الشمسية هناك تفاوت كبير في مدى إمكانية مساهمة الطاقة  اتجاهات التكلفة: -2

ج الوطني للطاقة المتجددة )من الشمسية في إجمالي توليد الكهرباء بالجزائر في المستقبل، فالتوقعات الطموحة للبرنام
والطاقة الفوتوفولطية  %60يتوقع أن تسهم الطاقة الشمسية المركزة بـ  2030كطاقة متجددة لآفاق   40%

( لاتزال بعيدة المنال بسبب المعوقات التي تواجهها صناعة الطاقة الشمسية وتكاليفها الباهظة التي يتوقع %23بـ
، حيث تقدر تكاليف 2030توليد الكهرباء من التقنيات الأخرى لغاية عام أن تستمر بمستويات تفوق تكاليف 
                                                           

 على الموقع: 2017فيفري  22منتدى رؤساء المؤسسات، معرض الصحافة، المرادية، الجزائر، الأربعاء  - 1
www.Fce.dz (20/09/2017 ; 16 :20) 

 33مرجع سبق ذكره، ص ر وآفاقها المستقبلية، الآثار الاقتصادية لمصادر الطاقة المتجددة في الجزائمواكني سهيلة،  - 2

http://www.fce.dz/
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 2030دولار/ميغاواط/ساعة في عام  325و 70توليد الكهرباء المتوقعة من الخلايا الضوئية بما يتراوح ما بين 
نفس  دولار/ ميغاواط/ساعة لكل من الغاز الطبيعي والفحم على التوالي خلال 45-40و 45-35بالمقارنة مع 

السنة، كما يتوقع انخفاض تكلفة الطاقة الشمسية الحرارية مقارنة بالطاقة الشميسة الضوئية. أما في مجال طاقة 
والتي تعتبر المحور الثاني بعد الطاقة  2030من إجمالي الطاقة المتجددة لعام  %17الرياح التي يتوقع أن تسهم بـ 

مليارات  03الرياح بوسعه توفير مداخيل ضخمة تصل إلى حدود الشمسية فيؤكد الخبراء على أن استغلال ثروة 
 .1أورو كل عام، وتمكين الجزائر من إنتاج طاقة كهربائية تساهم في التنمية المستدامة وتخلق آلاف الوظائف المباشرة

المتجددة أطلق برنامج الجزائر للطاقة الارتباط بين سعر النفط وتنفيذ البرامج الاستثمارية بالجزائر:  -3
ة ــــاق عشرون سنـــمليار دولار لآف 120ة قدرها ــبميزاني 2011ري ــــبعد المصادقة عليه من مجلس الوزراء في فيف

وسعيا من الجزائر لإنجاح برنامجها الوطني للطاقات المتجددة قامت بعدة إجراءات خاصة  -2030لغاية –ة ــقادم
لمجال بإنشاء شبكة للمناولة في القطاع للرفع من نسبة إدماج الصناعة فيما يتعلق بفتح باب الاستثمار في هذا ا

على التوالي خلال الفترة  %50و 80الجزائرية في مجال الطاقة الشمسية الكهروضوئية والحرارية إلى ما يقارب 
يات، لواح الكهروضوئية، السليسيوم، منوبات التيار، البطار ، من خلال إنشاء مصانع لإنتاج الأ2014-2020

المحولات والكوابل والأجهزة الأخرى التي تدخل في بناء المحطات الكهروضوئية، وبناء مصانع لصناعة المرايا وأجهزة 
تخزين الطاقة...، بالإضافة إلى إطلاق دراسات لإقامة صناعة متعلقة بطاقة الرياح السائل الناقل للحرارة وأجهزة 

ت الفترة، ببناء مصانع لصناعة الأعمدة ومختلف التجهيزات اللازمة في ذا %50للوصول إلى نسبة إدماج تقدر بـ 
بفضل توسيع قدرات  2030-2021خلال الفترة  %80للطاقة الهوائية، ويتوقع أن تفوق نسبة الإدماج 

 .2الإنتاج
 مليار دولار في السنوات الأربعة عشر المقبلة 60إن تنفيذ الصناعات السابقة يتطلب من الجزائر استثمار 

متعلقة بإنجاز البنية التحتية والتخزين والتوزيع في مجال الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وبعد انخفاض أسعار النفط 
رباح السنوية للشركة الوطنية سوناطراك إذ لم ، تقلصت الأ2014ميل مع منتصف سنة دولارا للبر 50لأقل من 

ينعكس مباشرة على ايرادات الدولة التي تعتمد بشكل  ، مما3مليار دولار كصافي الأرباح السنوية 21تعد تتعدى 
رئيسي على مداخيل قطاع النفط، هذا ما يجعل من توفير التمويل الحكومي لمشاريع الطاقة المتجددة مرهونا بمدى 

 استقرار أسعار النفط.
                                                           

 33المرجع السابق ، ص الآثار الاقتصادية لمصادر الطاقة المتجددة في الجزائر وآفاقها المستقبلية، مواكني سهيلة،  - 1
 453مرجع سبق ذكره، صالطاقات المتجددة وكفاءة الطاقة في الجزائر بين الواقع والمأمول، حليمي حكيمة،  - 2

3
 - www.washingtonpost.com (11/06/2017 ; 22 :29) 

http://www.washingtonpost.com/
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 الفرع الثاني: تحديات مؤسساتية وهيكلية
قة المتجددة تبقى محدودة إضافة إلى أن القدرة على المنافسة مع إن القدرات التصنيعية المحلية لمعدات إنتاج الطا

الشركات العالمية تبقى ضعيفة نتيجة عدم كفاءة الموارد البشرية الفنية الوطنية، وهو ما يضطر السلطات إلى 
ت ، ناهيك عن ضعف المخصصات المالية للبحث العلمي والتطوير لمعداالاستعانة بالمكاتب الاستشارية الدولية

 2016، ففي تقرير صادر عن البنك الدولي بعنوان "مؤشرات تنظيمية للطاقة المستدامة" لسنة 1الطاقة الشمسية
فضل عربيا تليها الإمارات في المرتبة الثانية ثم مصر والمغرب للطاقة المتجددة أن الأردن هي الأجاء فيه بالنسبة 

وباقي الدول، فالجزائر رغم إمكانياتها في مجال الطاقات  بسياسات تنظيمية معقولة، وبدرجة أقل الجزائر وتونس
عالميا   41المتجددة التي سبق الإشارة إليها إلا أن ترتيبها يبقى متأخرا فهي تحتل المرتبة الخامسة عربيا والمرتبة 

الهيئات حسب التقرير السابق الذكر. لهذا فإن التحكم في تقنيات الطاقة المتجددة تتطلب التنسيق بين مختلف 
جل حصر الإمكانيات راكز البحث( من أالمعنية )وزارة المالية، وزارة الطاقة والمناجم وكذا التنسيق مع الجامعات وم

الوطنية في مجال التصنيع ومحاولة إقامة شراكات ثنائية أو متعددة الأطراف ولكن شرط أن تعمل هذه الشراكات 
 على نقل خبرات التصنيع إلى القطاع المحلي.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 136مجلة المالية والأسواق، ص آليات تطوير وتنمية استغلال الطاقات المتجددة في الجزائر، بوزيد سفيان، محمد عيسى محمد محمود،  - 1
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 : خلاصةال
أهدافها الموضوعة ببرنامجها لتنمية الطاقات الجزائر العديد من الإمكانيات المادية والمؤسساتية لتحقيق  سخرت

المتجددة، فقد عملت على تقدم  تحفيزات مالية مع تطوير قدراتها الصناعية لدعم البرنامج الوطني، هذا بعد تأطير 
بمجموعة من القوانين مما سمح بتحقيق العديد من الأهداف وتنفيذ مشاريع خاصة استغلال الطاقات المتجددة 

بالنسبة للطاقة الشمسية المركزة والكهروضوئية وطاقة الرياح من خلال إقامة شراكات وطنية وأخرى دولية لجذب 
ر فرص متنوعة لتمويل الاستثمارات وتوفير التكنولوجيا اللازمة لهذا القطاع، ولكن ذلك يبقى محدودا إذ لا تتوف

هذا القطاع غير تعريفة الشراء والتحفيزات الضريبية، وفي ظل تراجع أسعار النفط فإن الدولة الجزائرية مجبرة على 
توفير ظروف مشجعة للقطاع الخاص سواء أكان وطنيا أو أجنبيا للاستثمار في هذا المجال، ولا يمكن لذلك أن 

 اكات بين القطاع الخاص والعام.يتحقق دون وجود فرص تمويلية أو شر 
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الاعتماد على الموارد  فقط للتخفيف من آثار ر في الطاقات المتجددة ليس خياراإن التوجه نحو الاستثما
، ولكن مع مرور الزمن أصبح هذا التوجه حتمية تفرضها معطيات اقتصادية، اجتماعية، بيئية...، فرغم التقليدية

النضوب على الأقل خلال الفترة المتوسطة، إلا أن أن الاحتياطات المتوفرة من النفط والغاز لا ينبئان باحتمال 
الاعتماد عليهما كمصدرين هامين للطاقة وبنسب مرتفعة، يرفع من احتمال فشل التحكم في ظاهرة الاحتباس 
الحراري والتلوث البيئي، ويختلف الوضع بالنسبة للغاز الطبيعي مقارنة بالنفط، فرغم أنه من الموارد التقليدية إلا أن 

تماد عليه يظل أفضل من الاعتماد على النفط، لأن انبعاثاته الغازية أقل ضررا على البيئة، هذا ما جعل الاع
العديد من الدول تتجه إلى تعظيم استخدامه خاصة كوقود للسيارات، على اعتبار أن كل من قطاعي النقل 

هذا ما رفع الطلب على الغاز خرةة، في الفترة الأ والسكنات الأكثر استهلاكا للطاقة مقارنة بالقطاع الصناعي
الطبيعي وجعل العديد من الدول وعلى رأسها الولايات المتحدة الأمريكية تتجه إلى استغلال الغاز الصخري، 
الذي يلقى معارضة من المنظمات والجمعيات البيئية وكذلك من السكان المحليين نظرا لما قد يسببه من أضرار 

 الشرب.خاصة بالنسبة لتلويث مياه 
كل المعطيات السابقة جعلت من التوجه نحو الطاقات المتجددة أمرا مفروضا، ولكن يبقى أن هذا الانتقال 

ت المتجددة في نمو مستمر اأن الاعتماد على الطاق الوكالة الدولية للطاقة إحصائياتسيكون مرحليا حيث تؤكد 
 2015سنة  %9,57 إلى 2005العالمي لسنة  من الاستهلاك الطاقوي %7,82لا تتعدى نسبة إذ انتقل من 

، ومع نجاح بعض من الدول في تدنية تكاليف الإنتاج من الطاقة مع تراجع استهلاك كل من النفط والطاقة النووية
تفتح فرصا لتمويل استثماراتها، ليس  المتجددة وخلق أسواق )خاصة بالنسبة للقروض الخضراء والسندات الخضراء(

نية فقط وإنما من طرف هيئات دولية كذلك، وبهذا أصبح التمويل لقطاع الطاقات المتجددة من طرف هيئات وط
من التحديات التي يمكن التغلب عليها، هذا ما تعكسه النتائج الخاصة بإدماج الطاقة المتجددة في قطاعات 

 لتبريد.الطاقة، إذ أصبحت تساهم بنسب متفاوتة في كل من توليد الكهرباء، النقل، الحرارة وا
، وفرت العديد من 2011الجزائر وبعد تبنيها لبرنامجها الطاقوي لنشر استخدام الطاقة المتجددة منذ سنة 

المزايا لنجاح استثمارات الطاقة المتجددة محليا، تمثل أهمها في سن قوانين الاستغلال، التخفيض الضريبي، ومنح 
محطات هجينة، مع تبني شراكات وطنية ودولية قصد علاوات على توليد الكهرباء من مصادر متجددة أو من 

منها لتوليد الكهرباء  %27من مصادر متجددة،  %40تحقيق أهداف برنامجها، والتمكن من إنتاج الطاقة بنسبة 
، خاصة وأن احتياطات النفط والغاز في الجزائر تشهد مستويات ثابتة للعديد من السنوات، وأن 2030لسنة 

نوية الجديدة في انخفاض مستمر، ضف إلى ذلك ارتفاع الاستهلاك الطاقوي الوطني مدفوعا عدد الاكتشافات الس
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الطبيعية الوطنية بجملة من العوامل أهمها النمو الديمغرافي، التنمية الحضارية، السعر ودعم الطاقة، وكون الإمكانيات 
منها بديلا تنمويا لقطاع المحروقات، ليس  ضخمة فإن توفرة البيئة المناسبة للاستثمار في الطاقة المتجددة سيجعل

خلال الفترة الزمنية القصرةة أو المتوسطة، لأن إقامة مشاريع الطاقة المتجددة والتمكن من تكنولوجيا الاستغلال 
 يحتاج لفترة طويلة من الزمن.

الموضوعة في من خلال ما سبق وما تم التطرق إليه في متن هذه الدراسة تمكنا من الإجابة على الفرضيات 
 بدايتها كما يلي:
تشهد أسواق الطاقة العالمية تحولات هامة تتمثل في بروز إنتاج وجاء في نصها " ولى:الفرضية الأ

فقد ثبتت صحة هذه الفرضية من خلال الفصل الثاني الذي أبرز مفهوم الموارد غرة ، "الموارد غير التقليدية
الموارد غرة التقليدية خاصة بالنسبة للغاز الصخري غرةت من مراكز التقليدية بالنسبة للنفط والغاز معا، وأن 

القوى، وهذا ما نلاحظه بالنسبة للولايات المتحدة الأمريكية، وأن الاستثمار في هذه الموارد لن يكون مجديا 
 دولار للبرميل. 60اقتصاديا عند سعر أقل من 

الطاقة المتجددة ضمنها كالنقل لصعوبة تخزين  هناك قطاعات لا يمكن إدماجية الثانية: "بالنسبة للفرض
 من خلال الفصل الثالث، فقد تبين لنا أنه فقد ثبتت عدم صحة هذه الفرضية، "الوقود من موارد متجددة

من مجموع الطلب على  %76بته يهيمن على استهلاك الطاقة في قطاع النقل، النقل البري حيث يشغل ما نس
، ورغم هيمنة المنتجات النفطية على استهلاك الطاقة في قطاع النقل البري، إلا 2010الطاقة لغرض النقل لعام 

، حيث نما استهلاك الوقود الحيوي 2010سنة  %95إلى  2000لسنة  %99أن نسبتها قد تراجعت من 
من استهلاك طاقة النقل، فيما نجد أن  %3,3وقد مثل معدل  2000مقارنة بسنة  2010بستة أضعاف سنة 

الغاز الطبيعي كذلك قد عرف زيادة في الاستهلاك لنفس القطاع بسبع مرات خلال نفس الفترة أي بين عامي 
2000-2010. 

"تتوفر الجزائر على إمكانيات طبيعية هائلة تفتح لها فرصا : أما الفرضية الثالثة والتي نصت على
ت صحة هذه الفرضية، إذ اتضح لنا من الفصل الخامس أن فقد ثبت ، المتجددة"للاستثمار في الطاقة 

الإمكانيات الطبيعية موجودة يبقى فقط على الجزائر تهيئة المناخ اللازم للاستثمار بفتح أسواق لتمويل هذا القطاع، 
 تتيح فرصا وأنواعا مختلفة من أساليب التمويل.

ح برنامجها لنشر الطاقة تعتمد الجزائر على توفير التمويل اللازم لنجا " وجاء في الفرضية الرابعة أنه: 
فإنه قد اتضح لنا أن الجزائر اعتمدت على توفرة البيئة القانونية المناسبة لاستغلال الطاقة المتجددة ، "المتجددة
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وعلى توفرة حوافز ضريبية ومنح علاوات لتشجيع توليد الكهرباء من مصادر متجددة أو هجينة، إلا أن توفرة 
 .الرابعةفرص التمويل تبقى قليلة وغرة مشجعة، مما يبين خطأ الفرضية 

 كما أن هذه الدراسة مكنتنا من التوصل إلى جملة من النتائج نورد أهمها في التالي:
  مصدر من مصادر الطاقة في انطلاق غازات الاحتباس الحراري، يجب أن يبدأ تقييم مساهمة كل

لأن ذلك قد  منذ انطلاق عملية الإنتاج والاستخراج إلى غاية التصنيع ووصوله إلى المستهلك النهائي،
 يؤدي إلى تغرة في مراكز مصادر الطاقة من حيث مساهمتها في التلوث البيئي )كالوقود الحيوي(؛

  لطاقة العالمية، وإنتاجها لا يكون ز الموارد غرة التقليدية أهم التغرةات التي تعرفها سوق ايعتبر برو
 دولار للبرميل؛ 60مجد اقتصاديا إلا عند مستوى 

  تتجه الدول خلال الفترة المتوسطة إلى زيادة الاعتماد على الغاز الطبيعي بدلا من النفط لأنه
يعتبر الغاز من حيث السعر والتكلفة بشأن احتياطاته العالمية، و التفاؤل أقل ضررا للبيئة، خاصة في ظل 

 ؛البديل الأفضل للنفط على المدى القصرة بالنسبة للموارد الأخرى
  تحتل الطاقة الكهرومائية المركز الأول من حيث مصادر الطاقة المتجددة لإنتاج الكهرباء، ولكن

 الكهروشمسية؛أكبر معدلات للنمو تعود إلى طاقة الرياح والطاقة 
  الكتلة الحيوية المركز الأول من حيث مصادر الطاقة المتجددة للتدفئة والتبريد، مع تحتل طاقة

 مساهمة معتبرة للطاقة الشمسية وطاقة الحرارة الأرضية؛
  ،التحولات التي تعرفها سوق المحروقات )الغاز والنفط( العالمية مع تأثرة انخفاض أسعار النفط

الاقتصاد الجزائري أمام الصدمات الخارجية التي تصيب أسواق النفط والغاز، هذا  تعكس مدى انكشاف
 ؛2008ما تؤكده الإحصائيات الخاصة بالإنتاج خاصة بعد أزمة 

  من الغاز الطبيعي لإنتاج الكهرباء، وتتوسع في استخدامه في  %95تعتمد الجزائر على نسبة
 ألف مشترك؛ 140مليون و 04القطاع السكني، حيث بلغ عدد المشتركين حوالي 

  رغم إمكانيات الجزائر من الغاز الطبيعي إذ تحتل المرتبة العاشرة عالميا من حيث حجم
ليدية، إلا أنها تعرف عجزا من حيث استخدام الاحتياطات والمرتبة الثالثة من حيث الموارد غرة التق

 الناقلات فمعظم التصدير يتم عن طريق خطوط الأنابيب؛
  )التراجع في حجم الصادرات الجزائرية سيجعل من الدول المصدرة الأخرى )أهمها: روسيا وقطر

 ؛تها لصالحهاتعوضها في السوق العالمية وبالتالي يمكن لها أن تفقد مكان
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 سخرة من طرف الجزائر لنجاح برنامجها لنشر الطاقات المتجددة تبقى غرة كافية الإمكانيات الم
 لأنها تهمل الجانب التمويلي، ولا تعتمد على شراكات تساهم في نقل التكنولوجيا.

ولتصحيح الوضع القائم خاصة بالنسبة للجزائر، فإننا قمنا بوضع بعض من الاقتراحات على أن يؤدي 
 وتتمثل في: بيئة الاستثمار في الطاقة المتجددة، العمل بها إلى تحسين

  لابد من مراجعة سياسة دعم الطاقة في الجزائر، لتخفيف فاتورة الدعم من جهة وكذلك
 التخفيف من الهدر المتنامي للطاقة؛

  الغاز الطبيعي يبقى مورد معرض للنفاذ كغرةه من الموارد الأحفورية، لهذا لابد من استغلال فترة
 للانتقال إلى موارد متجددة؛وفرته 
  خاصة الاعتماد على الناقلات للحفاظ للغاز الطبيعي سيكون على الجزائر تطوير طرق النقل

 على مكانتها في سوق الغاز العالمية؛
  لابد من تبني استراتيجية طاقوية تتيح فرصا لتمويل استثمارات الطاقة المتجددة وتشجيع القطاع

 الخاص على ذلك؛
  دعم الشراكة بين الجزائر ودول أخرى تعرف تقدما تكنولوجيا من أجل استغلال لابد من

 .تكنولوجيا إلى الجزائرمواردها بكفاءة وفعالية على أن تسمح هذه الشراكة بنقل ال
رغم أننا استهدفنا الإحاطة بكل جوانب الموضوع للاستثمار في الطاقة المتجددة كبديل للاستثمار في 

لا أن هناك بعض من الجوانب التي لم نستطع الإلمام بها والتي يمكن أن تكون قطاع المحروقات، إ
 موضوعات لدراسات أخرى منها:

  ؛-دراسة مقارنة–تصحيح دعم الطاقة كآلية للتحكم في الاستهلاك الطاقوي 
 ؛محددات الطلب على الطاقة في الجزائر 
  حالة الجزائردراسة –دور الفعالية الطاقوية في ترشيد استهلاك الطاقة-. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عـــــالمراج



عالمراجـــــــــــــــــــــــــ     
 

 245 

 :المراجع باللغة العربية -أولا

 الكتب: -1

  2011،، دون دار نشر، عمان الأردنالطاقة النووية......ما بعد فوكوشيماأبو دية أيوب عيسى ،  .1
 2007 دار نشر، ،دونمايوعمليات تكرير البترول،  أيمن يحيى ابراهيم محمد، .2
، الجهاز 2012، أغسطس 2010المنبعثات إلى الهواء اخليف زهران ، طعمة ايسر و ابراهيم صفية ،  .3

 المركزي للإحصاء الفلسطيني
مؤسسة أساطير الطاقة النووية: كيف يخدعنا لوبي الطاقة ذر الرماد في العيون، باتر محمد علي وردم،  .4

 2011حزيران ، هنرش بل الألمانية، رام الله فلسطين
مصر، سياسات الطاقة المتجددة إقليميا وعربيا، الخياط محمد مصطفى محمد ، ماجد كرم الدين محمود،  .5

2009 
قسم البحوث ملف حول: الطاقة المستدامة )المتجددة( دراسات وقوانين، العرادى علي عبد الله ،  .6

 2012 يناير 30والدراسات، إدارة شؤون اللجان والبحوث، مجلس الشورى، 
 ، منشورات شركة أرامكو السعودية2011، طبعة تزويد العالم بالطاقةالويس فلود،  .7
مصادر الطاقة النظيفة أداة ضرورية لحماية المحيط الناصر وهيب عيسى ، حنان مبارك البوفلاسه،  .8

والبحث العلمي، منشورات المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم، إدارة برامج العلوم الحيوي العربي، 
 2003البحرين، 

، منشورات منهج مفتوح للتعريف على أساسيات صناعة النفط مقدمة لصناعة النفط روبرتس جون ، .9
Internews Local Voice, Global Change & Open Oil 

، مؤسسة 2011طبعة الثانية، حزيران أساطير الطاقة النووية، روزنكرانتس جيرد ، محمد أبو زيد،  .10
 بل الألمانية، مكتب الشرق الأوسط العربي، رام الله فلسطين هينرش

الرواسب النفطية: ما الذي يدفع بشركات النفط ستوكمان لورني و وايكس سارة ، ترجمة رانية فلفل،  .11
الطبعة الأولى، اصدارات مؤسسة هنرش بل الألمانية ومؤسسة إلى البحث عن مصادر أقذر وأعمق؟، 

 2012جيكا، أصدقاء الأرض أوروبا ببل
الدار العربية الأزمة الأخيرة: معضلة الطاقة والسقوط البطيء للحضارة الصناعية، طوني الصغبيني،  .12

 2011للعلوم ناشرون، بيروت، لبنان، 
الطبعة الأولى، الدار طوفان الطاقة، فلاقين كريستوفر و لنسن نيكولاس ترجمة د/ سيد رمضان هدارة،  .13

 1998هرة، مصر، الدولية للنشر والتوزيع، القا



عالمراجـــــــــــــــــــــــــ     
 

 246 

 القوانين، المراسيم التنفيذية والجرائد الرسمية: -2

، العدد 2013يونيو  26هـ الموافق لـ  1434شعبان  17الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية المؤرخة في  .14
33 

 18هـ الموافق لـ 1436ربيع الثاني  28، الصادر بتاريخ 09 الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية، العدد .15
 2015فبراير 

جوان  26هـ الموافق لـ 1434شعبان  17، الصادر بتاريخ 33الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية، العدد  .16
2013 

 المجلات العلمية والدوريات: -3

ميزونبي، الاستثمار في الاستكشاف والإنتاج آرميلسانيير، سيلفان سربوتوفيتز، كونستانسيوسيلفا، غي  .17
، مجلة فصلية محكمة تصدر 136، العدد 37ون العربي، المجلد ، مجلة النفط والتعا2010والتكرير خلال عام 

 2011شتاء  ،الكويت ،ر العربية المصدرة للبترول أوابكعن الأمانة العامة لمنظمة الأقطا
، مجلة التقدم من الخلايا الكهروضوئية: الفرص والتحدياتالجيل الثالث الاسكندراني محمد شريف ،  .18

الكويت للتقدم العلمي،  العلمي لاقتصاديات القمح والأمن الغذائي، مجلة علمية فصلية تصدر عن مؤسسة
 ه1432الموافق لرمضان  2011أوت  ،، الصفاة، الكويت 73العدد 

الدول الأعضاء والممرات المائية صادرات النفط والغاز الطبيعي من البرازي مظفر حكمت ،  .19
، صادرة عن الأوابك، الكويت، 148العدد  40مجلة النفط والتعاون العربي، المجلد  للشحنات البترولية،

 2014شتاء 
دراسة مقارنة بين النفط كمصدر من مصادر الطاقة ومصادر الطاقة المشهداني م.م بان علي حسين ،  .20

(، مركز دراسات البصرة 4-3( العدد )40مجلة الخليج العربي المجلد ) البديلة وأثر ذلك على أسعار النفط،
 2012والخليج العربي، جامعة البصرة، 

تطورات أسعار النفط وانعكاساتها على الموازنة العامة للدول العربية خلال الفترة براهيم ، ا بلقلة .21
 2013ر، ، جمعة قاصدي مرباح، ورقلة الجزائ12مجلة الباحث، العدد ، 2000-2009

أثر تقلبات أسعار البترول على النمو الاقتصادي في الجزائر: قراءة تحليلية بن زيدان حاج،  .22
، كلية الحقوق والعلوم التجارية، جامعة مستغانم، 01الاستراتيجية والتنمية، العدد مجلة ، 2000-2010

 2011الجزائر، جويلية 



عالمراجـــــــــــــــــــــــــ     
 

 247 

آليات تطوير وتنمية استغلال الطاقات المتجددة في بوزيد سفيان، محمد عيسى محمد محمود،  .23
الصادرة عن مخبر الديناميكية الاقتصادية الكلية ، 03، المجلد 06العدد ، مجلة المالية والأسواقالجزائر، 

 2016والتغيرات الهيكلية، جامعة عبد الحميد بن باديس، مستغانم، الجزائر، 
، إصدارات الاتحاد العربي 18ة كهرباء العرب، العدد ، مجلالجزائرالطاقة الكهربائية في بوعروج ريم ،  .24

 2012الدوحة قطر،  للكهرباء،
مجلة ، 2013الاستثمار في عمليات الإنتاج، الاستكشاف والتكرير لعام  جوفرو هورو وآخرون، .25

 2014، منشورات الأوابك، الكويت، شتاء 148، العدد 40النفط والتعاون العربي، المجلد 
القاهرة، ، 91مجلة الكهرباء العربية، العدد تكنولوجيا طاقة الرياح، الخياط محمد مصطفى محمد ،  .26

 2007ديسمبر ،مصر
مجلة النفط والتعاون العربي، المجلد دور المخزون النفطي في الأسواق العالمية، داندي عبد الفتاح ،  .27

 2011ول أوابك، الكويت، شتاء ، صادرة عن منظمة الدول العربية المصدرة للبتر 136، العدد 37
دع السوق يقرر: يجب أن ندع السوق يقرر ما إذا كانت الطاقة النووية هولجير ، -روجنر هانس .28

 2007، سبتمبر/أيلول 1/49، مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية العدد اقتصادية كما هي نظيفة
للتلوث البيئي وأثره على النمو التقييم الاقتصادي زرواط فاطمة الزهراء، بن عثمان جهاد ،  .29

، كلية العلوم الاقتصادية 07مجلة الاستراتيجية والتنمية، العدد ، -دراسة حالة الجزائر–الاقتصادي 
 2014التجارية وعلوم التسيير، جامعة مستغانم، الجزائر، جويلية 

وتحديات الجزائر ودول الأوبك في ظل الاقتصاد الأخضر: مخاوف الحاضر زغبة عبد المالك،  .30
 2016ية الطاقات المتجددة، بوزريعة الجزائر، م، مركز تن02العدد بحث وتنمية،نشرية المستقبل، 

مجلة النفط التطورات في أسعار النفط العالمية وانعكاساتها على الاقتصاد العالمي،  زيتوني الطاهر ، .31
الأمانة العامة لمنظمة الأقطار العربية ، مجلة فصلية محكمة تصدر عن 132، العدد 36والتعاون العربي، المجلد 

 2010، شتاء المصدرة للبترول أوابك، الكويت
، مجلة دور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة في الدول العربيةعبد المعطي وائل حامد ،  .32

وابك، الكويت، الأطار العربية المصدرة للبترول، ، لمنظمة الأق41، المجلد 154النفط والتعاون العربي، العدد 
2015 

، مجلة النفط والتعاون دور الطاقة النووية والطاقة المتجددة في توليد الكهرباءعدنان شهاب الدين،  .33
، oapec، مجلة فصلية، إصدار منظمة الأقطار العربية المصدرة للبترول أوابك 133العدد  36العربي المجلد 

 2010، ربيع الكويت
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مع الإشارة لحالة –الطاقات المتجددة كمدخل لتحقيق التنمية المستدامة فلاق علي، سالمي رشيد،  .34
، المدرسة الوطنية للإحصاء 25مجلة الإحصاء والاقتصاد التطبيقي، العدد ، -وبعض الدول العربية -الجزائر

 2016والاقتصاد التطبيقي، جامعة القليعة، تيبازة الجزائر، 
، مجلة النفط اقتصادي لاستخراج الغاز الصخري في الجزائرتقييم صابة بوبكر ، بن حسين ناجي ،  .35

 2016وابك، الكويت، ، الأ42 ، المجلد156والتعاون العربي، العدد 
، مجلة بيئة المدن الالكترونية، العدد الآثار السلبية لملوثات الهواء على صحة الإنسانصادق مينا ،  .36

 2012، سبتمبر المملكة المغربية، منشورات المعهد الوطني للصحة العامة، الرباط 03
النفايات الذرية والتجارب النووية في البحار والمحيطات وأخطار على البيئة طايل محمود الحسن،  .37

 2012، ، كلية العلوم جامعة طيبة، المدينة المنورة السعودية373مجلة الأمن والحياة، العدد  البحرية،
أثر النمو الاقتصادي، معدلات التمدرس والتنمية الصحية على طلباوي الحوسين، دلندة عيسى ،  .38

، 29العدد مجلة العلوم الإنسانية والاجتماعية، ، 2015-2000الولادات في الجزائر خلال الفترة 
 2017جوان  جامعة قاصدي مرباح، ورقلة،

–ي الجزائر الاستثمار في الطاقة المتجددة كمدخل لدفع عجلة التنمية المستدامة فكافي فريدة،  .39
، مركز 02نشرية الطاقات المتجددة: بحث وتنمية، العدد ، -مع الإشارة إلى مشروع صحراء صولار بريدر

 2016تنمية الطاقات المتجددة، 
تطورات أسواق النفط والغاز الطبيعي العالمية وانعكاساتها على كريستوفر ألسوب وبسام فتوح،  .40

، 136العدد  37العربي لمنظمة الدول العربية المصدرة للبترول، المجلد مجلة النفط والتعاون  البلدان العربية، 
 2011الكويت، شتاء 

الاتجاهات الحالية لإنتاج واستهلاك الطاقة الناضبة ومشروع الطاقة كسيرة سمير، مستوي عادل ،  .41
لعلوم التجارية، مجلة العلوم الاقتصادية والتسيير وا -رؤية تحليلية آنية ومستقبلية–المتجددة في الجزائر 

 2015، جامعة تبسة، الجزائر، 14العدد 
الخيار النووي، ، Ernist J.Moniz ; John M.Deutchم.دوتش جون وج.مونيز ارنيست  .42

، مؤسسة الكويت للتقدم العلمي والرجمة للعربية لمجلة ساينتيفك أمريكان، تصدر 22مجلة العلوم، المجلد 
 2006ديسمبر -شهريا، نوفمبر

واقع ومستقبل قطاع الغاز الجزائري في ظل التحولات الكبرى في عبد الحميد ، مراد يونس،  مرغيت .43
مركز دراسات الوحدة العربية، بيروت، ، 83-72، مجلة بحوث اقتصادية عربية، العددان أسواق الغاز العالمية

 2016، شتاء 2015خريف لبنان، 
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فعالية الاستثمارات في الطاقة المتجددة كاستراتيجية لما بعد المحروقات في مداحي محمد ،  .44
أوت  20جامعة ، 04مجلة الباحث الاقتصادي، العدد تحقيق التنمية المستدامة "حالة الجزائر"، 

 2015ديسمبر  ،، سكيكدة1955
مجلة جامعة الأزهر، ية، العوامل التي أثرت على تقلبات أسعار النفط العالمالمزيني عماد الدين محمد ،  .45

 2013، سلسلة العلوم الإنسانية، غزة فلسطين، 01العدد  15المجلد 
مجلة دفاتر السياسة مستقبل الغاز الطبيعي في ظل التوازنات العالمية الراهنة، مساعيد فاطمة ،  .46

 2011، جامعة ورقلة الجزائر، جوان 05والقانون، العدد 
نشرية لمصادر الطاقة المتجددة في الجزائر وآفاقها المستقبلية، الآثار الاقتصادية مواكني سهيلة،  .47

 2016، مركز تنمية الطاقات المتجددة، بوزريعة الجزائر، 02العدد بحث وتنمية،
دع السوق يقرر: يجب أن ندع السوق يقرر ما إذا كانت الطاقة النووية هولجير روجنر، -هانس .48

 2007، سبتمبر/أيلول 1/49مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية العدد  اقتصادية كما هي نظيفة،
مجلة التمويل على الحافة، هبلينغ توماس رئيس قسم في إدارة البحوث في الصندوق النقد الدولي،  .49

، منشورات صندوق النقد الدولي، واشنطن، 03، الرقم 50والتنمية: أثمن موارد الأرض بين أيدينا، العدد 
 2013الولايات المتحدة الأمريكية، سبتمبر 

مجلة دور الغاز الطبيعي في تحقيق التنمية المستدامة في الدول العربية،  وائل حامد عبد المعطي، .50
وابك، الكويت، طار العربية المصدرة للبترول، الأ، لمنظمة الأق41، المجلد 154النفط والتعاون العربي، العدد 

2015 
، جامعة مجلة فيلاديفيا الثقافيةالشمسية: دعوة لاستغلالها قبل فوات الأوان، الطاقة كاع فرمان، و  .51

 2011، ، الأردن07فيلاديفيا، العدد 
، جامعة فيلاديفيا، العدد مجلة فيلاديفيا الثقافيةهندسة الطاقات المتجددة والمستدامة، وكاع محمد،  .52

 2009، ، الأردن05

 :ملتقيات علمية وطنية ودوليةدراسية، ورشات و اليام الأ -4

-8البدراوي محمد، جمع بيانات الطاقة، ورشة عمل إحصاءات البيئة والطاقة، عمان، الأردن  .53
12/09/2013 

الفوائد والمعوقات الاقتصادية والفنية لتغذية الشبكة الكهربائية من مصادر الطاقة الدغيلي وليد ،  .54
، ورشة عمل حول توسع نطاق استخدام الطاقة المتجددة في المناطق الريفية للبلدان الأعضاء في المتجددة
 ، الأمم المتحدة، اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا2012شباط/فبراير  2-1الإكسوا، 
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ر المؤتماقتصاديات الطاقة المتجددة والآثار الاقتصادية لمجالات استخدامها، الشريف عمر ،  .55
، 2008أفريل  08و 07العلمي الدولي "التنمية المستدامة والكفاءة الاستخدامية للموارد المتاحة، أيام 

 جامعة فرحات عباس، سطيف الجزائر
الملتقى الدولي حول الأمن الطاقوي الطاقة وإشكالية الأمن والتنمية في الجزائر، اليامين بن سعدون،  .56

 26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08وق والعلوم السياسية، جامعة بين التحديات والرهانات، كلية الحق
 2016أكتوبر 

، مؤتمر الطاقة العربي العاشر، أبو ظبي ، الطاقة والبيئة والتنمية المستدامةبن محمد أبو الليف خالد ،  .57
 2014الإمارات، ديسمبر 

الملتقى الدولي الطاقات المتجددة كآلية لتحقيق التنمية المستدامة في الجزائر، بوخرص خديجة،  .58
، 1945ماي  08حول الأمن الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الحقوق والعلوم السياسية، جامعة 

 2016أكتوبر  26و 25قالمة، يومي 
الدولي حول الأمن الطاقوي بين الملتقى أمن الطاقة من منظور جيوبوليتيك، بوقريطة بدر الدين،  .59

 26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08التحديات والرهانات، كلية الحقوق والعلوم السياسية، جامعة 
 2016أكتوبر 

، ورشة عمل حول بناء الغاز الطبيعي وقود الغد في انتظار سياسة منسقة عربياحسين عبد الله،  .60
 1998، ، طنجة المغرب3/12/1998-1القدرات واستدامتها في إطار إصلاح السياسات الإجتماعية، 

الملتقى الدولي  الطاقات المتجددة وكفاءة الطاقة في الجزائر بين الواقع والمأمول،حليمي حكيمة،  .61
، 1945ماي  08م السياسية، جامعة حول الأمن الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الحقوق والعلو 

 2016أكتوبر  26و 25قالمة، يومي 
الاستثمار في الطاقات المتجددة: استراتيجية لتحقيق التنويع وضمان الأمن سي ناصر هاجر،  .62

الملتقى الدولي حول الأمن الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الحقوق والعلوم السياسية، الطاقوي، 
 2016أكتوبر  26و 25، قالمة، يومي 1945ماي  08جامعة 

سياسات الاتحاد الأوروبي والدول الكبرى اتجاه الجزائر ودول الأوبك في شكاكطة عبد الكريم،  .63
بين  دراسة تحليلية نقدية، المؤتمر الأول حول السياسات الاستخدامية للموارد الطاقويةمجال الطاقة، 

متطلبات التنمية القطرية وتأمين الاحتياجات الدولية، كلية العلوم الاقتصادية التجارية وعلوم التسيير، جامعة 
 2015، 1سطيف 
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الملتقى الدولي حول الأمن الطاقة المتجددة كآلية لاستدامة الأمن الطاقوي في الجزائر، لكمين خيرة،  .64
، قالمة، يومي 1945ماي  08قوق والعلوم السياسية، جامعة الطاقوي بين التحديات والرهانات، كلية الح

 2016أكتوبر  26و 25

 إصدارات ومنشورات لمؤسسات إقليمية، محلية ودولية: -5

ليبيا بعد إدارة الشرق الأوسط وآسيا الوسطى، تقرير من إعداد فريق من الخبراء بقيادة رالف الشامي،  .65
 2012النقد الدولي، واشنطن، الولايات المتحدة الأمريكية، منشورات صندوق الثورة: الفرص والتحديات، 

: نظرة إلى عام 2013التوقعات المستقبلية للطاقة ، EXon MOBILـ اكسون موبايل  .66
 2013تكساس، ، 2040

 2016، 2015السنوي لسنتي ، التقرير الاحصائي الأوابك .67

، مجلة الطاقات 2011، مارس 1، الفصل 1البرنامج الوطني للطاقات المتجددة والفعالية الطاقوية، الجزء  .68
 2012، مركز تطوير الطاقات المتجددة، بوزريعة، الجزائر، صيف 1المتجددة، العدد 

إصدارات الأوابك،  ، الطلب العالمي على النفط،تقرير الأربعون للأمين العام للأوابك ناصر البخيتال .69
 2013الكويت، 

ضاء بمنظمة التعاون الإسلامي من إنجاز مركز الابحاث التقرير الاقتصادي السنوي حول الدول الأع .70
 2011الإحصائية والاقتصادية والاجتماعية والتدريب للدول الإسلامية، أنقرة، تركيا، 

، وحدة الدعم الفني للفريق العامل الثالث معهد  IPCCالهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ .71
Potsdam  ،دار النشر الطاقة المتجددة والتخفيف من آثار تغير المناخ،  مصادرلبحوث تأثير المناخ

Cambridge University Press ،2011 
أكتوبر  27/29الورقة القطرية للجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية، مؤتمر الطاقة العربي العاشر،  .72

 2014ديسمبر  21/23، أبو ظبي المنشور صادر بتاريخ 2014
التكسير الهيدروليكي: ما هو ولماذا يجب للحقوق الشخصية: وحدة العدالة البيئية، المبادرة المصرية  .73

 2012سبتمبر  23مصر، وقف العمل به، 
السداسي الأول تقرير حول الظرف الاقتصادي والاجتماعي، المجلس الوطني الاقتصادي والاجتماعي،  .74

  2015، صدر في نوفمبر 2015ن سنة م
 2014، جنيف، سويسرا، 2014رؤية الأجندة العالمية للعام  الاقتصادي العالمي، المنتدى .75
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بنك أبو ظبي الوطني، تمويل مستقبل الطاقة الفرصة المتاحة أمام قطاع الخدمات المالية في منطقة الخليج،  .76
 2015من إعداد جامعة كامبردج وشركة برايس ووترهاوس كوبرز، مارس، 

البيئة من  GEO4إدامة مستقبل مشترك، توقعات تقرير البيئة العالمية جين بار وكليفر مافوتا،  .77
 2007برنامج الأمم المتحدة في أجل التنمية، 

برنامج الأمم البيئة من أجل التنمية،  GEO4الأرض، توقعات تقرير البيئة العالمية دينيت ديفيد ،  .78
 2007المتحدة في 

 2013، ديسمبر إنتاج النفط والغاز من المصادر غير التقليدية مستقبلشركة جدوى للاستثمار،  .79
منشورات مجلس الطاقة دراسة موارد الطاقة، نظرة مركزة على الغاز الصخري، مجلس الطاقة العالمي،   .80

 2010العالمي، لندن، المملكة المتحدة، 
بداعي للماء والطاقة في إطار استراتيجي لتحول إمجموعة الآغر للفكر الاستراتيجي وأكاديمية بشناق،  .81

 2010المملكة العربية السعودية، المملكة العربية السعودية: الماء، الطاقة، الحياة، 
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محطات في الخدمة على  10كيلو واط لكل واحدة،   1,5كهروضوئية 

 طريق شرق غرب
أنظمة لـ  10تصميم نظام لإنتاج الماء الساخن في الحمامات، تركيب  2012-2013

محطات في  10إستشعار درجة الحرارة لكل واحد، متر مربع، أجهزة  24
 الخدمة على طريق شرق غرب

 
المعهد الجزائري للتطبيع 

 أيانور

 CTN 12, CTN60 المشاركة في اللجنات التقنية الوطنية 2010-2014
 CTN69 المشاركة في اللجنات التقنية الوطنية لجنة 2010-2014
 المعدات الشمسية الحرارية تطبيع 2011-2014

 
الطاقات الجديدة 

 (NEALالجزائرية )

2011- 
2013 

 خبرة تجميع الطاقة الشمسية الحرارية

تصنيع المسخنات الشمسية تطوير نموذج أولي مبتكر لمسخن الماء  2011-2013
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الخدمات الهندسية، إنشاء تدريب و صيانة الأنظمة المستخدمة  2011

للطاقة المتجددة، تكوين في الطاقة الشمسية الكهروضوئية، طاقة الرياح، 
 .CEEG, CDER, N°02/CEEG/2011 اتفاقية في إطار

التحقق من صحة دفتر الشروط المطابق لمشروع إنشاء محطة شمسية   2012
كهروضوئية بغرداية، تكوين في طاقة الشمسية الكهروضوئية عقد بين، 

Contrat CDER-CEEG. 
توفير المرافقة في اجتماعات التقنية مع مقدمي عروض مناقصات  2012

 . مطابقة لمشروع إنشاء محطة شمسية كهروضوئية بغرداية
دراسة و تصميم أنظمة الطاقة الشمسية في عدة ولايات، تكوين و  2010-2011

إعادة تدوير لصالح بعض التقنيين، خبرة على البطاريات الثابتة لمجموعة 
 .شمسية

 
 

اللجنة الجزائرية للطاقة 
 سونلغاز

 .خبراء -رسكلة لصالح بعض التقنيين: أعضاء -تكوين 2000-2014
رسكلة لصالح -. تكوين2050الطاقة الجزائرية لـ دراسة سياسة  2006

 خبراء )السياسة الجهوية الافريقية( -بعض التقنيين أعضاء
دراسة حول البناء و على التعليمة الجزائرية في إطار التنمية المستدامة  2006

 .خبراء-رسكلة لصالح بعض التقنيين أعضاء -واتقان الطاقة . تدريب
 -تطوير مشاريع الطاقة الشمسية في مجال كفاءة الطاقة. تدريب 2006

 .خبراء-رسكلة لصالح بعض التقنيين: أعضاء
الخدمات الهندسية، إنجاز، تكوين و صيانة الأنظمة المستخدمة  2011

رسكلة لصالح بعض التقنيين، اتفاقية في  -للطاقات المتجددة. تدريب
 .N°02/CEEG/2011 ,دةمركز تنمية الطاقات المتجد -إطارجيك

التحقق من مواصفات دفتر الشروط المطابق لمشروع إنشاء محطة  2012
رسكلة لصالح بعض التقنيين .عقد  -شمسية كهروضوئية بغرداية. تدريب

 .بين مركز تنمية الطاقات االمتجددة  وجيك
خدمة الدعم في الاجتماعات الفنية مع مقدمي عروض المناقصات  2012

 . لمشروع إنشاء محطة شمسية كهروضوئية بغرداية المطابقة
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 رويبة للإضاءة

الأنظمة الشمسية الكهروضوئية. تقديم تكوين لصالح  -تكوين 2012
المتدربين في رويبة للإضاءة وحدة تابعة لسونلغاز والموظفون في مصنع 

 .تصينع الخلايا والألواح الشمسية الضوئية

 
المكتب الوطني للصرف 

 ONAالصحي 

2011 
كيلو واط + جهاز   3تصميم و إنشاء محطة شمسية ضوئية بقدرة 

اتفاقية تعاون علمية وتقنية بين المكتب الوطني للصرف الصحي  .للإضاءة
 ووحدة تطوير المعدات الشمسية.

2010-2014 
مشروع بحث مختلط: دراسة و تنفيذ مفاعل ضوئي للتعقيم الشمسي 

الجزائر"اتفاقية  تعاون علمية و تقنية موقعة في سنة للمياه العكرة في 
2010" 

شراكة في إطار البرنامج الوطني للطاقات المتجددة: "إستعادة الطاقة  2014
 "من نفايات الطين" و "معالجة المياه بالإشعاع الشمسي والاصطناعي

2014 
تونسي: "تصميم و تنفيذ نظام -شريك في مشروع التعاون جزائري

كتاليكي هجين لمعالجة مياه الصرف الصحي في الحمامات   ضوئي
 ."والمستشفيات

 ".تنظيم يوم دراسي مشترك: "الطاقة الشمسية لصالح تنقية المياه 2010
مياه تيبازة )محطة تنقية المياه 

 )فوكة
 عضاء الفريقلأإتفاقية تعاون علمي و تقني موقعة لتدريب على الموقع  2014-2017

 
 الرياح الكبرى )مات(حديقة 

تشخيص المرافق القائمة على موقع الرياح الكبرى الخدمات  2014
 اللوجيستية التي يجب أن تدعم شريك ليس مضمونا. أعمال قيد الإنجاز

 
اللجنة التنظيمية للكهرباء 

 والغاز، وزارة الطاقة والمناجم
(CREG.MEM) 

في المراقبة. الطرائق التنظيمية للتدريب في المفاوضات الأولية  تكوين 2014
2014. 

تحديد مواقع المحتملة للرياح العالية و المؤهلة لتنفيذ مزارع الرياح في  2012
 )تقرت، غرداية وحاسي مسعود(.  7منطقة رقم 

  
 وزارة الطاقة والمناجم

تحديد المواقع المحتملة للرياح العالية و المؤهلة لتنفيذ مزارع العالية في  2008
 )بجاية، سطيف، المسيلة و برج بوعريريج(.  4منطقة رقم 

إمكانات طاقة الرياح في منطقة عاصفة. دراسة منجزة من طرف  2007
 ن.ك.مرزوق  بصفته عضو في لجنة طاقة الرياح

أطلس أولي للطاقة الشمسية في الجزائر، وضع أطلس أولي  وضع 1999-2000
 لطاقة الرياح في الجزائر، وضع أطلس أولي للطاقة الأرضية في الجزائر.

 
مركز البحث وتطوير 

أعمال تصميمية، للبحث وتطوير تبادل المعارف والخبرات الفنية  2011
والعلمية تنظيم المؤتمرات، الندوات، أبواب مفتوحة، منتديات،... إلخ، 

 تدريب، تحسين، رسكلة )طاقات المتجددة(.
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 الغازالكهرباء و 
(CREDEG) 

 
أبرو)وزارة الطاقة و المناجم(/ 

 قيز

 .كمبيوتر لتطبيق الأنظمة الحرارية الجزائرية  وضع مدونة 2012-2014

 
 وزارة المالية

 .خبرة: تنفيذ كفاءة استخدام الطاقة في بناء مقر بنك الجزائر بباتنة 2012-2014

 
APRUE.MEM 

 سكن600خبرة مشروع إيكوبات لـ  2009-2012
المائية في إطار برنامج بث المسخنات -تدريبات لمركبي المسخنات 2011-2012

 . المائية الشمسية الشخصية على مستوى التراب الوطني
مشاركة في لجنة المسخنات المائية الشمسية. شراكة تركيب مصنع  2011-2012

 .لتصنيع المسخنات المائية الشمسية الجزائرية
 .الحرارية الجزائرية تطبيق التنظيمة 2013
 .التدقيق الطاقوي في المباني 2013

 
وزارة التخطيط العمراني 

 البيئة )مات(و 

 .مجلس مشاريع المدن الجديدة -دعم 2011-2013
توفير المعلومات والبحوث أثناء ورشات العمل بشأن التنوع  2011-2013

ثلاث سنوات للتنوع المشاركة في إثراء الاتصالات الوطنية كل  .البيولوجي
 البيولوجي

مشاركة في الاجتماعات و ورشات المنظمة حول معادلة التغير  2011-2013
المناخي مع المشاركة في إثراء الاتصالات الوطنية،  وفي التقارير الوطنية 

 .حول التغير المناخي

 
 وزارة الإسكان

 مراجعة تنظيمة للطاقة الحرارية الجزائرية 2010-2012

 
 مجمع سفيتال

 .دراسة المحطات الشمسية ذات الدرجة العالية: خطوة شكلية 2010

 
 كوندور الكترونيكس

دراسة و خبرة الألواح الشمسية الضوئية . إمكانية تدريب بعض  2014-2015
 الأشخاص. 

محولات، بطاريات(.  كل أنواع المعدات تحكم في الالكترونيات 2014-2015
 تدريب بعض الأشخاص.  إمكانية

 
اختبارات تجريبية على بعض أنواع البطاريات لاستخدامات برقان  2014-2015
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Sarl So.F.ACC 
 شركة تصنيع البطاريات

 امكانية تدريب التقنيين .الشمسية

 
 ولاية تندوف وزارة الداخلية

منير و -أعمال دراسية و متابعة لإنشاء مشروع كهربة قرى بحاسي  2009-2010
غار جبيلات )ولاية  تندوف(. امكانية تدريب بعض الأشخاص. أعضاء 

 .خبراء

 
 ولاية أدرار وزارة الداخلية

 . ,المنصور بلدية بودة-إنشاء عروض لتشغيل نظام الضخ بقصر  2006
 .دراسة تركيب نظام ضخ تعزيز فوقارة لساقية سيدي العربي بملوكة 2008

 
اللجنة التوجيهية لمشروع 
الإدارة المتكاملة للنفايات 
المنزلية وما يشابهها منخفضة 

بلدية -الانبعاثات جيس
 UNDPالكاليتوس. 

2008 
المشاركة في مرحلة تحديد المهام والمسؤوليات ودراسات أثناء 

المنظمة من قبل اللجنة التوجيهية للمشروع متابعة وإنشاء  إجتماعات
مصنع للغاز الحيوي. مساعدة في مجال البحث والتطوير مباشرة بعد إنشاء 

بلدية الكاليتوس، بداية -محطة تجريبية لإنتاج الغاز الحيوي. جيس
 .التشغيل

 
مديرية الأشغال العمومية 

 لولاية غرداية

2004 
إمدادا ت الطاقة الشمسية الضوئية لمحليين تابعين لمديرية الأشغال 

 .العمومية لولاية غرداية بميلية

 
مديرية الخدمات الزراعية 

 لولاية أدرار

2012 

 دراسة لبناء و تركيب أنظمة الضخ لعشرين نظام ضخ لطاقة الرياح . 

ولد حاجو إسحاق، 
المسؤول التنفيذي 

 العطاف)غرداية(

2005 
 .تركيب معدات إنتاج الغاز الحيوي و تشغيلها

 
مديرية المناجم والصناعة 

 لولاية تندوف

2008 
كيلوواط بموقع غار   9تصميم و تنفيذ محطة شمسية ضوئية بقدرة 

 جبيلات )نظام شبكة مصغرة معطلة(

 
مؤسسة حمدوني عبد القادر، 
حي حمدوني صدوق، 

2011-2013 

 تجميع الطاقة الشمسية الحراريةخبرة 
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Source : http://www.cder.dz/spip.php?article1760 (22/08/2017 ; 15 :04) 

 

 بجاية، الجزائر 06000

 
 سيم للزراعة

تثمين النفايات الغذائية عن طريق التجفيف الشمسي. اتفاقية تعاون  2012-2014
 علمي و تقني

http://www.cder.dz/spip.php?article1760
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هذا القطاع، خاصة  هدفت هذه الدراسة إلى تبيين إمكانيات الجزائر من الطاقة المتجددة، وتوضيح أهمية التوجه نحو الاستثمار في
مع ضعف النمو خارج قطاع المحروقات وتبعية الاقتصاد الجزائري لها )المحروقات( مما يجعل لأزمات انخفاض سعر النفط أثر بالغ 
على الاقتصاد، ناهيك عن النمو السريع لاستهلاك النفط والغاز الطبيعي في الجزائر، كذلك أبرزت هذه الدراسة مختلف التحفيزات 

نية والمزايا جبائية التي وضعتها الجزائر لتحقيق أهدافها من برنامجها لنشر استخدام الطاقات المتجددة، ولكن بالرغم من ذلك القانو 
تبقى هناك العديد من التحديات التي تواجه استغلال الطاقات المتجددة في الجزائر أهمها مشكلة التمويل والتكلفة العالية لتقنياتها 

 يات هيكلية ومؤسساتية. بالإضافة إلى تحد

 للجزائر لبرنامج الطاقوي: النفط، الغاز الطبيعي، الطاقة المتجددة، االكلمات المفتاحية

Résumé : 

Cette étude vise à identifier le potentiel de l'Algérie en matière d’énergies renouvelables et de 

mettre l’accent sur l'importance de l'investissement dans ce secteur, particulièrement avec la 

faible croissance enregistrée dans le secteur hors - hydrocarbures et la dépendance de 

l'économie algérienne aux  hydrocarbures ,ce qui la rendu trop fragile à la volatilité des cours 

de pétrole,  sans oublier la croissance rapide de la consommation  interne de pétrole et de gaz 

Cette étude a également mis en évidence les diverses incitations et les avantages juridiques et  

fiscales  prises  par l'Algérie pour atteindre les objectifs de son programme visant le 

déploiement de  l'utilisation des énergies renouvelables. Néanmoins, de nombreux défis liés à 

l’exploitation des énergies renouvelables sont à relever, il s’agit surtout du financement et du 

coût élevé des technologies utilisées, ainsi que les défis  d’ordre structurels et institutionnels. 

 

Mots-clés: pétrole, gaz naturel, énergie renouvelable, stratégie énergétique algérienne 

Abstract : 

This study aims to identify Algeria's potential for renewable energies and to highlight the 

importance of investment in this sector, Especially with weak growth outside the hydrocarbon 

sector and the dependence of the Algerian economy to hydrocarbons, which made it too 

fragile to the volatility of oil prices, not to mention the rapid growth of internal oil and gas 

consumption This study also highlighted the various incentives and legal advantages and 

taxes taken by Algeria to achieve the objectives of its program to deploy the use of renewable 

energy. Nevertheless, many challenges related to the exploitation of renewable energies are to 

be met, it is mainly the financing and the high cost of the technologies used, as well as the 

structural and institutional challenges. 

Keywords: oil, natural gas, renewable energy, , Algeria energy program  

 

 


