
Résumé 

Ce travail a pour objectifs de mettre en évidence la qualité biologique et l’état de santé des 

cours d’eau du Parc National de Belezma (Réserve de biosphère) à travers des approches 

multiparamétriques. Nous avons étudié la biodiversité et les traits de vie des macroinvertébrés 

benthiques dans 36 stations échantillonnées dans 5 oueds, au cours des années 2015, 2017 et 

2018 (Oued Hamla, O. Chaaba, O. Bouilef, O. El Ma et O. Rhawet). L’écologie et les patrons 

de répartition de ces communautés ont été analysés en relation avec les facteurs 

environnementaux (géolocalisation, qualité des habitats et pression humaine) et la qualité 

physicochimique de l’eau par le biais de l’analyse de 14 paramètres. L’occupation de l’espace 

juxtaposant les cours d’eau étudiés est dominée par le type forestier avec des sources de 

pollution très limitées, dues aux intrants chimiques utilisés dans quelques parcelles cultivées 

et des rejets urbains de quelques habitants du voisinage. La vitesse de l’écoulement de l’eau 

est généralement très faible à moyenne. Les habitats recensés sont dominés par les galets. 

L’eau est de pH moyen (7,46 à 8,05). Les nitrates et les nitrites ne figurent que par des teneurs 

infimes. L’eau est douce avec un très faible degré de salinité (0,14 % et 0,29 %) et 

généralement claire (turbidité : 5,2 à 17,66 NTU). Le calcul de l’IBGN montre que la qualité 

hydrobiologique de l’eau des 5 oueds étudiés est qualifiée de moyenne (IBGN entre 9 et 11). 

Nous avons recensé un total 102 genres/espèces de macro-invertébrés benthiques répartis sur 

4 embranchements, 9 classes, 23 ordres et 66 familles différentes. Parmi les insectes, les 

groupes les plus dominants en nombre d’espèces sont les diptères (22) suivis des coléoptères 

(21). C’est à O. Chaaba que les valeurs des indices de diversité sont les plus élevées (S = 62 ; 

H’ = 4,72 ; indice de Pielou E = 0,79). Le gradient altitudinal varie entre 1045 m et 1500 m. 

Le nombre d'individus moyen dans les plus basses altitudes (1045 à 1200) est le plus 

important (nombre d'individus moyen = 102,75). La richesse totale (S) la plus élevée (52 

taxons) est notée à plus de 1400 m et la plus importante valeur de l’indice de Shannon (H’= 

3,16) est enregistrée pour les altitudes allant de 1300 à 1400 m. Des analyses statistiques 

modernes faisant appel aux réseaux de neurones (SOM : Self Organisation Maps) et RLQ 

(Analyse simultanée des traits biologiques, des variables environnementales et de la 

composition taxonomique) ont été réalisés afin de décrire les modalités de répartition des 

populations de macroinvertébrés benthiques avec plusieurs niveaux de perception : gradient 

altitudinal, paramètres environnementaux (qualité de l’eau et de l’habitat), pression humaine 

et traits de vie. Ceci a notamment permis de décrire les taxons bioindicateurs (polluosensibles 

et polluorésistants) mettant particulièrement en évidence l’importance capitale du facteur 

aridité sur l’écologie des peuplements de macroinvertébrés et sur l’état de santé des cours 

d’eau étudiés. Globalement, la diversité est inférieure par rapport aux régions humides et les 

variations des facteurs de l’environnement ont des impacts plus évidents (altitude, pollution, 

variation de l’habitat). Les résultats de ce travail représenteraient un outil judicieux pour 

orienter des actions de conservation et de gestion de l’aire protégée. 

Mots clés : Macroinvertébrés benthiques, Biodiversité, Qualité de l’eau, Analyse 

multiparamétrique, Oued, Parc National de Belezma, Région aride, Partons de répartition, 

Conservation. 
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يهدددددددددددددددددسليطددددددددددددددددددلبيبلوجددددددددددددددددددليمييه دددددددددددددددددد   يبل دددددددددددددددددد  ي دددددددددددددددددد يبل ددددددددددددددددد   يبل   ل   دددددددددددددددددد ي بل  لدددددددددددددددددد يبل دددددددددددددددددد   يل ج دددددددددددددددددد  يبل    دددددددددددددددددد ي  

بل سيقددددددددددددددد يبل ية دددددددددددددددد يخ ل دددددددددددددددد ي.  ج دددددددددددددددد يبلج ددددددددددددددد  يبل  دددددددددددددددد   ي دددددددددددددددد ي دددددددددددددددد  ي هددددددددددددددد ي  وددددددددددددددددس يبلق   دددددددددددددددد   ي   ددددددددددددددددة يبل ةدددددددددددددددد  ي

ي  دددددددددددددددددج  يبل  ددددددددددددددددد  ي ددددددددددددددددد يبل  ق ي   ددددددددددددددددد  يبل   لددددددددددددددددد من   
ي  طددددددددددددددددد ي ددددددددددددددددد ي  دددددددددددددددددليي36بلق   ددددددددددددددددد ي    

  يددددددددددددددددد  يي5  ةددددددددددددددددد  ي ةهددددددددددددددددد ي  

ييي2017 ي2015 ي  يبلرحدددددددددددددددددددددددددددددددددد  ب   ي دددددددددددددددددددددددددددددددددد  يب  دددددددددددددددددددددددددددددددددد ب ي. ب  يحج دددددددددددددددددددددددددددددددددد  ي  يبل ددددددددددددددددددددددددددددددددددو   ي  ي     دددددددددددددددددددددددددددددددددد  ي  يبلجدددددددددددددددددددددددددددددددددد  ي

يطددددددددددددددددددددددل يبلج  جودددددددددددددددددددددد  ي  جدددددددددددددددددددددد يي و دددددددددددددددددددددد يخ لو ب ددددددددددددددددددددددليبل    ددددددددددددددددددددددد يييي2018   
 دددددددددددددددددددددد ي    ددددددددددددددددددددددلي  جدددددددددددددددددددددد ةيبل   دددددددددددددددددددددد ي بل    دددددددددددددددددددددددددد ي  

ي     دددددددددددددددددددد يبلج دددددددددددددددددددد  ي بل  
ددددددددددددددددددد  ي بل دددددددددددددددددددد   يبل     دددددددددددددددددددد يبل  ج    دددددددددددددددددددد يل ج دددددددددددددددددددد  ي.  سيددددددددددددددددددددسيبلج ادددددددددددددددددددد يبل  ددددددددددددددددددددرب   د  دددددددددددددددددددد  يبليو 

ييا ددددددددددددددد   ييهددددددددددددددد ج ي14 ددددددددددددددد ي ددددددددددددددد  ي ي ددددددددددددددد ييبلةددددددددددددددد  يبل ددددددددددددددد  ن   
يبل  ح ددددددددددددددد ي بل ددددددددددددددد ة   ي  ددددددددددددددد ي دددددددددددددددس  يبلج دددددددددددددددد  ييخددددددددددددددد     

ب  بض 

يبلج ددددددددددددددددد   يبلجس  ددددددددددددددددد  ي   ددددددددددددددددد يي ددددددددددددددددد   ي ددددددددددددددددد ي  ددددددددددددددددد  ي ة   ددددددددددددددددد يل   يددددددددددددددددد يميي    دددددددددددددددددط  ي  
ي ددددددددددددددددد  يبل ندددددددددددددددددي ددددددددددددددددد يخددددددددددددددددد   

ب ي بلة   دددددددددددددددددددد ي  هدددددددددددددددددددددرب يخ ج دددددددددددددددددددد  ي ا قددددددددددددددددددددد ي قدددددددددددددددددددد  ي05 8مييي46 7حج ضدددددددددددددددددددد يبلجددددددددددددددددددددد  ي    ددددددددددددددددددددط ي. بلجددددددددددددددددددددد  يي  يبلةددددددددددددددددددددد  

 ب دددددددددددددددددددد لي ددددددددددددددددددددد  ي بضددددددددددددددددددددد ي.   ددددددددددددددددددددد ي% يي29,0٪ي ي14 0  دددددددددددددددددددد يل   يددددددددددددددددددددد ي ددددددددددددددددددددد يبلج  حددددددددددددددددددددد ي. دددددددددددددددددددد   ي ددددددددددددددددددددد ي   ددددددددددددددددددددد ي ة 

يبلي ييُ هدددددددددددددددددددددددددددددددددددددريح ددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   17,66بييي5,2و دددددددددددددددددددددددددددددددددددددري بل يبل   لددددددددددددددددددددددددددددددددددددد من 
يبلج حدددددددددددددددددددددددددددددددددددددسيبلجددددددددددددددددددددددددددددددددددددد      يبل ددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   ييوددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ل  

ي يبل  يدددددددددددددددددددددددددد  يبل ج دددددددددددددددددددددددددد يبلجس   دددددددددددددددددددددددددد ي  ط دددددددددددددددددددددددددد ي ج   ددددددددددددددددددددددددددط يبل دددددددددددددددددددددددددد   ي. دددددددددددددددددددددددددد     
  ي11 ي9بله س  ل   دددددددددددددددددددددددددد يل ج دددددددددددددددددددددددددد  ي  

ي ي دددددددددددددددددددددد    ب  يبل ددددددددددددددددددددددس  يب    دددددددددددددددددددددد   
ييي  يي1500  يي1045يدددددددددددددددددددددد    

اددددددددددددددددددددددليب     دددددددددددددددددددددد يب يب  دددددددددددددددددددددد   ي    دددددددددددددددددددددد ي ددددددددددددددددددددددس يب  ددددددددددددددددددددددرب ي  

ي ج دددددددددددددددددددددددددددددد يب      ددددددددددددددددددددددددددددددطدددددددددددددددددددددددددددددد يب ي ي1200مييي1045.  
س يب  ددددددددددددددددددددددددددددددرب ي يب  ددددددددددددددددددددددددددددددر ي.    دددددددددددددددددددددددددددددد ي ددددددددددددددددددددددددددددددي   دددددددددددددددددددددددددددددد ي ةدددددددددددددددددددددددددددددد ي  

ي دددددددددددددددددددد يي52.ي ي ددددددددددددددددددد يه دددددددددددددددددددد  لي  ددددددددددددددددددد ي ددددددددددددددددددددر  يم ج ل ددددددددددددددددددد  75,102 ي  دددددددددددددددددددد   ي  ددددددددددددددددددد يا جدددددددددددددددددددد يي1400 دددددددددددددددددددد   يخددددددددددددددددددد      ددددددددددددددددددد  

ي ب  ي ددددددددددددددددددددددد يي 3,16.يشددددددددددددددددددددددد    يلجدددددددددددددددددددددد      ج  ددددددددددددددددددددددد ي ددددددددددددددددددددددد يي102لقدددددددددددددددددددددددسي يي  يي1400مييي1300 ددددددددددددددددددددددد يب     ددددددددددددددددددددددد  ي دددددددددددددددددددددد  

يي66ي   ددددددددددددددددددددددد ي ي23شدددددددددددددددددددددددو    يي9 ج كددددددددددددددددددددددد   يي4  ةددددددددددددددددددددددد  ي ي  ددددددددددددددددددددددد ب ي    ددددددددددددددددددددددد ي ددددددددددددددددددددددد      ددددددددددددددددددددددد ي     ددددددددددددددددددددددد  ي ددددددددددددددددددددددد ي دددددددددددددددددددددددد   

ييذ ب يبل ةددددددددددددددددددددددددددددددد ح   يي.22 ي   هددددددددددددددددددددددددددددددد يبل ةددددددددددددددددددددددددددددددد   يب ي يبلودددددددددددددددددددددددددددددددس ي    
يبلج ج  ددددددددددددددددددددددددددددددد  يبل ددددددددددددددددددددددددددددددد  س ي   ددددددددددددددددددددددددددددددب  ي  ددددددددددددددددددددددددددددددد   د بل و 

يي  ي21ب  ة دددددددددددددددددددد ي.غجددددددددددددددددددددسي  ي ب يبل ةدددددددددددددددددددد  يبل   لدددددددددددددددددددد من 
 ي4,72شددددددددددددددددددددد    ي.يجثددددددددددددددددددددلي ب  يبل ددددددددددددددددددددو  ي  ددددددددددددددددددددد يادددددددددددددددددددد  ي دددددددددددددددددددد   

ذ يبل ة دددددددددددددددددددددددد  ي . جددددددددددددددددددددددددي  ي   ل ددددددددددددددددددددددددليمح دددددددددددددددددددددددد    يحسيثدددددددددددددددددددددددد يخ  دددددددددددددددددددددددد  سب يبل دددددددددددددددددددددددد    يبلو دددددددددددددددددددددددد   62  جدددددددددددددددددددددددد  يبلدددددددددددددددددددددددد    ي.

  ي    ددددددددددددددددد يل  دددددددددددددددد ي  
:يبل دددددددددددددددددس  يجددددددددددددددددد ةي    دددددددددددددددددددد يبل  ق   ددددددددددددددددد  يبلق   دددددددددددددددد ي ددددددددددددددددد ي  دددددددددددددددد     ي دددددددددددددددددس ي دددددددددددددددد يب   ب بلددددددددددددددددلب  

دددددددددددددددددد ي   ددددددددددددددددددد  يبل  ددددددددددددددددددد   ي شددددددددددددددددددجليذلددددددددددددددددددد ي  ددددددددددددددددددد يب  دددددددددددددددددددة لي د ب    دددددددددددددددددد    يبلج  ددددددددددددددددددد    يبل    ددددددددددددددددددد  يبل دددددددددددددددددد  يبليو 

ي  ددددددددددددددددد لي ددددددددددددددددد  ي ددددددددددددددددد يب طج ددددددددددددددددد يبل   ددددددددددددددددددج ي  ددددددددددددددددد   
بل    ددددددددددددددددد ي.ح   ددددددددددددددددد يبلج   ددددددددددددددددد  ي  ق   ددددددددددددددددد يبلج   ددددددددددددددددد    ي ددددددددددددددددد يبل  

ي   دددددددددددددددددددد ي  باددددددددددددددددددددد يبل  
ي جددددددددددددددددددددد يلو  ددددددددددددددددددددليبل  ددددددددددددددددددددد لي    

  ق   دددددددددددددددددددد  يبل  ددددددددددددددددددددد   ي  ددددددددددددددددددددد يبل  لدددددددددددددددددددد يبل ددددددددددددددددددددد   يل   يدددددددددددددددددددد يبلددددددددددددددددددددد  

يطلبيبلوجل يي  ب  ه ي  
   

 

يي:يبل  ق     يبل      يبل ة  الكلمات المفتاحية  ي    يبلج    يبل    لي  وس يبلج       يبل     يبل ية  يبل   ل من 

  ي ي      ل  ل   يبلجة ي يبلق ح  

 

 



 

 

Abstract 

 

This work aims to highlight the biological quality and health status of the running waters of 

the Belezma National Park (Biosphere Reserve) through multiparameter approaches. We 

studied the biodiversity and life traits of benthic macroinvertebrates in 36 stations sampled in 

5 wadis during the years 2015, 2017 and 2018 (Wadi Hamla, W. Chaaba, W. Bouilef, W. El 

Ma and W. Rhawet). The ecology and distribution patterns of these communities were 

analyzed in relation to environmental factors (geolocation, habitat quality and human 

pressure) and the physicochemical quality of water through 14 parameters. The occupation of 

the space contrasting the studied wadis is dominated by the forest type with very limited 

sources of pollution, due to the inputs of some cultivated parcels and the urban discharges of 

some inhabitants of the neighborhood. Water flow is usually very low to medium. The listed 

habitat types are dominated by pebbles. Water is of average pH (7.46 to 8.05). Nitrates and 

nitrites appear only by traces. Water is soft with a very low degree of salinity (0.14% and 

0.29%) and generally clear (turbidity: 5.2 to 17.66 NTU). The calculation of the IBGN shows 

that the hydrobiological quality of the water of the 5 studied wadis is qualified as average 

(IBGN between 9 and 11). We counted a total of 102 genera / species of benthic 

macroinvertebrates spread over 4 phyla, 9 classes, 23 orders and 66 different families. Among 

the insects, the most dominant species groups in number are the Diptera (22) followed by 

Coleoptera (21). It is at W. Chaaba that the values of the diversity indices are the highest (S = 

62, H '= 4.72, Pielou index E = 0.79). The altitudinal gradient varies between 1045 m and 

1500 m. The average number of individuals in the lowest altitudes (1045 to 1200) is the most 

important (average number of individuals = 102.75). The highest total richness (S) (52 taxa) is 

recorded at more than 1400 m and the highest value of the Shannon index (H '= 3.16) is 

recorded for altitudes ranging from 1300 to 1400 m. Modern statistical analyzes using SOM 

(Self Organization Model) and RLQ (Simultaneous analysis of biological traits, 

environmental variables and taxonomic composition) were conducted to describe the 

distribution patterns of benthic macroinvertebrate populations at several levels of perception: 

altitudinal gradient, environmental parameters (water quality and habitat types), human 

pressure and life traits. This included the description of bioindicator taxa (polluoresistant and 

pollusentitive), highlighting in particular the crucial importance of aridity factor on ecology of 

macroinvertebrate stands and on the state of health of the studied wadis. Overall, diversity is 

poor compared to wetlands and changes in environmental variables have more obvious 

impacts (altitude, pollution, habitat variation). The results of this work would be a useful tool 

to guide conservation and management actions of the protected area. 
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