الملخص

خصص هذا العمل لدراسة نقل الحرارة المزدوج في المبادلات الحرارية ذات الأنابيب مع زعانف دائرية و متموجة. تم إجراء الحسابات الرقمية ثلاثية الأبعاد باستخدام نموذج تدفق الهواء المضطرب لبرنامج Ansys Fluent. الهدف هو تحديد تأثير بيضاوية واستواء الأنابيب بزعانف دائرية وتأثير الطول الموجي و / أو سعة الزعانف المموجة ، على الخصائص الحرارية و الهيدروليكية لصفين وثلاثة صفوف من الأنابيب بترتيب متداخل. أولاً تم عرض ومناقشة تأثير هذه الأبعاد على نقل الحرارة وفيزياء التدفق بالقرب من الزعانف وخلف الأنابيب. تمت مقارنة النتائج التي تم الحصول عليها والتحقق من صحتها مع النتائج التجريبية الأخرى المتاحة. يزداد التبادل الحراري و ينقص انخفاض​​الضغط مع زيادة الإهليلجية واستواء الأنابيب. في جميع أرقام رينولدز، حققت الزعانف المتموجة ذات السعة و طول الموجة المنخفضتين أعلى القيم لمعيار الفعالية العام.
الكلمات المفتاحیة :  أشكال  الأنابيب، زعنفة متموجة، مبادل حراري، سعة الموجة، فلوانت 
Résumé

	 Ce travail a été consacré à l'étude des transferts de chaleur conjugués dans les échangeurs de chaleur de tubes à ailettes circulaires et ondulés. Des calculs numériques en 3D ont été réalisés à l'aide de la méthode RANS basée sur le modèle de turbulencedu logiciel Ansys Fluent. L'objectif est d'évaluer l'effet du rapport d'axe et de la planéité des tubes à ailettes circulaires et de la longueur d'onde et/ou de l'amplitude des ailettes ondulées, sur les caractéristiques thermo-hydrauliques pour deux et trois rangées de tubes décalées. Premièrement, l'influence de ces paramètres sur le transfert de chaleur et la physique de l'écoulement turbulent près des ailettes et derrière les tubes est présentée et discutée. Les résultats obtenus ont été comparés et validés avec d'autres résultats expérimentaux disponibles. L’échange thermique augmente mais les pertes de charge diminuent avec l’ellipticité et la planéité des tubes. À tous les nombres de Reynolds, les ailettes ondulées avec les faibles valeurs d'amplitude et de nombre d'ondes ont atteint les valeurs les plus élevées du critère de performance global. 
Mots-clés: formes des tubes; ailette sinusoïdal; échangeur de chaleur; amplitude d’onde; Fluent
Abstract 

	This work was devoted to the study of conjugate heat transfers in circular and wavy finned-tube heat exchangers. 3D numerical simulations have been performed using RANS basedturbulence model of the software Ansys Fluent. The objective is to assess the effect of axis ratio and flatness of annular-finned tubes, and wavelength and/or amplitude of wavy fins, on thermal-flow characteristics for two and three-row staggered banks. At first, the influence of these parameters on heat transfer and turbulent flow physics near the fins and behind the tubes is presented and discussed. The numerical findings has been validated by comparison the obtained results with other available experimental results. The heat exchange increase but the pressure losses decrease according to the axis ratio and the flatness of tubes. At all Re values, the wavy fins with the lowest values of amplitude and number of waves reached the highest values of the global performance criterion.
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