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  :المݏݵص

ية يȘناول ɸذا البحث موضوع טنتقال نحو الطاقات المتجددة ࢭʏ اݍݨزائر انطلاقا من إشɢالية محورʈة حول واقع وفعال

ɸذا التحول ࢭʏ اݍݨزائر، وتɴبع أɸمية ɸذا الموضوع من ɠونھ ʇعاݍݮ مسألة טنتقال الطاقوي، الذي أصبح مثار اɸتمام الباحث؈ن 

ومن ɸذا المنطلق تم التوصل إڲʄ استخلاص أنھ عڴʄ الرغم من مجɺودات اݍݨزائر . والدول واݍݰɢومات منذ بداية القرن العشرʈن

إلا أن . دف إڲʄ تقليل טعتماد عڴʄ الطاقات التقليدية وȖܨݨيع טنتقال إڲʄ طاقات مستدامةݍݵلق نظام طاقوي جديد، ٱڈ

כɸداف المرجوة من ذلك لا تزال Ȋعيدة المنال، وɸذا ࢭʏ ظل טفتقار إڲʄ العديد من الوسائل والموارد التقنية والمالية والȘسي؈فية 

  .وحۘܢ الȎشرʈة الكفؤة ࢭɸ ʏذا اݝݨال
  2030 برنامج الطاقة المتجددة؛ الطاقات المتجددة؛ الوقود טحفوري؛ التحول الطاقوي : فتاحيةالɢلمات الم

  .JEL  :Q4 ،L71تصɴيف 

Abstract: 
This research deals with the issue of the transition to renewable energies in Algeria, based 

on the central problem of the reality and effectiveness of this transformation in Algeria. The 
importance of this issue stems from the fact that it deals with the issue of energy transfer, 
which has been the focus of the attention of researchers, States and Governments since the 
beginning of the twentieth century. It was thus concluded that, despite Algeria &apos; s efforts 
to create a new energy system, it was aimed at reducing reliance on traditional energies and 
promoting a transition to sustainable and unsustainable energies. However, the desired 
objectives remain elusive, given the lack of many competent technical, financial, managerial 
and even human resources. 
Keywords: renewable energies; Fossil fuels; Energy transition ; renewable energy program 
2030. 
Jel Classification Codes: Q4, L71. 
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  : مقدمة.1

: ون بما يڴʏاشْڈر توماس إدʇسون بإخبار أصدقائھ المقرȋ؈ن ɸ؇في فورد وɸارࢭʏ فايرست

" ʄم لݏݰصول عڴɺن الذين يقطعون السياج اݝݰيط بم؇قلʈنحن مثل المزارع؈ن المستأجر

-الوقود، ࡩʏ الوقت الذي يجب أن ɲستخدم فيھ مصادر الطبيعة الۘܣ لا تنضب للطاقة 

آمل ألا نضطر إڲʄ טنتظار حۘܢ نفاد النفط والفحم قبل  .الشمس والرʈاح والمد واݍݨزر 

دى تأييد توماس يتم الݏݨوء إڲɸ ʄذا טقتباس لإثبات م عادة ما (Nussey, 09) ".معاݍݨة ذلك

لطاقات المتجددة آنذاك، ولكنھ ʇش؈ف إڲʄ نقطة أخرى لا تحظى بنفس القدر إدʇسون لاستخدام ا

مɺم، وɸو  من טɸتمام، وۂʏ أن التوجھ إڲɸ ʄذا النوع من الطاقات جاء كحتمية فرضɺا ɸاجس

  .أيلولة مصادر الطاقة التقليدية إڲʄ النضوب

وɸنا نجد أن نظام الطاقة العال׿ܣ اݍݰاڲʏ، الذي ʇعتمد عڴʄ مصادر الطاقة الناضبة 

توجھ وتحول العالم إڲʄ أزمة طاقوʈة تلوح ࢭʏ : ، يواجھ مشاɠل متعددة، مٔڈا)الوقود כحفوري(

ية حدودɸا القصوى، نظ؈ف ارتفاع معدلات כفق، وذلك ببلوغ استغلال الطاقات التقليد

والتلوث الناتج عن آثار טستخدام المفرط لɺذا . اسْڈلاكɺا عڴʄ المستوى العال׿ܣ، ɸذا من جɺة

مما أكسب موضوع الطاقات المتجددة . النوع من الطاقات عڴʄ نوعية اݍݰياة من جɺة أخرى 

تنادي بأɸمية التحول الطاقوي أɸمية بالغة، خاصة وأن اݍݨɺود البحثية قديمɺا وحديٓڈا 

وȋضرورة البحث عن بدائل قادرة عڴʄ مجا٭ڈة الطلب الم؅قايد عڴʄ الطاقة دون أن ʇشɢل ذلك 

ٮڈديدا عڴʄ البʋئة، لما تتم؈ق بھ ɸذه المصادر المستمدة من الرʈاح والشمس والمياه من نقاء 

قادرة عڴʄ تزوʈد الكرة כرضية وديمومة وتوف؈ف قدرات ɸائلة من الطاقة الكɺرȋائية واݍݰرارʈة ال

  .بمجملɺا

لذلك سعت اݍݨزائر، كغ؈فɸا من دول العالم، إڲʄ مواكبة ɸذه التحولات الطاقوʈة من 

خلال عدة برامج للانتقال إڲʄ استعمال الطاقات البديلة، كحتمية فرضْڈا معطيات الواقع 

ݏݵروج من لحول الطاقوي اݍݰاڲʏ الۘܣ تتعلق باݍݵصوص بأɸمية البدء ࢭʏ التحض؈ف لعملية الت

حالة التبعية للوقود כحفوري، خاصة بالنظر إڲʄ טمɢانيات الɺائلة وال؆فوات الكب؈فة الۘܣ 

  .تحظى ٭ڈا البلاد، لا سيما المتعلقة بالقدرات الشمسية الۘܣ تزخر ٭ڈا، والۘܣ Ȗعد أوفرɸا ࢭʏ العالم

  :إشɢالية البحث

بالɴسبة اݍݨزائر؛ فالمتغ؈فات الداخلية المتعلقة لم ʇعد טنتقال الطاقوي أمرا اختيارʈا 

فضلا عن . ب؅فاجع טحتياطي الوطۚܣ من النفط والغاز وزʈادة الطلب اݝݰڴʏ عڴʄ الطاقة
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 ʄالمتغ؈فات اݍݵارجية، لاسيما التحول العال׿ܣ باتجاه الطاقات المتجددة، باتت تضغط عڴ

تماءۜܢ وإمɢاناٮڈا الطبيعية یטستدامة اݍݨزائر لصياغة نظام طاقوي جديد قائم عڴʄ التنوʉع و 

ھ تبلورت یوالمناخية، وۂʏ الۘܣ تزخر بخزان ɸام من الطاقة المتجددة باختلاف أنواعɺا، وعل

ما ɸو واقع الطاقات المتجددة ࡩʏ اݍݨزائر؟ وما ۂʏ טس؅فاتيجيات والرɸانات  :ةیלشɢالية التال

  المستقبلية لتحقيق انتقال طاقوي ناݦݳ ومتنوع؟ 

  :فرضية البحث

مصادر الطاقة כحفورʈة، إلا أن  عڴʄ أɸمية לشɢالات الۘܣ يث؈فɸا البعض حول نضوب

، خاصة مٔڈا الب؅فول والغاز الطبيڥʏ، بالرغم راɸنااݍݨزائر Ȗعتمد بɴسب كب؈فة عڴɸ ʄذه المصادر 

  .من وجود مجموعة من بدائل متعددة من الطاقة المتجددة

  :أɸمية البحث

كـونھ ʇعاݍݮ إحـدى القضايـا الراɸنـة المطروحـة للنقاش أɸميتھ من ʇستمد البحث 

، وۂʏ مسألة الطاقات السيا؟ۜܣ وלعلامي وכɠاديمـي ࢭʏ العديد من التخصصات العلمية

المتجددة الۘܣ أصبحت من الروافد اݍݨديدة للاقتصادات اݍݰديثة الۘܣ أثبȘت نجاعْڈا 

ية الرائدة، وۂʏ تمثل البديل اݍݰقيقي لما Ȋعد الوقود טقتصادية الفعالة ࢭʏ الدول التكنولوج

فɺذا الموضوع ʇسلط الضوء عڴʄ . כحفوري، خصوصا مع تفاقم آثاره ومخاطره البيولوجية

وكذلك نـظرة  .اس؅فاتيجية الدولة اݍݨـزائرʈة ࢭʏ טنتقال الـطاقوي نحو الـطاقات المتجددة

در الطاقة، ومقارȋة التنمية المستدامة الۘܣ تأخذ اݍݰɢومـة لɺذا الموضـوع ࢭʏ سياق تنـوʉع مصا

  .Ȋع؈ن טعتبار عنصر البʋئة وכجيال القادمة

  :أɸداف البحث

ٱڈدف ɸذا البحث إڲʄ عرض وتقديم التحليل טقتصادي لاستغلال الموارد الناضبة 

والمتجددة ب؈ن نظرʈات وآليات استخدامɺا وإدارٮڈا، مستخدم؈ن أساليب التحليل والعرض 

  .الوصفي والبياɲي ما أمكن

  :ɸيɢلية البحث

ɲسڥʄ من خلال ɸذه البحث اڲʄ تحقيق التوازن ب؈ن طبيعة الموضوع من جɺة، وأɸميتھ 

ࢭʏ الساحة الدولية من جɺة أخرى، ٭ڈدف وضع أسس للتحليل والمناقشة، ولتحقيق ɸذا الغرض 

  :تمت معاݍݨة ɸذا الموضوع وفق اݍݵطة التالية

  ة حولʈة أطروحات فكرʈٰڈاية عصر الطاقة כحفور. 

 لɢشȘمؤشرات عامة: مرحلة التحول الطاقوي قيد ال.  
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 الطاقات المتجددة ʄالسياق اݍݨزائري : التحول من النفط إڲ.  

  :أطروحات فكرية حول Ĕاية عصر الطاقة الأحفورية .2
تم؈ق טقتصاد العال׿ܣ منذ مدة بمرحلة تحولات عميقة، Ȗشمل مختلف القطاعات 

ݰيوʈة والموارد כولية للتنمية الصناعية مثل الوقود כحفوري وʉشمل النفط والفحم اللذين اݍ

أسɺما Ȋشɢل فاعل منذ بدايات القرن الماعۜܣ ࢭʏ إحداث الثورة الصناعية وازدɸار כمم 

ومع تزايد اݝݵاطر، أصبحت مصادر الطاقة כحفورʈة Ȗشɢل خطرا عڴʄ .ومضاعفة לنتاج

ان، وٮڈدد مستقبل טقتصاد الكڴʏ واستدامة اݍݰياة عڴʄ الɢوكب، نظرا إڲʄ البʋئة وלɲس

  .إسɺامɺا الكب؈ف ࢭʏ انبعاث الغازات المسȎبة للاحتباس اݍݰراري 

وȋات من الضروري خلق مصادر بديلة لتلك الموارد والطاقات، بالنظر إڲʄ أن معظم 

مصادر ناضبة غ؈ف قابلة للتجديد،  الغاز الطبيڥȖ ʏعد مصادر الطاقة المعروفة اليوم من النفط

مصادر "فتلك المصادر تɢونت عڴʄ مدى ملاي؈ن السن؈ن عڴɸ ʄذا כساس تصنف علميا عڴʄ أٰڈا 

، اقتصاديا تصنف عڴʄ أن טستخدام اݍݰاڲʏ "تحتوي عڴʄ مخزون محدود ناضب غ؈ف متجدد

ɸذا ʇعۚܣ أن ما . يقل من محدودية اݝݵزون للاستفادة منھ مستقبلا) الناضبة(للمصادر 

  . ʇستخرج اليوم ينقص عما ɸو متوافر غدا

للدراسات טقتصادية الۘܣ عاݍݨت موضوع الموارد الناضبة،  التنظ؈في وࢭʏ إطار اݍݨانب 

الرʉع تحت فرضية "تحت عنوان  ɲGrayش؈ف إڲʄ أن أوڲʄ تلك טɸتمامات جاءت ࢭʏ بحث غراي 

 بالاستعانة مقالتھ ࢭʏ ابتدأ نضوب المورد عن فكرة تɢوʈن إڲʄ سعيھ ࢭʏ ،1914ࢭʏ عام " النضوب

بزʈادة  כرض إنتاجية بنقصان والمتمثلة رɢʈاردو ديفيد ٭ڈا جاء الۘܣ تناقص לنتاجية بفكرة

 تمثل الۘܣ כرض الذي Ȗعطيھ الرʉع فكرة ضمن أفɢاره بطرح بدأ المتغ؈ف، وɸكذا לنتاڊʏ العنصر

 .المتغ؈فة לنتاجية العناصر مع زʈادة متناقصة إنتاجية ضمن لكن متجددا إنتاجيا عنصرا

  )146- 145، الصفحات 2009الɺيۘܣ و العبادي، (

أمثلة اف؅فاضية عن النضوب عندما حدد ݯݨما اف؅فاضيا  Grayلقد أعطى غراي 

ʈة نضوب الموارد ݝݰتوʈات المنجم من الفحم واضعا ࢭʏ ذلك כسس والرɠائز כوڲʄ لنظر 

ࢭʏ مقالتھ  Harold Houtllingטقتصادية الۘܣ تم اعتمادɸا لاحقا من قبل ɸارولد ɸوتلينغ 

، وʈكمن 1931المɴشورة ࢭʏ مجلة טقتصاد السيا؟ۜܣ عام " اقتصاد الموارد الناضبة"الرائدة 

 الۘܣ صول כ  من أصلا إلا لʋس כرض جوف ࢭʏ اݝݵزن  الطبيڥʏ المورد أنمضمون ɸذه النظرʈة 

 من غ؈فɸا أو النحاس أو واݍݰديد استغلالɺا؛ فالب؅فول حق المنتج وʈمتلك اݝݨتمع، يمتلكɺا
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 أو الفرد يمتلكɺا أن يمكن الۘܣ الرأسمالية כرصدة مثل مثلɺا כرض باطن ࢭʏ الموجودة الموارد

 يجب ɠان إذا ما هتقرʈر  ࢭʏ للمنتج دليلا يɢون  أن يجب الذي الرئʋؠۜܣ اݝݰدد فإن ثم ومن المنتج،

 ࢭʏ السائد الفائدة سعر ɸو المستقبل ࢭʏ أم اݍݰاڲʏ الوقت ࢭʏ כرض باطن ࢭʏ ما باستخراج לسراع

 وʈودع כصل ɸذا ʇستخرج أن للمنتج يمكن مرتفعا المعدل ɸذا ɠان إذا وعليھ المال، رأس سوق 

 ɸو ךخر والبديل ،الفائدة Ȋسعر مساوي  سنوي  عائد عڴʄ ليحصل البنك ࢭʏ الصافية إيراداتھ

تناول نظرʈة ɸوتلينغ قرارا أساسيا لمالك بناء عليھ، .  כرض باطن ࢭʏ بالأصل وטحتفاظ טنتظار

مورد غ؈ف متجدد؛ טحتفاظ بالمورد ࢭʏ כرض وכمل ࢭʏ اݍݰصول عڴʄ سعر أفضل ࢭʏ العام 

 ,Hayes & Brock ) .ائدةالمقبل، أو استخراجھ وȋيعھ واسȘثمار العائدات ࢭʏ ورقة مالية تحمل ف

2022)  

وتزامنا مع النمو ࢭʏ الطلب عڴʄ النفط خلال القرن العشرʈن، تزايدت טكȘشافات  

النفطية، وشɺدت تكنولوجيا לنتاج تطورات ɸامة، وساɸم ذلك ࢭʏ نمو إمدادات النفط لتلبية 

 الموارد من العرض جانب يرتكز عڴʄ ط الذيالنف ذروة الطلب المتنامي عليھ، فقط ظɺر نموذج

 לنتاج فٕڈا يحقق الۘܣ المستوي  أو السنة تلك النفط، ذروة :ɸذا النموذج يمثل حيث ، الناضبة

 قبل نفطية منطقة أو ݍݰوض النفطي לنتاج منحۚܣ ࢭʏ أعڴʄ قمة فɺو مستوʈاتھ، أعڴʄ النفطي

 و٭ڈذا النفطية الذروة سبق الذي טرتفاع عم Ȋشɢل متناظر טنخفاض إڲʄ לنتاج ɸذا يميل أن

 قبل من مرة لأول  النموذج ɸذا اق؅فح وقد تم المستوى، ذلك Ȋعد النضوب إڲʄ الوصول  حۘܢ

ʏي اݍݨيولوڊɢʈرت  كينغ כمرȋوɸKing Hubbert  خ توقع من خلالھ حاول  حيث ،1956 عامʈتار 

 أن والذي يمكن السعر المنخفض النفط اءانْڈ تارʈخ أي أ،.م.الو ࢭʏ النفطي לنتاج تراجع بداية

 النفطي لɺوȋرت לنتاج منحۚܣ تمثيل يتم النموذج ɸذا فحسب المستقبل؛ نادرا ࢭʏ عرضھ يصبح

ʄل عڴɢو اݍݨرس، شɸبع وȘي ʏشافات منحۚܣ اݍݰقيقة ࢭȘي الذي النفطية טكȖنفس يأ ʄعڴ 

 ȊسȎب عقود ببضعة تاجלن منحۚܣ عن טكȘشافات لمنحۚܣ تقدم ɸناك يɢون  حيث الشɢل،

  .المورد ɸذا استغلال لبداية ܥݨلت الۘܣ الف؅فة المستغرقة
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  ذروة النفطلمنحۚܢ ɸوȋرت وتوقعھ ): 01(الشɢل قم 

  
Source : (Ague J & Oristaglio M, 2017) 

Ȗʏذه الورقة مؤسسية للغاية ما يڴɸ شمل כسباب الۘܣ جعلت من :(Sutton Technical 

Books, s.d.)   

  سياق ʏعال׿ܣناقش قضية إنتاج الوقود כحفوري ࢭ. 

  أدرك الطبيعة اݝݰدودة لاحتياطيات الوقود כحفوري. 

  ار كيف يبلغ إنتاج الوقود כحفوري ذروتھ ثم ي؅فاجعɺطور منحۚܢ عام لإظ. 

 ون مستمراɢعالم محدود لا يمكن أن ي ʏم حقيقة أن استمرار النمو כ؟ۜܣ ࢭɺف. 

 م للآثار טجتماعية لأبحاثھɺان لديھ فɠ. 

 Scientific Americanݵاوف من جديد، عندما ɲشرت مجلة سيونتفيك أم؈فɠان وȋرزت اݝ

 Campbell andللɢاتب؈ن The End of Cheap Oilمقالا شɺ؈فا Ȋعنوان ٰڈاية النفط الرخيص 

Laherrère   ذا المقال زخم النقاش حول مستقبل לمدادات النفطية 1998عامɸ حيث أعاد ،

ܣ ذروتھ ثم يبدأ ࢭʏ ال؅فاجع، وأطلق عڴɸ ʄذه القضية فيما Ȋعد نظرʈة وتوقع أن يبلغ לنتاج العال׿

 2003سنة   الذروة النفطية، وظɺرت مقالات عديدة مٔڈا المعارض لɺذه النظرʈة مثل مقال

، وتزايد Aleklett and Campbell ، ومٔڈا المؤʈد مثل مقال Soderholmللباحث سودرɸورم 

المقالات الۘܣ قامت مجلة النفط والغاز بɴشرɸا حول ɸذا  טɸتمام ٭ڈذا الطرح Ȋعد سلسلة من

وࢭɸ ʏذا السياق توقعت وɠالة الطاقة العالمية باستخدام نموذج ɸوȋرت . 2003الموضوع صيف 

زʈتوɲي، ( .لينخفض Ȋعدɸا 2025ࢭʏ آفاق ) الذروة النفطية(ارتفاع إنتاج النفط إڲʄ مستوى مع؈ن 

  .والشɢل المواڲʏ يب؈ن ذلك )13فحة ، ص2012
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  2000توقعات وɠالة الطاقة العالمية لذروة النفط باستخدام نموذج ɸوȋرت سنة ): 02(الشɢل رقم 

  
  )152، صفحة 2015كس؈فة و مستوي، ( :المصدر                   

يȘب؈ن من خلال الشɢل أعلاه أن توقعات إنتاج النفط حسب وɠالة الطاقة العالمية خلال 

 تمر بمرحلة م؅قايدة خلال الف؅فة 1976حسب نموذج دراسة ɸوȋرت سنة ) 2100-1950(الف؅فة 

ألف مليون برميل  50ڲʏ حوا(يصل לنتاج العال׿ܣ للنفط إڲʄ الذروة  وȌعدɸا) 1850-2025(

يبدأ إنتاج النفط العال׿ܣ ࢭʏ טنخفاض إڲʄ أن  )2100-2025( ، وȌعدɸا أي خلال الف؅فة)سنوʈا

   .اكȘشافھ أي إنتاج بكمية ضȁيلة يصل إڲʄ المستوى כصڴʏ الذي ɠان عند

واݍݨدير بالذكر ɸنا، أن ثمة مشɢلة كب؈فة تتݏݵص ࢭʏ أن مثل ɸذه النقاشات الدائرة 

ما تخلط ب؈ن مفɺوم الذروة والندرة والنضوب؛ فذروة לنتاج لا Ȗعۚܣ جفاف اݍݰقل، بل  غالبا

Ȗعۚܣ فقط أن إنتاج الب؅فول ࢭʏ حقل مع؈ن قد وصل إڲʄ مستوى إنتاج أقظۜܢ يجب عڴʄ المنتج 

عدم تجاوزه، ثم ʇستمر לنتاج لف؅فة معينة عڴʄ نفس المستوى ثم يبدأ ࢭʏ טنخفاض تدرʈجيا 

إڲʄ أن تصل تɢاليف إنتاج ال؄فميل إڲʄ سعر بيعھ  -تدرʈجيا أيضا- ليف إنتاج المتبقي منھوترتفع تɢا

ࢭʏ السوق، فيضطر المنتج إڲʄ إيقاف לنتاج لأن المتبقي منھ يصبح غ؈ف مجد من الناحية 

טقتصادية ࢭʏ ظل أسعار البيع السائدة، وɸذا ما ʇس׿ܢ بالنضوب טقتصادي، ولا يوجد من 

رʈة ما يمنع أن ʇعاود לنتاج إذا ارتفعت כسعار، أو انخفضت التɢاليف لأسباب الناحية النظ

ترجع لتطور ࢭʏ التكنولوجيا مثلا، وȋالتاڲʇ ʏعت؄ف بلوغ ذروة לنتاج النفطي مؤشر لبلوغ לنتاج 

  .مرحلة مفصلية نحو النضوب טقتصادي، الذي ʇعتمد عڴʄ כسعار والتكنولوجيا المتاحة

يتم اݍݵلط ب؈ن مفɺومي النضوب טقتصادي والنضوب الطبيڥȊ ،ʏسȎب وغالبا ما 

فبʋنما يرتبط مفɺوم النضوب טقتصادي بتعرʈف . اݍݵلط بب؈ن Ȗعرʈف الموارد وטحتياطات

טحتياطات النفطية، والۘܣ Ȗعرف باعتبارɸا الكميات من النفط المتوقع استخراجɺا تجارʈا من 
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معينة تندرج من مؤكدة إڲʄ محتملة وممكنة، وʈخضع تقدير  مɢامن النفط المقدرة باحتمالية

טحتياطات للتنقيح مع مرور الزمن صعودا أو ɸبوطا مع توفر المزʈد من البيانات اݍݨيولوجية أو 

. التطورات المتعلقة بتقنيات ومعدلات טستخلاص وكذلك Ȗغ؈ف أسعار النفط وتɢاليف לنتاج

بأٰڈا الكميات المتاحة Ȋغض النظر عن القيود المفروضة عڴʄ بالمقابل Ȗعرف الموارد النفطية 

القدرة للوصول إلٕڈا أو التɢاليف الم؅فتبة عڴʄ استخراجɺا، وۂʏ الۘܣ تفرض اݍݰد כعڴʄ عڴʄ ما 

يمكن إنتاجھ ࢭʏ الٔڈاية، وعڴɸ ʄذا فࢼܣ Ȗشɢل المفɺوم ذو الصلة ࢭʏ تحديد توارʈخ النضوب 

ʏي، ( . الطبيڥɲتوʈ13، صفحة 2012ز(  
  العلاقة ب؈ن الموارد المعدنية وטحتياطات المعدنية): 03(الشɢل رقم 

  
  Source : ( Ritchie & et al, s.d.) 

يȘب؈ن من الشɢل أعلاه أنھ لʋس ɠل احتياطي ɸو بالضرورة مورد ولكن ɠل مورد ʇعد 

احتياطيا، إذ يتم טعتماد عڴʄ معيارʈن ليتم تصɴيف أي مورد معدɲي عڴʄ أنھ احتياطي؛ כول 

بوجوده، بالنظر إڲɠ ʄون أن ɠوكبنا يحتوي عڴʄ العديد من الموارد الۘܣ لم يتم  درجة اليق؈نɸو 

اكȘشافɺا Ȋعد، وȋالتاڲʏ فلɢي يتم تصɴيف أي مورد عڴʄ أنھ احتياطي يجب أن يɢون مؤكد 

بمستوى ثقة (أو ممكن ) %50بمستوى ثقة يصل إڲʄ (أو محتمل ) %90بمستوى ثقة معقول (

 ʄي فإنھ يتعلق ). %10يصل إڲɲون باݍݨدوى טقتصاديةفيما يخص المعيار الثاɢ؛ فلابد أن ي

 Society ofوࢭȖ ʏعرʈف ݍݨمعية مɺند؟ۜܣ الب؅فول. טحتياطي قابل للاس؅فداد اقتصاديا وتقنيا

Petroleum Engineers ʏكميات الب؅فول الۘܣ يزعم أٰڈا قابلة للاس؅فداد :" ، فإن טحتياطيات ۂ

، حيث "ʈق تطبيق مشارʉع التطوʈر عڴʄ تراكمات معروفة ࢭʏ ظل ظروف محددةتجارʈا عن طر 
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تؤكد اݍݨمعية أن كميات الب؅فول يجب أن تȘناسب مع أرȌعة معاي؈ف ليتم تصɴيفɺا عڴʄ أٰڈا 

قابلة ) 2(اكȘشافɺا من خلال واحد أو أك؆ف من ךبار טستكشافية، ) 1(يجب  .احتياطيات

 .وأخ؈فا البقاء ࢭʏ כرض) 4(قابلة للتطبيق تجارʈا، ) 3(وجيا اݍݰالية، للاس؅فداد باستخدام التكنول

(Society of Petroleum Engineers, 1997)  

إن לخفاق ࢭʏ التمي؈ق بوضوح ب؈ن الموارد وטحتياطات، وعدم إدراك أɸمية כسعار 

ياطات، يؤدي إڲʄ تكɺنات مضللة Ȋشأن الذروة والتɢاليف والتكنولوجيا ࢭʏ تحوʈل الموارد إڲʄ احت

وȋدلا من ال؅فك؈ق عڴʄ الف؅فة القص؈فة والمتوسطة כجل الۘܣ تواجھ صناعة النفط، . والنضوب

فقد يؤدي اݍݨدل الدائر حول ذروة לنتاج النفطي واݝݵاوف Ȋشأن النضوب إڲʄ صرف טنȘباه 

رقل טسȘثمار ࢭʏ قطاع النفط؛ فاݝݵاوف عن المشɢلة כɸم، والمتمثلة ࢭʏ العقبات الۘܣ Ȗع

اݍݰقيقية من بلوغ לنتاج النفطي ذروتھ موجودة فعلا، ولكن لʋس ȊسȎب عدم وجود النفط، 

وإنما ȊسȎب عدم القدرة عڴʄ الوصول إڲʄ الموارد المتاحة، وتحوʈلɺا إڲʄ احتياطات قابلة 

تحدي اݍݰقيقي الذي يواجھ للاستخلاص ȊسȎب قلة טسȘثمارات اللازمة لذلك، وذلك ɸو ال

أما ࢭʏ כجل الطوʈل، فإن التحدي اݍݰقيقي . الصناعة النفطية ࢭʏ כجل القص؈ف والمتوسط

 .يكمن ࢭʏ كيفية تمك؈ن التحول إڲʄ مسار جديد ومستدام ࢭʏ التعامل مع الطاقة

ة تراوح التحليلات والتɴبؤات Ȋشأن ݯݨم الموارد الطاقية وعمرɸا ب؈ن טف؅فاضات المفرط

وعڴʄ أي حال، فإن نضوب الوقود כحفوري لن يحدث . ࢭʏ الȘشاؤم وتلك المبالغة ࢭʏ التفاؤل 

 برȘʈش ب؅فوليومقرʈبا، وإن ɠانت بوادره تلوح ࢭʏ כفق القرʈب، كما Ȗش؈ف إليھ توقعات شركة 

British Petroleum  ل رقمɢالش ʏݳ ࢭ   ).04(، كما ɸو موܷ
  حتياطات الوقود כحفوريالسنوات المتبقية لا : (04) الشɢل رقم

 
          Source : ( Ritchie & et al, s.d.) 
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مقارنة  من خلال الشɢل أعلاه Ȗش؈ف توقعات شركة برȘʈش ب؅فوليوم إڲʄ وفرة الفحم

ʏ139، حيث تبقى لھ باحتياطيات النفط والغاز الطبيڥ  ʄوجود سنة لنضوب الفحم، بالنظر إڲ

كميات كب؈فة منھ ࢭʏ باطن כرض، وɸذا راجع لتɢلفة اݍݰفر العالية بالإضافة إڲʄ انخفاض جودة 

سنة  49و 54أما فيما يخص النفط الغاز فتتوقع الشركة بقاءه لمدة . استخدامھ اقتصاديا

ʏالتواڲ ʄقادمة عڴ.  

النفطية العالمية  إڲʄ أن الدراسات الۘܣ ٮڈدف إڲʄ تقييم المواردوɸنا لابد من לشارة  

تختلف اختلافا شديدا فيما بئڈا، وذلك بحسب ما إذا ɠانت تأخذ ࢭʏ اݍݰسبان الزʈوت الثقيلة، 

والنفط الܶݵري، ونفط أعماق البحار ومناطق القطب الشماڲʏ، والغاز الطبيڥʏ المكثف، 

كما يتܸݳ من وكذلك التقدم التكنولوڊʏ بما يȘيح تɢاليف تقنية مقبولة لضمان رȋحية לنتاج، 

بȎساطة، تنحصر  .تنوع التوقعات من مختلف اݍݵ؄فاء وما يطرأ علٕڈا من Ȗعديلات مستمرة

قطب مȘشائم طوره ɠولِن ɠامبل، يرى أن الزʈادة ࢭʏ טحتياطيات : وجɺات النظر ب؈ن قطب؈ن

 الموجودة ࢭʏ اݍݰقول المكȘشفة لʋست ذات أɸمية كب؈فة، وʈقيم اݝݵزون غ؈ف المكȘشف بأقل من

 مليار برميل، وقطب آخر أك؆ف تفاؤلا، يرتكز عڴʄ تقييمات ɸيئة المܦݳ اݍݨيولوڊʏ כم؈فكية 200

United States Geological Survey  وت غ؈ف التقليدية، وأماكنʈاݍݰسبان تثم؈ن الز ʏأخذ ࢭʈو ،

اف وجودɸا، والتقدم التكنولوڊʏ الذي ʇسمح بزʈادة احتياطيات اݍݰقول اݍݰالية، وأيضا باكȘش

، 2022ماخوس، ( .احتياطيات جديدة وتطوʈرɸا، وۂʏ الۘܣ لا يزال يتعذر الوصول إلٕڈا اليوم

  )29-30الصفحات 

ومن مراجعة المرافعات الفكرʈة المطروحة لصاݍݳ فكرة التحول الطاقوي، نجد أنھ 

 ʄة כوڲʈمست לمداد ךمن للطاقة آنذاك للدول  ، والۘܣ)1973(انطلاقا من الصدمة الطاقو

المصنعة، تم بناء فكر اقتصادي وقانوɲي مناɸض للاعتماد المفرط عڴʄ الطاقة כحفورʈة ʇعاد 

: إڲʄ فكرȖي الɺدر/النضوب: تجديده وتحيʋنھ ب؈ن الفينة وכخرى، بالانتقال من عرض الثنائية

بالاسȘناد إڲʄ جملة  )254-253، الصفحات 2015قادة، ( التنمية المستدامة/ حقوق לɲسان

 وȖغ؈ف المناخ والديموغرافية טقتصادية اݍݨوانب من טعتبارات وכسانيد؛ فقد ساɸم تلازم

 المتوافق السɢان عدد نمو أن إذ الطاقة العال׿ܣ، نظام ࢭʏ مستمر تحول  بإحداث والتكنولوجيا

Ȋشɢل  أفغۜܢ إڲʄ ارتفاع الطلب اݍݰضرʈة المناطق ࢭʏ التمركز وتزايد لمعʋشةا ظروف تحسن مع

 الناتجة اݝݵاطر الم؅قايد عڴʄ לجماع شɢل نفسھ، الوقت وࢭʏ. الطاقة وخدمات حلول  عڴʄ كب؈ف

 جديدة لاستكشاف أساليب العالم حول  واݍݰɢومات دافعا حفز כفراد ظاɸرة Ȗغ؈ف المناخ عن
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 من وغ؈فɸا الدفيئة الغازات انبعاث تقليل عڴʄ قدر المستطاع العمل مع ولكن الطاقة، لتوليد

خصوصا . بالبʋئة، وȖشɢل الطاقة المتجددة اݍݵيار כمثل ࢭʏ غمرة ɸذه المعطيات ךثار الضارة

 المالية اݝݵاطر فɺم وتحسن التɢاليف للتكنولوجيا وانخفاض السرʉع التطور  مع تزامنت أٰڈا

 صادرة عالمية طرʈق وɸو خارطة «REMAP 2030» تقرʈر وʈظɺر .ذلك ئدفوا حول  الوڤʏ وزʈادة

 تلۗܣ أن يمكن المتجددة الطاقة أن IRENAالمتجددة آيرʈنا  للطاقة الدولية الوɠالة عن

 اݍݰراري  טحتباس ظاɸرة من اݍݰد ࢭʏ دورɸا عن فضلا أقل، بتɢلفة للعالم טحتياجات المتنامية

ʄت؈ن، دون  ما إڲʈنطاق واسع بمرحلة  درجت؈ن مئو ʄو المستوى المعروف عڴɸنقطة التحول "و "

  .)2022الوɠالة الدولية للطاقة، ( .لظاɸرة Ȗغ؈ف المناخ

  :مؤشرات عامة: مرحلة التحول الطاقوي قيد الȘشɢل .3
عظم دول فقد ݍݨأت م -كما أوردنا أعلاه-بالنظر إڲʄ انȘشار فكرة نضوب الموارد التقليدية

العالم عڴʄ اختلاف موقعɺا اݍݨغراࢭʏ ومستوى تطورɸا טقتصادي إڲʄ تبۚܣ اس؅فاتيجيات للتحول 

نحو استخدام الطاقات المتجددة، حيث Ȗعت؄ف الروافد اݍݨديدة للاقتصادات اݍݰديثة من 

دة، وۂʏ الموارد טسȘثمارʈة الۘܣ أثبȘت نجاعْڈا טقتصادية الفعالة ࢭʏ الدول التكنولوجية الرائ

تمثل البديل اݍݰقيقي لما Ȋعد الوقود כحفوري، خصوصا مع تفاقم آثاره ومخاطره البيولوجية، 

مما حتم عڴʄ قادة الدول واݍݵ؄فاء وراس׿ܣ السياسات טقتصادية وواضڥʏ برامج التنمية 

اقوي والمضطلع؈ن بالقضايا البيȁية وטقتصادية، التفك؈ف اݍݨاد والواڤʏ بضرورة טنتقال الط

نحو طاقات مستدامة لا ينضب عطاؤɸا وȖشɢل مصدرا آمنا وحيوʈا للتنمية المستدامة دون 

إݍݰاق أي ضرر بالنظام البيۖܣ، كما يمكن تداولɺا ع؄ف כجيال المتعاقبة حۘܢ تتحقق טستمرارʈة 

  .المطلوȋة ࢭʏ مشارʉع التنمية المستدامة والعدالة ࢭʏ טستفادة من الموارد ب؈ن כجيال

 الف؅فة خلال مستمرا ارتفاعا المتجددة الطاقة مصادر ࢭʏ العال׿ܣ טسȘثمار فقد شɺد

 2006 بحلول  مرت؈ن المبلغ ɸذا تضاعف حيث ،2004سنة  مليار دولار 40 من انطلاقا المدروسة،

 سنة دولار مليار 282 ليفوق  2011 بحلول  ستة أضعاف من وأك؆ف الموالية السنة ࢭʏ مرات وثلاث

 بما لھ، السابق العقد عن )2010-2019( כخ؈ف العقد خلال مرات بأرȌع تضاعف ماك ، 2019

 ɸذه المصادر ࢭʏ للاسȘثمار العال׿ܣ التوجھ Ȗسارع يثȎت ما وɸو دولار، ترʈليون  2.7 يفوق 

  ).05(رقم  الشɢل يبʋنھ ما وفق للبʋئة، الصديقة الطاقوʈة
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  )2019-2004(ر الطاقة المتجددة خلال الف؅فة טسȘثمار العال׿ܣ ࡩʏ مصاد:  )05(الشɢل رقم 

  
                Source : (Frankfurt School-UNEP, p. 23) 

ة ࢭʏ تقرʈرɸا السنوي اݝݵصص ɠالة الطاقة الدوليوفقا لو   كما ɲش؈ف إڲɸ ʄنا، إڲʄ أنھ

 19أن التعاࢭʏ من الرɠود الناجم عن جائحة ɠوفيد ، 2023للاسȘثمارات ࢭʏ مجال الطاقة لعام 

وטستجابة لأزمة الطاقة العالمية أعطى دفعة قوʈة للاسȘثمار ࢭʏ الطاقة النظيفة؛ فبمقارنة 

ي ࢭʏ الطاقة النظيفة ɠان ، نجد أن טسȘثمار السنو 2021مع بيانات عام  2023تقديرات عام 

للطاقة  %24) (2023-2015(أسرع بكث؈ف من טسȘثمار ࢭʏ الوقود כحفوري خلال الف؅فة 

حيث أن القدرة عڴʄ تحمل التɢاليف واݝݵاوف כمنية  ،)للوقود כحفوري %15النظيفة مقابل 

ݳ ࢭʏ  ة،الۘܣ أثارٮڈا أزمة الطاقة العالمية عززت الزخم وراء خيارات أك؆ف استدام كما ɸو موܷ

  ).06(الشɢل رقم 
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سȘثمار العال׿ܣ ࡩʏ الطاقة ࡩʏ الطاقة النظيفة والوقود כحفوري خلال الف؅فة ט ): 06(الشɢل رقم 

)2015-2023( 

  
Source:  (INTERNATIONAL ENERGY AGENCY, 2023, p. 08) 

أن Ȗܦݨل وكشفت بيانات الوɠالة الدولية أن טسȘثمارات العالمية ࢭʏ الطاقة من المتوقع 

2.8  ʏالعام اݍݰاڲ ʏليون دولار ࢭʈ2023(تر( ʄ1.7، مع استحواذ تقنيات الطاقة النظيفة عڴ 

ترʈليون دولار، مثل السيارات الكɺرȋائية والطاقة النووʈة والشبɢات والتخزʈن والوقود منخفض 

ɢʈي ليذɸب טنبعاثات وتحس؈ن الكفاءة والمܸݵات اݍݰرارʈة، بʋنما يȘبقى نحو ترʈليون دولار أمر 

وعزت وɠالة الطاقة الدولية כسباب الرئʋسية لذلك إڲʄ رخص تɢلفة  .إڲʄ الفحم والغاز والنفط

الطاقة النظيفة مثل الرʈاح والطاقة الشمسية، واقتناع حɢومات عديدة بجدوى مصادر 

تت الطاقة النظيفة كحلول دائمة لمشاɠل أمن الطاقة، فضلا عن טس؅فاتيجية الصناعية الۘܣ با

ݳ ࢭʏ الشɢل  .دول عديدة تȘبعɺا  ).07(كما ɸو موܷ

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 الطاقة النظيفة

 الوقود כحفوري

 

ɢي 
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  )2015-2023(טسȘثمار السنوي ࡩʏ الطاقات النظيفة خلال الف؅فة ): 07(الشɢل رقم 

  
Source: (INTERNATIONAL ENERGY AGENCY, 2023, p. 10) 

فإن الزʈادة ࢭʏ לنفاق عڴʄ الطاقة النظيفة ࢭʏ جغراࢭʏ  سياق ࢭʏ الموضوع بدراسة

 رقم الشɢل بيانات وحسب ،السنوات כخ؈فة مɺمة ولكٔڈا ت؅فكز Ȋشɢل كب؈ف ࢭʏ حفنة من البلدان

 يقتصر 2023و 2019 سنۘܣ ب؈ن المتجددة ࢭʏ الطاقات العالمية الرʈادة عڴʄ التنافس فإن ،)08(

ʄية، والدول  المتحدة الولايات الص؈ن، عڴȋذه حيث כورɸ يمنتɸ الطفرات بفضل بداية כخ؈فة 

 محتلة ،2013 منذ عام لص؈نا تجاوزٮڈا حۘܢ كب؈ف، Ȋشɢل وإيطاليا ألمانيا ࢭʏ اݝݰققة الشمسية

  .כمرʈكية المتحدة للولايات تجاوزɸا Ȋعد خاصة حئڈا، من الصدارة
  تطور טسȘثمار السنوي ࡩʏ الطاقة النظيفة ࡩʏ بلدان ومناطق مختارة  ):08(الشɢل رقم 

  )2023-2019(خلال الف؅فة   

  
    
 Source:   (INTERNATIONAL ENERGY AGENCY, 2023, p. 14) 

 الوقود منخفض טنبعاثات

 الطاقة النووʈة

 تخزʈن البطارʈات

 المركبات الكɺرȋائية

 الشبɢات

 استخدامات ٰڈائية أخرى 

 كفاءة الطاقة

 الطاقة المتجددة

ɢي 
ʈمر

لار أ
دو

ار 
ملي

)
20

22
( 



 سامية معتوق، دنيا قادم

793  

  :السياق اݍݨزائري : التحول من النفط إڲʄ الطاقات المتجددة.4

ط سيȘناقص ࢭʏ السنوات القادمة نȘيجة Ȗش؈ف الكث؈ف من الدراسات إڲʄ أن إنتاج النف

نضوب حقولھ ࢭʏ العديد من مناطق العالم، وɸو ما جعل الدول تبحث عن مصادر بديلة لھ 

لضمان ديمومة أمٔڈا טقتصادي المدمن عڴʄ النفط، وࢭʏ نفس الوقت ضمان أمٔڈا الطاقوي Ȋعد 

. عنية بȘنمية الطاقات المتجددةࢭɸ ʏذا السياق، Ȗعت؄ف اݍݨزائر من ب؈ن الدول الم. زوال الب؅فول

فɺذه כخ؈فة Ȗساعد عڴȖ ʄعوʈض جزء مɺم من طاقة اݝݰروقات التقليدية بطاقة نظيفة وغ؈ف 

قابلة للنضوب، أي Ȗعوʈض فجوة نضوب الب؅فول، والمساɸمة ࢭʏ اݍݰفاظ عڴʄ טحتياطيات 

ݰالية المتعلقة بالإنتاج الب؅فولية، لأن טحتياطات النفطية اݍݨزائرʈة محدودة وفق المؤشرات اݍ

  .وטسْڈلاك الذي يقتضيھ النمو טقتصادي والنمو السɢاɲي

 :تحديات اݍݨزائر ࡩʏ انتاج واسْڈلاك الطاقات التقليدية-4-1

، فإن احتياطات اݍݨزائر المؤكدة من النفط OAPECوفقا لإحصائيات منظمة כوابك 

أنظر -بليون م؅ف مكعب 4500ار برميل وملي 12.2: والغاز الطبيڥʏ قد قدرت عڴʄ التواڲʏ بـ

من  %2.2و %0.9، أي ما ʇعادل 2021إڲʄ غاية  2015خلال الف؅فة الممتدة من -) 02(اݍݨدول رقم 

 النفط من المؤكدة اݍݨزائر احتياطات وشɺدت. 2021טحتياطات العالمية المؤكدة بالɴسبة لسنة 

 مستقرة ɠانت Ȋعدما الدراسة ف؅فة من ؈فכخ العقد خلال ɸامة تطورات والغاز الطبيڥʏ اݍݵام

 عدد تحسن إڲʄ ذلك وʈرجع والȘسعينات، الثمانʋنات ف؅فة خلال لاسيما أقل- مستوʈات عند

 إڲʄ بالإضافة اݝݨال، ɸذا ࢭʏ المباشر כجنۗܣ טسȘثمار يقوده اݍݨديدة الذي טكȘشافات

 أثمرت قد وȋالتاڲʏ ݰروقات،اݝ عن والتنقيب البحث ࢭʏ تكنولوجية متقدمة تقنيات استخدام

 الف؅فة خلال جديدا اكȘشافا 88 تحقيق الب؅فولية العالمية عن الشرɠات مع الم؄فمة الشراكة

 صندوق  تقارʈر Ȗش؈ف كما السنة، ࢭʏ اكȘشافا 11بمعدل  ، أي2007غاية إڲʄ 2000 من الممتدة

وناطراك وقعت سنة فإن شركة س اݍݰفر، وɲشاط الɴشاط טستكشاࢭʏ فيما يخص العرȌي النقد

، لبحث سبل التعاون ࢭʏ مجال استكشاف وإنتاج Equimenعڴʄ مذكرة تفاɸم مع شركة  2020

، مما ساɸم Ȋشɢل كب؈ف بزʈادة الكم טحتياطي المؤكد من النفط والغاز الطبيڥʏ ࢭʏ النفط والغاز

 )114 ، صفحة2022الصندوق العرȌي الموحد، (  .اݍݨزائر
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 خلال الطبيڥʏ والغاز اݍݵام النفط من المؤكدة اݍݨزائر احتياطات): 01(اݍݨدول رقم 

  )2021- 2015(الف؅فة 

  2015  2016  2017  2018  2019  2020  2021  

  טحتياطات المؤكدة من النفط اݍݵام 

  )مليار برميل(
12.2  12.2  12.2  12.2  12.2  12.2  12.2  

  غاز الطبيڥʏטحتياطات المؤكدة من ال

  )بليون م؅ف مكعب(
4504  4504  4504  4504  4504  4504  4504  

 )2023כوابك، (: المصدر

ومع ذلك، فإن ɸذه التقديرات من احتياطي الغاز والۘܣ يقرɸا الكث؈ف من المؤسسات 

التقليدية المؤكدة تبلغ  الدولية، يبدو أٰڈا لم Ȗعد ܵݰيحة؛ فقد أعلنت اݍݰɢومة أن טحتياطيات

وɸو أمر بالغ כɸمية واݍݵطورة، أي إن مراجعة التقديرات  ،مليار م؅ف مكعب فقط 2745

 (P/R) ، كما أن مؤشر ɲسبة טحتياطي إڲʄ לنتاج%40قلصت טحتياطي المؤكد من الغاز بنحو 

ن يɢون بإمɢاٰڈا أن ɠل ɸذا ʇعۚܣ أن اݍݨزائر ل.ɸو عند أدɲى مستوʈاتھ ࢭʏ ثلاثة وثلاث؈ن عاما

عند  2030، وإذا بقيت טحتياطات الغازʈة ࢭʏ 2030تحافظ عڴʄ قدرٮڈا التصديرʈة ࢭʏ آفاق 

مستوʈاٮڈا اݍݰالية، فإننا لن يمكننا سوى Ȗغطية الطلب الوطۚܣ ولن يبقى لنا إلا القليل جدا 

  )2020غندير، ( .للتصدير
  )2021-2013(نتاج، اسْڈلاك الطاقة ࡩʏ اݍݨزائر خلال الف؅فة إʏ إجماڲ): 02(اݍݨدول رقم 

  )يوم/ ألف برميل مɢاࡩȃ نفط(                                                                  

  2017  2018  2019  2020  2021  

  3157.9  2774.5  3016.7  3186.5  3205.6  טنتاج

  1489.7  1262.0  1273.0  1233.3  1153.5  טسْڈلاك

  )2022الداود، (: المصدر

Ȗش؈ف تقديرات إنتاج الطاقة، من خلال بيانات اݍݨدول أعلاه، ثبات ɲسۗܣ ࢭʏ تطور לنتاج 

 ʄלنتاج وصل إڲ ʏيوم / ألف برميل نفط 3157.9خلال الف؅فة محل الدراسة، إذ نجد أن إجماڲ

اݍݨزائر Ȗعتمد بɴسبة كب؈فة ࢭʏ إنتاجɺا عڴʄ المشتقات النفطية ، ɲش؈ف ɸنا أن 2021ࢭʏ سنة 

 ʏسبة(والنفط اݍݵام ومختلف سوائل الغاز الطبيڥɴسبة %1.02: النفط بɴب ʏوالغاز الطبيڥ :

زʈادة عڴʄ ذلك، فإن معظم . ، وɸذا راجع إڲʄ الطلب الم؅قايد عڴʄ تلك المصادر من الطاقة)2.59%

ز، وɸذا جعل اݍݨزائر Ȗعتمد بɴسبة كب؈فة عڴʄ تصɴيع النفط اكȘشافات ࢭʏ مجال النفط والغا

  . والغاز الطبيڥʏ بɴسب أك؄ف من المصادر כخرى ɠالطاقة النووʈة مثلا
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فبعد أن ɠان . كما Ȗش؈ف تقديرات טسْڈلاك أن טسْڈلاك الوطۚܣ قد عرف تزايدا مستمرا

يوم / ألف برميل نفط 1489.7ره ، ارتفع ليبلغ ما مقدا2017يوم عام / ألف برميل نفط 1153.5

، كما Ȗش؈ف البيانات أن النفط والغاز الطبيڥʇ ʏسددان معظم متطلبات الطاقة ࢭʏ 2021عام 

من إجماڲʏ اسْڈلاك الطاقة  2021يوم سنة / ألف برميل نفط 1489.7اݍݨزائر الۘܣ بلغت 

من مجموع  %28يوم، أي ما يقارب / ألف برميل نفط 412.8כولية، إذ يلۗܣ النفط اݍݵام 

ʏلۗܣ الغاز الطبيڥʈاݍݨزائر، و ʏࢭ ʏيوم/ ألف برميل نفط 862.1 טسْڈلاك اݝݰڴ،  ʏ58أي حواڲ% 

الفحم، الطاقة (من مجموع טسْڈلاك اݝݰڴʏ للطاقة، وتلعب باࢮʏ مصادر الطاقة 

عد Ȗالنفط والغاز الطبيڥʏ وɸدا راجع لɢون . %14دورا ɸامشيا قدرت بحواڲʏ ...) الكɺرومائية

وخلال السنوات . المصادر الرئʋسية لتغطية الطلب اݝݰڴʏ الطاقة الكɺرȋائية ࢭʏ اݍݨزائر من

فقد ܥݨلت اݍݨزائر ذروة  العشر الماضية ܥݨل الطلب الوطۚܣ عڴʄ الكɺرȋاء تزايد مستمرا

، كما بلغت ذروة تارʈخية جديدة قدرت بـ 2021ميغا واط سنة  16.666بـ اسْڈلاك قدرت 

). سونالغاز(واط شɺر جوʈلية وفقا للشركة الوطنية للكɺرȋاء والغاز ميغا  18.676

(SONELGAZ, 2023)  

إذا نظرنا إڲʄ الصورة טقتصادية من زاوʈة أوسع فيما يتعلق بالطاقة، بذلت اݍݨزائر 

ء بɴسبة جɺودا ɸائلة لتوف؈ف كɺرȋاء رخيصة وثابتة لسɢاٰڈا، إذ حققت معدل وصول للكɺرȋا

טعتماد : مع ذلك، تواجھ البلاد حاليا تحديا ثلاثيا ࢭʏ قطاع الطاقة   2020سنة  99.8%

טقتصادي عڴʄ عائدات الɺيدروكرȋونات، وتزايد الطلب اݝݰڴʏ عڴʄ الكɺرȋاء، واتفاقيات تصدير 

القضائية  الوقود כحفوري طوʈلة כجل الۘܣ تل؅قم ٭ڈا الدولة من أجل تجنب العقوȋات والتبعات

 %2ࢭʏ الوقت نفسھ، نظرا لأن عدد سɢان اݍݨزائر ينمو Ȋسرعة بمتوسط زʈادة . والغرامات

انخفضت صادرات الغاز الطبيڥʏ  ،2030مليونا بحلول سنة  53، مع توقع أن يصل إڲʄ سنوʈا

  )2022، .بوخاتم إ( .من أجل تلبية الطلب اݝݰڴʏ سرʉع ال؅قايد عڴʄ الكɺرȋاء Ȋشɢل كب؈ف

  ؟2040أي اس؅فاتيجية ࡩʏ آفاق : التحول الطاقوي ࡩʏ اݍݨزائر-4-2

قادت ɸواجس الطاقة بفعل اݍݵوف من فقدان القدرات التصديرʈة وتنامي الطلب 

، أي البحث ࢭʏ "טنتقال الطاقوي "اݝݰڴʏ، إڲʄ فتح النقاش ࢭʏ السنوت כخ؈فة حول ضرورة 

لۘܣ Ȗستجيب لمتطلبات التنمية المستدامة والمعاي؈ف الدولية اݍݨديدة خيارات الطاقات المتجددة ا

، أٰڈا ستخفض من COP21للمتغ؈فات المناخية؛ حيث إن اݍݨزائر أكدت ࢭʏ اتفاقية المناخ 

  )2020غندير، ( .2030ࢭʏ حدود عام % 22و %7انبعاثات غاز الدفيئة ب؈ن 
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" 2030-2011الوطۚܣ للطاقات المتجددة والفاعلية الطاقوʈة برنامج "وقد تم إقرار الـ

، حيث ɠان الɺدف منھ إڲʄ توسيع استخدام الطاقات المتجددة ࢭʏ توليد الكɺرȋاء 2011ࢭʏ مارس 

ل  ِ دّ للتقليل من טعتماد عڴʄ الغاز الطبيڥʏ كمصدر مɺيمن ࢭʏ توليد الطاقة الكɺرȋائية، ثم عُ

وفقا لرؤʈة شاملة، وʈمكننا . ھ أبقى عڴʄ أɸدافھ العرʈضة، لكنɸ2015ذا ال؄فنامج ࢭʏ عام 

 )2020غندير، ( :تݏݵيص כɸداف الرئʋسة لعملية טنتقال الطاقوي ࢭʏ ךȖي

 ʏع موارد טقتصاد الكڴʉتنو. 

 ةʈموارد الطاقة כحفور ʄاݍݰفاظ عڴ. 

 ع مصار الطاقة وتقليل טرتباط بمواردʉة من النفط والغاز تنوʈالطاقة כحفور. 

  ونȋي أكسيد الكرɲود الدولية للتقليل من انبعاثات ثاɺاݍݨ ʏمة ࢭɸئة والمساʋحماية الب CO2 

وʉسْڈدف برنامج الطاقات المتجددة تحقيق ɲسبة مزʈج من الطاقة ࢭʏ إنتاج الكɺرȋاء 

يɢون نحو  2030حلول عام ؛ ما ʇعۚܣ أنھ ب%27تɢون فيھ مساɸمة الطاقات المتجددة ࢭʏ حدود 

من إجماڲʏ إنتاج الكɺرȋاء اݝݵصصة للاسْڈلاك اݝݰڴʏ متأتية من الطاقات المتجددة % 40

ألف ميغاواط يتم تصدير نحو عشرة آلاف  22، أي تأسʋس قدرة Ȗعادل )09الشɢل رقم (

ʏטسْڈلاك اݝݰڴ ʄإڲ ʏوجھ الباࢮʈميغاواط مٔڈا، و.  
  )2030-2011(الطاقات المتجددة خلال الف؅فة الممتدة نمو استخدام ): 09(الشɢل رقم 

  
  )2020غندير، (: المصدر
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تجددة ࢭʏ לنتاج الوطۚܣ نلاحظ من خلال الشɢل أعلاه أن اس؅فاتيجية دمج الطاقات الم

يɢون ع؄ف مراحل دون التخڴʏ عن الطاقات التقليدية، حيث تحتل ɸذه כخ؈فة الɴسبة כɸم 

 .نظرا لسɺولة اݍݰصول علٕڈا

  :وسوف يمر تنفيذ برنامج الطاقات المتجددة ࢭʏ اݍݨزائر بالمراحل التالية 

  س قدرة إجمالية تقدر بـ : 2011-2013خلال الف؅فةʋميغاواط110تأس. 

  س قدرة إجمالية تقارب : 2015أفقʋميغاواط 650تأس. 

  س قدرة إجمالية تقدر بـ : 2020أفقʋميغاواط للسوق الوطۚܣ واحتمال  2600تأس

 .واط ميغا 2000تصدير ما يقارب 

  2030أفق  ʏس قدرة بحواڲʋميغاواط للسوق الوطۚܣ ومن اݝݰتمل تصدير ما 12000تأس

 .طميغاوا 1000يقارب 

وعڴɸ ʄذا כساس تم ال؅فك؈ق ࢭʏ مزʈج الطاقة لتوليد الكɺرȋاء عڴʄ الطاقة الشمسية 

ميغا واط، ثم  4000تلٕڈا طاقة الرʈاح بـ  ميغا واط آلاف 10الكɺروضوئية، بقدرات مركبة تتجاوز 

  .ميغا واط 2000الطاقة الشمسية اݍݰرارʈة بـ 
  2030-2015ددة ب؈ن القدرات المركبة من الطاقات المتج ):03(اݍݨدول 

  ʄاݝݨموع  )2030-2021(المرحلة الثانية  )2020-2015( المرحلة כوڲ  

  (...)  10575  3000  اݍݵلايا الشمسية

    4000  1010  الرʈاح

  2000  2000  -  اݍݰرارة الشمسية

  440  250  190  التوليد المش؅فك

  1000  640  360  الكتلة اݍݰيوʈة

  15  10  05  اݍݰرارة اݍݨوفية

  22000  17475  4525  اݝݨموع

  )2020غندير، (  :المصدر

 ʏتج حاليا حواڲɴ22ميغاواط فقط من مصادر الطاقة المتجددة، وتمتلك  400اݍݨزائر ت 

وȋحسب اݝݵطط  .محطة شمسية، مٔڈا محطات ݠݨينة Ȗس؈ف بالغاز والطاقة الشمسية معا

ميغاواط،  4500يɢون مستوى לنتاج ࢭʏ مستوى ɠان يف؅فض أن  2020اݍݰɢومي، فإنھ ࢭʏ عام 

وʈبدو واܷݰا أن تحقيقَ قدرة  .من المسْڈدف ࢭʏ المدى الزمۚܣ% 10أي إن ما تحقق ɸو أقل من 

ɸدف Ȋعيد المنال، بل أصبح اݍݰديث اليوم حۘܢ من قبل  2030ألف ميغاواط بحلول عام  22

وɸو تراجع كب؈ف، بل إن تحقيق ، 2027ميغاواط آفاق  Ȋ6000عض الرسمي؈ن ךن عن إنتاج 
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 50محطة بطاقة  120الɺدف כخ؈ف لʋس سɺلا أيضا إذا علمنا أنھ ʇستوجب ࢭʏ المتوسط بناء 

ميغاواط للمحطة الواحدة، أي عشر محطات سنوʈا، وɸو معدل لا يمكن بلوغھ وفق الظروف 

الكɺرȋاء الوطنية اݍݰالية، نظرا للإجراءات الب؈فوقراطية، وال݀ݨز الماڲʏ الذي Ȗعرفھ شركة 

 ʏتقديم إضافة نوعية وكمية ࢭ ʄسونلغاز، وعدم وجود قطاع خاص قوي ومتخصص، قادر عڴ

  .القطاع

، أكدت اݍݰɢومة )2030-2015(ࢭʏ مواجɺة ɸذا النقص ࢭʏ العمل لتحقيق أɸداف برنامج 

 ʏدة 2019ࢭ ج فطورت برنامجا جديدا، ال؄فنام. عزمɺا عڴʄ الݏݰاق ࢭʏ قطاع الطاقات المتجدّ

ميغاوات بحلول عام  16000، مع ɸدف منقح بتحقيق قدرة 2020الوطۚܣ للانتقال الطاقوي 

ا عڴʄ الطاقة الشمسية الكɺروضوئية2035 وȋحسب وزارة الطاقة، فإن ɸذا الɺدف . ، اعتمادً

ݵطط أن تولد محطات . يمثل إحدى الرɠائز כساسية للانتقال الطاقوي ࢭʏ اݍݨزائر ومن اݝُ

، مع توقع 2035ميغاوات بحلول عام  15000ة المتصلة بالشبكة الوطنية الطاقة الشمسي

، فيما يɴتظر تطوʈر الـ 2024ميغاوات بحلول عام  4000טنْڈاء من اݍݨزء כول ذي قدرة 

ولتجسيد ɸذه اݍݵطط، وقع לعلان عن مشروع . 2030ميغاوات المتبقية بحلول عام  11000

ميغاوات من الطاقة الشمسية  4000ھ ɸدف توليد الذي وضع ل 2020ࢭʏ ماي " 1تفوق "

  )2020غندير، ( .الكɺروضوئية

وقد تم وضع برنامج وطۚܣ للبحوث ࢭɸ ʏذا اݝݨال لمرافقة اس؅فاتيجية تطوʈر الطاقات 

حكم المتجددة، حيث تصبو כɸداف العلمية لɺذا ال؄فنامج إڲʄ تقييم وداǿع الطاقة المتجددة، الت

ࢭʏ عملية تحوʈل وتخزʈن ɸذه الطاقات وتطوʈر المɺارات اللازمة، بدءا من الدراسة حۘܢ טنْڈاء 

  .من לنجاز إڲʄ موقع التثȎيت

  )7، صفحة 2014أوابك، (: عڴʄ اݝݰاور التالية 2040تقوم טس؅فاتيجية الطاقوʈة لآفاق        

 قطاع استعمال الغاز وذ ʏالمضغوط ࢭ ʏلك بتحف؈ق استخدام الغاز المسال والغاز الطبيڥ

 .النقل والمواصلات وتبۚܣ سياسة التحكم ࢭʏ الطاقة وترشيدɸا

  ليةʈر الصناعات التحوʈة(تطوʈر من خلال تثم؈ن استخدام الموارد ) الب؅فوكيماوʈوالتكر

 .الطاقوʈة

 ميْڈاɸر استعمال الطاقات المتجددة نظرا لأʈتحقيق כمن الطاقوي  تطو ʏࢭ. 

 ر استغلال ثروات اݝݰروقات غ؈ف التقليديةʈانية تطوɢدراسة إم. 
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  س المواطن؈ن بمسؤوليْڈم اتجاه ملفʋتحس ʄادفة إڲɺة الʈإدراج برنامج الفعالية الطاقو

  .الطاقة
  

وعودا عڴʄ بدء، يواجھ تطوʈر الطاقات المتجددة باݍݨزائر جملة من التحديات، نݏݵصɺا 

  :ʏ النقاط التاليةࢭ

  ʏا البنك الدوڲɺإطار المبادرة الۘܣ أطلق ʏل التحول ࢭʈلتحديد التحديات الۘܣ تواجھ تمو

، فقد Scaling Up to Phase Downالطاقوي ووضع نݤݮ تموʈڴʏ شامل، والموسومة بـ 

حدد البنك ثلاثة عوائق رئʋسية تواجھ البلدان النامية تحول دون Ȗسرʉع ܿݨلة التحول 

 ʏالبلدان الناميةࢭ ʏاستخدام الطاقة ࢭ .  ʄأولا، تنطوي مشروعات الطاقة المتجددة عڴ

تɢاليف رأسمالية أولية باɸظة، وتحصر العديد من البلدان نفسɺا ࢭʏ خيارات باɸظة 

ثانيا، تواجھ البلدان . التɢلفة ومرتفعة טنبعاثات الكرȋونية مع دعم غ؈ف كفء للطاقة

المال Ȗشوه خياراٮڈا טسȘثمارʈة Ȋعيدا عن مصادر الطاقة  النامية تɢلفة عالية لرأس

ࢭʏ -لاسيما القدرات المؤسسية -وثالثا، يȘسȎب ضعف أساسيات قطاع الطاقة . المتجددة

 )2023البنك الدوڲʏ، ( .إعاقة توسيع نطاق عملية التحول 

  عت؄ف اݍݨزائر من الدول الغنية بمصادر الطاقة כȖ أحد العوامل الۘܣ ʏة، وۂʈحفور

تخفف من اندفاع المسؤول؈ن نحو استغلال مصادر الطاقة المتجددة، خوفا من أحداث 

تأث؈ف سلۗܣ ࢭʏ منظومة إنتاج النفط وأسعاره، وقد برز ذلك ࢭʏ توجھ اݍݨزائر محو 

، حيث تمتلك اݍݨزائر ثالث مخزون ࢭʏ العالم 2030استغلال الغاز الܶݵري ࢭʏ آفاق 

ألف مليار م؅ف مكعب بديلا للنفط المتوقع نفاده خلال العقدين  20تياطي يقدر بـ باح

بɴسفطة و آخرون، ( .القادم؈ن، وɸو ما يبقي عڴɸ ʄيمنة الرʉع عڴʄ טقتصاد الوطۚܣ

2018( 

 سية فيما يتعʋلة כمد عقبة حوكمة رئʈاس؅فاتيجية طاقة طو ʄعت؄ف טفتقار إڲʇ لق

ɠان . مبادرات الطاقة المتجددة غ؈ف فعالة ومجزأة وʈنقصɺا التɴسيق: بالانتقال الطاقوي 

قطاع الطاقة اݍݨزائري بطيئا ࢭʏ التكيف مع احتياجات العالم المݏݰة إڲʄ الطاقة 

المتجددة، مدفوعة بالتغ؈ف المناڎʏ، أعلنت اݍݨزائر عن خطط طموحة، لكن لم يتم 

دارة واɲعدام اس؅فاتيجية طاقة موحدة وعدم كفاية לرادة إنجاز الكث؈ف ȊسȎب سوء ל 

ࢭʏ ح؈ن أن سياسات الطاقة والقوان؈ن المنظمة للقطاع إما مستوحاة من . السياسية

المنظومات כجنȎية أو يتم إɲشاؤɸا محليا، ࢭɠ ʏلتا اݍݰالت؈ن يقع إعاقة تنفيذɸا من 

 )2022، .اتم إبوخ( .الب؈فوقراطية والفساد
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  ʏاݍݨزائر ۂ ʏائلة ࢭɺانات الطاقة الشمسية الɢمن العقبات الۘܣ تواجھ استغلال إم

تقع مراكز الطلب ࢭʏ الشمال حيث تحول . المسافة ب؈ن مراكز الطلب ومراكز לمداد

ومع ذلك، يكمن جانب العرض ࢭʏ . الكثافة العمرانية دون إɲشاء مشارʉع ܷݵمة

اݍݨنوȌي من البلاد، حيث أشعة الشمس غزʈرة والمساحة اݍݨغرافية الܶݰراء، ࢭʏ الشطر 

عد، فإنّ الظروف المناخية . شاسعة Ȗعۚܣ ) من ب؈ن اعتبارات أخرى (إضافة إڲʄ مشɢلة البُ

ࢭʏ اݍݨزائر من  %30أن تɢلفة بناء محطات الطاقة الشمسية الكɺروضوئية أعڴʄ بɴسبة 

 )2022، .بوخاتم إ(. المتوسط العال׿ܣ

  خاتمة. 5

  :من خلال البحث تم التوصل إڲʄ النتائج التالية

  ،شاط بحۙܣ وفكري كب؈فɲ ʄة إڲʈبمسألة نضوب الطاقات כحفور ʏتمام כوڲɸأسفر ט

. أثȎت أنھ أضڍɸ ʄاجس لɢل الدول غنية ɠانت أم فق؈فة، منتجة للنفط أو مستوردة لھ

س الطاقوي، وأصبح معۚܣ بالانتقال من اقتصاد الطاقة فاݍݨميع بات قبالة ɸذا الɺاج

כحفوري إڲʄ نظام طاقوي ʇعتمد عڴʄ טسȘبدال الطاقوي وʈرنو إڲʄ اقتصاد الطاقات 

 .المتجددة

  المستقبل المنظور، قد تث؈ف الدوار ʏإن معضلة نضوب مصادر الطاقة التقليدية ࢭ

المشɢلة اݍݰقيقية ۂʏ استمرار الكث؈ف من  إنما. للكث؈فين، ولكٔڈا لʋست ɠارثة ࢭʏ حد ذاٮڈا

الدول ࢭʏ صم آذاٰڈا عن النداء לɲساɲي بالتوقف عن سياسات الɺدر المنظم لما تبقى من 

للاسȘثمار ࢭʏ الموارد النظيفة طاقة أحفورʈة، وלسراع ࢭʏ إعداد السياسات الرامية 

ضرة والمستقبلية، وذلك من والصديقة للبʋئة، والۘܣ لا تؤثر سلبا عڴʄ ثروات כجيال اݍݰا

خلال التحول نحو טسȘثمار ࢭʏ الطاقات المتجددة والقطاعات כك؆ف حيوʈة وفعالية من 

 ʄا من الموارد الۘܣ أܷݰت غ؈ف مأمونة العواقب عڴɸالوقود כحفوري والنفط وغ؈ف

 .المستوى البيۖܣ وלɲساɲي وعڴʄ مستوى مستقبل טقتصاد الكڴʏ للدول 

  برنامج للتنمية الطاقات أطلقت اݍݨز ʏخ الدولة، والمتمثلة ࢭʈتار ʏامة ونوعية ࢭɸ ائر مبادرة

ࢭʏ سعٕڈا لتأسʋس ɸيɢل اقتصادي خارج قطاع  2030المتجددة والذي يمتد إڲʄ غاية 

فاݍݨزائر Ȗس؈ف بخطى . اݝݰروقات، لكن بالنظر إڲʄ ما جاء بھ ال؄فنامج وفعالية تجسيده

لك للتأخر المܦݨل والɴسبة اݝݰققة مقارنة بالɴسب بطيئة جدا ࢭɸ ʏذا اݝݨال، وذ

 .المطلوȋة الۘܣ أقرɸا ال؄فنامج
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  دɺد من اݍݨʈالمز ʄمجال الطاقات المتجددة، فإٰڈا تحتاج إڲ ʏرغم ما بذلتھ اݍݨزائر ࢭ

خاصة ࢭʏ ظل التحديات الۘܣ تواجɺɺا، ولعل أبرزɸا الغياب المعرࢭʏ والتموʈل اللازم 

فزة، وȋالتاڲʏ فإن כمر ʇستلزم أɲشطة البحث والتطوʈر ࢭʏ مجال بالشروط المʋسرة واݝݰ

تكنولوجيا المعلومات وטتصال لتطوʈر قطاع الكɺرȋاء والطاقة، بما ࢭʏ ذلك 

التكنولوجيات اللازمة لتطوʈر واكȘشاف مصادر الطاقة المتجددة والعمل عڴʄ إنتاج 

  .ستدامة للطاقة الكɺرȋائيةطاقة نظيفة بتɢلفة اقتصادية من أجل تحقيق التنمية الم

  قائمة المراجع

 : لمؤلفاتا -

טقتصاد السيا؟ۜܣ للنفط ࢭʏ الشرق כوسط وشمال أفرʈقيا وآفاق سوق ). 2022. (منذر ماخوس -

 .المركز العرȌي للأبحاث ودراسة السياسات: لبنان-ب؈فوت) مونيك ɠامل، الم؅فجمون ( .الطاقة الدولية

 : כطروحات -

الطاقات اݍݰديثة والمتجددة ودورɸا ࢭʏ تحقيق أȊعاد التنمية المستدامة ࢭʏ ). 2020. ( سارة شرʈفي -

، أطروحة مقدمة ضمن متطلبات نيل شɺادة دكتوراه الطور الثالث ࢭʏ العلوم 2035اݍݨزائر آفاق 

 .3جامعة اݍݨزائر : اݍݨزائر. טقتصادية

 : المقالات -

أسعار الفائدة وفكرة النضوب ). 2009. (أحمد العباديأحمد حس؈ن عڴʏ الɺيۘܣ، و عمار محمد سلو  -

  .155- 144مجلة تكرʈت للعلوم לدارʈة وטقتصادية، . وتوجɺات أسعار النفط اݍݵام

الفرص : ךفاق المستقبلية لإمداد العالم والدول כعضاء من النفط). 2012. (الطاɸر زʈتوɲي -
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