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المقدمــــــــــة 
 

      ممحية الأرض مشكمة ذات طابع عالمي، إذ لا تكاد تخمو كل قارة من القارات من مساحات شاسعة 
من ىذه الأراضي التي تحد مموحتيا من صلاحيتيا لمزراعة أو من مستوى الإنتاج الزراعي، لما تحتويو 
من الأملاح كميا ونوعيا والتي تتأثر بيا النباتات تأثرا شديدا، حيث تعمل تمك الأملاح عمى زيادة تركيز 
. محمول التربة وىذا بدوره يعمل عمى إعاقة الامتصاص، كما تعمل عمى إفساد الخواص الطبيعية لمتربة

     وتكثر ىذه الأراضي خاصة في مناطق الأقاليم الجافة أو شبو الجافة والتي من بينيا الجزائر، حيث 
يعمل ارتفاع درجة الحرارة وانخفاض الرطوبة عمى زيادة معدل التبخر، مما يؤدي إلى ترسب الأملاح 

. وزيادة تركيز محمول التربة
وىو مصدر من مصادر الطاقة، ومن العناصر الميمة -     عمى صعيد آخر تحتل مسألة توفير الماء

 مركز الصدارة في أي مخطط تنموي، واكتسبت في الفترة الأخيرة طابعا –لإنتاج المحاصيل الزراعية 
دوليا وعالميا نظرا لما يحصل من استنزاف لمموارد المائية الموجودة عمى سطح الكرة الأرضية والمستغمة 
في جميع الميادين منيا الميدان الزراعي، ذلك الاستنزاف الذي ىو في زيادة مستمرة؛ وىذه الموارد المائية 
عادة  تكون محدودة في المناطق الجافة، الشيء الذي يحتم بخلاف الاستغلال العقلاني لمموارد المائية، وا 

اتجاه مسمك آخر واستغلال - والتي تعد مكمفة- استخدام مياه الصرف بعد معالجتيا وتحمية مياه البحر
. مياه البحر مباشرة في ظروف نأتي عمى ذكرىا

:       من أجل ىذا جاء موضوع دراستنا لمعالجة إشكاليتين ىما
ضرورة استغلال مساحات من الأراضي الجزائرية المالحة وذلك بزراعتيا بمحاصيل اقتصادية ترجع - 

. بالفائدة عمى الفرد الجزائري
الجزائر من البمدان التي تتصف بمناخ شبو جاف عموما وقمة الأمطار، وبالتالي تعويض ذلك بمياه - 

خاصة الأراضي المحاذية لمبحار بزراعتيا بمحاصيل اقتصادية  (المعوض بالماء المالح في تجربتنا)البحر
. ثم رييا بمياه البحر

، سواء بنقع البذور في "الكينيتين"       ثم معاممة النبات في كلا الحالتين بأحد منظمات النمو الكيميائية 
محمول الكينيتين قبل الزراعة أو برش المجموع الخضري لمنبات بعد نموه ورؤية مدى انعكاس ذلك عمى 

.  زيادة مردودية المحصول
     وفي تجربتنا تمت الدراسة عمى محصول القمح أحد أىم المحاصيل الاقتصادية الكبرى، بالتحديد 

.  وىو قمح صمبVitronالصنف 
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:  شمل موضوع دراستنا ثلاثة أجزاء
القمح : تمت فيو الدراسة النظرية واسترجاع المراجع في ثلاثة محاور وىي: الجزء الأول .1

 .ومتطمباتو، المموحة، اليرمون

 .تم فيو وصف عام لمتجربة وظروفيا: الجزء الثاني .2

. تحميل النتائج والمناقشة: الجزء الثالث .3
. و تم ختم العمل بخاتمة تضمنت خلاصة وتوصيات بما تم الخروج بو من ىذه التجربة
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 :الوصف العام لمتجربة

 : موقع وتصميم التجربة-1   
؛ وتـ 2006/2007أجريت التجربة بمعيد العموـ الطبيعية بأـ البواقي خلاؿ الموسـ الزراعي     - 

 4.5داخؿ البيت البلاستيكي، سعة كؿ منيا  إصيصا 60 في Vitronفييا زرع صنؼ القمح الصمب 
  .كمغ تربة
في تربة أخذت  (2ـ/ بذرة250بمعدؿ) بذرة للإصيص12 بمعدؿ 06/02/2006:تـ البذر يوـ    -  

 كمـ شرؽ أـ 15الواقعة عمى بعد - مف محطة المعيد التقني لزراعة الخضراوات بمنطقة بئر الرقعة
وتـ تجفيفيا في مكاف نظيؼ بطريقة عشوائية  حيث جمعت عينات مفردة مف ىذه التربة- البواقي

ممـ لمحصوؿ عمى جميع أحجاـ حبيبات 2ومعرض لمتيوية داخؿ المخبر، دقت بعدىا ونخمت بمنخؿ 
.  التربة المختمفة مف رمؿ خشف، رمؿ ناعـ، سمت وطيف

.  نباتات في كؿ إصيص6تـ تخفيؼ النبات بعد مرور أسبوع إلى     - 
     

: المعاملات الدراسية عمى النبات- 2
:   معاملات المموحة2-1

طبقنا عمى النبات أربع معاملات سقي بمحاليؿ ممحية مختمفة التراكيز، إضافة إلى معاممة     
  إلى ماء الحنفيةNaClالشاىد و ىي السقي بماء الحنفية؛ تمؾ المحاليؿ الممحية تـ تحضيرىا بإضافة 

:  بتراكيز معمومة، ويمكف توضيح المعاملات كما يمي
 .0ppmعبارة عف ماء الحنفية دوف إضافة الممح الممثؿ ب : (S0)        الشاىد
 ppm 1000ذات تركيز: (S1)        المموحة
   ppm 3000ذات تركيز: (S2)        المموحة

 ppm 6000ذات تركيز: (S3)  المموحة      

 ppm 9000ذات تركيز: (S4)    المموحة    
 .  وتـ معاممة النبات بيذه التراكيز الممحية ثلاث مرات خلاؿ الطور الخضري

 

  : معاملات الهرمون2-2    
الكينيتيف واحدة نقعا والأخرى رشا، بالإضافة إلى      مف جية أخرى طبقنا عمييا معاممتيف بمحموؿ

: الشاىد الذي لـ نعامؿ فيو النبات باليرموف، ويمكف توضيح المعاملات كما يمي
الذي لـ يستعمؿ فيو الكينيتيف : (K0)دالشاه                 -  



 طرق ومــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــواد البحث
 

 27 

                  
وفييا تـ نقع بذورالقمح قبؿ الزرع في محموؿ الكينيتيف ذو : (KT)المعاممة الأولى                -  

 .  ساعة24لمدة   80ppmتركيز

 45ppmوفييا تـ رش النبات بمحموؿ الكينيتيف ذو تركيز :(KA)المعاممة الثانية -
 . ثلاث مرات في الطور الخضري

 

 (في حالة الرش): التناوب بين المموحة والهرمون 2-3  
تـ معاممة النبات بثلاث سقيات بالماء المالح وثلاث معاملات باليرموف رشا بالتناوب، كانت أوؿ 

 سقية بالمموحة بعد حوالي شير مف الزرع، تـ بعدىا بأسبوع تـ رش النباتات بمحموؿ اليرموف

(45 ppm) وواصمنا بقية المعاملات لكؿ مف المموحة واليرموف بالتناوب حيث كانت المدة مابيف ،
كؿ معاممة وأخرى أسبوع عمى الأقؿ، إلى غاية المعاممة الأخيرة باليرموف، أيف تـ رش النباتات 

. بأسبوع قبؿ طرد السنابؿ
مع العمـ أنو تـ تطبيؽ أربع مكررات لكؿ : و يمكف توضيح معاملات التجربة بالجدوؿ التالي* 

. معاممة
                                  

 توزيع المعاملات الدراسية لمتجربة: (3)الجدول                         
                                     

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

         معاملات الهرمـــــــون 

 
 

 معاملات الملـــــــــــوحة

K0 
الشاهد 

KT 
النقع في 
الكينيتين 

KA 
الرش 

 بالكينيتين 
S0 

(0ppm) K0S0 KTS0 KAS0 

S1 

(1000ppm) 
K0S1 KTS1 KAS1 

S2 

(3000ppm) 
K0S2 KTS2 KAS2 

S3 

(6000ppm) 
K0S3 KTS3 KAS3 

S4 
(9000ppm) 

K0S4 KTS4 KAS4 
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 :قياسات التجربة- 3

 : دراسة الوسط3-1   
  : الـــــري3-1-1       

: حساب السعة الحقمية  - 
 يقصد بو مقدار ما تحتفظ بو الأرض مف ماء مما Capacité au Champ     تعبير السعة الحقمية 

 ؛Jean et al, 1996 ؛ 1992عبد المنعـ وآخروف، )أضيؼ إلييا بالري أو بالمطر منذ يوميف 
: وحسب ىذا الأخير مف أجؿ حساب السعة الحقمية لمتربة اتبعنا ما يمي (1997محمد،

 ساعة، ثـ أخذنا 48        وضعنا التربة في أربع أصص صغيرة، ثـ سقيناىا حتى التشبع وتركناىا مدة 
 ساعة حصمنا بعدىا عمى الوزف 24ـ مدة °105مف كؿ الأصص عينات متساوية الوزف جففناىا عمى

: الجاؼ لكؿ عينة، وانطلاقا مف ذلؾ تحسب السعة الحقمية بالعلاقة التالية
   (  PS)الوزف الجاؼ - (PF)الوزف الرطب                       

 ( PS)                                            الوزف الجاؼ

ممؿ سقينا بيا التربة في كؿ إصيص عند 1965.6: ، الموافقة لػ%43.68= تحصمنا عمى سعة حقمية س
. بداية التجربة

. وبعد الزرع تمت مراقبة رطوبة التربة باستمرار والسقي حسب الحاجة
         

:  المناخ1-2- 3      
     تمت الزراعة في ظروؼ البيت البلاستيكي الذي يتميز بمناخ داخمي يختمؼ عف المعطيات الجوية 

الخارجية، والذي تمت متابعتو ابتداءا مف تاريخ الزرع إلى غاية يوـ الحصاد، بتتبع كؿ مف درجتي 
، وكذا الرطوبة النسبية داخؿ البيت البلاستيكي، وتـ ىذا بواسطة محطة جوية (الدنيا والقصوى)الحرارة 

والنتائج المسجمة دونت في ، ((Une station hygrométrique portable صغيرة خاصة بذلؾ
. مف الممحؽ (2)و(1)المنحييف

  :القياسات الزراعية 3-2     
:  قياسات المرحمة الخضرية3-2-1      

:  القياسات المورفولوجية3-2-1-1          
وتحصمنا عميو بحساب عدد الخمؼ كاممة :  (TLL)  متوسط عدد الخمف3-2-1-1-1               
 .ليقسـ ىذا العدد عمى عدد النباتات في الإصيص (مكرر)في كؿ إصيص

 تـ قياسو باستعماؿ شريط مف :(سم) ب (HT)   طول الساق الرئيسي3-2-1-1-2               
. ورقة مممترية بشكؿ مسطرة، وتـ القياس ابتداءا مف سطح التربة إلى غاية نياية الساؽ

%السعة الحقمية  =                                                          100 ×  
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وتـ قياسيا بأخذ ورقة مف النبات مف كؿ : (2سم) ب(SF)  مساحة الورقة3-2-1-1-3               
ثـ وضعنا الأوراؽ النباتية - (في تجربتنا أخذنا الورقة الرابعة)عمى أف تكوف مف نفس المستوى -مكرر

( Planimètre digital)بعدىا عمى أوراؽ بيضاء ورسمنا محيطيا، ثـ مررنا عمى محيطيا عدسة الجياز
 .لقياس مساحة الورقة

  : التحاليل الكيميائية2-1-2-               3
   و لمقياـ بيذه التحاليؿ أخذنا مف كؿ مكرر ورقة وكانت مف نفس المستوى، عاممناىا معاملات  

: كيميائية خاصة لكؿ حالة نذكرىا فيما يمي
مغ مادة 100/ مغ)ب  :  في الأوراق (CHLA) تقدير الكموروفيل أ 2-1-2-1 -        3

 .(نباتية

مغ مادة 100/ مغ)ب  : في الأوراق (CHLB)تقدير الكموروفيل  ب 2-1-2-2 -        3
عف  (2001عز الديف، )و تـ تقدير تركيز الكموروفيؿ في الأوراؽ النباتية باتباع ما جاء بو. (نباتية

 والممخصة (Hegazi et al, 1998)المعدلة مف طرؼ Seenly, et  (Vernon 1966)طريقة 
: فيما يمي

 إيثانوؿ %25 أسيتوف و%75:تحضير حجـ كاؼ مف المذيب المشكؿ مف -
 مؿ مف  10 مع مف الأوراؽ النباتية الغضة إلى قطع صغيرة، نغمرىا في 100نقطع  -

 . ساعة48ثـ نحفظيا في مكاف دافئ ومظمـ لمدة  (أو محموؿ الاستخلاص)المذيب

 عمى  Spectrophotomètreتقرأ الكثافة الضوئية لمختمؼ العينات بواسطة جياز -
 نانومتر بالنسبة 645 نانومتر بالنسبة لمكموروفيؿ أ وطوؿ موجة 663طوؿ موجة 

محموؿ )لمكموروفيؿ ب، مع مراعاة ضبط الجياز بواسطة المحموؿ الشاىد 
 .(الاستخلاص

 :ليحسب بعدىا تركيز الكموروفيؿ بالعلاقة التالية-                  

 (ممغ مادة نباتية100/ممغ )(645القراءة عمى)×2.67(-663القراءة عمى )×12= (أ)تركيز الكموروفيل 

 
 (ممغ مادة نباتية100/ممغ )(663القراءة عمى)×4.68(-645القراءة عمى)×22.5= (ب)تركيز الكموروفيل

 (ممغ مادة نباتية/ميكروغ)ب : في الأوراق (SUC)  تقدير السكريات الكمية2-1-2-3 -         3

:  والتي يمكف تمخيصيا فيما يمي((Dubois et al, 1956وتـ تقديرىا بطريقة الفينوؿ حسب 
 ساعة 48 لمدة %80 مؿ مف الإيثانوؿ 3مغ مف المادة النباتية ونغمرىا في 100نأخذ            - 
. في مكاف مظمـ
 مؿ مف 20ـ، نضيؼ لكؿ عينة °85نبخر الكحوؿ بوضع العينات في حاضنة عمى -

 الماء المقطر
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 : مؿ مف المستخمص ثـ نضيؼ لو1في أنابيب زجاجية نظيفة نضع -

( %5) مؿ مف الفينوؿ 1            - 
مع مراعاة  (1.86=، ؾ96%)(H2SO4) مؿ مف حمض الكبريتيؾ المركز5            - 

. نزوؿ الحمض مباشرة في المستخمص وعدـ ملامسة جدراف الأنبوب ليتـ التفاعؿ جيدا
 votrexنجانس الموف الناتج برج العينات بواسطة الجياز الرجاج             - 
 د 20-10ـ لمدة°30 دقائؽ نضع العينات في حماـ ماري حرارتو 10بعد             - 
 عمى طوؿ موجة Spectrophotomètreتقرأ الكثافة الضوئية عمى جياز            - 

.  نانومتر490
نحدد تركيز السكريات في العينات باستعماؿ المنحنى القياسي لمجموكوزالنقي               - 

:  كما يمي
ممغ مف ىذا الأخير تذاب 100يتـ تحضير محموؿ قياسي مف الجموكوز بوزف            - 

 . لتر مف الماء المقطر1في 
مؿ 1 مؿ ويكمؿ كؿ حجـ إلى 1-0.75- 0.5 -0.25- 0.07: يؤخذ منو                      - 

: بالماء المقطر، ويتـ ذلؾ حسب الجدوؿ التالي
 

 تحضير المحمول القياسي لمسكر: (4)الجدول
 
 
 

 
 ( نانومتر490)Spectrophotomètre انطلاقا مف  القراءات لممحاليؿ السابقة عمى جياز        - 

. يرسـ المنحنى القياسي
:  والذي تحصمنا مف خلالو عمى المعادلة التالية - 

الشاىد  5 4 3 2 1المحاليؿ 
 0 1 0.75 0.5 0.25 0.07الجموكوز 

 1 0 0.25 0.5 0.75 0.93الماء مقطر 
 1 1 1 1 1 1% 5الفينوؿ

H2SO4 5 5 5 5 5 5 
 7 7 7 7 7 7المحموؿ 
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  (ممغ مادة نباتية/ميكروغ)(490القراءة عمى )×97.44+1.24 =تركيز السكريات 
 

  (مغ مادة نباتية100/ميكروغ) ب :في الأوراق (PRO) تقدير البرولين 2-1-2-4 -      3
عف ( 2001عز الديف، )ما ذكره ، باتباع ( (Ninhydrine   تـ تقدير البروليف لونيا بواسطة النينييدريف

 :والممخصة فيما يمي(Gorring et Dreier, 1978)  المعدلة مف طرؼ ( (Troll, 1955طريقة
 مؿ مف الميثانوؿ 2 مع مف الأوراؽ الغضة إلى قطع صغيرة، نغمسيا في 100نقطع  -

40%  .
ـ لمدة ساعة مع مراعاة الغمؽ الجيد °85نضع العينات في حماـ ماري عمى درجة  -

 .للأنابيب

 : مؿ مف المستخمص ونضيؼ لو1نأخذ  -

مؿ مف حمض الخؿ المركز 2           - 
 مغ مف النينييدريف 25           - 
حمض الخؿ المركز، الماء المقطر و حمض : مؿ مف الخميط المشكؿ مف1                       - 

. عمى التوالي ( مؿ80 مؿ و120 مؿ،300) بالأحجاـ Ortho phosphoriqueالأورثوفوسفوريؾ
 دقيقة 30لمدة  (ـ°100)توضع العينات مف جديد في حماـ ماري عمى درجة الغمياف-               

. فيظير لوف أحمر بني متفاوت
 ثـ نرج جيدا بواسطة Toluène مؿ مف الطولياف 5ومف أجؿ الفصؿ نضيؼ لكؿ عينة             - 
، نترؾ العينات تيدأ فنحصؿ عمى طبقتيف وتكوف العموية ممونة، نتخمص مف Votrex الجياز الرجاج 

  (Na2SO4 )  مف كبريتات الصوديوـ اللامائية(spatule)السفمية، نضيؼ لمطبقة المتبقية ممعقة صغيرة 
.  نانومتر528نقرأ الكثافة الضوئية عمى طوؿ موجة             -  
، بأخذ تراكيز مختمفة مف نحدد تركيز البروليف باستعماؿ منحنى قياسي لمبروليف النقي            - 

تعامؿ نفس المعاملات الكيميائية لمعينات النباتية ما عدا الخطوتيف  (ؿ/غ0.5)محموؿ البروليف النقي
يرسـ  ( نانومتر528)Spectrophotomètreجياز، و انطلاقا مف قراءات المحاليؿ السابقة عمى 2و1

. المنحنى القياسي
 :والذي تحصمنا مف خلالو عمى المعادلة التالية           - 

 (ممغ مادة نباتية100/ميكروغ) 0.0158(/0.0205-القراءة)= تركيز البرولين
  

 

 : قياسات مرحمة النضج3-2-2
  : القياسات الثمرية2-2-1-  3
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 . نأخذ سنابؿ كؿ مكرر كاممة بعد الحصاد ونزنيا:(غ) ب (PE)وزن السنابل  2-2-1-1-   3     

 نأخذ سنابؿ كؿ مكرر ونفصؿ الحب :(غ) ب(RDT)(المردود)الوزن الحبي الكمي  2-2-1-2-   3
 .عف القش ونزنو

 حبة مف كؿ مكرر ونزنيا، ويقاس 1000نأخذ :(غ) ب(PMG) حبة1000وزن  2-2-1-3-   3     
ألفت وآخروف، ) حبة لما دلالة عمى حجـ الحبوب وامتلائيا وزيادة نسبة الأندوسبرـ النشوي1000وزف 

2001). 
 :التحاليل الكيميائية 3-2-2-2  

 (مغ مادة نباتية/ميكروغ) ب :(SUC G)تقدير السكريات الكمية في الحبوب  3-2-2-2-1

 (مغ مادة نباتية100/ميكروغ)ب :(PRO G)تقدير البرولين في الحبوب   3-2-2-2-2

    ولإجراء التقديريف الأخيريف أخذ مسحوؽ الحبوب لكؿ مكرر وعومؿ بنفس المعاملات الكيميائية التى 
. عوممت بيا الأوراؽ لتقدير السكريات والبروليف

 
 :التحميل الإحصائي المطبق 3-3

، لتحميؿ التبايف ودراسة "ANOVA "كؿ النتائج المتحصؿ عمييا طبقنا عمييا البرنامج الإحصائي
  .المتوسطات

 
 : طرق تحميل التربة3-4

، و تدعـ النبات وتمده (2002كماؿ،)      لأف التربة ىي المكاف الذي تتواجد فيو الحياة النباتية
: ، وجب تحميميا ومعرفة خواصيا(Rabiâ,2005؛ 2001عبد الله و آخروف،)بالعناصر الغذائية

 كمغ مف تربة الزرع إلى مخبر المعيد الوطني للأراضي والسقي وصرؼ المياه 1    لأجؿ ذلؾ تـ أخذ 
بأـ البواقي، وىي الكمية الكافية لإجراء التحاليؿ لبعض الخصائص الطبيعية والكيميائية والفيزيائية 

: لمتربة والمتمثمة في
:  التحميل الميكانيكي لمتربة4-1 -3  

الذي يتـ تقديره باختبارات الترسيب         يتحدد قواـ التربة عف طريؽ التوزيع الحجمي لمحبيبات بيا، 
، وىوما اتبع في تحاليمنا باستخداـ طريقة ماصة (1997محمد،) Stokesوالمبنية عمى قانوف 

Robinson  انطلاقا مف النسب و، (2003نبيمة، )، حيث الجزيئات الأكبر حجما تترسب أولا
 .المستخرجة لكؿ مف الرمؿ والسمت والطيف وبتطبيقيا عمى مثمث القواـ  يتـ معرفة قواـ التربة

   :% الكاربونات الكمية 4-2 -3   
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عمى حسب مبدأ تفاعؿ  Bernard) (Calcimètre deعمى جياز   تـ تقدير الكاربونات الكمية بالاعتماد
Hclمع كاربونات التربة وانطلاؽ غاز Co2  الذي يسجؿ حجوما مختمفة انطلاقا منيا تحسب كمية

(.  1955حسيف، )الكربونات الكمية 
 : الكاربونات النشطة4-3 -3  

عياري، مثمما  2C2O4H2O(NH4( )0.2)      تـ تقديرىا بمعاممة التربة بمحموؿ أوكزالات الأمونيوـ 
، حيث يتـ الرج لمدة ساعتيف يتـ فييا التفاعؿ بيف الكربونات الموجودة في (1995حسيف،)وضحيا 

التربة والأوكزالات، فالجزء الذي يتحد مع الأوكزالات تحت ىذه الظروؼ يدعى بالكربونات الفعالة أو 
.  النشطة

 : PH درجة الحموضة 3-4-4    
، كما (1990محي الديف، )     مف المعروؼ أف التربة تختمؼ في درجة تفاعميا مف حامضية إلى قموية

، وقد تـ الاستدلاؿ عمى (1989ع العظيـ وآخروف، )أف لكؿ محصوؿ مجاؿ حموضة مناسب لنموه 
. PH mètre بواسطة جيازحموضةاؿ

 : الناقمية الكهربائية4-5 -3    
    وتعتبر مف أفضؿ الطرؽ لقياس مموحة التربة، لدقتيا وسرعتيا وعدـ تكمفتيا، وىي مف أكثر الطرؽ 
شيوعا في معظـ معامؿ تحاليؿ التربة، وتعتمد ىذه الطريقة عمى مبدأ سرعة سرياف التيار الكيربائي في 

. ، وىي الطريقة المتبعة في تحاليمنا(2001محمد وآخروف،)محموؿ التربة
 : المادة العضوية4-6 -3   

ع العظيـ و آخروف، )     تؤثر المادة العضوية بالأرض عمى خصوبتيا وعمى صفاتيا الطبيعية 
 ويتـ Walkley Black، ومف أجؿ معرفة نسبتيا في التربة المستعممة لدينا، تـ استخداـ طريقة (1989

أكسدة المادة العضوية بواسطة كمية معمومة الحجـ و العيارية مف محموؿ  (1995حسيف،)فييا حسب 
، يتـ تقدير (H2SO4)، و في وجود زيادة مف حامض الكبريتيؾ ( K2Cr2O7) فوؽ كرومات البوتاسيوـ

               .كمية فوؽ كرومات البوتاسيوـ بعد الأكسدة بواسطة محموؿ كبريتات الحديدوز و الأمونيوـ
 :  الأزوت الكمي4-7 -3

ومبدؤىا تحويؿ النيتروجيف العضوي  لتقدير النيتروجيف في التربة، Microkjeldahl    تـ اتباع طريقة 
والنترات إلى سولفات الأمونيوـ، ثـ تقطير الأمونيوـ واستقبالو في محموؿ حامض البوريؾ وأخيرا معايرة 

 (.1995حسيف،)الأمونيوـ بمحموؿ حامض الكبريت باستعماؿ دليؿ مناسب

 
 

 : (القابل للامتصاص) الفوسفور الميسر4-8 -3     
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، ومبدؤىا تفاعؿ Joret-Hebert    مف أجؿ معرفة نسبة الفوسفور الميسر في التربة تـ استخداـ طريقة 
غرامات تربة مع 4حيث يتـ رج .  2C2O4(NH4)حمض الفوسفوريؾ بواسطة أوكزالات الأمونيوـ

 في P2O5لمدة ساعتيف ثـ يتـ الترشيح وتقدير) عياري 0.2) مف أوكزالات الأمونيوـ 3سـ100
(. 1977فؤاد، )الرشاحة

 
:  البوتاسيوم المتبادل3-4-9    

مثمما  ( عياري1)     تـ قياس كمية البوتاسيوـ المتبادؿ بمعاممة التربة بمحموؿ خلات الأمونيوـ
حيث تعمؿ خلات الأمونيوـ عمى إزالة البوتاسيوـ المتبادؿ، وتشكيؿ  (1991فريدريؾ وآخروف، )وضحيا

 مف أجؿ تقدير Flamme photomètreمحموؿ يجرى عميو الاختبار بواسطة جياز الميب الضوئي 
.  كمية البوتاسيوـ المتبادؿ

 . 

 : تحميل ماء السقي3-5
      إف نوعية ماء الري ذات أىمية بالغة وخصوصا عند استخدامو في الظروؼ التي قد تسمح 

، مف أجؿ ذلؾ أخذنا لنفس المخبر عينة (1983محمد و محي الديف، )بظيور مشكمة المموحة أوالقموية
مف ماء حنفية البيت البلاستيكي، المستعمؿ لسقي معاممة الشاىد بالنسبة لممموحة، وكذا المستعمؿ 

.  لتحضير تراكيز المموحة الأخرى، لمعرفة درجة مموحتة NACLمجتمعا ب 
EC:تـ قياس التركيز الكمي للأملاح في مياه الري بدرجة توصيؿ الأيونات لمتيار الكيربائي (EC) وىو 

(.  2002سمير، )ما ذكره
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 :نتائج تحميل التربة- 1

: التالي يمكن توضيحيا في الجدول       
نتائج تحميل بعض الخصائص الطبيعية والكيميائية والفيزيائية لمتربة : (5)الجدول

 
     النسبة           التحاليـــــــــل     

 
 

قوام التربة 
سمتـي 

 Argile %  21.88طين 
 Limon Fin %  25.20سمت ناعم
 Limon Grossier %  6.70سمت خشن
 Sable Fin %         33.10رمل ناعم
 Sable Grossier %         13.09 رمل خشن

 Calcaire actif  %   07 الكاربونات النشطة 
 Calcaire total % 22.7 الكاربونات الكمية 
 PH 7.5 درجة الحموضة 

 Conductivité électrique mmhos/cm   0.29 الناقمية الكيربائية 
 Azote totale %  0.013   الأزوت الكمي 
 Phosphore assimilable ‰  0.11   الفوسفورالميسر

 Potassium échangeable ‰   0.12  البوتاسيوم المتبادل
 Carbon %    0.9  الكربون

 Matière organique %   1.3  المادة العضوية
 
 : التحميل الميكانيكي لمتربة1-1   

      التربة ذات قوام سمتي، وعميو فيي ذات احتفاظ بالرطوبة أقل من الترب الطينية بناءا عمى ما 
بأنو تتحدد قدرة الأرض عمى الاحتفاظ بالرطوبة بمدى محتواىا من الحبيبات  (1997محمد،)بينو

 .الصغيرة الحجم
  
 : % الكاربونات الكمية 1-2  

فإن ىذه التربة كمسية، وىذا بناءا عمى ما أشار إليو % 22.7       نظرا إلى النسبة التي تحصمنا عمييا
. فما فوق كربونات، تعتبر كمسية % 8بأن الترب المحتوية  (1995حسين،)
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ن جود    الكربونات الكمية بشكل مترسب في التربة أمر غير مرغوب فيو، بسبب المشاكل التي      وا 
تسببيا لتغذية النبات النامية في مثل ىذه الأراضي وخاصة في ما يتعمق بالإفادة من عناصر الحديد 

 (.1983؛ محمد ومحي الدين، 1977فؤاد، )والفوسفور والمنغنيز والزنك وغيرىا
 
:   الكاربونات النشطة1-3 

 .وبالتالي لا يمكنيا التأثير سمبا عمى نمو النبات، (% 7)       كانت نسبتيا ضعيفة
 

:  PH درجة الحموضة 1-4
وىو دليل عمى وجود الكمس والمغنيزيوم، وىوما  (7.5) قاعدي خفيف PH    النتيجة دلت عمى أن 

 و يدخل ىذا الرقم ضمن مجال حموضة التربة الذي تتصف بو جميع ترب تمك المنطقة حسب طبيعتيا،
 ضمن مجال ، و يدخل أيضا7.5-6.5تكون فيو العناصر الغذائية صالحة للامتصاص الذي يمتد بين 

، والذي يمكن ( 1989ع العظيم وآخرون، )7.5 إلى 6  الحموضة المناسب لنمو القمح الذي يمتد من
 .الحصول عمى إنتاج جيد (1980نزيو،)حسب  (المجال)فيو
 
:  الناقمية الكهربائية1-5

 أن التربة غير مالحة لأنيا أقل  تبين، والتيEC = 0.29 mmhos/cm       أظيرت نتيجة التحميل أن 
 و ىذا حسب  التي ابتداءا منيا تعتبر الترب مالحةEC وىي قيمة  4mmhos/cmمن
(. 1974محمد،)

 

:  المادة العضوية1-6
في التربة، فإن ىذه الأخيرة تعتبر حسب   (%1.3)       من خلال النسبة الموجودة من المادة العضوية 

%( 2-1)فقيرة من المادة العضوية، لأنيا تدخل ضمن المجال   (1989ع العظيم و آخرون، )
. مجال الترب الفقيرة من المادة العضوية

      ويمكن إرجاع قمة المادة العضوية إلى عدم تحمل البقايا العضوية الموجودة بالأرض نظرا لموت 
تحوي الأراضي الواقعة في المناطق ذات المناخ الجاف  (1997محمد،)النشاط البيولوجي بيا، لأنو حسب 

 .في العادة، قدرا قميلا من المادة العضوية لقمة صور الحياة النباتية والحيوانية
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  : الأزوت الكمي1-7
، والنسبة المتحصل عمييا في (1995حسين،) %0.4-0.01   تتراوح كمية النيتروجين في الترب بين 

 وبمقارنتيا مع المجال تبدو ضعيفة، وىذا راجع كما أشرنا سابقا إلى قمة أحياء  %0.013التحاليل كانت 
 .التربة التي ليا الدور في توفير الأزوت انطلاقا من المادة العضوية غير المتحممة

 
:  (القابل للامتصاص) الفوسفور الميسر1-8

فريديريك )وحسب ، تعد تربتنا فقيرة من الفوسفور (  ‰0.11)      من خلال نسبة الفوسفور الميسر 
ترجع قمة تيسير الفوسفور لمنبات في التربة إلى قمة ذوبان كثير من مركبات  (1991وآخرون،

 أيونات الفوسفات (Adsorption)الفوسفور،إضافة إلى قدرة العديد من معادن التربة عمى ادمصاص 
مركبات جديدة غير ذائبة وغير قابمة لإفادة النبات وىو أمر  (1983محمد ومحي الدين، )مشكمة حسب 

. غير مرغوب فيو
 
:  البوتاسيوم المتبادل1-9

رامي و )، وبالتالي تقل أدوار البوتاسيوم العديدة التي من بينيا حسب ( ‰0.12)نسبتو ضعيفة 
. زيادة قدرة النبات عمى تحمل الضغوط و الإجيادات المختمفة (1992آخرون،

 
قمة المادة العضوية التي تؤدي :  ضعيفة، ويمكن إرجاع ىذا الضعف لسببينNPK كل النسبة :ملاحظة

تداول )بعد تحمميا إلى توفير تمك العناصر، أو نقص ىذه العناصر من جراء استيلاكات النبات المتكررة
 .، لأن التربة أخذت من محطة المعيد التقني لزراعة الخضراوات(المحاصيل عمى نفس الرقعة

 
 :نتيجة تحميل ماء السقي- 2
أن الماء غير  (1998محمود،) تبين حسبmmhos/cm 1.0النتيجة : (EC) الناقمية الكهربائية2-1

 . 4mmhos/cmمالح لأنيا أقل من
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:  تحميل تغير الصفات - 3
 تمثل في كل صفة تأثيرات المموحة بغض النظر عن تأثيرات اليرمون بالمتوسطات يسار كل :ملاحظة

                  .جدول، وتمثل تأثيرات اليرمون بغض النظر عن تأثيرات المموحة بالمتوسطات أسفل كل جدول
   

 :  معدل الخمف1-  3
 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى معدل الخمف لنبات القمح النامي تحت الظروف الممحية (:6)    الجدول

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 : تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون1-1-    3
المستويين  تسجيل زيادة طفيفة في معدل الخمف في كل من (  1-2)والشكل  (6)     يلاحظ من الجدول

(S2. S1)من المموحة مقارنة بعينات الشاىد (S0) دون ) عمى التوالي%4.38، %3.50، بنسبتي زيادة
؛ في حين كان لمتراكيز المرتفعة الأثر السمبي عمى معدل الخمف مقارنة بعينات (وجود فروق معنوية

بأن المموحة تقمل تكوين الفروع الجانبية لكثير من  (2000الشحات، )، ىذا يوافق ما ذكره S0))الشاىد
-   حسب الشحات -النباتات تبعا لدراسات عديد من الباحثين، منيا 

 .عمى نبات القمحUdoveko et al, 1974))دراسة
 : تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة1-2-   3

 أن لميرمون سواء في حالة النقع أو الرش الأثر الإيجابي في زيادة (2-2)والشكل  (6)يظير من الجدول
، وسجمت نسبة الزيادة الحاصمة (0Kالشاىد)معدل الخمف مقارنة بالعينات التي لم تعامل إطلاقا باليرمون 

 بالنسبة لمرش، 0.28 عند النقع والرش عمى الترتيب، مع وجود فرق معنوي %8.83، %0.94فكانت 
 جزء في 25-5)بأن نقع بذور القمح في محمول الكينيتين   (2000الشحات، )ىذه النتيجة توافق ما ذكره 

 ساعة أدى إلى نشاط تكوين وغزارة الخمف، وما تحصل  24لمدة (المميون
 
 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

  الشاهد 
 

KT 
النقع 

KA 

الرش 
 المتوسط 

S0 

(0ppm) 
3.35 3.37 3.56 3.42 

S1 

1000ppm)) 

3.40 3.43 3.79 3.54 

S2 

3000 ppm)) 
3.22 3.66 3.82 3.57 

S3 

6000 ppm)) 
2.82 2.95 3.00 2.92 

S4 

9000 ppm)) 
3.07 2.59 3.10 2.92 

 3.45 3.20 3.17المتوسط  
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عمى نبات حشيشة الميمون التي تكثر خمفاتيا بالرش  (2000الشحات، )حسب (Dawh, 1982)عميو
من خلال تجربتيا عمى نبات  (2006نسيمة، )كذلك ىذه النتيجة توافق ما تحصمت عميو . بالكينيتين

.  الفول النامي في الظروف الممحية، حيث أن الكينيتين يعمل عمى زيادة عدد الخمف سواءا نقعا أو رشا
 :  التداخـل بين المموحة والكينيتين3-1-3

 : ما يمي(3-2) والشكل(6)يلاحظ من الجدول

 في العمود الشاىد من اليرمون( العمودK0من الجدول الموضح في الشكل )  حيث تأثيرات
معدل الخمف عند التركيز إلى زيادة أدت المموحة المموحة منفردة في عدم وجود اليرمون، 

ذكره ، بينما تأثر معدل الخمف سمبا بزيادة تراكيز المموحة وىو ما يوافق ما S1الضعيف 
 .بأن المموحة تقمل  تكوين الفروع الجانبية (2000الشحات، )

  المعاممة ذات المستوى المتوسط من المموحة(S2)(3000ppm)  واستخدام طريقة رش النبات
بالكينيتين، كان ليا الأثر الإيجابي في زيادة معدل الخمف عن باقي المستويات الأخرى بنسبة 

وعدم وجود فرق معنوي مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون ولا % 14.02زيادة 
، تمييا مباشرة المعاممة ذات المستوى المنخفض من المموحة (K0S0الشاىد )بالمموحة

(S1)(1000ppm) و عدم وجود فرق % 13.13و رش النبات بالكينيتين دائما بنسبة زيادة
  .معنوي

  أما بالنسبة لتأثير طريقة النقع في اليرمون عمى معدل الخمف لمقمح تحت تراكيز المموحة
 المختمفة، فلاحظنا أنيا أدت إلى معاكسة أثر المموحة السمبي وزيادة معدل الخمف عند

عمى الترتيب مقارنة بمعدل الخمف عند %4.60، %13.66 بنسبة زيادة قدرت بS3,S2التركيزين
النباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيزين، وأدت ىذه الطريقة إلى زيادة الأثر الإيجابي 

 مقارنة بمعدل الخمف عند نفس التركيز لمنباتات غير S1لممموحة عمى معدل الخمف عند التركيز
 مقارنة بمعدل S4المعاممة باليرمون، بينما كان ليا الأثر السمبي عمى معدل الخمف عند التركيز

 .الخمف عند النباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيز

 وبالنسبة لتأثير طريقة الرش باليرمون عمى معدل الخمف لمنبات تحت تراكيز المموحة المختمفة ،
 S4,S3,S2فلاحظنا أنيا أدت إلى معاكسة أثر المموحة السمبي وزيادة معدل الخمف عند التراكيز

عمى الترتيب مقارنة بمعدل % 0.97، %6.38، %18.63حيث سجمنا نسب زيادة قدرت ب
، وأدت ىذه الطريقة (دون فروق معنوية)الخمف عند نفس التراكيز لمنباتات غير المعاممة باليرمون

 مقارنة بمعدل الخمف عند S1إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى معدل الخمف عند التركيز
 .النباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيز

لتتفوق طريقة الرش عمى طريقة النقع في معاكسة الأثر السمبي لممموحة عمى معدل الخمف من - 
 . في معدل الخمفو كذلك نسبة الزيادةفييا ذلك الأثر  حيث عدد التراكيز التي عاكست
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متوسط طول  3-2
الساق الرئيسي 

 :             (سم)
 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى متوسط طول الساق الرئيسي لنبات القمح النامي تحت   : (7)الجدول
 الظروف الممحية

 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى : (2-2)الشكل 
 معدل الخمف لنبات القمح بغض النظر عن تاثير المموحة

 

 تأثير كل من تراكيز المموحة عمى معدل (:1-2)الشكل
 الخمف بغض النظرعن تأثير الهرمون

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى معدل الخمف : (3-2)الشكل
 لنبات القمح  النامي تحت الظروف الممحية
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:  تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون1

 تسجيل زيادة طفيفة في متوسط طول الساق الرئيسي بالنسبة (1-3) والشكل(7)         يلاحظ من الجدول
 بغض النظر عن تأثير S0))مقارنة بعينات الشاىد(S2.S1) لمستويي المموحة المنخفض والمتوسط 

دون ) عمى الترتيب(S2.S1) عند%0.69، %0.43اليرمون، وسجمت نسبتي الزيادة الحاصمة فكانت 
، بينما كان لمتراكيز المرتفعة من المموحة الأثر السمبي عمى متوسط طول الساق (وجود فروق معنوية

أن المموحة ومن خلال  (2000الشحات، )الرئيسي مقارنة بعينات الشاىد، وىذا ما أشار إليو 
 . تؤدي إلى تقزم السوق الرئيسية لمنباتات منيا القمح (Udoveko et al, 1974)دراسة

 : تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-2-2

أن لممعاممة باليرمون سواء نقعا أو رشا بغض النظر  (1) والصورة(2-3) والشكل(7)  يلاحظ من الجدول
عن تأثير تراكيز المموحة المستعممة الأثر الإيجابي في زيادة متوسط طول الساق الرئيسي مقارنة بالعينات 

 %2.52، %4.75، وسجمت نسبة الزيادة الحاصمة فكانت (K0الشاىد)التي لم تعامل إطلاقا باليرمون
أن  (2003حسين، )، ىذه النتيجة توافق ما ذكره (دون وجود فروق معنوية)عند النقع والرش عمى الترتيب

الكينيتين يعمل عمى تنظيم النمو والإنتاجية لكثير من النباتات التي تنتمي إلى عائلات مختمفة، وبين أن 
رش القمح بمحمول الكينيتين يؤدي إلى زيادة النمو الخضري، كذاك تماثل النتيجة التي تحصل 

 بأن الكينيتين يسمح باجتناب أثر المموحة عمى ارتفاع الأجزاء (Mahmoud and other,2000)عمييا
( 2006نسيمة،) ، لكنيا لا تتوافق مع ما وجدتو Vigna sinensis وZea maysاليوائية لكل من 

بالنسبة لتأثير الكينيتين عمى نبات الفول النامي في الظروف الممحية، ذاك التأثير الذي كان سمبيا عمى 
. زيادة متوسط طول الساق الرئيسي

 
 

 :التداخـــل بين المموحة والكينيتين 2-3- 3

    الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
43.78 47.28 47.33 46.13 

S1 

1000ppm)) 

44.90 48.07 46.02 46.33 

S2 

3000 ppm)) 
43.70 48.04 47.61 46.45 

S3 

6000 ppm)) 
44.20 44.81 42.65 43.88 

S4 

9000 ppm)) 
43.20 42.00 41.71 42.30 

 45.06 46.04 43.95 المتوسط
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 : ما يمي(3-3) والشكل(7)يلاحظ من الجدول

 أدت المموحة في غياب اليرمون( العمود الشاىد من اليرمونK0من الجدول ) إلى زيادة متوسط 
بينما أثرت سمبا عند التركيزين S3  والتركيزS1طول الساق الرئيسي عند التركيز الضعيف 

S2وS4 ،القمح حسب ما ذكره حيث تؤدي المموحة إلى تقزم السوق الرئيسية لمنباتات منيا 
 (.2000الشحات، )

 المعاممة ذات التركيز المنخفض من المموحة (S1)1000ذوppm واستخدام طريقة النقع في 
الكينيتين قبل الزراعة كان ليا الأثر الإيجابي في زيادة متوسط طول الساق الرئيسي عن باقي 

، تمييا (K0S0)مقارنة بالشاىد (4.29)و فرق معنوي%9.79المعاملات الأخرى بنسبة زيادة 
 واستخدام طريقة النقع 3000ppm ذو(S2)مباشرة المعاممة ذات التركيز المتوسط من المموحة 

 (.4.26)وفرق معنوي% 9.73دائما بنسبة زيادة

 تحت تراكيز قمحبالنسبة لتأثير طريقة النقع في اليرمون عمى متوسط طول الساق الرئيسي لل 
المموحة المختمفة، لاحظنا أنيا أدت إلى معاكسة أثر المموحة السمبي وزيادة متوسط طول الساق 

 مقارنة (4.34)بفرق معنوي% 9.39، حيث قدرت نسبة الزيادة بS2الرئيسي لمنبات عند التركيز
بمتوسط طول الساق الرئيسي لمنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيز، وأدت ىذه 

 الطريقة إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى متوسط طول الساق الرئيسي عند 

 

 مقارنة بذاك المتوسط عند النباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيزين، S3,S1التركيزين
 . مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيزS4وأثرت سمبا عميو عند التركيز

  وبالنسبة لتأثير طريقة الرش باليرمون عمى متوسط طول الساق الرئيسي لنبات القمح تحت تراكيز
، لاحظنا أنيا أدت إلى معاكسة أثر المموحة السمبي وزيادة متوسط طول الساق المموحة المختمفة

 مقارنة بالنباتات (3.91)وبفرق معنوي% 8.94 من المموحة بنسبة زيادةS2الرئيسي عند التركيز 
غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيز؛ وأدت ىذه الطريقة إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة 

 مقارنة بطول الساق عند النباتات غير المعاممة S1عمى متوسط طول الساق الرئيسي عند التركيز
باليرمون عند نفس التركيز، في حين أثرت سمبا عمى متوسط طول الساق الرئيسي عند 

    . مقارنة بذاك الطول عند النباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيزينS4,S3التركيزين

لتتفوق طريقة النقع عمى طريقة الرش في معاكسة الأثر السمبي لممموحة عمى متوسط طول          - 
 .(S2)الساق الرئيسي من حيث نسبة الزيادة عند نفس التركيز
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:  مساحة الورقة3-3
 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى : (2-3)الشكل
متوسط طول الساق الرئيسي لنبات القمح بغض النظر عن تأثير 

 المموحة

 تأثير كل من تراكيز المموحة عمى متوسط (1-3)الشكل
طول الساق الرئيسي لنبات القمح بغض النظر عن 

 الهرمون

    
 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى متوسط : (3-3)الشكل
طول الساق الرئيسي لنبات القمح النامي تحت الظروف الممحية 
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تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى مساحة الورقة لنبات القمح النامي تحت الظروف : (8)            الجدول
 الممحية

 
 
 
 
 
 
 

3 

-
 : تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون3-1

أنو كان لممموحة الأثر السمبي عمى مساحة الورقة عند جميع التراكيز، ( 1-4 ) والشكل(8)يلاحظ من الجدول
أن معظم النباتات النامية في البيئات المالحة تصغر أوراقيا، و ما وجده  (2000الشحات، )يوافق ما ذكره 

(Udoveco et al,1974) - عند نبات القمح النامي في الظروف - دائما (2000الشحات، )حسب
أن الإجياد الممحي يؤثر عمى كل   (2005السيد، )الممحية، ويوافق أيضا ما ذكره

 
 

 .من النمو والشكل الظاىري والتركيب التشريحي للأوراق و التقميل من مساحتيا كما في محصول القمح

 : تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-3-2
تسجيل زيادة في مساحة الورقة بالنسبة لمنباتات المعاممة باليرمون ( 2-4)الشكل  و( 8)يلاحظ من الجدول 

 الشاىد)سواء نقعا أو رشا وكانت أقل في حالة الرش وىذا مقارنة بالعينات التي لم تعامل إطلاقا باليرمون

(K0عند النقع والرش عمى  %0.53، %10.76سجمت نسبتي الزيادة الحاصمة بالنسبة لمشاىد فكانت ، و
 بالنسبة لمنقع ، ىذه النتيجة تتفق مع ما تحصل عميو 2.40الترتيب، وبفرق معنوي

حيث زاد النقع والرش بالكينيتين من مساحة الورقة لمقمح، كذلك النتيجة بالنسبة لمرش  (2001فرشة،  )
تتفق مع ما تم الحصول عميو من مجموعة من الدراسات عمى النباتات النامية تحت الظروف الممحية، 

من زيادة في حجم أوراق الداتورة النامية في ( 2000الشحات، )حسب  ((Dawh, 1982مثل ما وجده 
بالنسبة  (2006نسيمة، )كذلك ما وجدتو ، ppm( 5-1)الظروف الممحية عند رشيا بمحمول الكينيتين 

لرش نبات الفول النامي في الظروف الممحية بمحمول الكينيتين الذي أدى إلى زيادة المساحة الورقية، لكن 

    الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
23.75 25.87 24.12 24.58 

S1 

1000ppm)) 

22.37 24.32 23.37 23.35 

S2 

3000 ppm)) 
23.25 24.00 22.87 23.37 

S3 

6000 ppm)) 
21.00 25.00 21.87 22.62  

S4 

9000 ppm)) 
21.12 24.30 19.87 21.76 

 22.42 24.70 22.30 المتوسط
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النتيجة بالنسبة لمنقع تخالف ما وجدتو عند نقع الفول في الكينيتين الذي أدى إلى نقص في المساحة 
 .الورقية

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى مساحة : (2-4)الشكل
 الورقة لنبات القمح بغض النظر عن تاثير المموحة

تأثير كل من تراكيز المموحة عمى : (1-4)الشكل
مساحة الورقة لنبات القمح بغض النظر عن تأثير 

 الهرمون

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى مساحة : (3-4)الشكل
الورقة لنبات   القمح النامي تحت الظروف الممحية 
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 :التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون 3-3-3

 : ما يمي(3-4) والشكل(8)يلاحظ من الجدول

 أدت المموحة في غياب اليرمون(العمودK0)  إلى التأثير سمبا عمى مساحة الورقة عند جميع
أن النباتات النامية في البيئات المالحة  (2005؛ السيد، 2000الشحات، ) وىو ما ذكره التراكيز

 . مثل القمحتصغر أوراقيا

  المعاممة ذات المستوىS0(0ppm) من المموحة واستخدام طريقة النقع في الكينيتين قبل الزرع 
كان ليا الأثر الإيجابي في زيادة مساحة الورقة عن باقي التراكيز الأخرى، وقدرت نسبة الزيادة 

، تمييا مباشرة المعاممة ذات (K0S0)وعدم وجود فرق معنوي مقارنة بالشاىد% 8.92الحاصمة ب
و عدم وجود فرق % 5.26 واستخدام طريقة النقع دائما بنسبة زيادة 6000ppm ذوS3التركيز
. معنوي

  بالنسبة لتأثير طريقة النقع عمى مساحة الورقة لنبات القمح تحت تراكيز المموحة المختمفة لاحظنا
أنيا أدت إلى معاكسة أثر المموحة السمبي وزيادة مساحة الورقة عند جميع التراكيز وسجمت نسب 

عمى الترتيب  S4,S3,S2,S1 عند%15.05، %19.04، %3.22، %8.71: زيادة قدرت ب
مقارنة بمساحة الورقة عند نفس التراكيز لمنباتات غير المعاممة نيائيا باليرمون مع وجود فروق 

 .  عمى الترتيب S4,S3 عند3.18، 4معنوية 

  أما بالنسبة لتأثير طريقة الرش باليرمون عمى مساحة الورقة تحت تراكيز المموحة المختمفة فقد
 وقدرت نسبتي S3,S1أدت إلى معاكسة أثر المموحة السمبي و زيادة مساحة الورقة عند التركيزين

  مقارنة بمساحة الورقة عند نفس التراكيز  عمى الترتيب%4.14، %4.47:الزيادة ب

 

لمنباتات غير المعاممة باليرمون، بينما كان ليذه الطريقة الأثر السمبي عمى مساحة الورقة عند باقي 
 .التراكيز

لتتفوق طريقة النقع عمى طريقة الرش في معاكسة الأثر السيء لممموحة عمى مساحة الورقة - 
. من حيث نسب الزيادة وعدد التراكيز التي عاكست فييا ذلك الأثر
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-: أ- الكموروفيل3-4
 

في نبات القمح النامي تحت الظروف - أ-تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى تركيز الكموروفيل: 9))الجدول
 الممحية

 
 
 
 
 
 

 

 

 : تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون4-1- 3

بالنسبة لجميع مستويات - أ- تسجيل زيادات ممحوظة في الكموروفيل(1-5 ) والشكل(9)يلاحظ من الجدول
وىذا بغض النظر عن تأثير منظم النمو،   (S0التي لم تعامل بالمموحة)المموحة مقارنة بعينات الشاىد
عمى  S4,S3,S2,S1 عند%53.83، %34، %15.28، %22.36 فكانت  وسجمت نسب الزيادة الحاصمة

( 1999محمد، )ىذه النتيجة لا تتفق مع ما ذكره، S4 بالنسبة لمتركيز8.98مع وجود فرق معنوي .التوالي
بأن المموحة تتسبب في غالبية النباتات المدروسة في انخفاض معدل محتواىا من الكموروفيل، وما 

أن المموحة تؤدي إلى انخفاض إنتاج السيتوكينينات في النبات مما يؤدي إلى  (2000الشحات، )بينو
 .اصفرار الأوراق

 
:  تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-4-2

بغض النظر عن - أ-عمى كمية الكموروفيل(2-5)   كان تأثير ىرمون الكينيتين سواء نقعا أو رشا الشكل
تأثير تراكيز المموحة المستخدمة فقد كان لو الأثر السمبي، بحيث أدى إلى نقص ممحوظ في كمية 

ع المنعم )، عكس ما وضحو(S0)مقارنة بعينات الشاىد (النقع والرش)في كلا الحالتين- أ-الكموروفيل
أن السيتوكينينات تساعد في المحافظة عمى الكموروفيل في أنسجة الأوراق والأفرع، و  (1992وآخرون، 
بأن استعمال محاليل السيتوكينينات رشا عمى الأوراق يمنع تأثير المموحة عمى  (2000الشحات، )ما ذكره

 عما تحصل عميواصفرار الأوراق، وخلافا أيضا لما ذكره الشحات 

 (Volfova et al, 1978) أن الكينيتين يؤدي إلى زيادة الكموروفيل حيث يتحكم في تكوين و إنتاج
نتاج الكموروفيلGranaالكموروبلاستيدات من خلال تأثيره عمى زيادة حجم الغرانا  .  التي تزيد من تكوين وا 

 : التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون3-4-3

    الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
21.83 14.55 13.67 16.68 

S1 

1000ppm)) 

22.23 19.83 19.17 20.41 

S2 

3000 ppm)) 
24.00 15.45 18.44 19.30 

S3 

6000 ppm)) 
28.17 18.44 20.43 22.34 

S4 

9000 ppm)) 
28.31 27.54 21.15 25.66 

 18.57 19.16 24.91 المتوسط
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 : ما يمي(3-5) والشكل(9)يلاحظ من الجدول

 عند جميع تراكيز -أ-أدت المموحة في غياب اليرمون إلى التأثير إيجابا عمى كمية الكموروفيل
بأنو تنخفض  (2000؛ الشحات، 1999محمد، )المموحة، ىذه النتيجة تخالف ما ذكره كل من 

 .كمية الكموروفيل لمنباتات تحت الظروف الممحية

 كان لممعاممة ذات المستوى المرتفع من المموحةS4ذو (9000ppm) و عدم استخدام الكينيتين 
% 29.68 عن باقي المعاملات الأخرى بنسبة زيادة -أ-الأثر الإيجابي في زيادة كمية الكموروفيل

( (6000ppmذوS3 ، تمييا مباشرة المعاممة ذات المستوى(K0S0)دون فرق معنوي مقارنة بالشاىد
 .دون فرق معنوي% 29.04 بنسبة زيادة و عدم استخدام الكينيتين دائما

 تحت تراكيز المموحة المختمفة فقد أثرت ىذه -أ-بالنسبة لتأثير طريقة النقع عمى تركيز الكموروفيل
- أ-عند جميع تراكيز المموحة مقارنة بتركيز الكموروفيل-أ-الطريقة سمبا عمى تركيز الكمورورفيل

 .  عند نفس التراكيز غير المعاممة باليرمونفي النباتات

 تحت تراكيز المموحة المختمفة -أ-نفس الشيء بالنسبة لتأثير طريقة الرش عمى تركيز الكموروفيل
عند جميع تراكيز المموحة مقارنة بذاك -أ-حيث كان ليا الأثر السمبي عمى تركيز الكموروفيل

 . التركيز عند النباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التراكيز
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تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى : (2-5)الشكل
في نبات القمح بغض النظر عن - أ-كمية الكموروفيل

 تأثير المموحة

 تأثير كل من تراكيز المموحة عمى كمية (1-5)الشكل
في نبات القمح بغض النظر عن تأثير - أ-الكموروفيل

 الهرمون

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 3-5)الشكل
في نبات القمح النامي تحت - أ-كمية الكموروفيل
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-: ب- تركيز الكموروفيل3-5
في نبات القمح النامي تحت - ب-تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى تركيز الكموروفيل (:10)         الجدول

 الظروف الممحية

 
 
 
 
 
 

 
 

:  تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون3-5-1  
بالنسبة لجميع تراكيز - ب- يلاحظ تسجيل زيادات في كمية الكموروفيل(1-6)الشكلو( 10)من الجدول

، وكانت تمك الزيادة (S0)المموحة المستعممة بغض النظر عن تأثير اليرمون مقارنة بعينات الشاىد
، %16.27وسجمت نسب الزيادة الحاصمة فكانت ، S4,S3,S2 واضحة أكثر عند التراكيز

، (دون وجود فروق معنوية)عمى الترتيب S4 ,S3 ,S2 ,S1عند% 52.15، 201.72%، 180.17%
أن المموحة تسبب اصفرار الأوراق  (2000الشحات، )و (1999محمد، )كل من  خلافا لما وضحو

 .وانخفاض الكموروفيل في النباتات
 

:  تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-5-2  
عمى كمية  ((2-6 ) والشكل(10)الجدول)     كان لتأثير منظم النمو المستخدم سواء نقعا أو رشا

بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة، الأثر الإيجابي في كلا الحالتين - ب-الكموروفيل
مقارنة بعينات الشاىد التي لم تعامل إطلاقا - ب-في زيادة تركيز الكموروفيل (النقع والرش)

، تمك الزيادة التي كانت واضحة أكثر في حالة النقع بالكينيتين بنسبة زيادة قدرت K0))باليرمون
، وىو (دون وجود فروق معنوية)%1.04، ونسبة زيادة في حالة الرش بالكينيتين قدرت ب %159.84ب

أن السيتوكينينيات تساعد في  (1992؛ ع المنعم و آخرون، 2000الشحات،)ما يوافق ما وضحو كل من 
. المحافظة عمى الكموروفبل وتمنع ضرر المموحة عمى اصفرار الأوراق

 

 

 
 

    الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
9.06 9.01 9.76 9.28 

S1 

1000ppm)) 

10.02 10.93 11.43 10.79 

S2 

3000 ppm)) 
11.78 53.51 12.71 26.00 

S3 

6000 ppm)) 
16.44 56.83 10.72 27.99 

S4 

9000 ppm)) 
10.11 18.87 13.39 14.12 

 11.60 29.83 11.48 المتوسط
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:  التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون3-5-3  
 : ما يمي(3-6) والشكل(10)يلاحظ من الجدول

  أدت المموحة في غياب اليرمون وعند جميع التراكيز إلى التأثير إيجابيا وزيادة كمية
أن المموحة  (2000؛ الشحات، 1999محمد، ) خلاف ما وضحو كل من -ب-الكموروفيل

 .تسبب اصفرار الأوراق وانخفاض الكموروفيل
  المعاممة ذات التركيز المرتفع من المموحةS3(6000ppm)  واستخدام طريقة النقع في

الكينيتين قبل الزراعة كان ليا الأثر الإيجابي الكبير والواضح جدا في زيادة كمية 
وفرق معنوي % 527.26عن باقي المستويات الأخرى بنسبة زيادة - ب-الكموروفيل
، تمييا مباشرة  المعاممة ذات (K0S0)مقارنة بالشاىد (47.77)واضح جدا

وفرق % 490.61بنسبة زيادة. مع استخدام طريقة النقع دائما S2(3000ppm)التركيز
 .(44.45)معنوي واضح جدا

 تحت جميع تراكيز المموحة -ب-بالنسبة لتأثير طريقة النقع عمى تركيز الكموروفيل
المستخدمة فقد أدت ىذه الطريقة إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى تركيز 

 .عند جميع التراكيز مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون-ب-الكموروفيل

 عند جميع -ب-أدت طريقة الرش إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى تركيز الكموروفيل
-ب- الذي أثرت فيو طريقة الرش سمبا عمى تركيز الكوروفيلS3التراكيز عدا التركيز

 .مقارنة بذاك التركيز عند النباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيز

 
 
 
 

 
 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى (1-6)الشكل
في نبات القمح بغض النظر عن - ب-كمية الكموروفيل

 تأثير المموحة

تأثير كل من تراكيز المموحة عمى كمية (2-6)الشكل
في نبات القمح بغض النظر عن تأثير -ب-الكموروفيل
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  :السكريات الكمية تركيز 3-6
 

 في نبات القمح النامي تحت الظروف  تركيز السكريات الكميةتأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى: (11)الجدول
 الممحية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

:  تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون3-6-1  
 تسجيل زيادة ممحوظة في تركيز بغض النظر عن تأثير الكينيتين، (1-7 ) والشكل(11)يلاحظ من الجدول

، وسجمت S0)) مقارنة بعينات الشاىد(1000ppm) ذوS1السكريات عند التركيز الضعيف من المموحة
محمد و  )، وىذا يؤيد ما بينو(دون وجود فرق معنوي)%7.19نسبة الزيادة الحاصمة فكانت 

 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
39.50 34.06 49.86 41.14 

S1 

1000ppm)) 

36.06 46.99 49.26 44.10 

S2 

3000 ppm)) 
38.25 35.89 36.71 36.95 

S3 

6000 ppm)) 
31.53 30.37 40.93 34.28 

S4 

9000 ppm)) 
33.29 29.64 34.82 32.58 

 34.82 35.39 35.73 المتوسط

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى (3-6)الشكل
في نبات القمح النامي تحت - ب-كمية الكموروفيل
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بأن كموريد الصوديوم في تراكيز منخفضة، لو تأثير حسن عمى سكر محاصيل العمف،  (2001آخرون، 
بينما باقي تراكيز المموحة كان ليا الأثر السمبي عمى تركيز السكريات مقارنة بعينات الشاىد،  

أن المموحة تؤدي إلى تجميع وتراكم السكريات؛ كذلك النتيجة  (2000الشحات، )وىو يخالف ما أشار إليو
في حالة تطبيق الإجياد المائي عمى القمح  (2002مصطفى، )التي تحصمنا عمييا تخالف ما توصل إليو

. الصمب أبدى ىذا الأخير استجابة للإجياد بزيادة السكريات الكمية
:  تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-6-2
كان لاستخدام طريقة الرش الأثر الإيجابي في زيادة تركيز السكريات مقارنة  (2-7) الشكل و(11) الجدولمن

 6.58بفرق معنوي% 18.41، وقدرت نسبة الزيادة ب(K0)بعينات الشاىد التي لم تعامل إطلاقا باليرمون
 المحتوى الكربوىيدراتي أن الرش بمحمول الكينيتين يؤدي إلى ارتفاع (2003 حسين،)، ىذا يوافق ما ذكره 

تعمل جميع اليرمونات النباتية عمى زيادة  (2000الشحات، )الكمي في أوراق القمح، كما أنو حسب 
المحتوى الكربوىيدراتي لمنباتات النامية في الوسط الممحي؛ بينما سجمنا أثرا سمبيا لطريقة النقع عمى تركيز 

 . السكريات مقارنة بعينات الشاىد

:  التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون6-3-  3
 : ما يمي(3-7) والشكل(11)يلاحظ من الجدول 

  أدت المموحة في غياب اليرمون إلى تخفيض كمية السكريات الكمية في الورقة عند جميع
أن المموحة تؤدي  (2002؛ مصطفى، 2000الشحات، ) يخالف ما أشار إليو كل من التراكيز،

 .إلى تجميع وتراكم السكريات

  المعاممة ذات المستوىS0(0ppm)  واستخدام طريقة الرش كان ليا الأثر الإيجابي في زيادة كمية
مع عدم ( K0S0)مقارنة بالشاىد% 26.22السكريات عن باقي المعاملات الأخرى بنسبة زيادة 

واستخدام  S1(1000ppm)وجود فرق معنوي، تمييا المعاممة ذات المستوى المنخفض من المموحة
 .وعدم وجود فرق معنوي% 24.7طريقة الرش دائما بنسبة زيادة

  بالنسبة لتأثير طريقة النقع في اليرمون عمى السكريات الكمية في الورقة تحت تراكيز المموحة
المختمفة فيي أدت إلى معاكسة الأثر السمبي لممموحة وزيادة تركيز السكريات الكمية في الورقة 

، بينما كان ليا الأثر السمبي عمى تركيز %30.31: بنسبة زيادة قدرت بS1عند التركيز
 مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس السكريات الكمية في الورقة عند باقي التراكيز

 .التراكيز

  أما بالنسبة لتأثير طريقة الرش باليرمون عمى السكريات الكمية في الورقة تحت تراكيز المموحة
المختمفة لاحظنا معاكسة ىذه الطريقة للأثر السمبي لممموحة وزيادة تركيز السكريات الكمية في 

 عمى الترتيب مقارنة %4.59، %29.81، %36.60 : بنسب زيادةS4,S3,S1كيزاالورقة عند التر
بتركيز السكريات عند النباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التراكيز من المموحة، بينما كان 
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 بتركيز السكريات لمنباتات غير  مقارنةS2ليا الأثر السمبي عمى تركيز السكريات عند التركيز
 .المعاممة   باليرمون عند نفس التركيز

لتتفوق طريقة الرش عمى طريقة النقع في معاكسة أثر المموحة في انخفاض السكريات وزيادة ىذه - 
 .الأخيرة، ذلك التفوق كان في عدد التراكيز التي عاكست فييا ذلك الأثر ونسب الزيادة

 

 

 
 
 
 
 
 
 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى (2-7)الشكل
كمية السكريات الكمية في نبات القمح بغض النظر عن 

 تأثير المموحة

تأثير كل من تراكيز المموحة عمى كمية (1-7)الشكل
السكريات الكمية في نبات القمح بغض النظر عن تأثير 

 الهرمون

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 3-7)الشكل
كمية السكريات الكمية في نبات القمح النامي تحت 
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:  تركيز البرولين3-7
 

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى تركيز البرولين في نبات القمح النامي تحت الظروف الممحية (:12)الجدول

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 : تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون3-7-1   
تسجيل زيادة ممحوظة في تركيز البرولين عند التركيز المرتفع  (1-8)والشكل( 12)يلاحظ من الجدول

 وىذا بغض النظر عن تأثير اليرمون، وقدرت نسبة الزيادة (S0) مقارنة بعينات الشاىدS3من المموحة 
، بينما في باقي التراكيز سجمنا انخفاظا في تركيز (دون وجود فرق معنوي)بالنسبة لمشاىد % 4.77ب

البرولين مقارنة بعينات الشاىد وىذه النتيجة تخالف نتائج دراسات كثير من الباحثين الذين توصموا 
عن  (2005السيد، ) إلى أنو بزيادة الإجياد الممحي عمى القمح يزداد تركيز البرولين منيا ما ذكره

حيث وجد كل منيما أن البرولين يزداد  (2003حسين، ) و ما تحصل عميو(Sharma, 1992)دراسة
يؤدي  (2005حسين، )في نبات القمح بزيادة تركيز أملاح الصوديوم حيث أن تراكم البرولين حسب

عن العلاقة  ((Sun et al, 1997 إلى التقميل من آثار المموحة الضارة وذكر ىذا الأخير ما أوضحو
المشتركة بين زيادة البرولين ومقاومة المموحة نتيجة زيادة سمك طبقة الجميكوبروتين في الجدران 

. الخموية
:  تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-7-2

 والشكل (12)الجدول)   كان لتأثير الكينيتين عمى تركيز البرولين سواء في حالة النقع أو الرش
بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستعممة الأثر السمبي خاصة في حالة الرش مقارنة  ((8-2)

نسيمة، )، ىذه النتيجة تتوافق مع ما تحصمت عميو (K0)بالعينات التي لم تعامل إطلاقا باليرمون

    الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 

 
 المتوسط

S0 

(0ppm) 
36.48 55.29 27.63 39.80 

S1 

1000ppm)) 

31.31 28.38 23.49 27.72 

S2 

3000 ppm)) 
64.92 21.71 27.63 38.08 

S3 

6000 ppm)) 
57.32 31.70 36.07 41.70 

S4 

9000 ppm)) 
49.77 22.30 33.28 35.12 

 29.62 31.88 47.96 المتوسط
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بالنسبة لنبات الفول بأن الكينيتين أدى إلى نقص تركيز البرولين في كلا الحالتين خاصة  (2006
عند معاممتو لنبات القمح   (2001عز الدين، )الرش، لكن تخالف ما تحصل عميو 

النامي تحت الظروف الممحية بالكينيتين نقعا ورشا حيث أدى ذلك إلى زيادة محتوى الأوراق من 
في أن الرش بالكينيتين أدى إلى زيادة محتوى  (2003حسين، )البرولين، وتخالف ما تحصل عميو

الأوراق من البرولين لدى صنف محمد بن بشير في الظروف الممحية، وأن النقع أدى إلى زيادة ذلك 
 . من تمك المياه%30المحتوى والتغمب عمى آثار المموحة الضارة لمياه البحر حتى تركيز

 : التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون3-7-3

:  ما يمي(3-8) والشكل(12)يلاحظ من الجدول 
  أدت المموحة في غياب اليرمون إلى ارتفاع في كمية البرولين عند التراكيزS4,S3,S2 لأنو في ،

الظروف الممحية يزيد كموريد الصوديوم من عممية تميو البروتينات الذي يؤدي إلى تراكم 
، كما أن الخمية النباتية تغير محتواىا من (1999محمد، )المركبات النيتروجينية خاصة البرولين

المواد العضوية عند تعرض النبات لمظروف غير الملائمة كالإجياد المائي، الممحي والحراري، 
ويكون ذلك بتراكم بعض المواد العضوية مثل الكحولات، البرولين، السكريات والتي تعمل دور 

الى أن  (2002مصطفى، )، ويشير(2002سميرة، ) Osmo-regulateursمنظمات أسموزية
 .الزيادة في البرولين قد ترجع إلى تثبيط تصنيع البروتين أو لمزيادة في تفككو

 المعاممة ذات التركيز المتوسط من المموحةS2(3000ppm) وعدم استخدام اليرمون إطلاقا كان 
% 77.96ليا الأثر الإيجابي في زيادة تركيز البرولين عن باقي المعاملات الأخرى بنسبة زيادة

، تمييا مباشرة المعاممة ذات التركيز المرتفع (K0S0)مقارنة بالشاىد (28.44)وفرق معنوي كبير
وفرق معنوي % 57.12وعدم استخدام اليرمون دائما بنسبة زيادة  S3(6000ppm)من المموحة

 (.20.84)كبير

 عمى تركيز البرولين في نبات القمح تحت جميع تراكيز المموحة بالنسبة لتأثير طريقة النقع 
المختمفة لاحظنا تأثير ىذه الطريقة سمبا عمى تركيز البرولين عند جميع التراكيز مقارنة بالنباتات 

 .غير المعاممة باليرمون عند نفس التراكيز من المموحة

  كذلك فيما يخص تأثير طريقة الرش بالكينيتين عمى تركيز البرولين في النبات فقد أثرت ىذه
الطريقة سمبا عمى تركيز البرولين في النبات عند جميع التراكيز مقارنة بالنباتات غير المعاممة 

 .باليرمون عند نفس التراكيز
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:  وزن السنابل 3-8
تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى وزن السنابل لنبات القمح النامي تحت الظروف : (13)         الجدول

 الممحية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

    الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 

 
 المتوسط

S0 

(0ppm) 
19.62 19.85 17.56 19.01 

S1 

1000ppm)) 

21.99 27.82 25.17 24.99 

S2 

3000 ppm)) 
28.54 25.83 22.73 25.70 

S3 

6000 ppm)) 
25.02 19.42 22.55 22.33 

S4 

9000 ppm)) 
19.45 21.44 19.04 19.97 

 21.41 22.87 22.92 المتوسط

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 2-8)الشكل
كمية البرولين في نبات القمح بغض النظر عن تأثير 

المموحة 

 تأثير كل من تراكيز المموحة عمى كمية ( 1-8)الشكل
 البرولين في نبات القمح بغض النظر عن تأثير الهرمون

 تأثير  طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 3-8)الشكل
كمية البرولين في نبات القمح النامي تحت الظروف 
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 : تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون8-1-    3
 تسجيل زيادة ممحوظة في وزن السنابل عند جميع مستويات (1-9 )الشكلو( 13)يلاحظ من الجدول

بغض النظر عن تأثير اليرمون، وسجمت نسب الزيادة  (S0)المموحة مقارنة بعينات الشاىد
عمى الترتيب مع  S4,S3,S2,S1عند %5.04، %17.46، %35.19، %31.45الحاصمة فكانت 

.  عمى الترتيبS2,S1 لكل من6.69،5.98وجود فروق معنوية 
:  تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة8-2-   3

 الأثر السمبي عمى (III-8-2 )الشكلو( III-8 )   كان لمعاممة النباتات بالكينيتين سواء نقعا أو رشا الجدول
وزن السنابل بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة ، مقارنة بالعينات التي لم تعامل إطلاقا 

(. K0الشاىد)باليرمون
 : التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون3-8-3  

 : ما يمي(3-9) والشكل(13)يلاحظ من الجدول

  أدت المموحة في غياب اليرمون إلى التأثير إيجابيا عمى وزن السنابل وعند جميع التراكيزعدا
 . الذي أثر سمبا وأدى إلى نقص طفيف في وزن السنابلS4التركيز المرتفع 

 المعاممة ذات التركيز المتوسط من المموحة(S2)(3000ppm) وعدم استخدام اليرمون كان ليا 
% 45.46الأثر الإيجابي عل زيادة وزن السنابل عن باقي المستويات الأخرى بنسبة زيادة 

، تمييا مباشرة المعاممة ذات التركيز المنخفض من (8.92)وفرق معنوي
مع استخدام طريقة النقع في الكينيتين قبل الزرع بنسبة زيادة  (1000ppm)(S1)المموحة
 (.8.2)وفرق معنوي% 41.79

  بالنسبة لتأثير طريقة النقع في الكينيتين عمى وزن السنابل لنبات القمح تحت تراكيز المموحة
المختمفة فقد أدت ىذه الطريقة إلى معاكسة أثر المموحة السمبي وزيادة وزن السنابل عند 

 غير المعاممة باليرمون عند نفس مقارنة بالنباتات% 10.23 بنسبة زيادة قدرت بS4التركيز
التركيز، وأدت ىذه الطريقة إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى زيادة وزن السنابل عند 

 مقارنة بوزن السنابل لمنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيز، في حين S1التركيز
 مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند S3,S2أثرت سمبا عمى تمك الزيادة عند التركيزين

 .نفس التركيزين
  أما بالنسبة لتأثير طريقة الرش عمى وزن السنابل تحت تراكيز المموحة المختمفة فيي أدت إلى

 مقارنة بالنباتات غير المعاممة S1زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى وزن السنابل عند التركيز
، لكن أثرت ىذه الطريقة سمبا عمى وزن السنابل عند باقي التراكيز باليرمون عند نفس التركيز

 .مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التراكيز
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-(S4)عند التركيز-لتتفوق طريقة النقع في معاكسة الأثر السمبي لممموحة عمى وزن السنابل- 
 .عمى طريقة الرش التي كان ليا الأثر السمبي عند ذاك التركيز

 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تأثير كل من تراكيز المموحة عمى وزن (1-9)الشكل
 السنابل لنبات القمح  بغض النظر عن تأثير الهرمون           

 طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى تاثير (2-9)الشكل
 وزن السنابل لنبات القمح بغض النظر عن تأثير المموحة

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 3-9)الشكل
 وزن السنابل لنبات القمح النامي تحت الظروف الممحية

0

5

10

15

20

25

30

غ(
ل)

اب
سن

 ال
ن
وز

S0 S1 S2 S3 S4
الملوحة

20,5

21

21,5

22

22,5

23

غ(
ل)

اب
سن

 ال
ن
وز

شاهد نقع رش

الهرمون

0

5

10

15

20

25

30

غ(
ل)

اب
لن
 ا
ن
وز

S0 S1 S2 S3 S4
الملوحة

شاهد

نقع

رش



 النتائـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج والمناقشة

 60 

 

 :(المردود) الوزن الحبي الكمي 3-9
 

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى المردود لنبات القمح النامي تحت الظروف الممحية (:14)         الجدول

 
 
 
 
 
 
 

 
: تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون 3-9-1    

 تسجيل زيادة ممحوظة في الوزن الكمي الحبي عند جميع (1-10 )الشكلو( 14)يلاحظ من الجدول
، وكانت نسبة الزيادة (S0)تراكيز المموحة بغض النظر عن تأثير اليرمون مقارنة بعينات الشاىد

 وبفروق S4,S3,S2,S1عند % 27.66، %34.69، %50.62، %35.85:الحاصمة كالتالي
السيد، ) عمى الترتيب، ىذه النتيجة تخالف ما أشار إليو كل من 3.11،3.9،5.69،4.03معنوية 
 .أنو بزيادة المموحة يتناقص مردود الحبوب ( 2006؛ نسيمة، 2005

 : تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-9-2     
كان لتأثير اليرمون المستخدم سواء نقعا أو رشا عمى الوزن الحبي الكمي بغض النظر عن تأثير 

الأثر السمبي عمى الوزن الحبي الكمي  ((2-10 ) والشكل(14)الجدول)تراكيز المموحة المستخدمة
، ىذه النتيجة تتفق جزئيا مع ما (K0)مقارنة بالعينات التي لم تعامل إطلاقا باليرمون (المردود)

عمى نبات القمح النامي في الظروف الممحية حيث أدى الرش  (2001فرشة، )تحصل عميو
بالكينيتين إلى التأثير سمبا عمى المردود بينما النقع في الكينيتين أدى إلى زيادة  

     Zea mays عمى (Mahmoud and other, 2000)        المردود، والنتيجة تخالف ما توصل إليو
. بأن الكينيتين يسمح باجتناب أثر المموحة عمى زيادة الإنتاج Vigna sinensisو

   

 

 

 

 

 

    الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
11.08 11.22 11.43 11.24 

S1 

1000ppm)) 

13.75 16.20 15.87 15.27 

S2 

3000 ppm)) 
19.18 16.13 15.50 16.93 

S3 

6000 ppm)) 
17.31 12.91 15.22 15.14 

S4 

9000 ppm)) 
14.28 14.70 14.09 14.35 

 14.42 14.23 15.12 المتوسط
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 : التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون3-9-3
 : ما يمي(3-10) والشكل(14)يلاحظ من الجدول

 ،وىذا يخالف ما أدت المموحة في غياب اليرمون إلى زيادة الوزن الحبي الكمي عند جميع التراكيز 
. أنو بزيادة المموحة يتناقص مردود الحبوب (2006؛ نسيمة، 2005السيد، )أشار إليو

 المعاممة ذات المستوى المتوسط من المموحةS2 ذو(3000ppm) وعدم استخدام اليرمون لا نقعا 
ولا رشا كان ليا الأثر الإيجابي في زيادة الوزن الكمي الحبي عن باقي المعاملات الأخرى بنسبة 

 S3، تمييا مباشرة المعاممة ذات المستوى(K0S0)مقارنة بالشاىد (8.1)وفرق معنوي % 73.1زيادة
 (.6.23)وفرق معنوي % 56.22، بنسبة زيادة  وعدم استخدام اليرمون دائما(6000ppm)ذو

 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

 

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 2-10)الشكل
الوزن الحبي الكمي لنبات القمح بغض النظر عن تأثير 

المموحة 

تأثير كل من تراكيز المموحة عمى الوزن ( 1-10)الشكل 
 الحبي الكمي لنبات القمح بغض النظر عن تأثير الهرمون
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 تحت تراكيز المموحة المختمفة فقد  (المردود)بالنسبة لتأثير طريقة النقع عمى الوزن الحبي الكمي
 مقارنة S4,S1أدت ىذه الطريقة إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى المردود عند التركيز

بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيزين، بينما كان ليا الأثر السمبي عمى المردود 
 .مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيزينS3,S2 عند التركيزين 

  بالنسبة لتأثير طريقة الرش عمى مردود النبات تحت تراكيز المموحة المختمفة فقد أدت ىذه الطريقة
 مقارنة بالنباتات غير المعاممة S1إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى المردود عند التركيز

باليرمون عند نفس التركيز، بينما أثرت سمبا عميو عند باقي التراكيز مقارنة بالنباتات غير 
 .المعاممة باليرمون

        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : وزن ألف حبة3-10

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 3-10)الشكل
الوزن الحبي الكمي لنبات القمح النامي تحت الظروف 

 الممحية



 النتائـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج والمناقشة

 63 

 
تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى وزن ألف حبة لنبات القمح النامي تحت الظروف  (:15)         الجدول

 الممحية

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

:  تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون3-10-1
 تسجيل انخفاض بغض النظر عن تأثير اليرمون و (1-11) والشكل(15)الشكل الجدول يلاحظ من

التي لم تعامل  ممحوظ في وزن ألف حبة عند جميع تراكيز المموحة مقارنة بالنباتات
حيث أن الإجياد الممحي ينقص من سرعة امتلاء الحبوب، والتي تعتبر العامل ، (S0الشاىد)بالمموحة

 (.2006نسيمة، )الأساسي المحدد لأوزان الحبوب

:  تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-10-2
بالنسبة لتأثير اليرمون المستخدم سواء نقعا أو رشا عمى وزن ألف حبة بغض النظر عن تراكيز المموحة 

، سجمنا انخفاضا في ذلك الوزن مقارنة بالنباتات التي لم  ((2-11 )الشكلو( 15)الجدول)
عند رش نبات القمح النامي  (2001عز الدين، )، وىو ما يتفق مع ما وجده(K0الشاىد)تعامل باليرمون

في الظروف الممحية بالكينيتين الذي أدى إلى التأثير سمبا عمى وزن ألف حبة، لكن النتيجة في حالة النقع 
. حيث أدى النقع إلى تحسين وزن ألف حبة (2001عز الدين، )تختمف مع ما وجده 

: التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون 3-10-3  
 : ما يمي(3-11) والشكل(15)يلاحظ من الجدول

 مثمما ، أدت المموحة في غياب اليرمون إلى التأثير سمبا عمى وزن ألف حبة عند جميع التراكيز
 (.2006نسيمة، )أشارت إليو

 

 

 

          الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
55.92 56.00 54.66 55.52 

S1 

1000ppm)) 

50.24 53.00 56.07 53.11 

S2 

3000 ppm)) 
51.16 50.32 47.06 

 
49.51 

S3 

6000 ppm)) 
47.26 42.26 46.10 45.21 

S4 

9000 ppm)) 
39.76 41.98 35.01 38.92 

 47.78 48.71 48.87 المتوسط



 النتائـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج والمناقشة

 64 

 المعاممة ذات المستوى المنخفض من المموحةS1(1000ppm)  واستخدام طريقة الرش بالكينيتين
كان ليا الأثر الإيجابي في زيادة وزن ألف حبة عن باقي المعاملات الأخرى، وقدرت نسبة 

، تمييا مباشرة (K0S0)وعدم وجود فرق معنوي مقارنة بالشاىد% 0.26ب  الحاصمةالزيادة 
 من المموحة واستخدام طريقة النقع في الكينيتين قبل الزراعة S0(0ppm)المعاممة ذات التركيز

 .وعدم وجود فرق معنوي% 0.14بنسبة زيادة 

  بالنسبة لتأثير طريقة النقع عمى وزن ألف حبة لنبات القمح تحت تراكيز المموحة المختمفة لاحظنا
 بنسب زيادة قدرت S4,S1معاكستيا  للأثر السمبي لممموحة وزيادة وزن ألف حبة عند التركيزين 

 غير المعاممة باليرمون عند نفس التراكيز، عمى الترتيب مقارنة بالنباتات% 5.58، %5.49 :ب
 S3,S2  بينما كان ليذه الطريقة الأثر السمبي عمى وزن ألف حبة عند التركيزين

 . مقارنة بوزن ألف حبة لمنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيزين         

  بالنسبة لتأثير طريقة الرش عمى وزن ألف حبة تحت تراكيز المموحة المختمفة فقد أدت ىي
 بنسبة زيادة S1الأخرى إلى معاكسة أثر المموحة السمبي وزيادة وزن ألف حبة لمنبات عند التركيز

 مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيز، بينما كان ليا %11.60قدرت ب
الأثر السمبي عمى وزن ألف حبة عند باقي التراكيز مقارنة بوزن الألف حبة لمنباتات غير 

 . المعاممة باليرمون عند نفس التراكيز
لتتفوق طريقة النقع عمى طريقة الرش في معاكسة الأثر السمبي لممموحة عمى وزن ألف حبة من  -

حيث عدد التراكيز التي عاكست فييا ذلك الأثر وكذلك من حيث الأثر الإيجابي ليذه الطريقة 
.  الذي أثر عنده الرش سمبا عمى وزن ألف حبةS4عند التركيز

 لممموحة من حيث نسبة الزيادة ئبينما ظير تفوق طريقة الرش عمى النقع في معاكسة الأثر السي -
. S1عند

 

 

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 2-11)الشكل
وزن ألف حبة لنبات القمح بغض النظر عن تأثير 

 المموحة

 تأثير كل من تراكيز المموحة عمى وزن ( 1-11)الشكل
 ألف حبة لنبات القمح بغض النظر عن تأثير الهرمون
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 : تركيز السكريات الكمية في الحبوب3-11
 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى تركيز السكريات الكمية في حبوب القمح النامي تحت  (:16)         الجدول
 الظروف الممحية

 
 

 
 

 

 

 

 

 

                    
:  تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون3-11-1

 زيادة في تركيز السكريات في الحبوب عند جميع تراكيز (1-12 ) والشكل(16)يلاحظ من الجدول
بغض النظر عن تأثير اليرمون،  (S0الشاىد)المموحة مقارنة بالنباتات غير المعاممة بالمموحة

 S4,S3,S2,S1عند%11.58، %6.26، %6.81، %0.81وسجمت نسب الزيادة الحاصمة فكانت 

 . S4 عند 0.85عمى الترتيب مع وجود فرق معنوي 
 

    الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
5.89 8.11 8.01 7.34 

S1 

1000ppm)) 

6.28 8.57 7.36 7.40 

S2 

3000 ppm)) 
6.62 8.53 8.38 7.84 

S3 

6000 ppm)) 
6.92 

 

8.80 7.69 7.80 

S4 

9000 ppm)) 
7.30 9.00 8.28 8.19 

 7.94 8.60 6.60 المتوسط

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 3-11)الشكل
 وزن ألف حبة لنبات القمح النامي تحت الظروف الممحية
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:  تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة3-11-2     
وبالنسبة لتأثير الكينيتين سواء نقعا أو رشا عمى تركيز السكريات بغض النظر عن تأثير تراكيز 

، فقد كان لو الأثر الإيجابي في كلا الحالتين في  ((2-12) والشكل(16)الجدول )المموحة المستعممة
زيادة تركيز السكريات مقارنة بالعينات التي لم تعامل إطلاقا 

% 20.30، %30.30، وسجمت نسبة الزيادة الحاصمة مقارنة بالشاىد فكانت(K0الشاىد)باليرمون
ما أشار إليو - في حالة الرش-  عند النقع والرش عمى الترتيب، ىذا يوافق1.34، 2بفرق معنوي 

بأن الرش بمحمول الكينيتين يؤدي إلى ارتفاع المحتوى الكربوىيدراتي في حبوب  (2003حسين، )
. القمح

 :التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون  3-11-3      
 : ما يمي(3-12) والشكل(16)يلاحظ من الجدول  

 إلى زيادة كمية السكريات في  (العمود الشاىد من اليرمون)أدت المموحة في غياب اليرمون
 .الحبوب بزيادة التراكيز

 المعاممة ذات التركيز المرتفع من المموحة S4ذو (9000ppm) واستخدام طريقة النقع كان ليا 
الأثر الإيجابي في زيادة تركيز السكريات في الحبوب عن باقي المعاملات الأخرى بنسبة زيادة 

، تمييا مباشرة المعاممة ذات (K0S0)مقارنة بالشاىد (3.11)وفرق معنوي% 52.8
 (.2.91)وفرق معنوي% 49.4 واستخدام طريقة النقع دائما بنسبة زيادة S3(6000ppm)التركيز

  بالنسبة لتأثير طريقة النقع عمى تركيز السكريات الكمية في حبوب القمح تحت تراكيز المموحة
المختمفة فقد أدت ىذه الطريقة إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة و زيادة تركيز السكريات في 

 .الحبوب عند جميع التراكيز مقارنة بالنباتات غير المعاممة

  نفس الشىء بالنسبة لتأثير طريقة الرش عمى تركيز السكريات الكمية في الحبوب تحت تراكيز
المموحة المختمفة حيث أدت إلى زيادة الأثر الإيجابي لممموحة عمى تركيز السكريات الكمية في 

 .حبوب النبات عند جميع التراكيز مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون
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 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 2-12)الشكل
كمية السكريات الكمية في حبوب نبات القمح بغض النظر 

 عن تأثير المموحة

 تأثير كل من تراكيز المموحة عمى كمية ( 1-12)الشكل
السكريات الكمية في حبوب نبات القمح بغض النظر عن 

 تأثير الهرمون

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى كمية ( 3-12)الشكل
 السكريات الكمية في حبوب نبات القمح النامي تحت الظروف الممحية
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:  تركيز البرولين في الحبوب3-12
 

تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى تركيز البرولين في حبوب القمح النامي تحت الظروف : (17)         الجدول
 الممحية

 
 

 

 

 

 

 

 

       
:  تأثير المموحة بغض النظر عن تأثير الهرمون 3-12-1

 أن المموحة أدت إلى انخفاض في تركيز البرولين في الحبوب (1-13 ) والشكل(17)    يلاحظ من الجدول
وىذا بغض النظر عن تأثير اليرمون، وىذه النتيجة خالفت ما  (S0)تراكيزىا مقارنة بعينات الشاىد بارتفاع

  .حيث أدت المموحة إلى تراكم البرولين في الحبوب (2008عزيز، )تحصل عميو
: تأثير الهرمون بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستخدمة 3-12-2

   أدى اليرمون في كلا الحالتين النقع والرش إلى التأثير سمبا عمى تركيز البرولين في الحبوب 
بغض النظر عن تأثير تراكيز المموحة المستعممة وكان ذلك الأثر واضحا  ((2-13 )الشكلو( 17)الجدول)

( 2006نسيمة، )، ىذه النتيجة توافق ما تحصمت عميو (K0)أكثر في حالة الرش مقارنة بعينات الشاىد
 حيث أدى الكينيتين إلى خفض تركيز البرولين في Aquadulce صنف Vicia falva Lفي نبات الفول 

عز )الحبوب وتمركز في الأوراق دلالة عمى تأقمم النبات مع المموحة، لكن تعارضت مع ما توصل إليو 
. بأن المعاممة بمنظمات النمو تؤدي إلى زيادة محتوى الحبوب من الأحماض الأمينية  (2001الدين، 

 
 
 
 
 
 :التداخـــــــــل بين المموحة والهرمون 3-12-3

            الهرمون 

الملوحة                     

 

 الهرمـ
 
 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0  
 

KT 
 

KA 
 

 المتوسط

S0 

(0ppm) 
10.09 09.03 06.11 8.41 

S1 

1000ppm)) 

07.93 06.43 04.50 6.28 

S2 

3000 ppm)) 
04.93 05.21 05.64 5.26 

S3 

6000 ppm)) 
05.57 04.53 04.72 4.94 

S4 

9000 ppm)) 
04.10 06.71 04.20 5.00 

 5.03 6.38 6.52 المتوسط
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 : ما يمي(3-13) والشكل(17)يلاحظ من الجدول

  أدت المموحة في غياب اليرمون إلى التأثير سمبا عمى كمية البرولين في الحبوب عند جميع
أن المموحة تؤدي إلى تراكم البرولين في  (2001عز الدين، )التراكيز وىذا يخالف ما تحصل عميو

 .حبوب القمح
 المعاممة الشاىد من اليرمون والمموحة(K0S0)  متفوقة في تركيز البرولين عمى جميع المعاملات

.  واستخدام اليرمون نقعاS0(0ppm)  المعاممة ذات التركيزالأخرى، لتمييا مباشرة
  بالنسبة لتأثير طريقة النقع عمى تركيز البرولين في الحبوب تحت تراكيز المموحة المختمفة فقد

أدت ىذه الطريقة إلى معاكسة أثر المموحة في خفض تركيز البرولين في حبوب القمح عند 
عمى الترتيب %63.65، %5.67: وأدت إلى زيادة ذلك التركيز بنسبتي زيادة S4,S2التركيزين

مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عن نفس التركيزين بينما كان ليا الأثر السمبي عمى 
مقارنة بتركيز البرولين في حبوب النباتات غير S3,S1 تركيز البرولين في الحبوب عند التركيزين
 .المعاممة باليرمون عند نفس التركيزين 

  معاكسة نفس الشىء بالنسبة لتأثير طريقة الرش عمى تركيز البرولين في الحبوب حيث أدت إلى
 بنسبتي S4,S2أثر المموحة في خفض تركيز البرولين في الحبوب وأدت إلى زيادتو عند التركيزين

عمى الترتيب مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس % 2.43، %14.4زيادة
 S3,S1التركيزين، بينما كان ليا الأثر السمبي عمى تركيز البرولين في الحبوب عند التركيزين

 .مقارنة بالنباتات غير المعاممة باليرمون عند نفس التركيزين

 في معاكسة أثر المموحة في خفض البرولين من حيث نسبة  النقعلتتفوق طريقة الرش عمى طريقة -
. S2الزيادة عند التركيز

 .S4بينما كان التفوق لطريقة النقع عمى طريقة الرش من حيث نسبة الزيادة عند التركيز -

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 



 النتائـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج والمناقشة

 70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى كمية ( 3-13)الشكل
 البرولين في حبوب نبات القمح النامي تحت الظروف الممحية

 تأثير طريقتي النقع والرش بالكينيتين عمى ( 2-13)الشكل
كمية البرولين في  حبوب نبات القمح بغض النظر عن 

تأثير المموحة 

 تأثير كل من تراكيز المموحة عمى كمية ( 1-13)الشكل
البرولين في حبوب نبات القمح بغض النظر عن تأثير 
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 الخلاصــــــــــة

 
        

أىم  (المالحة أصلا أو المسقية بالمياه المالحة)              تمثل المموحة الزائدة في الأراضي الزراعية
العوامل الرئيسية التي تقمل الكفاءة الإنتاجية لمنباتات الاقتصادية نتيجة تركيز الأملاح الضارة في المحمول 

. المائي لمتربة
:      انطلاقا من ىذا تم التطرق ليذا العمل من أجل معالجة إشكاليتين ىما

ضرورة استغلال مساحات من الأراضي الجزائرية المالحة وذلك بزراعتيا بمحاصيل  -
 اقتصادية ترجع بالفائدة عمى الفرد الجزائري

الجزائر من البمدان التي تتصف بمناخ شبو جاف عموما وقمة الأمطار وبالتالي تعويض  -
ذلك بمياه البحر خاصة الأراضي المحاذية لمبحار، وزراعتيا بمحاصيل اقتصادية ثم رييا 

. بمياه البحر
، سواء بنقع البذور قبل "الكينيتين"       ثم معاممة النبات في كلا الحالتين بأحد منظمات النمو الكيميائية 

الزراعة أو رشو عمى المجموع الخضري لمنبات بعد نموه ورؤية مدى انعكاس ذلك عمى زيادة مردودية 
.  المحصول

دراسة مقارنة بين استخدام الرش والنقع بمركب الكينيتين عمى :       لأجل ذلك جاء موضوع دراستنا
نقعا أو )زيادة تحمل نبات القمح لمظروف الممحية، ليتم الخروج بخلاصة عن مدى تغمب ىرمون الكينيتين

. عمى آثار المموحة الضارة بالنبات ومعاكستو ليا (رشا
 التي S4,S3,S2,S1:، ثم عومل بأربعة تراكيز من المموحةVitron     وتم فييا زرع القمح الصمب 

 الذي S0عمى الترتيب إضافة إلى الشاىد  (9000ppm,6000ppm,3000ppm,1000ppm)تمثل
، ثلاث مرات خلال الطور الخضري، من جية أخرى تمت معاممتو بمحمول الكينيتين (0ppm)يمثل

 قبل الزرع والثانية برش النبات  80ppmبطريقتين، الأولى بنقع بذور القمح في محمول الكينيتين ذو
.  خلال الطور الخضري، ثلاث مرات بالتناوب مع المعاممة بالمموحة45ppmبمحمول الكينيتين ذو

 من القمح الصمب بالكينيتين نقعا أدت Vitron    وكخلاصة ليذا العمل يمكن القول أن معاممة الصنف 
: إلى معاكسة أثر المموحة السمبي عمى

 (S3,S2)معدل الخمف عند التراكيز المتوسطة والمرتفعة  -

متفوقا عل الرش من حيث  ((S2متوسط طول الساق الرئيسي عند التراكيز المتوسطة  -
. نسبة زيادة الطول عند نفس التركيز
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متفوقا عمى الرش من حيث نسبة زيادة .  مساحة الورقة عند كل تراكيز المموحة -
 .المساحة وعدد التراكيز التي عاكس فييا الأثر السيئ لممموحة

 (S1)السكريات الكمية في الورقة عند التراكيز المنخفضة    -  

متفوقا عمى الرش الذي كان لو الأثر  (S4)وزن السنابل عند التراكيز المرتفعة جدا -
 .السمبي عند ىذا التركيز

متفوقا عمى الرش  (S4,S1) حبة عند التراكيز المنخفضة والمرتفعة جدا1000وزن  -
من حيث عدد التراكيز التي عاكس فييا الأثر السيئ لممموحة وكذلك من حيث الأثر 

 . الذي أثر عنده النقع سمبا عمى وزن ألف حبةS4التركيز الإيجابي عند

متفوقا عمى الرش  (S4,S2)البرولين في الحبوب عند التراكيز المتوسطة والمرتفعة جدا     - 
 .S4من حيث نسبة الزيادة عند التركيز

:  وأدت المعاممة باليرمون رشا إلى معاكسة أثر المموحة السمبي عمى
متفوقا عمى النقع من  ((S4,S3,S2معدل الخمف عند التراكيز المتوسطة إلى المرتفعة  -

 .حيث نسبة زيادة عدد الخمف وعدد التراكيز التي عاكس فييا الأثر السيئ لممموحة

  (.S2)متوسط طول الساق الرئيسي عند التراكيز المتوسطة -

 (. S3,S1 )مساحة الورقة عند التراكيز المنخفضة والمرتفعة -

متفوقا عمى  ((S4,S3,S1السكريات الكمية في الورقة عند التراكيز المنخفضة والمرتفعة             - 
 .النقع من حيث نسبة الزيادة وعدد التراكيز التي عاكس فييا الأثر السيء لممموحة

متفوقا عمى النقع من حيث نسبة الزيادة عند  (S1) حبة عند التركيز المنخفض1000وزن            - 
.     نفس التركيز

متفوقا عمى النقع من  (S4,S2)البرولين في الحبوب عند التراكيز المتوسطة والمرتفعة جدا             - 
 .S2حيث نسبة الزيادة عند التركيز

تفوق اليرمون نقعا في معاكسة أثر المموحة السمبي :        عمى ضوء ىذه النتائج أمكن الخروج بما يمي
متوسط طول الساق، مساحة الورقة، وزن السنابل، وزن ألف حبة  من : عمى نبات القمح في كل من

 الذي S4حيث عدد التراكيز التي عاكس فييا الأثر السمبي لممموحة ومن حيث الأثر الإيجابي عند التركيز
. S4أثر عنده النقع سمبا، البرولين في الحبوب من حيث نسبة الزيادة عند التركيز

معدل الخمف، : و تفوق اليرمون رشا في معاكسة أثر المموحة السمبي عمى نبات القمح في كل من
، البرولين في الحبوب من S1التركيز السكريات الكمية في الورقة، وزن ألف حبة من حيث نسبة الزيادة عند

. S2حيث نسبة الزيادة عند التركيز
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: وعميه أمكن الخروج بالتوصيات التالية
 

  مكننا ىذا العمل من استنتاج الأثر الإيجابي ليرمون الكينيتين وأىميتو في معاكسة الآثار السمبية
عدد الخمف، طول ): من القمح الصمب الممثل بVitronلممموحة عمى النمو الخضري لمصنف 

وكذا وزن السنابل ووزن ألف حبة المتعمقة جميعيا بالمردود ، وكذلك عمى  (الساق، مساحة الورقة
بصفتو مؤشرا حيويا لتأقمم - السكريات الكمية في أوراق القمح كما أدى إلى زيادة تركيز البرولين 

 والمرتفع (S2)حينما انخفض في حبوب القمح عند المستويين المنخفض- النباتات مع المموحة
(S4)من المموحة   .

  وأن استعمال النقع في الكينيتين تغمب عمى الرش بالكينيتين في معاكسة الآثار السمبية لممموحة
 .متوسط طول الساق الرئيسي، مساحة الورقة، وزن السنابل: في الصفات التالية

  واستعمال الرش بالكينيتين تغمب عمى النقع في الكينيتين في معاكسة الآثار السمبية لممموحة في
 .معدل الخمف، السكريات الكمية في الورقة: الصفات التالية

  بينما تفاوت كل من النقع والرش بالكينيتين في معاكسة الآثار السمبية لممموحة عند الصفات
. وزن ألف حبة، تركيز البرولين في الحبوب: التالية

  لكن تجدر الإشارة إلى أنو لم تؤثر المموحة سمبا عمى أىم صفة ألا وىي الوزن الحبي
ولم نتمكن من معرفة مدى تأثير كل من النقع والرش بالكينيتين عمى تمك الصفة  (المردود)الكمي

. في حالة ما إذا أثرت المموحة سمبا عمييا
 . وىو ما يفتح المجال واسعا من أجل البحث في تمك التأثيرات

 



لملحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقا  

: جداول قيم المكررات للصفات-  1        

 قيم المكررات لمتوسط طول الساؽ الرئيسي (:2)  الجدول                         الخمؼ    قيم المكررات لمعدل (:1)الجدول    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

44.20 

48.30 

47.74 

34.90 

44.91 

46.96 

46.76 

50.52 

46.86 

46.70 

50.70 

45.08 

S1 

 

43.88 

45.35 

47.88 

42.52 

47.11 

48.85 

49.10 

47.24 

46.68 

42.94 

47.67 

46.80 

S2 

 

43.78 

42.82 

46.81 

41.40 

44.08 

48.58 

49.80 

49.71 

48.16 

47.50 

46.78 

48.00 

S3 

 

43.20 

44.13 

45.46 

44.01 

41.31 

49.47 

42.94 

45.52 

41.48 

44.67 

43.46 

41.00 

S4 

 

43.25 

42.45 

44.35 

42.76 

45.38 

42.50 

43.90 

36.25 

39.54 

43.22 

41.83 

42.28 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

03.25 

02.85 
03.50 
03.80 

03.62 

03.50 

03.22 

03.15 

03.57 

03.60 

03.25 

03.83 

S1 

 

02.64 
03.25 
03.33 
04.40 

03.75 

02.87 

04.20 

02.90 

03.66 

05.00 

03.00 

03.50 

S2 

 

03.80 
03.16 
03.33 
02.62 

04.40 

03.00 

04.40 

02.85 

03.50 

02.95 

04.70 

04.16 

S3 

 

03.60 
02.57 
02.50 
02.62 

03.34 

02.87 

02.85 

02.75 

03.53 

02.87 

03.60 

02.00 

S4 

 

02.22 
03.14 
03.14 
03.80 

02.85 

02.70 

02.25 

02.57 

03.45 

03.16 

02.22 

03.57 



لملحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقا  

  -أ-المكررات لتركيز الكموروفيلقيم  (:4)                                الجدولالمكررات لمساحة الورقةقيم (: 3)الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لتركيز السكريات الكمية في الورقة  المكررات قيم (: 6)لجدولا-                  ب-الكموروفيل  لتركيزالمكرراتقيم (: 5)الجدول

                                                                                                                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

26.00 

23.00 

22.50 

23.50 

24.50 

25.50 

28.50 

25.00 

21.00 

26.00 

20.50 

29.00 

S1 

 

22.50 

22.00 

21.00 

24.00 

25.00 

24.00 

24.30 

24.00 

27.00 

21.00 

22.00 

23.50 

S2 

 

23.00 

25.00 

21.00 

24.00 

25.00 

23.50 

23.50 

24.00 

22.00 

23.00 

22.00 

24.50 

S3 

 

24.00 

19.00 

19.00 

22.00 

25.00 

24.00 

26.00 

25.00 

25.00 

18.00 

22.50 

22.00 

S4 

 

19.00 

20.50 

20.00 

25.00 

22.00 

24.20 

27.00 

24.00 

20.50 

20.50 

20.00 

18.50 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

75 8. 

27.33 
28,49 
22.78  

11.81 
15.69 
17.38 
13.35 

10.77 
12.14 
13.85 
17.95 

S1 

 

21.18 
19.59 
26.26 
21.89 

20.05 
20.9 

17.84 
20.53 

17.26 
23.05 
15.21 
21.19 

S2 

 

26.85 
19.52 
24.41 
25.24 

18.63 
15.01 
14.79 
13.37 

17.69 
19.07 
24.29 
12.73 

S3 

 

52.14 
17.03 
17.52 
25.99 

17.00 
20.5 

18.58 
17.69 

24.21 
15.23 
15.99 
26.32 

S4 

 

34.3 
28,35 
29.64 
20.98 

43.43 
27.52 
19.41 

19.8 

23.99 
21.35 
19.66 

19.6 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

3.34 
9.33 

13.02 
10.56 

7.81 
12.38 

9.77 
6.11 

7.6 
10.2 

10.55 
10.7 

S1 

 

9.52 
8.45 
9.87 

12.24 

10.36 
9.6 

11.68 
12.10 

10.75 
11.12 
10.69 
13.19 

S2 

 

10.98 
11.96 
11.26 
12.95 

55.66 
52.88 
50.39 
55.13 

12.95 
9.99 

19.49 
8.44 

S3 

 

23.46 
15.56 
14.35 
12.39 

54.92 
58.63 
60.34 
53.45 

10.02 
10.5 
9.85 

12.53 

S4 

 

11.72 
9.86 

10.56 
8.31 

29.41 
18.86 
19.66 

7.56 

14.78 
10.98 
12.79 
15.04 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

53.36 

29.97 

12.43 

62.25 

36.40 

36.99 

27.63 

35.23 

69.97 

59.45 

36.84 

33.19 

S1 

 

46.05 

27.75 

36.99 

33.48 

44.82 

58.84 

28.04 

56.28 

51.90 

46.22 

49.26 

49.67 

S2 

 

47.33 

42.25 

28.92 

34.53 

31.43 

36.99 

40.49 

34.65 

33.48 

04.08 

38.16 

71.14 

S3 

 

39.33 

22.37 

36.99 

27.46 

26.46 

27.63 

41.08 

26.31 

42.83 

50.43 

36.99 

33.48 

S4 

 

32.31 

29.24 

36.99 

34.65 

28.80 

34.06 

28.10 

27.63 

27.05 

44.00 

32.31 

35.93 



لملحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقا  

                             لوزن السنابلالمكررات قيم (: 8)الجدول                           لتركيز البرولين في الورقةالمكرراتقيم (: 7)الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           لوزن ألؼ حبػػػػةالمكررات قيم (: 10)  الجدول                 (الوزن الحبي الكمي)لممردودالمكررات  قيم (:9)لجدولا

 

 

 

              

 

 

 

 

 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

20.72 

25.11 

57.63 

42.49 

75.64 

51.04 

46.62 

47.88 

25.50 

28.34 

29.29 

27.39 

S1 

 

45.33 

25.17 

33.37 

21.38 

30.23 

19.06 

28.34 

35.91 

26.45 

22.66 

26.45 

18.40 

S2 

 

59.24 

50.41 

57.98 

92.05 

23.61 

27.39 

17.93 

17.93 

29.29 

18.88 

29.29 

33.07 

S3 

 

55.45 

41.57 

83.14 

49.14 

19.82 

28.53 

39.08 

39.40 

34.49 

31.18 

51.24 

27.39 

S4 

 

54.19 

52.93 

45.36 

46.62 

17.93 

30.23 

20.01 

21.05 

15.94 

37.80 

47.27 

32.12 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

15.15 

16.15 

23.09 

24.10 

16.18 

21.89 

21.85 

19.48 

11.17 

24.30 

10.72 

24.08 

S1 

 

18.38 

17.26 

26.86 

25.49 

25.21 

28.20 

31.78 

26.10 

26.84 

24.97 

28.66 

20.21 

S2 

 

31.70 

28.64 

29.92 

23.90 

26.14 

25.46 

27.55 

24.19 

22.50 

23.04 

19.98 

25.40 

S3 

 

29.13 

20.70 

22.32 

27.93 

19.96 

19.17 

20.39 

18.16 

27.12 

15.61 

26.50 

20.99 

S4 

 

16.42 

18.08 

20.58 

22.73 

21.33 

23.67 

17.36 

23.41 

18.25 

20.27 

18.23 

19.42 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

56.41 

55.54 

56.32 

55.41 

57.10 

55.14 

56.49 

55.28 

55.94 

55.7 

51.96 

55.05 

S1 

 

46.79 

56.58 

46.76 

50.86 

53.00 

56.04 

50.49 

52.50 

58.28 

58.62 

56.19 

51.21 

S2 

 

56.81 

50.40 

48.19 

49.25 

48.26 

52.00 

51.04 

50.01 

43.86 

49.73 

44.95 

49.72 

S3 

 

44.73 

50.30 

48.96 

55.07 

37.10 

39.80 

44.90 

47.26 

44.15 

45.87 

44.04 

50.36 

S4 

 

41.05 

44.04 

36.14 

37.81 

39.92 

40.76 

42.78 

44.49 

36.00 

34.11 

35.63 

34.33 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

09.04 

08.97 

12.40 

13.91 

09.54 

11.15 

12.00 

12.22 

06.88 

14.77 

09.99 

14.08 

S1 

 

10.51 

09.51 

18.39 

16.61 

14.84 

17.00 

15.49 

17.50 

16.50 

15.77 

17.74 

13.48 

S2 

 

21.92 

18.42 

20.23 

16.16 

16.31 

18.20 

13.79 

16.23 

13.50 

14.52 

13.78 

20.21 

S3 

 

20.13 

14.04 

15.47 

19.61 

11.42 

12.46 

15.25 

12.51 

18.15 

10.53 

17.00 

15.20 

S4 

 

13.50 

14.12 

13.61 

15.90 

14.49 

13.43 

14.77 

16.11 

13.63 

14.19 

16.31 

12.24 



لملحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقا  

 لمبر ولين في الورقةالمكررات قيم (: 12)الجدول لتركيز السكريات الكمية في الورقة                 المكرراتقيم (: 11)الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2سم: سم                      مساحة الورقة:   متوسط طول الساؽ الرئيسي

مغ /ميكروغ:مغ                         تركيز السكريات100/مغ:  تركيز الكموروفيل

غ :مغ                       وزن السنابل100/ميكروغ:  تركيز البرولين

 غ:غ                                            وزن ألؼ حبة:  المردود

 

 

 

 

 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

08.80 

12.08 

14.47 

05.01 

05.96 

09.43 

06.90 

13.84 

07.53 

07.53 

05.64 

03.75 

S1 

 

12.58 

10.69 

04.70 

03.75 

04.38 

09.43 

06.27 

05.64 

06.15 

03.18 

05.45 

03.24 

S2 

 

07.53 

03.75 

04.06 

04.38 

04.88 

04.82 

03.62 

07.53 

09.43 

03.75 

03.75 

05.64 

S3 

 

04.06 

09.30 

03.12 

05.83 

05.64 

05.64 

01.86 

05.01 

04.19 

03.75 

09.43 

01.54 

S4 

 

06.90 

01.70 

05.01 

02.80 

05.33 

05.01 

09.62 

06.90 

02.49 

03.37 

05.64 

05.33 

    الهرمون 

الملوحة                      

 الهرمـ

 

 

معاملات 

 الملـــــــــــوحة

K0 

 

KT 

 

KR 

 
S0 

 

7.45 

4.53 

6.28 

5.31 

8.04 

8.04 

8.92 

7.45 

8.04 

6.38 

8.82 

8.82 

S1 

 

6.67 

5.70 

6.48 

6.28 

8.82 

7.84 

8.43 

9.21 

8.43 

6.67 

7.26 

7.10 

S2 

 

5.70 

6.48 

6.48 

7.84 

8.04 

9.56 

8.82 

7.71 

8.82 

8.43 

8.82 

7.45 

S3 

 

5.70 

6.87 

8.04 

7.10 

7.65 

9.21 

9.56 

8.78 

7.65 

7.45 

9.21 

6.48 

S4 

 

7.06 

6.09 

7.84 

8.23 

8.78 

9.99 

9.99 

7.26 

7.84 

7.65 

8.82 

8.82 



لملحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقا  

   : تحليل التباين للصفـاتجداول- 2

:                                                                 تحميل التباين لمعدل الخمػػػػػػؼ:  (1)                   الجدول

 

 

 

 

 

تحميل التباين لمتوسط طول الساؽ الرئيسي  :  (2)                    الجدول

 

 

 

 

 

تحميل التباين لمساحة الورقػػػػػػػة :  (3)                    الجدول

 

 

 

 

                   

 

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 0.25 0.069 3.78 0.47 0.95الهرمون 

  0.722 0.45 0.16 0.49التكرارات 

 0.33 0.004 10.18 1.28 5.15المموحة 

 0.86 0.941 0.35 0.12 1.01هرمون ×مموحة

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 2.17 0.146 2.46 21.76 43.52الهرمون 

  0.033 3.19 20.22 60.67التكرارات 

 2.80 0.032 4.62 40.96 163.86المموحة 

 3.59 0.225 1.40 8.85 70.85هرمون ×مموحة

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 1.27 0.004 11.91 36.50 73.00الهرمون 

  0.263 1.37 5.64 16.92التكرارات 

 1.64 0.039 4.25 13.01 52.04المموحة 

 2.89 0.652 0.75 3.06 24.52هرمون ×مموحة



لملحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــقا  

-                                                                أ-تحميل التباين لمكموروفيػػػػػل:  (4)                   الجدول

 

 

 

 

 

 

 -ب-تحميل التباين لمكموروفيػػػػػػل:  (5)                   الجدول

 

 

 

 

 

                

تحميل التباين لمسكريات الكميػة في الورقة :  (6)                   الجدول

 

 

 

 

 

 

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 4.49 0.009 9.20 349.21 698.43الهرمون 

  0.127 2.00 68.15 204.45التكرارات 

 5.79 0.123 2.53 95.91 383.67المموحة 

 8.32 0.372 1.12 37.95 303.62هرمون ×مموحة

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 18.76 0.086 3.37 2229.93 4459.86الهرمون 

  0.573 0.68 8.45 25.36التكرارات 

 24.22 0.320 1.39 919.09 3676.37المموحة 

 5.03 0.000 53.15 662.29 5298.38هرمون ×مموحة

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 6.52 0.068 3.81 304.889 609.77الهرمون 

  0.429 0.94 137.93 413.81التكرارات 

 8.42 0.065 3.42 273.67 1094.70المموحة 

 17.23 0.814 0.55 80.02 640.23هرمون ×مموحة
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تحميل التباين لمبروليػػن في الورقػػػػة :  (7)                  الجدول

   

 

 

 

 

تحميل التباين لوزن السنابػػػػػػػل :  (8)                     الجدول

 

 

 

 

 

 

(:                                                                 الوزن الحبي الكمي)تحميل التباين لممردود:  (9)                       الجدول

 

 

                        

 

 

 

 

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 18.48 0.099 3.11 2000.60 4001.21الهرمون 

  0.232 1.48 172.69 518.07التكرارات 

 23.86 0.702 0.56 358.01 1432.06المموحة 

 15.40 0.000 5.52 642.73 5141.86هرمون ×مموحة

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 3.59 0.573 0.61 14.75 29.51الهرمون 

  0.648 0.56 8.27 24.81التكرارات 

 4.64 0.038 4.31 104.93 419.738المموحة 

 5.48 0.139 1.65 24.37 194.99هرمون ×مموحة

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 2.25 0.652 0.46 4.36 8.73الهرمون 

  0.196 1.63 9.71 29.13التكرارات 

 2.90 0.020 5.52 52.62 210.48المموحة 

 3.48 0.154 1.60 9.52 76.21هرمون ×مموحة
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 تحميل التباين لوزن ألؼ حبػػػة:  (10)                    الجدول

 

 

 

 

  

 

 

 

 تحميل التباين لمسكريات الكمية في الحبوب:  (11)                  الجدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تحميل التباين لمبرولين في الحبوب                                                        :  (12)                   الجدول
             

   

 

 

  

 

 

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 4.45 0.724 0.34 12.70 25.40الهرمون 

  0.202 1.60 13.97 41.91التكرارات 

 5.74 0.001 13.62 508.14 2032.56المموحة 

 4.21 0.001 4.28 37.31 298.48هرمون ×مموحة

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 0.48 0.000 47.30 20.75 41.50الهرمون 

  0.047 2.87 2.06 6.18التكرارات 

 0.62 0.067 3.38 1.48 5.92المموحة 

 1.20 0.765 0.61 0.43 3.50هرمون ×مموحة

 SC  MC   F PROB   PPDS(5%)مصادرالتبػاين 

 1.85 0.185 2.09 13.47 26.95الهرمون 

  0.734 0.43 3.15 9.47التكرارات 

 2.38 0.046 3.97 25.60 102.41المموحة 

 3.85 0.541 0.88 6.44 51.55هرمون ×مموحة
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SC                :                                  مجموع المربعاتPROB : الاحتمال

MC                 :                               متوسط المربعاتPPDS(5%) :  أقل فرؽ معنوي

F                : نسبة فيشر
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خصائص ومتطمبات : القمـــــــــح- 1
          

 620وىي تشمل حوالي، Gramineae تتبع محاصيل الحبوب بما فييا القمح العائمة النجيمية       
؛ و (2001ألفت وآخرون،) وىي تعتبر من أكبر الفصائل النباتية المزىرة، نوع نباتي10000جنساونحو

نما لمفائدة البشرية والاقتصادية (.                                                                           André,1967)أكثرىا أىمية ليس فقط لعدد الأنواع وا 
 و تبمغ المساحة المنزرعة بمحاصيل الحبوب نحو نصف المساحة الكمية للأراضي الزراعية في العالم

من ألف مميون طن لو وزعت بالتساوي عمى سكان العالم لخص  ويبمغ إنتاج الحبوب في العالم ما يقرب
 (.2001ألفت وآخرون،) كغ في السنة 300-250كل فرد 

     وبالنسبة لمدول العربية تعتبر الحبوب من المحاصيل الزراعية اليامة ، بصفتيا الركيزة الأولى التي 
، كما أن المنطقة العربية تعتبر أكبر منطقة (1988محمد، )يعتمد عمييا الأمن الغذائي في ىذه الدول

حميد )مستوردة لمحبوب في العالم بالقياس إلى غيرىا من مناطق العالم التي تماثميا في عدد السكان 
 كغ من الحبوب في العام 195-145؛ ويتراوح ما يستيمكو الفرد الواحد في البمدان النامية ما بين (1988،

(  1991عمي ويوسف، ) كغ فقط لمفرد في مجموعة الدول المتقدمة120-70مقابل 
وتمد محاصيل الحبوب الإنسان والحيوان بالطاقة، كما تستخدم صناعيا في إنتاج النشاء         

القمح، الذرة، الأرز، :والجموكوز و الكحولات وبعض أنواع البروتينات والزيوت وأىم ىذه المحاصيل ىي
؛ نعمت وآخرون، Guignard, 1998؛ 1994فوزي ،؛ 1979حامد، ؛ Fernard, 1978)الشعير حسب

(. 2002 ؛ وصفي 2001ألفت وآخرون ،  ؛2000
 

 : التصنيف النباتي لمقمح1- 1
 (2006؛ نبيمة، 1987أنور،  )      يتبع القمح التصنيف التالي حسب

 
       Emb:             phanerogamaieالنباتات الزىرية      :             شعبــة

     Sous emb:    angiospermeaeكاسيات البذور       :            تحت شعبة
       Classe :         monocotylédone                       أحاديات الفمقة :                   قسم
                    Grade:           glumifloralesالنجيميات:                  رتبة

                         Famille:        gramineae                          النجيمية :                 العائمة
                                       Genre:          triticum    القمح  :                الجنس
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 : الوصف النباتي2-  1
، و يتبع جنس Triticum والجنس Gramineae     القمح نبات عشبي حولي يتبع العائمة النجيمية 

 1982عبد العزيز،) التأبير ذاتي أو تصالبي يتم بواسطة الرياح،(2000محمد، )نوعا 15القمح حوالي
مجموع جذري يتكون من الجذور الجنينية والتي تخرج من الجنين،  ، وىو نبات ذو(1988؛عبد العزيز، 

. والجذور العرضية وتنشأ من عقد الساق السفمي و ينشأ عن كل فرع مجموعو الجذري العرضي
سم في الأصناف الطويمة 150العقد، ويصل ارتفاع القمح لحوالي والساق أسطوانية قائمة جوفاء باستثناء

وتتكون الأفرع عمى العقد التاجية أسفل التربة، وتوجد ورقة واحدة عند كل عقدة تتكون من غمد وىو الجزء 
القاعدي من الورقة ويحيط تماما بالساق، ولسين عبارة عن زائدة غشائية، وزوج من الأذنات عند قاعدة 

 سنيبمة 30-10النصل الشريطي، وتترتب الأوراق بالتبادل عمى الساق، والنورة سنبمة مركبة تتكون من 
؛ 2000؛ نعمت وآخرون، 1990محمد، )والحبة بيضية الشكل؛ ويختمف قوام الحبة باختلاف الأصناف

 (.2000شكري، 

 

:  منشأ القمح ومجال زراعته3- 1
    القمح أىم غذاء للإنسان، ويشك في موطنو الأصمي؛ وتشير بعض البحوث الحديثة إلى أن مرتفعات 

، ولوأن البعض يرى أنو نشأ في منطقة (2000؛ شكري، 1987أنور،)فمسطين وسوريا ىي أماكن نشأتو
أواسط آسيا والدجمة والفرات، والمصريون من أقدم الشعوب التي زرعت القمح ويرجع عيد زراعتو إلى ما 
قبل التاريخ، حيث وجدت حبوبو في أواخر العصر الحجري، و القمح القديم الذي وجدت منو عينات في 

(. 2000شكري،  )مقابر الفراعنة يختمف عن القمح الذي نزرعو الآن
 (.2000محمد، )ويزرع القمح في جميع أنحاء العالم عدا المناطق الرطبة في المنطقة الاستوائية

      وبالنسبة لمقمح الصمب فيبدو أنو طور في حوض المتوسط منذ العصر الحجري الحديث، ومجال 
و الجاف لمشرق الأوسط، شمال إفريقيا، الإتحاد السوفياتي سابقا، أوربا  زراعتو يغطي الجزء الحار

 (.2003نبيمة، )المتوسطية واليضاب الكبرى لأمريكا الشمالية
 
:   بيولوجيا القمح1-4 

محمد، )، وحسب(2000نعمت وآخرون، ) يوما180-160القمح محصول حولي تمتد حياتو نحو      
 .يتوقف طول ىذه الفترة عمى الصنف ومواعيد الزراعة والظروف الأرضية وغيرىا (2000
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النمو الخضري، حيث تنشط النباتات في تكوين الأعضاء  طور:        ويمكن تقسيم حياتو إلى طورين
الخضرية جذور،أفرع وأوراق، كما يبدأ فيو تكوين السنابل؛ وطور النمو الثمري، وتنشط فيو النباتات في 

: تكوين الأزىار والحبوب؛ وينقسم كل من ىذين الطورين إلى أطوار أخرى كما يمي
 :   طور النمو الخضري1-4-1  

: الإنبات وتكوين الباذرة - أ
  ويتضمن تشرب الماء، والتغير السريع في المركبات الكيميائية بالجنين و الأندوسبرم، وتمزق أغمفة 

 . الحبة، وظيور الريشة والجذور الجنينية 

: التفريع القاعدي-    ب
. يزداد عدد أشطاء نبات القمح بتقدم العمر حتى يصل أقصى حد لو عند طرد السنابل ثم يتوقف بعد ذلك

: الاستطالة-   ج
. حيث يزداد ارتفاع النبات ليبمغ أقصاه ويواكبو طرد السنابل

 :طور النمو الزهري و الثمري  1-4-2
:  الإزهار-   أ

 أيام ابتداءا بسنبمة الساق الرئيسي، وتزىر الأزىار الواقعة في 6-5   تزىر النباتات بعد طرد السنابل بفترة
نعمت وآخرون، )قاعدة الثمث الأوسط من السنبمة، ويمتد التزىير من ىذا الموقع إلى أعمى وأسفل 

2000.) 

  :النضج- ب
 : ساعة من التمقيح، لتمييا الأطوار التالية 28-24 يتم إخصاب البويضات في       
. النباتات خضراء والحبوب ممتمئة بعصير مائي نشوي: طور النضج المبني -1
 .الحبوب بيا عصير لبني كثيف: طور النضج الأصفر المبني -2

 .الأوراق والسنابل والحبوب صفراء، ومحتوى الحبوب عجيني لين: طور النضج الأصفر العجيني -3

 أيام من النضج الأصفر، والحبوب صمبة وسيمة 4-3تصل إليو النباتات بعد : طور النضج التام -4
 .الفصل من القنابع

نعمت وآخرون، )السوق جافة، سيمة الكسر وتزداد صلابة الحبوب : طور النضج الميت -5
2000.) 

   
 
:  أقسام القمـــح1-5 

:                يقسم القمح طبقا لعدة أسس نذكر منيا
:    تقسيم حسب عدد الكروموزومات1-5-1   
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: Triticum sativum L (n=21)مجموعة الأقماح السداسية-       أ
وغيرىا؛ تمتاز أنواع ىذه المجموعة T.spelta L   و T.vulgar Vill   التي تتبعيا أنواع القمح الطري

. بحساسيتيا للأمراض 
 :Triticum dicoccum Schrank (n=14)مجموعة الأقماح الرباعية-      ب

 (القمح الإنجميزي) T.turgidum L، (القمح القاسي)T.durum Desf:و تتبعيا الأنواع التالية
T.polonicum L (القمح البولوني) وىي أنواع أقل حساسية للأمراض الطفيمية مقارنة بأنواع المجموعة ،

. الأولى
: n=7  Triticum monococcum))مجموعة الأقماح الثنائية-     ج

وىي مقاومة للأمراض، أنواعيا لا تقبل التيجين مع أي نوع من القمح، مع العمم بأن أنواع المجموعتين 
(. 1982؛ محمد وحسان،1980نزيو، )و تعطي ىجنا خصبة  السابقتين قابمة لمتيجين فيما بينيما

 (.1986رامي، ) T.beoticum ، T.urarthu Thum ، T.monococcum L: وتتبعيا الأنواع التالية
 : تقسيم حسب موسم النمو1-5-2

:  القمح الشتوي-       أ
يتم زراعة الحبوب في آخر الخريف فتنمو، ثم يحدث لمنبات طور سكون نتيجة سقوط الجميد ، وبعد 

.  ذوبان ىذا الأخير يبدأ نشاط النبات وينمو في الربيع و يحصد في أوائل الصيف
: القمح الربيعي - ب

إن قسوة الشتاء في بعض الدول تعوق زراعة الحبوب في ىذا الفصل ، لذلك يتم زراعة الحبوب مبكرا في 
؛ رمضان 1993؛ مصطفى، 1983؛ دوجلاس وآخرون، 1961محمد، )الربيع ليتم حصاده في الخريف

(. 2001وآخرون،
:   تقسيم من حيث كمية البروتين1-5-3

( 1982محمد وحسان، ) وحسب(2001ألفت وآخرون،)وفيو تزداد نسبة البروتين: قمح صمب-       أ
. (المكرونة)ويستخدم في صناعة العجائن الغذائية، glutenتمتاز بذوره بغناىا بمادة الجموتين 

      
 
 

وتقل فيو نسبة البروتين وترتفع نسبة النشاء، وىو النوع المفضل في صناعة : قمح لين-    ب
 (2001؛ ألفت وآخرون،1982محمد وحسان، )الخبز

 
 :  متطمبــــــــات القمح1-6
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م عن سطح 1500 شمال خط الاستواء وحتى ارتفاع 65-30     تنتشر زراعة القمح بين خط عرض
           .  (1979حامد، ) م عن سطح البحر3000 جنوب خط الاستواء وحتى ارتفاع 40-27البحر وما بين 

 : الاحتياجات الجوية6-1-  1
: الحرارة-     أ

، وتختمف (1974محمد، )      إن عامل الحرارة من أىم العوامل التي تحدد نمو وتوزيع النباتات
ن أفضل درجات حرارة لجميع المحاصيل مابين  النباتات في احتياجاتيا لدرجات الحرارة، وا 

، وتنمو (م°25)م المثمى°32-3، و تنبت الحبوب في نطاق حراري بين (1990محي الدين،)م24-43°
(. 2000نعمت وآخرون،  )(م°28)م المثمى°38-5خضريا في نطاق حراري بين

وتعتبر الحرارة أىم العوامل المناخية بالنسبة لمقمح لأنيا تحدد موسم النمو وموعد الزرع المثالي لكل 
أن الحرارة الدنيا لمقمح تتراوح  (1974محمد، )،  ويوضح(2003نبيمة، )منطقة من مناطق زراعة القمح

فإنو  (1979حامد، )م، وحسب°32-30م وتتراوح العظمى بين °25م أما المثمى فتكون °4.4-3.9بين 
في المراحل المتقدمة من حياة القمح يصبح لدرجات الحرارة دورا أكثر فعالية حيث تحدد كمية المادة 

 . الجافة المتكونة، وأن انخفاضيا عن حد معين يؤدي إلى تأخير الإزىار وخفض نسبة الخصوبة
      وتتمخص أضرار تعرض نبات القمح لدرجات الحرارة المرتفعة إلى موت حواف الباذرات وقتل              

 .حبوب المقاح وضمور الحبوب أو عدم تكونيا وضعف النمو ونقص عدد السنابل
الحارة تكون أقل مقدرة عمى ( الظروف)إلى أن المحاصيل النامية في المناطق (1998محمود، )ويشير

فإن ارتفاع  (1979حامد، ) ، وحسبتحمل المموحة بالمقارنة مع المحاصيل النامية في المناطق الباردة
درجات الحرارة عن اللازم بعد الإزىار يؤدي إلى زيادة النتح وخمل في التوازن بين نسبة الماء الممتص 

والماء المفقود مما يؤدي إلى ضمور الحبوب  
 :الإضاءة-      ب

         يعتبر نبات القمح أحد نباتات النيار الطويل، ويؤدي تعرض النباتات لشدة إضاءة مرتفعة إلى 
؛ (2000نعمت وآخرون، )زيادة قوة نمو النباتات وزيادة كمية المادة الجافة التي تنتجيا وزيادة التفريع

والقمح لا يعطي سنابلا إلا إذا جاوز طول النيار عشر ساعات، عمما أن أفضل فترة إضاءة  
 

 ساعة؛ وتكثر أىمية طول فترة الإضاءة اليومية في البلاد الباردة 14-12يومية لعممية الإسبال ىي 
(. 1979حامد، )حيث أنيا تعدل من أثر الحرارة المنخفضة 

  :الرطوبة الجوية-     ج
 تؤثر الرطوبة الجوية النسبية تأثيرا بالغا عمى نمو القمح بطريق غير مباشر بالتأثير عمى انتشار      

، كما أن زيادتيا تؤدي (2000نعمت وآخرون، )أمراض الصدأ إذ تزداد الإصابة بالأصداء بزيادة الرطوبة
. إلى زيادة مقدرة بعض المحاصيل عمى تحمل المموحة (1998محمود، )حسب 
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:  الأرض الملائمـة1-6-2  
كامل وعرفان، )      لاتجود زراعة القمح في الأراضي الرممية أو الممحية أو القموية أو رديئة الصرف 

) وتجود زراعتو في الأراضي الصفراء أو الطينية الصفراء أو الطينية الخصبة جيدة الصرف  (1981
:  ، وعمى العموم يفضل القمح أن تكون تربتو(2000؛ نعمت وآخرون،1986محمد وآخرون، 

. عميقة غير رقيقة لكي تغور جذوره الطويمة وتجد الغذاء الكافي    - 
جيدة الصرف غير رطبة، لكي لا تؤذيو وفرة الرطوبة شتاء كما يحصل في الأتربة الطينية     - 

. المندمجة التي لايجود القمح فييا
ندية غير جافة ولا حارة لكيلا يرىقو العطش خاصة خلال نضوجو الأخير كما يحصل في الأتربة     - 

. الرممية الخفيفة سريعة الجفاف
 (.2002وصفي، )ثابتة غير متصدعة ولا متشققة حتى لا تتمزق الجذور    - 

أنو يحتاج إلى الأتربة الخصبة، جيدة الصرف، المفككة  (1980نزيو، )وبالنسبة لمقمح الصمب فقد ذكر*
والنظيفة من الحشائش وتعتبر الأتربة السوداء والكستنائية ىي المفضمة لمقمح الصمب ويتضرر من زيادة 

. حموضة التربة
  : الزراعية  الدورة1-6-3   

 عمى رقعة أرضية ع      الدورة الزراعية ىي ذلك الترتيب الزمني والرقعي لتعاقب مختمف أنواع الزرو
(. 2001عمي ،)معينة

نعمت وآخرون، )   يزرع القمح بعد المحاصيل الصيفية كالقطن والذرة الشامية والأرز، وىو الشائع، 
؛ و لمحصول عمى إنتاج مرتفع من القمح في المناطق ذات الرطوبة غير الكافية يعتبر البور الذي (2000

( 1980نزيو ،). يزرع بعده القمح ىو أفضل طريقة للإنتاج والنوعية العاليين
 :  الري1-6-4    

يعتبر الري من أىم العوامل لمحصول عمى محصول جيد، ويحتاج القمح إلى المياه في طور       
الباذرة، وعند بداية التفريع، وعند طرد السنابل، وعند تكوين الحبوب وتعتبر ىذه الأوقات ىامة بحيث  

 
يراعى عدم تعطيش النبات خلاليا، عمى أن يكون الري ليس غزيرا في حالة الغمر، ويجب إيقاف الري 

 (.1990محمد، )السنابل والورقة والسلامية الأخيرة لمنبات  عند النضج واصفرار
% 60-40من وزنيا ماء، وتمتص ما يعادل % 25    و البذور لا تنبت إلا بعد أن تمتص ما يعادل 

: خلال عممية الإنبات؛ وتبدو أىمية الماء واضحة في المرحمتين الرئيسيتين التاليين من حياة النبات
: مرحمة ما قبل الإسبال-  أ
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عدد الإشطاءات، عدد )حيث تؤدي قمة الماء في ىذه الفترة إلى نقص كبير في عوامل المحصول        
، أما الرطوبة الزائدة فإنيا تقمل من عممية التمثيل الضوئي وتزيد من الإصابة (السنيبلات، المادة الجافة

. بالأمراض الفطرية
 :مرحمة ما بعد الإزهار- ب

 Palier hydriqueوتبدو أىمية الماء بصورة خاصة خلال مرحمة الخزن الغذائي في الحبوب       
حيث أن النقص يؤدي إلى حدوث خمل في العلاقة ما بين النتح والامتصاص، مما يتبعو ما يسمى 

 ، أما الزيادة في الماء خلال ىذه الفترة فميا Echaudage physiologiqueبالضمور الفيزيولوجي 
(. 1979حامد، ) حيث أنيا تغسل الآزوت من التربة وتقمل من نسبة البروتين في الحبوبأضرار كبيرة

: العناصر الغذائية 6-5-      1
تؤثر التغذية مع تزويد النبات بالماء عمى سير وسرعة تشكل مختمف الأعضاء النباتية            

وحجميا، وعمى توجيو وشدة العمميات الحيوية وفي النياية عمى نوعية و كمية المحصول، و أن معرفة 
 . احتياجات النبات من المواد الغذائية تعتبر أساسا وقاعدة ومنطمقا لإقامة نظام تغذية مثالي

       يمتص نبات القمح العناصر الغذائية اللازمة لو من الأرض وتتوقف الكمية الممتصة عمى 
: صلاحية تمك العناصر للامتصاص وعمى مرحمة نمو النبات، ومن أىم العناصر الغذائية نذكرما يمي

 لا يستجيب القمح في المرحمة الأولى من النمو لزيادة الأزوت، أما في مرحمة الأشطاء :الأزوت- أ
وتطاول الساق وكذلك عند تشكل السنابل والأزىار فإن متطمباتو من الآزوت تزيد زيادة كبيرة، لتنخفض 

من الأزوت في أول حياتو يؤدي إلى ضعفو  مرة أخرى في مرحمة التسنبل والنضج، إلا أن حرمان القمح
وقمة إنتاجو، و يعمل الآزوت عمى زيادة المساحة الورقية، تأخير شيخوخة الأوراق وارتفاع معدل التمثيل 
الضوئي وبالتالي رفع الكفاءة في إنتاج المادة الجافة، زيادة عدد السنيبلات الخصبة، زيادة الحبوب في 

 .السنبمة ووزن ألف حبة
 تبمغ متطمبات القمح من الفوسفور حدىا الأقصى في الفترة من بداية الإشطاء إلى  :الفوسفور- ب

. تطاول الساق، وتبرز أىميتو في تكوين وتطور المجموع الجذري وتشكيل السنيبلات
 يؤثر تأثيرا كبيرا في مرحمة التسنبل وامتلاء الحبوب، فيو عامل مساعد عمى تسريع :البوتاسيوم- ج

انتقال المواد المصنعة في الأوراق إلى الحبوب ويقمل من الإصابة بأمراض الصدأ ويعمل عمى زيادة  
 

رامي )حجم وامتلاء الحبوب، كما يعمل عمى زيادة قدرة النبات عمى تحمل الضغوط والإجيادات المختمفة
 (.1992وآخرون، 

ناىيك عن العناصر الصغرى والتي يحتاجيا النبات بكميات صغيرة لكن ليا الدور الكبير في النمو   
. والتطور وتحسين المردود مثل الحديد، المغنيزيوم وغيرىا
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:    إنتاج القمح 1-7
 من المساحة المنزرعة حبوب في %25 (2000نعمت وآخرون، ) يشكل القمح لوحده حسب   *     
 .العالم
 مميون ىكتار في العالم، 30 مساحة تقدر ب(Triticum durum Desf) ويشغل القمح الصمب *     

وتعتبر تركيا، كندا الولايات المتحدة الأمريكية، اليونان، إيطاليا، إسبانيا ودول إفريقيا الشمالية من بين أىم 
 (.2003فتيتي، )المنتجين

يمثل القمح المحصول الحبوبي الغذائي الرئيسي في الوطن العربي، حيث تمثل مساحتو السنوية   و *    
، بمتوسط سنوي  1992-1982 من إجمالي مساحة الحبوب في الوطن العربي في الفترة  %34حوالي 
 مميون ىكتار، بينما تبمغ نسبة إسيامو في إجمالي الإنتاج السنوي الحبوبي في نفس الفترة 7.9يبمغ 
جامعة الدول العربية و المنظمة العربية لمتنمية ) ألف طن 13999.4 بمتوسط سنوي يبمغ  %43حوالي

(. 1994الزراعية،
 المرتبة الثانية في قائمة الدول العربية من 1992-1982  و شغمت الجزائر في الفترة الممتدة مابين *   

 ، جامعة الدول العربية و المنظمة العربية لمتنمية الزراعية )% 16.2حيث المساحة المنزرعة قمح ب 
 لكن ىي من الدول التي قمت فييا القدرة الإنتاجية لمحاصيل الحبوب منذ العشرية الماضية والتي (.1994

(. 2003ناعسة،)لم تشيد أي زيادة في المردود 
، 2000 وما جاء بو عن التقرير السنوي لممجمس العالمي لمحبوب سنة (Lakdar, 2006)   وحسب 

: لإنتاج القمح في العالم وفي شمال إفريقيا (2)و (1)يمكن إدراج الجدولين
                

                    
 
 
 
 
 
 
 
 

10)الإنتاج العالمي لمقمح الصمب: (1)الجدول
6
T)× 
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(Lakdar, 2006) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
10)إنتاج،استهلاك واستيراد القمح الصمب في شمال إفريقيا: (2)الجدول

3
T )×

 

 1999 1998الدول المنتجة 
 7.4 8.4  الاتحاد الأوروبي 

 4.0 6.1   كندا 
 3.5 4   تركيا 
 3.1 3.8أ .م.   الو

 1.5 2.6   سوريا  
 1.1 1.5   الجزائر  
 0.8 1.5   المغرب 
 1.2 1.1   تونس  

 1.5 1.0  كازاخزستان 
 2.5 3.0  آخرون 

 26.6 33.0  المجموع 
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(Lakdar, 2006) 

 

 

 : الأهمية الاقتصاديـــــــــــة8- 1
    القمح أكثر النباتات الاقتصادية أىمية عمى الإطلاق لقيمتو الغذائية الأساسية ولانتشاره الواسع في 

(. 1982محمد وحسان، )جميع بقاع المعمورة 
: يستخدم القمح في كثير من الأغراض والتي تتمخص فيما يمي

.   ومنتجات المخابزةتستخدم نواتج الطحن مثل الدقيق في صناعة الخبز و المكرون- 
. قيام بعض الصناعات عمى دقيق القمح مثل النشاء والجموكوز والكحولات- 
حامد، )يستخدم تبن القمح والنخالة في تغذية الحيوانات وبعض الأغراض الأخرى عند تربية الدواجن - 

 (.2001؛ ألفت وآخرون،1981؛ المركز الوطني التربوي الفلاحي،1979

 
 

  : خصائص القمح الصمب1-9

 1991-

1995 

1996-

1997 

1997-

1998 

1998-

1999 

1999-

2000 

2000-

2001 

الجزائــــــر 

الإنتـــــــاج 

الاستهــلاك 

الاستيــــراد 

 

1110 

2662 

1552 

 

1600 

3358 

1758 

 

500 

3158 

2658 

 

1500 

3400 

1900 

 

900 

2900 

2000 

 

700 

2800 

2100 

المغـــــرب 

الإنتـــــــاج 

الاستهــلاك 

 الاستيــــراد

 

1255 

1452 

197 

 

2270 

2623 

353 

 

882 

1402 

520 

 

1500 

2000 

500 

 

800 

1270 

470 

 

500 

1100 

600 

تونـــــس 

 الإنتـــــــاج 

الاستهــلاك 

 الاستيــــراد

 

958 

1163 

205 

 

1623 

1746 

123 

 

700 

1251 

551 

 

1100 

1350 

250 

 

1200 

1600 

400 

 

800 

1250 

450 

 ليبيـــــــــا
الإنتـــــــاج 

الاستهــلاك 

 الاستيــــراد

 

112 

338 

226 

 

100 

347 

247 

 

100 

317 

217 

 

100 

250 

150 

 

100 

350 

250 

 

100 

350 

250 

شمال إفريقيا 

الإنتـــــــاج 

الاستهــلاك 

الاستيــــراد 

 

3434 

5616 

2181 

 

5593 

8074 

2481 

 

2182 

6128 

3946 

 

4200 

7000 

2800 

 

3000 

6120 

3120 

 

2100 

5500 

3400 



 استرجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاع المراجع

 11 

     يتميز بأنو أكثر الأنواع انتشارا، السنبمة أقل انضغاطا وذات عرض متساوي، الحبوب بيضاء أو 
كيرمانية أو حمراء أو نادرا قرمزية، وىي قاسية وشفافة وأقسى من حبوب جميع أنواع القمح  

وتحتوي عمى نسبة عالية من البروتين، وتنفصل الحبوب في ىذا النوع بسيولة من العصافات والقنابع، 
(. 1992؛ رامي وآخرون، 1974محمد، )ومعظم طرز القمح الصمب ربيعية

 

  Vitron:خصائص الصنف فيترون   1-10
:  الخصائص المرفولوجية1-10-1    

نصف مرتخية، بيضاء :السنبمة
متوسط الطول :الساق
محمرة المون متوسطة :الحبة
:  الخصائص الزراعية1-10-2    

مبكر : الدور الخضري
متوسط : التفريع

:  الخصائص التكنموجية1-10-3   
قميل الحساسية لمتنقيط والابيضاض 

عالي : PMGوزن ألف حبة 
:  مقاومة الأمراض1-10-4   

 ضعيف الحساسية لمتبقع الشقاقي
متوسط التحمل للأصداء 

:  الإنتاجية1-10-5   
جيدة 

:  المناطق الملائمة لمزراعة1-10-6  
اليضاب العميا والمناطق الصحراوية 

:  النصائح الفلاحية1-10-7  
يتحمل الرقاد 

(. 1992المعيد التقني لممحاصيل الحقمية، )يزرع في نوفمبر  
 
 

 

: المموحــــــــة- 2
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( 2006نسيمة، )عبارة عن التركيز الكمي للأملاح المعدنية الذائبة في مستخمص التربة المائي      
إن تواجد - وتتواجد الأملاح الذائبة بشكل دائم في التربة، بعضيا يمثل مواد غذائية لمنبات، وبعضيا

(. 1997محمد،)يمثل مصدر ضرر بالنسبة لمنبات- بتركيزات مرتفعة
 

:  الأراضي الممحية وتواجدها في العالم1-    2
     الأراضي الممحية ىي التي تحوي كميات زائدة من الأملاح الذائبة مثل كموريدات الصوديوم 

 و البوتاسيوم والكموريدات موالمغنيسيوم وكبريتاتيا، وأن أيونات الصوديوم والكالسيوم والمغنيزيو
والكبريتات والكربونات والبيكربونات والنترات ىي المسؤولة عن المموحة في محمول التربة، بينما قد 

 (.1999محمد، )يوجد عدد آخر من الأيونات بتراكيزعالية ولكنيا عادة لا تساىم في المموحة 
ن من الظواىر المرتبطة بالتبخر، والتي نواجييا في الأراضي التي تروى في الأقاليم الجافة،       وا 
تركز الأملاح الذائبة عند سطح التربة أو قريبا منو، فقد تحتوي الأراضي المسماة بالممحية في آفاقيا 

إدارة الفلاحة والثورة الزراعية )العميا أملاحا بكميات كافية لأن تمنع نمو كثير من النباتات المنزرعة
؛ وتعتبر مموحة الأرض مشكمة حادة حيث تحد من إنتاجية (1989والمركز الوطني التربوي الفلاحي، 

 (.2001حسن،) الأراضي واقتصادياتيا

     تعتبر الترب المتممحة مثالا نموذجيا لمترب الرديئة في مكوناتيا وصفاتيا، حيث يلاحظ التدىور 
، المائية، المورفولوجية ، ةالصفات الكيمياوية، الفيزكيمياوي: وبشكل واضح في المؤشرات التالية

الميكروبيولوجية التي تختمف جذريا عن نفس ىذه المؤشرات في الترب العادية، وعميو تكون التربة 
. الأولى غير ملائمة من الناحية الزراعية والإنتاجية وغيرىا

     جزء كبير من الترب المتممحة يكون تممحيا ثانويا، أي بمعنى آخر أن الأملاح تتراكم نتيجة                 
عمميات أخرى ليست ليا علاقة بعمميات تجوية الصخور وتكون التربة، وفي الغالب تكون نتيجة    

(. 1991نديم وآخرون،)لعمميات الري البدائية
 من مساحة الأراضي المنزرعة وتنتشر % 23و تشكل الأراضي المتأثرة بالأملاح في العالم حوالي

محمد ) دولة في العالم وغالبا في المناطق الجافة وشبو الجافة100الأراضي الممحية في حوالي 
 (.2001وآخرون،

  وتقع أغمب الأراضي العربية ضمن أراضي الصحراء أو أراضي المناطق الجافة أونصف
ن ىذه الظروف الجافة وشبو الجافة تؤدي إلى ضعف(2001،محمد وآخرون)الجافة  ، وا 
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الصرف وسوء إدارة تمك الأراضي وتجمع المياه الجوفية قرب سطح الأرض وتأثر التربة بالأملاح 
 (.1984زيد وآخرون، )بالقدر الذي قد يحد من نمو النبات أو يمنعو كميا

  وفي شمال إفريقيا وجد أن الأملاح ىي العامل المحدد لنمو الحاصلات بالمنطقة وأن تراكم   
 الأملاح بالتربة يحدث نتيجة تجمع مياه الأمطارشتاءا في الوديان ذات النفاذية البطيئة

خصوصا وأن كثيرا من الوديان مغمق لا يصب في البحر فتظل المياه راكدة حتى تتبخر تاركة 
فإنو في ىذه المناطق تكون نسبة  (,Mahmoud 1997)و حسب (2001محمد،)الأملاح في التربة

تساقط المطر غير كافية لغسل الأملاح، و كذا التبخر الكثيف لمماء من التربة ومن النبات يؤدي إلى 
. زيادة المموحة

(. 2007الجيلاني،) مميون ىكتار80.5وتقدر مساحة الأراضي المالحة فييا ب
 
 : تقسيم الأراضي الممحية2-2

     ىناك نظم مختمفة لتقسيم الأراضي أىميا النظام الدولي، النظام الأمريكي والنظام الروسي  
: وسنفصل في تقسيم الأراضي حسب النظام الدولي ونشير إلى النظامين الآخرين

  : تقسيم الأراضي حسب النظام الدولي2-2-1        
      وىو الذي تأخذ بو المنظمات الدولية مثل اليونسكو ومنظمة الفاو، وفي ىذا التصنيف تدخل 

، ويتدرج تحت نظام  Solonets والسولونيتس Solon-chakالتربة تحت نظامين، نظام السولونشاك
. ترب السولونشاك والسولونيتش بعض الوحدات

: ترب السولونشاك-      أ
ومن خصائص ترب السولونشاك أنيا تحتوي عمى كميات كبيرة من الأملاح، خاصة في السطح 

سم، وتمتاز بأنيا رطبة، وقد يطمق عمييا أحيانا اسم الترب الممحية الرطبة، 125وحتى عمق 
. وتتناقص نسبة المموحة في ىذه الأراضي في الصيف

:  ترب السولونيتس-ب        
      أما ما يتميز بو ىذا النوع فيو وجود أفقين، الواحد فوق الآخر، ويشكل الأفق العموي طبقة 

، وذلك في %15تصل فييا نسبة عنصر الصوديوم المتبادل إلى السعة التبادلية الكاتيونية إلى حوالي 
 سم أو أكثر قميلا، أما في الأفق الثاني فتزيد نسبة عنصر 40الطبقات العميا من السطح وحتى عمق 

. ، وذلك في الطبقات السفمية%15الصوديوم المتبادل إلى السعة التبادلية الكاتيونية عن
     ومن مميزات ىذا النوع من الأراضي أنيا تتشقق في فصل الصيف عندما تقل الرطوبة وتصبح 

وكأنيا تتألف من كتل طينية جامدة، أما في فصمي الشتاء والربيع وىما الفصلان المذان تيطل 
أثناءىما أمطار غزيرة، فيلاحظ أن الطبقة السطحية تكون شديدة الرطوبة وذلك لأن الطبقات  
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عبد الله ). السفمية متراصة وغير منفذة مما يؤدي إلى تجمع المياه في الطبقة السطحية
(. 2001وآخرون،
(: USDAنظام ) تقسيم الأراضي حسب النظام الأمريكي 2-2-            2

لى مجموعات         يصنف ىذا النظام الأراضي في العالم إلى مجموعة من الرتب وتحت رتب وا 
لى عائلات وأصناف، وتقع الأراضي الممحية ضمن مرتبة أريديسولز  عظمى وتحت مجموعات وا 

Aridisoles (الأراضي الجافة)  حيث تتميز ىذه الأخيرة بالجفاف وبوجود طبقات سطحية ناصمة
عبد الله )المون، وتحتوي عمى أفق أو أكثر مثل أفق الطين أو الجبس أو كربونات الكالسيوم أو الممح

 (2006  سعيد،؛2001وآخرون، 

: (نظام كوفودا) النظام الروسي 2-3-         2
:      وفيو يتم تقسيم الأراضي إلى

نسبة عالية جدا من الأملاح : السولونشاك -1
 أقل أملاحا: شبو سولونشاك -2

 ممحية عادية ذات كساء خضري: السولوفيتس -3

( 2001عبد الله وآخرون،)ممحية جرداء : التاكير- 4      
 : مصادر تراكم الأملاح في التربة2-3    

 : البحار3-1-    2

وقد ترسبت منيا الأملاح قديما، ثم يؤدي تتابع حدوث كل من البخر وحركة الماء الأرضي إلى       
محمد ) .تحرك ىذه الأملاح نحو سطح التربة وتراكميا عميو مما يؤدي إلى تكون الأراضي الممحية

(. 2001 حسن، ؛2001وآخرون،
 :الأمطار 3-2-    2

    عمى سواحل البحار والبحيرات والمحيطات يختمط رذاذ المياه المالحة بالأمطار الساقطة عمى 
سطح التربة، ويؤدي ذلك إلى تكون أراضي يسود فييا ممح كموريد الصوديوم، وغالبا فإن الأراضي 

. الساحمية تميل فييا نسبة الصوديوم المتبادل إلى الارتفاع
 :وذلك ب: الماء 2-3-3      

 تحرك الماء المالح إلى السطح في المناطق الداخمية-  أ 

تحرك الماء المالح في جوف الأرض ليظير في منخفضات مختمفة -         ب
تحرك مياه البحار نحو اليابسة وتغمرىا في المناطق الساحمية والوديان،أو قد تنتقل مياه -         ج

البحر عمى شكل رذاذ تحممو الرياح  
انتقال الأملاح مع مياه الأنيار من داخل القارات إلى دلتا ىذه الأنيار حيث تختمط مع -        د

(. 2001محمد وآخرون،)الأملاح المنقولة من البحار
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: مادة الأصل  2-3-4     
بما تحتويو من معادن وصخور والتي تتكون بفعل عوامل التجوية مصدرا      تعتبر مادة الأصل 

ىاما للأيونات الشائعة في التربة والتي تتكون منيا معظم الأملاح، وعند ذوبان ىذه الأملاح تتحرك 
في الأرض حسب حركة واتجاه المياه و حسب اختلاف طبقات الأرض، وتتركز ىذه الأملاح عمى 

 ؛2001محمد وآخرون،)نطاق واسع أو ضيق حسب عوامل المناخ السائدة في المنطقة
(. 2001حسن،

: النشاط الإنساني  2-3-5    
       يؤدي الري بمياه رديئة النوعية، وكذلك استخدام الأسمدة المعدنية بكميات كبيرة إلى الإسراع 
في عممية تمميح التربة، وحتى لو كان الري بمياه جيدة فإن الإسراف في كميات تمك المياه مع سوء 

 (.2001محمد وآخرون،)الصرف يؤدي إلى نفس النتيجة من زيادة تجمع الأملاح وتدىور التربة
 
 :  الظروف المناسبة لتجمع الأملاح في الأرض2-4

:        تتجمع الأملاح في الأراضي عند توفر ظروف معينة كالآتي
من الناحية الجيومورفولوجية، فإن الأملاح تتجمع عادة في المناطق المنخفضة مثل وديان الأنيار  -

. و دلتاىا وشواطئ البحيرات والبحار
من الناحية الييدروجيولوجية، تتجمع الأملاح في المساحات ذات مستوى ماء أرضي مرتفع بحيث  -

 يستطيع ىذا الماء المالح أن يصل إلى سطح الأرض بالخاصية الشعرية، وتتجمع الأملاح بالتبخر

من الناحية الييدرولوجية، تتجمع الأملاح في المناطق التي لايحدث فييا جرف للأرض بواسطة  -
 .الماء الجاري، وحيث يحكم النتح والبخر ميزان الماء الأرضي

 .ومن الناحية المناخية، تتجمع الأملاح في المناطق الجافة التي يزيد فييا البخر عمى المطر -

عوامل  (بالإضافة لمعوامل السابقة أو بعضيا)وفي الأراضي المروية، يحكم تجمع الأملاح فييا  -  
أخرى منيا قوام الأرض، احتواء قطاعيا عمى طبقات غير منفذة، خواص الماء الجوفي بما في ذلك عمقو 

وميمو واتجاىو وتركيز الأملاح فيو، تركيبيا الكيميائي، مقدار الماء المضاف في كل رية، فترات الري 
 (.2006سعيد، )وطريقة إضافتو، الغطاء النباتي والنشاط البشري

 
:  التمميح البيئي نتيجة الري بالماء المالح 2-5

بجانب العامل الأصمي )    يتأثر التمميح البيئي للأراضي نتيجة مموحة ماء الري، بعدد من العوامل
: نو جزىا فيما يمي ( وىو تركيز الأملاح في ماء الري ونوعية الأملاح بو

 خواص الأرض التي تروى بالماء المالح  -
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  المناخ السائد بالمنطقة خاصة درجة الحرارة ومعدل سقوط الأمطار -

.  حالة الصرف بالمنطقة، وكذلك مقدار الماء المتاح لمري -
       وعند ثبوت ىذه العوامل، تصبح مقارنة تأثير الماء ذو التركيزات المختمفة أو ذو التركيب الكاتيوني 

(. 2006؛ سعيد،1998ع المنعم وماىر، )أوالأنيوني المختمف ممكنة
 :كيفية حدوث التمميح البيئي نتيجة الري بماء مالح 5-1-        2

   عند إضافة ماء ممحي إلى الأرض تحتفظ ىذه الأخيرة بجزء من الماء يعادل السعة الحقمية ليا 
وبالتالي تحتفظ الأرض بمقدار من الأملاح يعادل مقدار الماء الذي تحتفظ بو الأرض مضروبا في تركيز 

. الأملاح في الماء المستعمل
    كما أن الماء الزائد عن السعة الحقمية يأخذ طريقو إلى المصرف، أو يأخذ طريقو من سطح الأرض 

إلى باطنيا حتى يصل إلى المصرف، حيث يحل محل المحمول الأرضي، أي أن الأرض تفقد من 
 (.2006سعيد، )أملاحيا الأصمية جزءا يطرده ماء الري الزائد، بصرف النظر عن درجة مموحة ىذا الماء

 :ومنه يتضح مايمي

يزداد مقدار الأملاح الذي تحتفظ بو الأرض الطينية في قطاعيا عن المقدار الذي تحتفظ بو  -
الأرض الرممية نتيجة لمفرق بين السعة الحقمية المرتفعة للأرض الطينية والمنخفضة للأرض 

. الرممية
لا يختمف مقدار الأملاح الذي تحتفظ بو الأرض بزيادة مقدار الماء المضاف،لأن مقدار الأملاح  -

الذي تحتفظ بو الأرض يتوقف عمى مقدار الماء الذي تحتفظ بو عند السعة الحقمية ليذه الأرض، 
 .وما زاد عن ذلك يطرده المصرف بغض النظر عن حجمو

عندما يكون الماء المضاف للأرض في الرية الواحدة كافيا لموصول بالأرض إلى حالة الاتزان، فإن   - 
عدد الريات بالماء المالح لا يؤدي إلى تزايد مقدار الأملاح الذي تحتفظ بو الأرض وذلك لأن الأرض 

 .تحتفظ بالأملاح الموجودة في مقدار الماء الذي تحتفظ بو عند السعة الحقمية

الأرض الخالية من الأملاح أو ذات التركيز المنخفض من الأملاح تحتفظ بمقدار من الممح يزيد  -
 .عن المقدار الذي تحتفظ بو في ماء السعة الحقمية، ولم تتضح بعد كيفية الاحتفاظ بيذا الممح

 

 

الأرض ذات مستوى الماء الأرضي البعيد وذات الصرف الجيد لايتجمع فييا من الأملاح غير ما  -
يكون في مقدار الماء الذي تحتفظ بو الأرض عند السعة الحقمية، بغض النظر عن مقدار ماء الري 
الذي أضيف أو عدد مرات الري التي أعطيت لمحقل، أما إذا كان مستوى الماء الأرضي قريبا من 

 :سطح الأرض فإن عوامل أخرى تتدخل أىميا

زيادة أو نقص تركيز الأملاح في الماء الأرضي            -  



 استرجـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاع المراجع

 17 

 مقدار البخر من السطح           -  

    وبناءا عمى ذلك يتضح أن الري بماء مالح لأرض ذات صرف سيء يعني إضافة مقادير من الأملاح 
إلى ىذه الأرض مع كل رية دون طرد للأملاح من الأرض، وىكذا يتزايد محتوى القطاع الأرضي من 

(. 2006سعيد، )الأملاح في كل رية
 
:  الإجهاد الممحي2-6

أما في ، يعني القوة المطبقة عمى وحدة المساحة والتي ينشأ منيا إجياد   الإجياد في العموم الطبيعية   
محمد )عموم الحياة فإن الإجياد يعني في الغالب تأثير أي عامل يخل بالوظيفة المعتادة لمكائن الحي

،1997 .)
     يعتبر الإجياد عائقا أمام تحسين المردود، وفي بعض الأحيان مانعا لحياة النبات، لذلك من     
الضروري فيم الميكانيكية التي يؤثر بيا الإجياد عمى النبات من أجل وضع استراتيجية تقمل من   

(. 2003نبيمة، )مائي،حراري أو ممحي:تأثيراتو، والإجياد عدة أنواع قد يكون
يعتبر بعض العمماء وجود الأملاح المذابة في المحمول الغذائي أو محمول التربة عمى أنيا نوع من      

(. 1999محمد،) Stress salinالإجياد لمنبات، وبذا فيسمى إجياد ممحي 
:  نوع النباتات من حيث تأثرها بالمموحة6-1-      2

:      يمكن تقسيم النباتات من ناحية تأثرىا بالأملاح الذائبة في البيئة التي تنمو فييا إلى نباتات
 Halophytesونباتات ممحية  Non halophytes ( Glycophytes)غير ممحية 

 Non halophytes  : النباتات غير الممحية-      أ

، كما أنيا لا تستطيع النمو في الأراضي       وىي النباتات التي يزدىر نموىا في أراضي غير ممحية
ذات التركيزات العالية من الأملاح الذائبة، وتقع معظم المحاصيل الاقتصادية ضمن نباتات ىذه 

. المجموعة
ولقد قسمت محاصيل الحقل، محاصيل الخضر والفاكية ونباتات المراعي والأشجار حسب درجة تحمل 

أونصف متحممة  (سم/ مميموز4-1تتحمل درجة توصيل كيربي )كل منيا للأملاح إلى محاصيل حساسة 
تتحمل درجة توصيل كيربي )أو متحممة  (سم/ مميموز10-4تتحمل درجة توصيل كيربي)
 

، وينتمي القمح إلى المجموعة الثانية، ويمكن تقدير درجة تحمل محصول معين (سم/ مميموز10-12
: للأملاح بالطرق التالية

قدرة النباتات عمى البقاء في الأراضي الممحية  -
نسبة المحصول الناتج من النبات النامي في أرض ممحية إلى محصول نفس النبات عندما ينمو في  -

 (2006سعيد ،)أرض غير ممحية تحت نفس الظروف
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 Halophytes :  النباتات الممحية-   ب
    وىي نباتات تستطيع أن تقاوم مقادير معينة من الأملاح وتستطيع أن تنمو في الأراضي الممحية، 

، وفي مثل ىذه الأراضي تمتص ىذه النباتات كل ما تستطيع الحصول عميو  ولكن نموىا لا يكون جيدا
من أملاح وتجمعيا في خلاياىا فيرتفع الضغط الأسموزي لعصارتيا عن الضغط الأسموزي لممحمول 

Cl )الأرضي، وتحتوي عصارة خلاياىا دائما مقادير من الكموريد
أكبر من المقادير التي توجد في  (-

عصارة خلايا النباتات الأخرى، ولو أن امتصاصيا لمكبريتات عادة محدود، وبمرور الوقت ومداومة النتح 
يمكن أن يزداد تركيز الأملاح في ىذه النباتات لدرجة تضر بيا، ولكنيا تتجنب ذلك بأحد ميكانيزمات 

(. 2006سعيد،)تحمل النبات لممموحة الذي سنأتي عمى ذكره لاحقا
:  العلاقة بين أملاح التربة ونمو النبات6-2-   2

     تعتبرالمموحة من أكبر العوامل التي تؤثر عمى المردود الفلاحي للأراضي المروية وغير 
(. Ahmed et Malik, 2002)المروية

؛ 2006؛ سعيد،1999محمد،)تضعف المموحة نمو النبات وبالتالي تقل إنتاجيتو وجودتو     -
 (.2007الجيلاني،

: تقسم المشاكل التي تنشأ عن المموحة بالنسبة لمنبات إلى ثلاث مشاكل رئيسية
 : مشاكل تعود إلى ارتفاع الضغط الأسموزي6-2-1-        2

وسببيا تركيز الأملاح الكمية في المحمول الأرضي، مما يؤدي إلى تثبيط امتصاص النبات لمماء والمواد 
؛ 1989؛ ع العظيم وآخرون،2001محمد وآخرون،)الغذائية ما يؤدي إلى تقميل المحصول كمية أو جودة

(. 1998؛ محمود،2002؛ سمير،1995ع المنعم،
 :  مشاكل تعود إلى السمية6-2-2-       2

    ترجع إلى الزيادة الكبيرة في تركيز أنيون أو كاتيون معين عمى حساب أملاح أخرى معيقا 
؛ 1990محي الدين،)امتصاصيا أو زيادة امتصاص ىذا الأنيون أو الكاتيون ويتراكم في الأوراق وتحترق

، مثل البورون، الميتينيوم و السيمينيوم، أيضا تظير أعراض مميزة لزيادة الكمور أو (2001محمد،
(.                            1995ع المنعم،)الصوديوم عمى بعض النباتات مثل أشجار الفاكية

 

 

: مشاكل تعود إلى تفرق حبيبات التربة 6-2-3-  2
 (.2001محمد وآخرون،)وبالتالي سد المسام، مما يؤدي إلى انخفاض في المسامية الكمية

تأثير المموحة إلى ثلاثة  1964 عام Bernesteinفقد صنف العالم  (1999محمد،)         وحسب
: أقسام ىي

 :إجياد أسموزي -1
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 :إجياد السمية -2

ويحدث نتيجة لنقص عنصر ما، أو نتيجة لامتصاص  (إجياد نقص العناصر):الإجياد الغذائي -3
الممح الذي يؤثرعمى امتصاص العناصر الأخرى مثل البوتاسيوم والكالسيوم والمغنيزيوم مما 

 .يؤديإلى انخفاض في النمو

 : كيف تؤثرالمموحة عمى النبات2-6-3

    لممموحة تأثير كبير عمى مختمف مراحل النمو والتطور لمنباتات، وعمى كل الوظائف الفيزيولوجية، 
وتأثيرىا متعمق بنوع التربة، خصائصيا الفيزيائية والكيميائية، نوع الأملاح، حركة الأيونات ونوع 

: ، ومن بين تأثيراتيا المختمفة عمى النبات نذكر(2006نسيمة، )النبات
 :تثبيط النمو والتكشف- أ

     لكي ينمو النبات في بيئتو، لابد من المحافظة عمى حالة الاتزان بينو وبين البيئة وىذا يتطمب طاقة 
كان من الممكن استغلاليا في النمو، ومنو فالمموحة تسبب انخفاضا في معدل النمو والتكشف والذي قد 

كمال دورة الحياة .  يؤدي إلى تأخير الإزىار وا 
 :  الاختلال الأيضي- ب

         في غالبية النباتات المدروسة تتسبب المموحة في تأثيرات عمى العمميات الأيضية نوجزىا   
:    فيما يمي

انخفاض في معدل عممية البناء الضوئي    - 
 نقص أو زيادة عممية التنفس    -  

 .تميو البروتينات، مما يؤدي عموما إلى تراكم المركبات النيتروجينية وخاصة البرولين   - 

 اختلال أيض الأحماض النووية     - 

 Amylase و Catalase  و Peroxidaseزيادة أو نقصان في نشاط الأنزيمات مثل      - 
 (. 1999محمد،)

 

 : ميكانيزمات تكيف النبات للإجهادات2-6-4
. التحمل، التأقمم والمقاومة:      يمكن تقسيم طرق تأقمم النبات مع الإجياد إلى

 

:  التحمل6-4-1-         2
  نتكمم عن التحمل عندما يكون نمو النباتات عاديا تقريبا مقارنة بالشاىد، وعن الحساسية عند

فيي تعيش  Halophytesظيور أعراض النقص أو المعاناة، وبالنسبة لمنباتات ألفية المموحة 
ذا كانت التراكيز عالية فيي  في الأوساط الممحية، وتتطمب الأملاح حتى تكمل دورة حياتيا، وا 
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 تتحمل التراكيز المنخفضة من Glycophytesتقاوميا، أما النباتات غير ألفية المموحة 
 .المموحة

  تحمل الأملاح من طرف الأنواع النباتية مرتبط بقدرتيا عمى التنظيم وبطور النمو، حيث  
وضحت تحاليل المقارنة لمتغذية المعدنية أن النوع الأكثر تحملا ىو الذي لو القدرة عمى نقل 

Naالصوديوم 
في الأجزاء اليوائية لمنبات، وفرز الأملاح الزائدة عمى سطح الأوراق، مما   +

 (.2006نسيمة، )يجعمو يحافظ عمى التركيز الثابت في النسيج النباتي

:  التأقمم مع المموحة6-4-2-   2
 وىو قابمية النبات لمتكيف مع ظروف الوسط الممحي، وتختمف بحسب الأنواع النباتية،             

 .(2001عز الدين، )فالتكيف في ىذه الأوساط يترجم مدى المقاومة للأملاح
تخفض المموحة القدرة عمى النمو والإنتاج لمعظم محاصيل الحبوب، وتؤثر عمى استقلاب          
لمتأقمم مع ظروف الوسط يستعمل النبات العديد من  و ،(1994طوشان وسمطان، )النيتروجين

مثل خفض امتصاص الأيونات السامة والمتراكمة في فجوات  ( 2003صوفيا،)الميكانيزمات الفيسيولوجية
 -Clالجذور وخفض الأيونات المتراكمة في الأعضاء الفتية والقمم النامية من الجزء اليوائي، وطرح الكمور
من الأعضاء اليوائية، لأن الكمور في البيئة المالحة يبطل امتصاص ونقل الأيونات لمسافات كبيرة، 

NO3والتي تكون ضرورية لمنمو، خاصة النترات
 Halophytes، كما يكون تكيف النباتات الممحية -

كبيرا، لأن حجم التأقمم مع الاحتواء عمى المموحة يدل عمى الطاقة والميتابوليزم والمحتوية عمى الأملاح 
(. 2006عمراني، )

 : مقاومة المموحة6-4-3-       2
     مقاومة المموحة من طرف النبات ظاىرة معقدة جدا، نظرا لتدخل العوامل المورفولوجية والتطورية 

مكانية مقاومة (et al, 2001  Khadri)الخاصة بالعممية الفيزيائية والبيوكيميائية في ىذه الظاىرة  ، وا 
، الضغط (مقاوم أو حساس)النباتات لممموحة متعمقة بتركيز الأملاح في الوسط الخارجي، نوع النبات

؛ و (2006نسيمة، )الأسموزي لمنبات الذي يتغير في حالة الإجياد الممحي، نوع التربة وأطوار نمو النبات
تحدث المقاومة نتيجة لعدة ميكانيزمات والتي تسمح لمنبتة بإكمال نشاطاتيا الأيضية دون أن تتأثر 

: ؛ ومن الميكانيزمات نذكر ما يمي(2003ناعسة، )بالوسط الخارجي الذي يكون مجيدا جدا
: التعديل الأسموزي- أ

أطمق مصطمح التعديل الأسموزي أول مرة من طرف العالم برنشطاين سنة  (2003صوفيا،)      حسب
عمى التغيرات التي تطرأ عمى الجيد الأسموزي في الأوراق بسبب تغير الجيد الأسموزي لمتربة 1961

. بسبب المموحة، ثم استعمل ىذا المصطمح كثيرا فيما بعد في أبحاث الإجياد الممحي أوالمائي
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 وىوارتفاع الضغط الأسموزي لممحتوى الخموي نتيجة تراكم الأملاح والمواد الذائبة من أجل ميكانيزم 
لوحظت قدرة التعديل الأسموزي في العديد من النباتات كالقطن، الأرز القمح، ، و(2006سعيد،)المقاومة

(. 2003صوفيا، )الشعير، عباد الشمس، وكذلك في مختمف الأعضاء النباتية
 :توزيع الأيونات- ب

بوتاسيوم التي غالبا ما تكون في الجذور -  من أىم آليات مقاومة مموحة الصوديوم مضخة الصوديوم
وتدخل البوتاسيوم معتمدة عمى  (1999محمد،)وتعمل عمى إعادة الصوديوم إلى البيئة الخارجية 

 (2006نسيمة، ) ATPasesأنزيمات
: إفراز الممح-ج

يفرز النبات الممح عبر الغدد الممحية إلى السطح الخارجي للأجزاء اليوائية لو، مما يسمح بالحفاظ عمى 
. تركيز ثابت للأملاح في الخلايا

: تجميع الأملاح-د
يجمع النبات الأملاح في أنسجتو طول موسم النمو حتى إذا وصمت إلى تركيز معين يموت 

(. 1999؛ محمد،2006سعيد،)
: الطرد أو الإقصاء-ه

Naيكون الطرد أو الإقصاء للأيونات بالحد من دخول أيونات الصوديوم
Cl  والكمور+

-
إلى داخل النبات،  

، وتتراكم داخل أنسجة الجذور بفضل تأثير أيونات  حيث يتم إيقافيا عمى مستوى مراكز الامتصاص
Caالكالسيوم 

(. 2006نسيمة،  ) عمى النفاذية الخموية2+
  :طرق أخرى لمقاومة المموحة- و

نتاج المحاصيل النباتية نتيجة نموىا تحت الظروف القاسية     لمتغمب عمى الضرر البالغ عمى نمو وا 
لممموحة، ومقاومة التراكيز المرتفعة للأملاح الذائبة في مياه الري والأراضي الزراعية، يجب الاىتمام 
 بالوسائل الزراعية الحديثة و استخدام الأسمدة البوتاسية بالقرب من الجذور النباتية نظرا لارتفاع نسبة

، أو باستخدام واحد أو أكثر من منظمات النمو (2003حسين، )كموريد الصوديوم بين حبيبات التربة
الكيميائية مثل الجبريمين، السيتوكينين أو الإيثيريل وغيرىا، بواسطة عممية النقع لبذور النباتات في  

 
الشحات، )محاليل تمك المنظمات وذلك قبل نثرىا في الأرض، أو برش النباتات النامية بتمك المحاليل

 .، وىو ما قمنا بو في تجربتنا(2000
 

 :الهرمون ومقاومة المموحـــــــة- 3

:  الهرمون النباتي3-1
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بأنو عبارة عن مادة عضوية نباتية المصدر، طبيعية التكوين،  (1972مرسي و ع الجواد، )     يعرفو
ضئيمة التركيز، تنتج في أماكن معينة من النبات دون أن تظير فعاليتيا الحيوية في مكان التخمق 

داخميا، بل تنتقل إلى أماكن أخرى لكي تقوم بوظائفيا الحيوية، مسببة تغيرات كيميائية و فيزيولوجية،و 
تحورات مورفولوجية، كما أنيا ليست من المواد الغذائية، ولا تعتبر مصدرا لمطاقة الحرارية لسير 

التفاعلات الكيميائية داخل الخلايا النباتية؛ وأن اليرمون يظير مدى واسع من الاستجابات معتمدا 
؛ 1989ع العظيم و آخرون،)عمى نوعية العضو أو النسيج الذي يظير فيو نشاطو؛ وحسب

. فالتركيز المنخفض من اليرمون ذو تأثير نشط ودور كبير في النمو (1977سعيد،
و يمكن الاستفادة من معرفة تأثير اليرمونات الموجودة طبيعيا بالنبات وكيفية تأثيرىا، في زيادة 

الإنتاج، إما بإضافتيا إلى النباتات، أو بإضافة مواد تتمفيا أو تزيد من فاعميتيا حسب الغرض الذي 
(. 1989ع العظيم و آخرون،)ينشده الفلاح

   
  Cytokinins: السيتوكينينـــات3-2 

محمد، )     السيتوكينينات مواد تعمل عمى انقسام الخمية، وتأثيرىا قميل أو معدوم عمى تمددىا
تنشط الانقسام الخموي لكن في  ( (Jean, 2000، وىي حسب(1992؛ ع المنعم وآخرون، 2003

. وجود الأوكسين الذي يشارك في النمو بتمدد الخلايا
    تتخمق ىذه المركبات في قمم الجذور، ثم تنتقل من أماكن تكوينيا إلى الأجزاء الأخرى من النبات 

( 2000الشحات، )وحسب (2000؛ ع العزيز وآخرون، 1977مصطفى،)عبر عناصر الخشب 
تتركز ىذه المواد اليرمونية اللازمة لعممية الانقسام الخموي في كل من الثمار والبذور النباتية وتتجمع 

. في جنين البذور بعد ذلك
 ،الذي يوجد طبيعيا في بذور الذرة Zeatin    ومنيا الموجودة طبيعيا في النبات مثل مركب الزياتين 
 ؛  Heller, 1978؛2003محمد،)الحديثة، وىو من السيتوكينينات الأولى المكتشفة طبيعيا

Michel et al, 2005   )،  وأخرى تخمق اصطناعيا مثل مركب الكينيتينKinétine ( ،الشحات
2000 .)

 

:  الأدوار الفيزيولوجية لمسيتوكينينات3-2-1    
:        تؤدي السيتوكينينات إلى 

كسر الكمون والسكون لمبذور والدرنات والبراعم الجانبية لمنباتات  -
 إلغاء السيادة القمية لمنبات -

 (خضري، زىري، ثمري)النمو والتطور -

 إنتاج الثمار اللابذرية -
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 التحورات المورفولوجية والكيميائية للأعضاء النباتية -

 التييئة للإزىار -

 تنشيط الأنزيمات -

 زيادة إنتاج الأحماض النووية والبروتينات -

 تأخير الشيخوخة -

 تشجيع تكوين الكالوس -

في مزارع الأنسجة ومع مواد أخرى تؤدي الكينينات إلى تكوين الجذور وزيادة قطر :نشأة الأعضاء -
 (.1977؛ مصطفى،2000الشحات، ).الجذر الأولي، إلا أنيا تثبط استطالتو

:  تأثير المموحة عمى إنتاج السيتوكينينات3-2-2         
      جميع النباتات النامية في الأراضي القموية الممحية يكون نموىا الخضري والجذري ضعيفا و 

إنتاجيا قميلا، ويعزى ذلك إلى ارتفاع مستوى الأملاح الضارة وتركيزىا في محمول التربة المائي، مما 
ينعكس ذلك عمى عمميات الامتصاص وانتقال الغذاء مسببا خملا في عمميات التمثيل، وبالتالي نقصا 

النباتية نتيجة انخفاض الإنتاج  في نمو الأعضاء
لمسيتوكينينات في المجموع الجذري، ونقص معدل الانتقال ليذه اليرمونات إلى الأوراق، وينتج عن 

(. 2000الشحات،)ذلك اصفرار الأوراق، وضعف المجموع الخضري 
 : تأثيرالسيتوكينينات عمى المموحة3-2-3       

        تمعب اليرمونات النباتية دورا ىاما في أقممة النبات لمختمف إجيادات الوسط، ويرجع تراكم      
مختمف المواد الأيضية مثل البرولين ،الأمينات الرباعية ،السكريات،متعددات الأمين، الأيونات الداخمة في 

(. 2003صوفيا، ) التعديل الأسموزي إلى العمل التنظيمي لميرمونات
 من بين العوامل المغيرة لتأثير المموحة عمى النباتات، المركبات المضافة لموسط مثل منظمات النمو 

ما أن تتغمب عمى الإصابة الناجمة من تأثير المموحة  ومنيا السيتوكينين إما أن تستحث النمو وا 
 (.1999محمد،)
 
 
 

 

 :    Kinétine  الكينيتـين3-3

     لا يوجد في النباتات بل ينتج فقط كأحد منتجات 
تحت ظروف  DNA التحمل والتكسير لمحمض النووي

خاصة من الحرارة العالية والضغط المرتفع 
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(2003William, ،؛ 2000؛ الشحاتCôme et al, 1982)؛  روبرت و 2000الشحات،)، وحسب
 ومساعدوه من سابحات Miller من طرف 1955عامفصل واستخمص لأول مرة  (1993فرانسيس، 

Herring Sperm كمركب متميز بالنشاط البيولوجي في سرعة الانقسام الخموي لنخاع سوق الدخان 
 أطمق عميو مركب

      Furfurylaminopurine-6:واسمو العممي    الكينيتين، 
، يذوب في 215.2وزنو الجزيئي  ، C10H9ON5 :صيغتو الكيميائية

(. 2003كريمة،)المذيبات العضوية 
 

:  Kinétine  بعض التطبيقات الزراعية لمكينيتين3-3-1    
 لمكينيتين أثرا كبيرا في زيادة النمو ومكونات  أن في تجربة ليم (1989محمد وآخرون،) أثبت

. المحصول لنبات الترمس، كذلك زيادة المحتوى الكربوىيدراتي والبروتيني لو
  عند قطع الأوراق النباتية أو فصل أجزاء من النبات عن جذوره تبدأ البروتينات والكموروفيل

 بالتفكك، مما يؤدي إلى شحوب المون وموت الأنسجة؛ تبين أن معاممة الأجزاء النباتية

 (.  1992حمزة،)المقطوعة بالكينيتين تطيل فترة خضرتيا ونضارتيا، وتبطئ تفكك البروتين فييا

  أن إضافة الكينيتين لبيئة الزراعة لأنسجة الداتورة، أدت إلى زيادة  (1989محمد وآخرون،)بين
كبيرة في مستوى الييوسين والييوسيامين مما أدى إلى زيادة محتوى القمويدات لكل من كالوس 

. عمى التوالي وذلك بمقارنتيا بالشاىد% 217و%200الأوراق والسيقان بنسبة 
 لتر كينيتين أدت إلى / مغ40أن معاممة نبات الشمر بتركيز (1998ع الغني و إيمان ،)أثبت

زيادة معنوية في طول النبات وعدد الأفرع وعدد النورات والوزن الرطب والوزن الجاف للأعضاء 
النباتية المختمفة وفي صفات المحصول؛ كما أدت إلى زيادة المحتوى الكيماوي للأوراق ومحتوى 

. الفدان/الثمار من الزيت الطيار ومحصول الزيت الطيار
 

 

 
 

 

 

 

: في الظروف الممحية Kinétine بعض التطبيقات الزراعية لمكينيتين 3-3-2

التركيب البنائي لمكينيتين: (1)الشكل  
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 بين(Mahmoud and other,2000)  أن الكينيتين يسمح باجتناب أثر المموحة عمى
ارتفاع الأجزاء اليوائية، طول الجذور،الوزن الجاف الإنشائي، وكذلك أثرىا عمى إنتاج :النمو

 . Vigna Sinensis وZea maysمنظمات النمو عند 

 أن استخدام الكينيتين كمعاممة لنقع بذور الفول البمدي أدى إلى  (1986عاطف وآخرون،)وبين
تحسين الأثر المعاكس لممموحة عمى عمميات الانقسام الميتوزي في قمم الباذرات، كما أدى 

لى اختفاء بعض الصور  أيضا إلى التعجيل بالانتقال لممرحمة النيائية من مراحل الانقسام، وا 
الشاذة لانقسام الخلايا الذي صاحب تأثير المموحة، وقد انعكس ذلك عمى زيادة طول الجذور 

 .و ىذا تحت الظروف الممحية فقط 

  وجد كل من  (2000الشحات، )حسبTawfik, 1986;Dawh, 1982))  أن معاممة نبات
حشيشة الميمون النامية في وسط ممحي والمعاممة رشا بالكينيتين تزداد استطالتيا وتكثر 

خمفاتيا تماما كما في نبتات الداتورة لارتفاع سوقيا وكثرة أوراقيا نتيجة دفع الكينيتين إلى 
 .سرعة ونشاط الانقسام في الخلايا النباتية
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Résumé 
 

Etude comparative entre l'utilisation du trempage et l'aspersion de la kinétine sur 
l'augmentation de la tolérance du blé aux conditions salines 

 
 
L'étude à été conduise sous serres en niveau de l'institut de biologie (Oum El 
Bouaghi). Les grains de blé dur (variété) vitrons en été soumis dans 60 pots et en été 
soumis à quatre traitements salin en plus de témoins (eau robinet) et ensuite 
l'opération à été  inversé (contrarié) aux traitements à la kinétine: par trempage des 
grains dans la solution de kinétine avant le soumis et la seconde par aspersion (3 
fois) de la solution durant la phase végétative. 
 
Les mesures prises à la phase végétatives sont: le nombre moyen de talle, le longueur 
moyenne de la tige principale, la surface foliaire, le taux de chlorophylle A et B, les 
sucres totaux et le proline. 
Et en phase de maturation: le poids des épis, le poids total des grains (rendement), le 
poids de 1000 grains. Les sucres totaux et le proline dans les grains. 
 
Les résultats obtenus ont montrés: 
    -  La dominance de l'hormone par trempage pour contrer l'effet négatif de la 
salinité pour les paramètres: longueur moyenne de la tige principale, surface foliaire 
ainsi que le poids des épis. 
   -  Par contre l'effet de l'aspersion de la kinétine a été évident sur le tallage et les 
sucres totaux . 
   - Alors que la dominance de la balance entre le trempage et l’aspersion de la 
kinétine pour contrer l'effet négatif de la salinité sur les paramètres : 
Le  poids de 1000 grains, ainsi que la concentration de la proline dans les grains. 

L’effet positif de la kinétine pour contrer l’effet négatif de la salinité sur tous les    -  

paramètres(cités avant dans les influences du trempage ou l’aspersion). 
 
. 
 
 
Mots clé:   Le  blé dur  var  Vitron, La salinité, La kinétine,  L'atrempage, 
L'aspersion. 
 



 
الممخــــــــص 

 
عمى زيادة                               Kinétine دراسة مقارنة بين استخدام الرش والنقع بمركب الكينيتين : العنوان

تحمل نبات القمح لمظروف الممحية 
 

 إصيصا داخل البيت البلاستيكي عمى مستوى معهد العموم 60 في Vitron     تم زرع القمح الصمب صنف 
 (ماءالحنفية)الطبيعية، لتطبق عميها أربع معاملات مموحة بتراكيز متفاوتة إضافة إلى الشاهد

واحدة بنقع بذور القمح في محمول الكينيتين قبل الزرع والثانية : ومعاكسة ذلك بمعاممتين من هرمون الكينيتين
. بمحمول الكينيتين خلال الطور الخضري ( مرات3)برش النبات

معدل الخمف، متوسط طول الساق، مساحة الورقة، :     أخذت القياسات في الطور الخضري والمتمثمة في
وزن السنابل، : ، السكريات الكمية، البرولين؛ أما قياسات طور النضج متمثمة في(ب)، الكموروفيل(أ)الكموروفيل

. الوزن الكمي الحبي، وزن ألف حبة، السكريات الكمية في الحب، البرولين في الحب
:    وعمى ضوء النتائج المحصل عميها من خلال هذه الدراسة اتضح

: تفوق الهرمون في حالة النقع في معاكسة أثر المموحة في كل من الصفات التالية      - 
 .متوسط طول الساق الرئيسي، مساحة الورقة، وزن السنابل

معدل الخمف، السكريات الكمية : ات التاليةو ظهر تفوق الهرمون رشا في معاكسة أثر المموحة في الصف     - 
. في الورقة

: بينما تفاوت التفوق لكل من النقع والرش بالكينيتين في معاكسة الآثار السمبية لممموحة عمى الصفات التالية   - 
 .وزن ألف حبة، تركيز البرولين في الحبوب

المذكورة سمفا في )الأثر الإيجابي لمكينيتين في معاكسة الأثر السمبي لممموحة عمى كل تمك الصفات    - 
. (تأثيرات النقع أوالرش

 

 
. ، المموحة، هرمون الكينيتين، النقع، الرشVitron القمح الصمب صنف :الكممات المفتاحية

                                                 

 

 

 

 


