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﴾الإهــداء﴿  
 

 ذا العمل ـإستعنت بالله تعالى على عجزي فأعانني ، وتوكلت عليه فساعدني في تقديم ه
 : الذي أهديه

 حفظهما الله .لدي الكريمين اإلى و     
 

 . هشام  خالد ، نبيل ،  سليم ، سمراء ، خليصة  ، كريمة ،إلى كل أفراد العائلة :   
 
 إلى زوجتي وأبنائي  عبدالرحمان ، يحيى و أسماء        

 
 إلى أستاذي الفاضل زلاقي عمار              

 
 وإلى الذين ساروا في طريق العلم مبتغاهم نشر المعرفة وطمعا في               

 وثواب رب البشرية . رضا                            
 إلى كل هؤلاء جميعا أهدي لهم ثمرة جهدي               
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 ﴾كلمــة شكر﴿
 
: الدكتور زلاقـي عمـار  أستاذي الفاضل  يشرفني أن أتقدم بجزيل الشكــر وعظيم الإمتنان إلى

بـذ  تشـرفت بننجـاز هـذا العمـل تحـت إ ـرافه و الذي أستاذ التعليم العالي بجامعة أم البواقي  
بـأي  ـيء  حث وأفادني بنصـائحه ولـم يب ـل عليـىوتعليمي أسس البجهدا كبيرا في توجيهي 

 يلا .ز فشكرا ج
 ستاذ الدكتور ررا  الأ كر وعظيم الإمتنان للأستاذ الكريمكما أتقدم بأسمى معاني الش

 على قبوله رئاسة لجنة المناقشة . -نور الدين: أستاذ التعليم العالي بجامعة أم البواقي 
ســتاذ المحتــرم  الــدكتور عكــا  اــالت: أســتاذ التعلــيم العــالي الأ إلــى أتقــدم بشــكري ال ــال 

المحتـــرم بلح ـــاب ر ـــيد: أســـتاذ التعلـــيم العـــالي بجامعـــة  ، وإلـــى الأســـتاذ1بجامعـــة قســـن ينة 
المحتـــــرم زرود محمـــــد ميهـــــوب: أســـــتاذ التعلـــــيم العـــــالي بجامعـــــة  ، وإلـــــى الأســـــتاذ1ســـــ ي  
 ناقشة .على قبولهما المشاركة في عضوية لجنة الم 1س ي 

الـــذي فـــتت لـــي بـــاب البحـــث العلمـــي  Guido Flaminiأتقـــدم بشـــكري الجزيـــل إلـــى الـــدكتور 
والــذي ســاعدني فــي إجــراء التحاليــل الكيميائيــة  -إي اليــا-قســم علــوم الصــيدلة  Pisaبجامعــة 

 ال ااة بالزيوت الأساسية بم بر الكيمياء العضوية الحيوية والبيوايدلية . 
 »دجلــة   وكــل زملائــه بجامعــة  Abduselam Ertaşأتقــدم بشــكري الجزيــل إلــى الــدكتور 

Dicle»  والذي ساعدني في إجراء الفعاليـة البيولوجيـة  -تركيا  -بدياربكر قسم علوم الصيدلة
والمتمثلـــة فـــي الفعاليـــة المضـــادة للأكســـدة والمضـــادة لأنـــزيم الأســـتيل كـــولين إســـتراز ال ااـــة 

 ة  للمركبات الفينولية. والمعايرة الكلي
 Biomolecules and plant breeding عمــا  م بــرمســؤولي و كمــا أقــدم جزيــل الشــكر إلــى 

بيــد المســاعدة مــن ي إلــى كــل مــن أمــدني وفــي الأخيــر أود أن أقــدم  ــكر ، بجامعــة أم البــواقي
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مــة ، وإلــى عــائلتي التــي أمــدتني بالتشــجيو المعنــوي وتــوفير الظــرو   الملائقريــأ أو مــن بعيــد
 لإتمام هذا البحث . 

 الفهـــــرس
 مقدمـــة

 لجــــزء النظـــــــريا
 الدراسة النباتية

I  .1 .........................................................................  النباتات ال بية   
I -1 . العائلة المركبة Famille   Asteraceae  ............................................... 2 

  
I -1 -2   استعمالات نباتات العائلة المركبةAsteraceae ..................................... .2  
I -1 -3 . الجنس Centaurea   ............................................................3   
I - 1 -3 -1   .الوا  النباتي للنوع  Centaurea dimorpha Viv. ............................4 
I - 1 -3 -2  .الوا  النباتي للنوع  Centaurea sphaerocephala L. ........................5 
I - 3 4-  .الوا  النباتي Lonas annua  (L.)  ..............................................6 
I - 3 5- .  النباتي للنوعالوا  Scolymus grandiflorus Desf.  .............................7 
I- 3- 6 .  8.............................الوضو التصنيفي للأنواع قيد الدراسة التابعة للعائلة المركبة 
I- 3- 7  للعائلة .أهم المركبات الكيميائية المفصولة من بعض الأجناس محل الدراسة التابعة

 9.....المركبة
I -2 .العائلة السدبية Famille Rutaceae  ................................................. 12  

I -2- 1    استعمالات نباتات العائلة السدبيةRutaceae .....................................13    
I -2 -2. الجنس Ruta  ....................................................................14 

I -2- 2-1    استعمالاتRuta  15.........................................  في ال أ التقليـــدي 
I - 2 -2 -2  .للنوع الوا  النباتي L   Ruta montana .....................................17 

I- 2- 2- 3 .  الوضو التصنيفي للنوعRuta montana L . ...................................18 
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I -2 -2 -4 .  الإست دامات ال بية للنوع محل الدراسة 
........................................19 

I -2 -2 -5 التابعة للعائلة لدراسة .أهم المركبات الكيميائية المفصولة من بعض الأجناس محل ا
 20المركبة..

 
 

 المنتجات الطبيعية 
II. 22.................................................................... منتجات الطبيعيةال 
II -1. 26................................................................... الزيوت الأساسية 
II-1-1.  26الأساسية ............................................................تعري  الزيوت 
II-1-2. 26لنباتية الغنية بالزيوت الأساسية .............................................العائلات ا 
II-1-3 .26....................غنية بالزيوت الأساسية في النبات .......................الأجزاء ال 
II-1-4.  ة و الكيميائية للزيوت الأساسية ال صائ  الفيزيائي

....................................22 
II-1-5.  .................................................... 22دور الزيوت الأساسية في النبات 
II-1-6. 22.................................................ركيأ الكيميائي للزيوت الأساسية الت 
II-1-2 المركبات التربينية .

...................................................................22 
II-1-2-1......,....................................................... 22.  التربينات الأحادية 
II-1-2 . زيوت الأساسية والمركبات الع رية الت ليق الحيوي لل

..............,.....................22 
II-1-2-1 . الت ليق الحيوي لوحدة الإيزوبرين

..................................................31 
II-1-2-2.  32........................................................تكثي  وحدات الإيزوبرين    
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II-1-2 .  الت ليق الحيوي للتربينات
...........................................................34 

II-1-2-1.  الت ليق الحيوي للتربينات
 34.................................................الأحادية

II-1-2-2. الت ليق الحيوي للسسكويتربينات sesquiterpènes ....................................36  

II-1-2-3.  الت ليق الحيوي للتربينات الثنائيةditerpènes 

..........................................32 

II-1-2-4.   الت ليق الحيوي للتربينات الثلاثيةtriterpènes 
.....................................32 

II-1- 11.   الت ليق الحيوي لمشتقات حمض فينيل بروبانphénylpropane  
....................41   

II-1-11. ميائية لبعض المركبات التربينية البنية الكي
.............................................43 

II-1-12 42الزيوت الأساسية .................................................. طرد است لاص 
II -2. مركبات الفينوليةال Les Composées phénoliques ...............................51    

II -2-1. لمركبات الفينولية الت ليق الحيوي ل
..................................................53 

 
II -2-2. الفلافونويدات  Flavonoïdes .....................................................55 
II -2-2-1.   55...........................................................تعري  الفلافنويدات 
II -2-2-2.  55....................................................الت ليق الحيوي للفلافنويدات 
II -2-2-3.  52..........................................................تصني  الفلافونويدات 
II -2-2-4.  ............................................................. 52دور الفلافونويدات 
II -2-2-4-1.  ................................................. 52دور الفلافونويدات في النبات 
II -2-2-4-2................................................. 52.  الأهمية ال بية للفلافونويدات 
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 الفعالية البيولوجية 
 

III. 62.................................................................... بيولوجيةالفعالية ال 
III –1 . 62....................................................... الفعالية المضادة للأكسدة   
III –1-1 .  الجذور الحرة

....................................................................62 

III –1-1-1 . ذور الحرة في الأنظمة الج تكوين
 62البيولوجية........................................

III –1-1-2 . الجذور الحرة وأثارها السامة  أضرار
..............................................63 

III –1-2 .   مضادات الأكسدةLes Antioxydants .......................................63 
III –1-2 -1.   64مضادات الأكسدة ...................................................تصني 
III –1-3 .  تحديد الفعالية المضادة للأكسدة ال رد المستعملة في

................................62 

III –6 :  مرض الزهايمرAlzheimer  .....................................................62 
III –2-1. 62........................................................ أنزيم الأستيل كولين أستراز  
III –2-2 . مضادات أنزيم الأستيل كولين أستراز  ..............................................
21 
III –3 . 21....................................................  الفعالية المضادة للميكروبات 

III –3-1 .   خصائ  ومميزات السلالات البكتيرية الم تبرة
.....................................21 

 
 الجزء العملي

 الطرق والوسائل
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I. 23........................................................................... المواد وال رد 
I-1.   جمو العينات النباتية

..................................................................23 
I- 2. ت النباتية تحضير العينا

................................................................25  
I-3 26.......................................................................... الإست لاص 
I-3-1. ..........................................................26إست لاص الزيوت الأساسية 
I-3-2.  المست ل  العضوي

................................................................26 
I-4 22الفيزيوكيميائي للعينات الزيتية .................................................... التحليل 
I-4-1. الغاز المواو  بم يافية الكتلة  مبدأ عمل جهاز كروماتوررافيا

.............................22   
I-4-2.  مكونات الجهاز وطريقة التحليل

......................................................22 

I-4-2-2-  مكونات الجهازGC-MS 22......................................... وطريقة التحليل 
I-4-2-3. 22..................................................لتجريبية وطريقة التحليل الشروط ا  
I-5.  تقدير المحتوى الفينولي الكلي

...........................................................21 
I-6.   تقدير المحتوى الفلافونويدي الكلي

.....................................................21  
I-2. ..........................................  21..........................الفعالية البيولوجية  
I-2-1دة للأكسدة للمست لصات النباتية .الفعالية المضا

.......................................81  
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I-2-2 الفعالية المضادة للكولين.
 25........................................................أستراز

I-2-322للمست لصات النباتية......................................ة للمكروبات .الفعالية المضاد 
 النتائج والمناقشة

II-1.  نتائج تحليل الفيزيوكيميائي للزيوت الأساسية باستعما  جهازGC-MS  
...................22 

II-2. ......................................... 126 نتائج تقدير الفينولات الكلية والفلافونويدات 
II-3. ............................................................. 131نتائج الفعالية البيولوجية  
II- 3-1.   الفعالية المضادة للأكسدة

.......................................................131  
II-3-2.  نتائج الفعالية المضادة لأنزيم(BChE) Butyrylcholinesterase 

.....................142 
II- 3-3 .الفعالية المضادة للبكتيريا  نتائج

....................................................145   
 

 

 

 152...........................................................................ـة ــــــــــــــــــــالخاتمـ
 162.......................................................................... المراجـعقائمة 

 الملحـق 
 الملخص بالإنجليزية 

 ةــــالملخص بالفرنسي
 ة ــــــــــالملخص بالعربيـ
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 قائمة المختصرات 
ABTS : 2,2-azinobis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonate) 

AChE : Acetyl choline esterase 

ATCC : Amercan Type culture  

BChE : Butyryl choline esterase 

BHT : Butylated Hydroxy toluene 

BHA : Butylatde Hydroxy anisole 

CUPRAC : Cupric raducing antioxidant capacity  

DMSO : Dimethyl sulfoxyde 

DPPH : 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl 

FRAP : Ferric reducing antioxidant power 

GC-MS : Gaz Chromatography-Mass Spectrometry 

HCl : acide chlorhydrique  
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IR : Infra rouge 

K.I : Indice de Kovats 

MVA : Mevalonate 

MeOH : Methanol  

ml : milliliter  

MH : Muller Hinton  

PE : Pyrocatechol équivalent 

pH : potentiel hydrique  

QE : Quercetine  équivalent  

R.I : Indice de retention 

sp : Espèce 

Tr : Trace  

UV : Ultraviolet  

 كالــقائمة الأش
 الصفحة وانـــــــــــــــــــــــــــــــــــالعن رقم

 4 في مرحلة التزهير  .Centaurea dimorpha Vivيوضت اورة للجزء الهوائي لنبات   1
   .Centaurea sphaerocephala Lيوضت اورة للجزء الهوائي لنبات  2

 في مرحلة التزهير                     
5 

 6 في مرحلة التزهير  .   Lonas annua  (L.)يوضت اورة للجزء الهوائي لنبات  3
في مرحلة   .Scolymus grandiflorus Desfيوضت اورة للجزء الهوائي لنبات  4

 التزهير

2 

 Asteraceae . 2 قيد الدراسة التابعة للعائلة المركبة  تصني  النبات 5
 12 للعائلة السدبيةلنباتات التوزيو الجغرافي خري ة  6
 12 في مرحلة التزهير  .Ruta montana Lيوضت اورة للجزء الهوائي لنبات  2
 Ruta montana L . 12تصني  النبات  2
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 31 بينيةالمسلك الأيضي العام للت ليق الحيوي لم تل  الأقسام التر  2
 isoprénique 31التكوين الحيوي لوحدة الإيزوبرين  11
 isoprénique 33تكثي  وحدات الإيزوبرين  11
 34 الت ليق الحيوي لأهم التربينات الأحادية الغير حلقية 12
 35 الت ليق الحيوي لأهم التربينات الأحادية الحلقية 13
 36 الت ليق الحيوي للسسكويتربينات الغير حلقية 14
 32 حلقيةالحيوي للسسكويتربينات الالت ليق  15
 géranylgéranyl diphosphate (GGPP) 32تشكل المركأ  16
 32 الت ليق الحيوي للتربينات الثنائية ثلاثية الحلقات . 12
 squalène . 32تشكل مركأ  12
 lanostérol 41مراحل تشكل مركأ  12
 cucurbitacine 41مراحل تشكل مركأ  21
 phénylpropane   42الت ليق الحيوي لمشتقات  21
 43 مفتوحة الحلقة و أحادية الحلقةالأحادية البنية الكيميائية لبعض التربينات  22
 44 الحلقة تربينات الأحادية ثنائية الحلقة وثلاثيةالبنية الكيميائية لبعض ال 23
 45 مفتوحة الحلقة و أحادية الحلقة سسكويتربيناتالبنية الكيميائية لبعض ال  24
 46 الحلقةثنائية  سسكويتربيناتال البنية الكيميائية لبعض  25
 Clevenger                       42جهاز التق ير المائي البشيط من نوع  26
 Micro-onde 42جهاز الإست لاص ب ريقة  22
 supercritique 2CO 51الاست لاص ب ريقة  22
 2CO 51الحالة الفيزيائية لـ  29
 54 الفينولية الأساسيةالت ليق الحيوي للمركبات  30

 flavones 55نواة فلافون  31
 56 الت ليق الحيوي للفلافونويذات 32
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 BHT 66بنية المركأ  33
 BHA 66بنية المركأ  34
 21 في المشبك العصبي. AChEكيفية عمل الأستيل كولين وأنزيم  35
 75 تواجد النباتات قيد الدراسة . اطقالموقو الجغرافي لمن 36
 Clevenger . 76اورة لاست لاص الزيوت ال يارة باستعما  جهاز  37
 79 م يافية الكتلة. - مكونات جهاز كروماتوررافيا الغاز 38
 DPPH . 81الصيغة الجذرية لـ  39
 82 مو الفينو         DPPHتفاعل الجذر  40
 25 ة.اللوني   Ellman ت طريقةتفاعلا 41

 الأعظمية للزيت الأساسي في الجزء الهوائي للنبتةهستوررام المركبات  42
                Centaurea dimorpha Viv 

21 

 Centaurea dimorpha Viv.  . 22الأعظمية للنبتة  الصيغة الكيميائية للمركبات 43
 Centaurea dimorpha Viv.  . 23نسبة المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي للنبتة  44
( للزيت الأساسي للجزء الهوائي GC-MSكروماتوررام الغاز المواو  بم يافية الكتلة ) 45

 . .Centaurea dimorpha Vivللنبتة 
24 

 .C هستوررام المركبات الأعظمية للزيت الأساسي في الجزء الهوائي للنبتة 46

sphaerocephala. 
26 

 Centaurea sphaerocephala L. 26للنبتةالأعظمية  ة الكيميائية للمركباتالصيغ 42
 Centaurea sphaerocephalaنسبة المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي للنبتة  42

L 
22 

 Lonas annua (L.) 113هستوررام المركبات الأعظمية للزيت الأساسي في أعضاء النبتة  42
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 Ruta     15 الاستعمالات ال بية لـ 2
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 السذبية.
21 

 52 أهم المجموعات التابعة للمركبات الفينولية 5
 52 الأقسام الم تلفة للفلافونويدات 6
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ة:ــمقدم  
سبحان الله الذي رفو السماء وس ر الفضاء وأنز  الماء، وأع ى الغذاء ،وأظهر الكساء ،ومنت الدواء 
ووهأ الشفاء ،لقد خلق الإنسان ليجد نفسه أكثر اتصالا بال بيعة وقد ألهمه العلي القدير منذ النشأة 

البقاء والشفاء ، لأن الدواء والشفاء من مكونات ال عام الأولى بالبحث عن ال عام والغذاء من أجل 
والغذاء وخااة النباتات وما تنتجه من إفرازات أولية أو منتجات طبيعية ذات البلسم الشافي والواقي في 
علاج الأمراض البشرية ، وإزالة العلل الجسدية بموت الداء ومنو الملل، وتعود علاقة الإنسان بالنباتات 
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لعصور ، فالحضارات القديمة سواء الصينية أو الهندية أو الشرد الأوسط أو المصرية كانت إلى أقدم ا
تعتمد على كل ما هو طبيعي لإرناء حضاراتها سواء في حقل العلم والمعرفة، أو في حقل المأكل 

 والملبس ، أو في حقل الصحة والبيئة.
لحضارات لوجدنا أن الأدوية والعقاقير النباتية وإذا نظرنا إلى ت ور العلوم ال بيعية والصحية عند تلك ا

ال بيعية والمست رجة من النباتات والأعشاب، أو استعما  الأعشاب بحد ذاتها،كانت الوسيلة 
الوحيدة لمعالجة الاض رابات الم تلفة وبنجاح يكاد يكون تاما. وما زالت بعض تلك الوسائل 

 متقدمة إلى يومنا هذا.تستعمل في الكثير من البلدان النامية وحتى ال
في السنوات الأخيرة بلغ علم العقاقير والصيدلة قدرا كبيرا من العلم والت ور في مجا  تصنيو الأدوية  
كيميائيا ،وهذا في سبيل إيجاد الدواء لكل داء، ولقد  ملت أبحاثهم  تى أنواع الأمراض البسيط 

العظيمة في مجا  إنتاج الأدوية إلا أنها لا منها وال بيث على السواء ، وبالررم من هذه النجاحات 
ت لو من نفحات السم القاتلة ، والتي تترك بالجسم أثارها الضارة باقية فيه لتتضت أثارها إن عاجلا أو 

 أجلا.
فنذا أردنا الحفاظ على احتنا وتجنأ الكثير من الأمراض العصرية المميتة، يتوجأ على البشرية 

التي هي مصدر حياتنا، فكلما ابتعد الإنسان عن ال بيعة وكلما تسبأ في  جمعاء أن تعود إلى ال بيعة
فقدان التوازن فيها، ازدادت الأمراض الغريبة التي لم تكن في الأزمنة الغابرة، حيث تعتبر النباتات فريدة 

واد ما في خصائصها البيولوجية ، إذ يمكن اعتبار كل نبتة بحد ذاتها مصنعا كيميائيا كاملا ينتج من الم
فنن  Métabolisme primaireيفود طاقة أي م لود أخر. وبالإضافة إلى مركبات الأيض الأولي 

داخل  Métabolisme secondaireمجموعةّ أخرى من المركبات التي تتكون كناتج ثانوي هناك 
من الأمراض النباتات الم تلفة وتسمى بالمنتجات ال بيعية ،ونظرا لفعاليتها الدوائية والعلاجية لكثير 
-substance bioدون مضاعفات أخرى فهي تسمى هذه المنتجات ال بيعية بالمواد الحيوية الفعالة 

active      .التي تتواجد بنسأ م تلفة من نبات لأخر 
وبهذا انتشرت زراعة النباتات ال بية والع رية الغنية بالمواد الحيوية الفعالة في جميو بقاع العالم 

اتها ، وهي في الوقت الحاضر تحتل مكانة كبيرة وتلقى عناية بالغة ،وذلك وتنوعت است دام
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باست دامها كمصادر رئيسية لإنتاج العقاقير ال بية أو كمصدر للمواد الفعالة التي تدخل في تركيأ 
 الدواء كما تستعمل كمادة خام لإنتاج بعض المركبات الكيميائية وفي إنتاج بعض المواد الدوائية. 

ئر بلد يحتل مساحة واسعة ويشمل على بيئات م تلفة ومناخ متنوع، بحري،قاري واحراوي، والجزا
تنمو على ربوعها وهضابها واحاريها م تل  النباتات البرية ال بية والع رية ذات الأهمية الحيوية طبيا 

ان للتعر  عليها والفائدة الاقتصادية ماديا، والغالبية العظمى من هذه النباتات لم تصل إليها يد الإنس
والتحقق من الاستفادة منها لما هو مفيد في الغذاء واالت للدواء ، فالضرورة الملحة لاستعما  
واستغلا  الثروات ال ضراء في احارينا وسهولنا الواسعة، لابد من المست الكامل والتعر  الشامل 

ا ، لمعرفتها وتحديدها على جميو النباتات سواء أكانت عشبية أو  جيرية أو أ جار نامية بري
مرفولوجيا وتحليلها كيميائيا والتأكد من مكوناتها الكيميائية ومنتجاتها ال بيعية وفائدتها العلاجية 

 وقيمتها الاقتصادية.
من أهم الفصائل النباتية إذ تضم عددا كبيرا من النباتات، فهي تمثل  Astéracéesتعتبر العائلة المركبة 

جنس منتشرة في  112نوع موزعة على  412من المجموع الكلي للنباتات، منها  %11أكثر من 
إقليمنا، تتميز نباتات هذه العائلة بكونها نباتات عشبية حولية أو معمرة وبعض الشجيرات ونادرا ما 
تكون أ جار، كثيرة الإستعما  في حياتنا اليومية في العديد من المجلات الغذائية، الصيدلانية، 

 عية وهذا لغناها بالكثير من المواد الفعالة.الصنا
أهمية كبيرة إذ تضم عددا كبيرا من النباتات الغذائية   Rutaceaeكما تكتسي العائلة السذبية 
التي تستعمل عبر  Rutaو النباتات ال بية من أهمها الجنس  Citrusكالحمضيات من أهم أجناسها 

لصحية، وهذا لغناها بالكثير من المواد الفعالة التابعة العالم في علاج كثير من الأمراض والمشاكل ا
لمنتجات الأيض الثانوي، من أهمها الزيوت الأساسية، المركبات الفينولية و القلويدات، والتي أكدت 
فعاليتها في كثير من الأمراض، ضد البكتيريا والف ريات، لاسيما ضد مشاكل الجهاز الهضمي، الجهاز 

 نفسي، التسمم وإلتهاب المفاال .التناسلي، الجهاز الت
وفي هذا الإطار تندرج دراستنا هذه والتي تتعلق بدراسة منتجات الأيض الثانوي المتمثلة أساسا في 
الزيوت الأساسية والمركبات الفينولية وفعاليتها البيولوجية في بعض الأنواع التابعة للعائلتين السذبية 

Rutaceae  والمركبةAstéracées  في ذلك على الأنواع التي لم يسبق دراستها وتحليل مركزين
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منتجاتها الكيميائية أو تلك التي تعرضت إلى دراسة قليلة في ذلك، بعد عملية البحث والتجميو 
النباتي وتعري  وانتقاء المهم منها، ثم است لاص أهم نواتجها الأيضية الثانوية ثم تحليلها فيزيوكيميائيا 

رد المناسبة، ثم إجراء مقارنات للأنواع قيد الدراسة من حيث الكمية والنوعية باستعما  التقنيات وال 
للمركبات الكيميائية التي تم فصلها، وفي نفس النوع لم تل  أعضائه، ون تبر الفعالية البيولوجية لهذه 

حماية المواد الفعالة خااة منها الفعالية ضد الميكروبات والمضادة للأكسدة والتي لها دور كبير في 
 الصحة العامة. 

في الأخير نأمل أن تستغل نتائجنا البحثية وهذا بالتنسيق مو المصالت البيولوجية الأخرى )المصالت 
  ال بية، الصيدلانية والصناعية( لتدعيم وت وير البحث العلمي الحاال في بلادنا.
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 الجــــزء النظـــــــري

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I - : النباتات الطبية 

ل  أنا عن الحيوان والإنسان، ي تتميز بدورة حياة كاملة، ولا تقتعتبر النباتات أحد الكائنات الحية الت
مهما من المملكة النباتية  ا. والنباتات ال بية والع رية جزءمنها إلى الماء والهواء والغذاء كل  لاحتياج
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  على أنها النباتات الغنية بمنتجاتها الثانوية المنتشرة في عضو أو أكثر من أعضائها والتي تعُرّ 
الم تلفة، أي احتوائها على مادة كيميائية واحدة أو أكثر بتركيز من فض أو مرتفو، ذات ال عم المر 

ا أع يت للمريض وتأثيرها الفيزيولوجي علاجيا إذا موالرائحة الع رية المميزة بنشاطها الحيوي بيولوجيا، 
ها وهي مازالت في اورتها تم است دام إما في اورتها النقية بعد است لااها من المادة النباتية أو إذا 

، هيكل ؛1226 ،الشحاتأو مجف  أو مست ل  جزئيا )  عشأ نباتي طازج ال بيعية على هيئة
  .(2114، ؛ رسان وآخرون1223

I -1 . العائلة المركبة Famille   Asteraceae  : 
هي من ملتحمة البتلات ذات مبيض سفلي ورباعية الحلقات من رتبة  Astéraceaeالعائلة المركبة 

Astérales هذه العائلة تدعى كذلك ،Composées  أوSynanthérées وهي من أهم العائلات ،
 من المجموع الكلي للنباتات . %11المنتمية إلى كاسيات البذور، فهي تمثل أكثر من 

قبيلة  13و Tubuliflores ،Liguliflores ،Labiatiflores ،Radiées، تحت عائلات 4تضم 
 .(Boumlik ،1225؛ Michelle ،1222. )نوع 25111جنس وحولي  1511و

جنس  112نوع موزعة على  412وهي واسعة الانتشار حيث تتواجد في جميو أنحاء العالم، منها 
 .(Santa، 1263و Quezel. )منتشرة في الجزائر

تتميز نباتات هذا العائلة بكونها نباتات عشبية حولية أو معمرة، بعض الشجيرات ونادرا ما تكون 
أ جار، وهي متكيفة مرفولوجيا وتكثر بها الأ عار، الأوراد بسي ة متقابلة أو متبادلة ونادرا ما تكون 

مل في نورة رأسية أو هامة وقد مركبة على  كل وردة رالبا في القاعدة وتوجد بها أ واك، الأزهار تح
تجتمو في نورة سنبلية أو عنقودية، النورة محاطة بمجموعة قنابات عقيمة، أما الأزهار التي تحتوي 
على قنابات رالبا م تصرة إلى أوراد حر فية، كما أن للنورة أ كا  متغيرة، فقد تكون كل الأزهار 

أنماط من  3ركز وملسنة في المحيط، مو وجود متماثلة أو ذات نوعين من الأزهار أنبوبية في الم
أسنان، أنبوبية ذات  فتان أو ملسنة ذات لسان طويل، أما ال لو فيتكون  5أو  4الأزهار، أنبوبية ذات 

أسدية ملتحمة مكونة أنبوبا يحيط بالميسم، المتاع يتكون من كربلتين ملتحمتين مكونة مبيضا  5من 
 Quezel. )رة جافة رالبا تحاط بأ عار ريشيةهو سفلي، الثموحيد الحجرة يحتوي بويضة واحدة و 

، Grey-wailson و Blamey ؛ Ozenda، 1221 ؛Pottier-Alapetite، 1221 ؛Santa، 1263و
2116 . ) 
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I -1 -6  نباتات العائلة المركبة استعمالات  :Asteraceae   
بدراسة واهتمام واسعين، فكثير من نباتات إن نباتات العائلة المركبة تكتسي أهمية كبيرة، لذا حظيت 

 Rodolphe( ،2114حلمي ) كل منوهذا حسأ   هذه العائلة تستعمل في العديد من المجالات
 أهمها :Fabrice (1226 )( ،2114وآخرون )

 :الاستعمالات الغذائية -

 الكثير من نباتات العائلة المركبة تستعمل في التغذية، من أهمها نبات  

Artemisia dracunculus ،)طرحون( Cichorium endivia ،)لعاعة( Cichorium intybus 
)ال ر  (،  Cynara scolymus)ال ر   البري(،  Cynara cardunculus)الهندباء(، 

Helianthus annuus  ،)عباد الشمس(Lactuca sativa  ،)ال س(Scorzonera hispanica 
 )لحية التيس(. Tragopogon porrifolius)طرخشكون(،  Taraxacum officinale)دبت(، 

 : الاستعمالات الصيدلانية -
 إن لنباتات العائلة المركبة قيمة علاجية كبيرة لاحتوائها على العديد من النباتات ال بية نذكر منها  

Artemisia annua  ،أرطمانسية( أوراقها تستعمل ضد الملاريا(Artemisia herb-alba يت( )الش
وإنتفاخه كما يدر ال مّث  فتت الشهية وإسكان المغس وأوجاع الب ن ،الديدان المعوية يستعمل ل رد

التأم الجروح )زهرة الع اس( أزهارها تستعمل ضد الإلتهابات ال ارجية،  Arnica montana، والبو 
 Achillea millefolium    ،الالتهابات)الأرق يون( تستعمل ضد  Arctium loppaومسكن الألم، 

)حشيشة السعا (  Tussilago farfara لّية( زيتها الأساسي يستعمل التشنج والالتهابات،)أخ
)حشيشة الدود( تستعمل  Tanacetum partheniumتستعمل للأمراض الصدرية، والتأم الجروح، 

ة( تستعمل ضد )ْ ر  Silybum marianumزيتها الأساسي ضد التشنج، مدر للّ مث وطارد للديدان، 
 Santolina)ْ رولة ( مدر للّ مث،  Senecio vulgarisالنزي ، ضد الحمى وضد الالتهاب الكبد، 

chamaecyparissus  ،مدر للّ مث )قيصوم جبلي( الزيت الأساسي للأزهار يستعمل ك ارد للدود
 ،ز الهضميلتشنج، علاج أمراض الجها)البابونج( يستعمل ضد ا Anthemis nobilis ،وضد التشنج

يستعمل ضد ف)الأقحوان(  Calendula officinalis أما ضد الإسها  وضد الإلتهاب ال ارجي،
 Artemisia،حأ الشباب والقروح ،)أداد( نافو للجرب Atractylis gummiféra التعفن وم هر،
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absinthium الب ن مسكن لأوجاع  ،مدر للّ مث ،مضاد البكتيريا ،)أفسنتين( يستعمل ك ارد للدود
للأمراض الجلدية والسرطان نافعة  ،)باذاورد( عشبة مضادة للبكتيريا Ononis antiquorunوالحمى ،
         .الغددي

 : الاستعمالات الصناعية -
  الصناعي كصناعة الكوتشوك، من بين النباتات اتستعمل بعض نباتات هذه العائلة في المج

Taraxacum، Cerathame . 
 

 :مجال البستنة والتزينتعمالات في اس -
لجميل والراقي، ومن يستغل العديد من نباتات هذه العائلة في تزين الحدائق والبساتين وهذا لمنظرها ا

 .Dahlia sp  ،.Chrysanthemum sp، Calendula bicolor.: أهم النباتات
I -1 -3 . الجنس Centaurea   : 
 من العائلة المركبة، ينتمي إلى تحت العائلة يمثل مجموعة كثيرة هو Centaurea جنسال 

Tubuliflores  والقبيلةCynarées ،نتشر في من قة حوض البحر نوع أرلبها ت 511 يضم حوالي
  .المتوسط

. ون مفصصةتمتاز نباتات هذا الجنس بكونها أعشاب حولية أو معمرة، ذات أوراد متناوبة قد تك
، محاطة بقنابات كثيرة 3إلى 2ة رأسية أو هامة منفردة أو عنقودية مركبة من تُحمل الأزهار في نور 

متراكبة في عدة طبقات، هذه الأخيرة قد تكون متماثلة الشكل، ثنائية الشكل أو متعددة الأ كا ، 
منها قصيرة جدا، تعلو هذه القنابات زوائد حافية قد تكون  فافة،  كلها ريشي )ال ارجية( السفلية 
 الأزهار كلها أنبوبية الشكل، الحافية منها قد تكون كبيرة وعقيمة ولامعة، أما ش ي أو مثلثي،أو مُ 

ثنائية الجنس ورير منتظمة، الأ عار ريشية موجودة في أرلأ الأنواع، الأسدية منفصلة  المركزية فهي
-Pottier؛ Santa ،1263و Quezel. )يم لكنه قصير، الثمرة جافة ملساءفي القاعدة، القلم مستق

Alapetite ،1221 ؛Ozenda ،1221 ؛Jean-Marie ،1222 ؛Blamey وGrey-Wilson ،
2116) .    

I - 1 -3 -1   .للنوع الوصف النباتي  Centaurea dimorpha Viv. : 
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بولالة التي تدعى كذلك  (Bolala)أو ما يعر  بالعامية   Centaurea dimorphaالنبتة 
Centaurea eriocephala  أوCentaurea polycantha هي نبتة احراوية تتواجد في احراء ،

 ما  إفريقيا كالصحراء الجزائرية و رد المغرب وليبيا، ترتكز النبتة على ساد رئيسية قصيرة جدا لها 
 .دسم مركزية في باقة من الأورا 3إلى  2تفرعات، النورة هامة كبيرة ق رها  3-2أجنحة تحمل 

ملم، وأ واك ثانوية في افين، ا   15واك رئيسية قصيرة طولها لا يتعدى القنابة المتوس ة ذات أ 
في حافة الزوائد وم تلط بأ عار خ ية طويلة والص  الثاني على الجهة الظهرية للزوائد، الأوراد 

؛ Santa ،1263و Quezel. )ملم 2ملم على  4مفصصة بها أ عار، الثمرة جافة بنية اللون حجمها 
Ozenda ،1221). 

 
 

 في مرحلة التزهير   .Centaurea dimorpha Viv  اورة للجزء الهوائي لنبات :( 1شكـل ) 

 

 

I - 1 -3 -6  .للنوع الوصف النباتي  Centaurea sphaerocephala L. : 
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الأبيض المتوسط، تتواجد في كل تلا  بلدان حوض البحر  .Centaurea sphaerocephala Lالنبتة 
إي اليا و اليونان، حيث تنمو على الرما  والأتربة المحاذية للمياه، فهي نبتة ، في في  ما  إفريقيا

سم، ساد متفرعة رير مجنحة، الأوراد تحتوي على زرأ، السفلية  61-31 معمرة يتراوح طواها بين
جوي  مقعر في نصل الورقة، النورة منها ذات معلاد، أما العلوية لا عنقية ذات فصوص اغيرة مو ت

-5سم، في قاعدتها مجموعة من القنابات، الزوائد في القنابات بها  3-2ردة وكبيرة ق رها بين هرية منف

؛ Santa ،1263و Quezel. )الثمرة جافة بيضاء بها بقو بنية أ واك بحيث يكون المركزي طويل، 2
Pottier-Alapetite ،1221 ؛Blamey وGrey-Wilson ،2116). 

 

 

 
   .Centaurea sphaerocephala Lاورة للجزء الهوائي لنبات  :( 6شكـل ) 

  .في مرحلة التزهير                    
 
I - 3 4-  .الوصف النباتي Lonas annua  (L.)  : 
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 112الممثلة بـ  Anthemidéesوالقبيلة  Tubulifloresإلى تحت العائلة  Lonas annuaينتمي النوع 
لمتوسط وجنوب الانتشار في وسط أسيا ومن قة حوض البحر ا وهي واسعة ،نوع 1211جنس و 
 فهي تضم عدد هائل من النباتات الع رية والنباتات ال بية. ،يرةهذه القبيلة لها قيمة اقتصادية كب ،إفريقيا
، Lonas inodora،  Lonas inodore،  Athanasia annuaتدعى كذلك   Lonas annuaالنبتة 

Achillea inodora  .(Ferdinand وChrista ،1222 ؛Javier  ،1222وآخرون) . 
بات وهي ن ،وتونس وكذلك إي الياالمغرب  ،مرتفعة في  ما  إفريقيا كالجزائرحيث تنمو في التلا  ال

سم 11ذات ساد قائمة بسي ة أو متفرعة في القاعدة طولها بين  ،حولي ملساء لا تحتوي على زرأ
ة قد تكون ذات أما العلوي ،لها معلاد ورقي ثلاثية الشقود يةالأوراد السفل ،سم أو أكثر 41إلى 

كل عنقود محمولة ، وهي مجتمعة في  كلالنورة هامة كبيرة الحجم قراية الش ،معلاد أو لا عنقية
نابات جرسية ، القأسنان ثنائية الجنس 5الأزهار افراء اللون كلها أنبوبية ذات  ،على سويقة قصيرة

 5-4الثمرة جافة ذات  ،الت ت م روطي الشكل ،ائية الحافةمتراكبة ورش ،الشكل مستديرة ال ر 
-Pottier  ؛Santa ،1263و Quezelحوا  مو ورية الشكل يعلوها تاج رير منتظم ومسنن. )

Alapetite ،1221.) 
 

 
 في مرحلة التزهير   .   Lonas annua  (L.)اورة للجزء الهوائي لنبات  : ( 3شكـل ) 
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I - 3 5-   .للنوع  الوصف النباتي Scolymus grandiflorus Desf.  : 
التي تتميز بنورة هامة كل  ،Ligulifloresإلى تحت العائلة  Scolymus grandiflorusينتمي النوع 

تنمو في  Scolymus grandiflorusالنبتة  ،أسنان 5أزهارها ثنائية الجنس ذات لسين يحتوي على 
ة حيث تنتشر في التلا  وخااة في من ق ،الكلسية والغنية بال مي-ال ينية الحقو  والرما  والأراضي

 .سقلية وجنوب فرنسا ،مال ا ،إي اليا ،غربالم ،تونس ،البحر الأبيض المتوسط كالجزائر
ذات  ،ئمة رالبا بسي ة وقليلة التفرعاتساقها قا ،سم قليلة الزرأ 61إلى  21وهي نبة معمر طولهها 
 ،الأوراد مفصصة قليلة الزرأ ،الساد إلى في القاعدة وبها أ واكرة على طو  أجنحة كثيفة ومستم

زولة ترتكز على الساد وهي مع ،أسنان 5سم به  3النورة هامة كبيرة الحجم ذات لسين يصل طوله إلى 
 3قنابات حو  النورة النهائية و 6حيث توجد  ،نابات مستديرة ال ر  رمحية الشكلالق ،أو في قمته

 ،لأزهار افراء اللون ثنائية الجنسا ،ية مجهزة بأ واك كثيرة وعصأ واضتقنابات حو  النوراة الجانب
؛ Pottier-Alapetite ،1221؛ Santa ،1263و Quezel. )إست الات 4-2الثمرة جافة تعلوها 

Blamey وGrey-Wilson ،2116)  . 

 
  .في مرحلة التزهير  .Scolymus grandiflorus Desfاورة للجزء الهوائي لنبات  :( 4شكـل ) 
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I- 3- 2 .  الوضع التصنيفي للأنواع قيد الدراسة التابعة للعائلة المركبة 
 حسأ المعلومات الحالية فننه يمكن تصني  الأنواع قيد الدراسة حسأ الم  ط الآتي :

Règne                                                                                     PLANTAE 

 

 
Embranchement                                                                    SPERMATOPHYTA 

 

 

Sous-embranchement                                                            ANGIOSPERMAE 

 

 

Classe                                                                                    DICOTYLEDONAE 

 

 

Sous – classe                                                                         GAMOPETALES 

 

 

Ordre                                                                                    ASTERALES 

 

 

Famille                                                                                 ASTERACEAE 

 

 

 
Sous – famille     TUBULIFLORES      LABITIFLORES                                                RADIEES                      LIGULIFLORES    
                             

                                                                                                              

 
 

 

 
TRIBU                      ANTHEMIDEES                                                   CYNAREES                                                                               
                                              

 
                                                                          

 

 

GENRE                      Lonas                                                    Centaurea                                              Scolymus  
     

 

Espéce     Lonas annua (L.)                                                                                       Scolymus grandiflorus Desf. 

 
Centaurea dimorpha Viv.                    Centaurea sphaerocephala L.                                            

 

 

 Asteraceae .  (Quezel et Santa قيد الدراسة التابعة للعائلة المركبةات : تصني  النبات( 5الشكل )

 .( Boumlik ،1225؛ Pottier-Alapetite ،1221؛ Michelle ،1222؛ 1263 ، 
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I- 3- 7 .  بعض الأجناس محل الدراسة التابعة للعائلة أهم المركبات الكيميائية المفصولة من
 : Asteraceae  المركبة

لدراسات فيتوكيميائية واسعة خااة فيما يتعلق  Asteraceaeتعرضت عدة أنواع تابعة للعائلة المركبة 
.إلخ كما هو بمحتواها من الزيوت الأساسية والمركبات الفينولية كالفلافونويدات والكومارينات ..

 (.1موضت في الجدو  )
 .تابعة للعائلة المركبة المركبات الكيميائية المفصولة من بعض الأجناس محل الدراسة (:1جدول )

 المرجع المعزولةالكيميائية المركبات  البلد النباتي  النوع
Centaurea 

hierapolitan

a 

 .sequiterpenes : hierapolitanins A et B - تركيا

-sesquiterpene glycosides : named 

hierapolitanines   C et D.    
- flavones : hispidulin, jaceocidin 
-neolignan : dehydrodiconiferyl alcohol. 
- flavonol glycoside : kaempferol-3-O-rutinoside.  

 
(karamenderes   ،وآخرون

2112 )  
Centaurea 

nicaensis الجزا
 ئر

- sesquiterpene lactones: 11β(H),13-Dihydrocnicin 

et Melitensin. 
) Medjroubi  ،2113وآخرون.) 

Centaurea 

solstitialis تركيا - sesquiterpene lactones: chlorojanerin et 

  13-acetyl solstitialin 
 (Yesilada  ،2114وآخرون.) 

Centaurea 

ensiformis 
 (.2111وآخرون،  Baykan-Erel) huile essentail : carvacrol et caryophyllene oxide - تركيا

Centaurea 

incana 
الجزا
 ئر

- flavonoids:7,3’,4’,5’-tetramethyltricetin, 7,3’,5’-

teimethyltricetin, 3,5’-dimethyl myric-etin 7-O-

glucoside, 2’’-O-glucusyl-6-glucosylapi- genin, 3’-

methyl myricetin 7-O-glucoside, rutin…... 

(Akkal  ،2113وآخرون.) 

Centaurea 

granata 
الجزا
 ئر

- flavones:5-hydroxy-6,7,3’,4’-tetramethoxy- 

flavone, 5,3’-dihydroxy-6,7,4’-trimethoxy- flavone .  
) Medjroubi  ،1222وآخرون.) 

Centaurea 

pullata 
الجزا
 ئر

- sesquiterpene lactones: α-methyl-γ-lactone moiety, 

8α-O-(4-hydroxy-2-methylenebutanoyloxy) 

melitensine.   

(Djeddi  ،2112وآخرون.) 

Centaurea 

rupestris 
 (.1222 وآخرون، Rusak) flavonoids:quercetagetin 3’-methylether - كرواتيا

Centaurea 

scoparia 
 sesquiterpene lactones:  germacranolide (Youssef ، 1222.) - مصر

Centaurea 

furfuracea 
الجزا
 ئر

- flavonoids:apigenin, hispidulin, cirsimaritin, 

5,7,4’-trihydroxy-3-methoxyflavones, apigenin-7-O – 

glucoside, apigenine-7-O-methylglucuronide………. 

(Akkal  ،2113وآخرون.) 

Centaurea 

ruthenica 
 flavonoids:patuletin, patuletin-7-O-glucoside, pat-u - اليابان

letin-3-7-di-O-glucoside, quercetagetin, querceta-

getin-7-O-glucoside, 6-methoxykaempferoml, 

axillarn, jaceosidin, quercitin-3-O-glycoside…….. 

(Mishio  ،2116وآخرون.) 

Centaurea 

americana 
 سكوتلندا

 
 

- Lignan glucosides:20-hydroxyecdysone, 2,3-dihy-  

droxycinnamic acid 
(Cooper  ،2112وآخرون.) 
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Centaurea 

ptosimop-

appoides 

 Triterpenes, sesquiterpene lactones, coumarine - تركيا
 

 

(Sevil وSerin ،1222.) 

Centaurea 

schischkini 
 .flavonoids :astragalin, afzelin et apigenin - تركيا

-lignans : arctiin, matairesinosids,matairesinol et 

arctigenin.  

-alkaloid : schishkiniin. 

(Shoeb  ،2115وآخرون.) 

 
Centaurea 

urvillei 
-flavanone glycoside :naringenin-7-O-β-D-gluc - تركيا

uronopyranoside. –flavonol glycoside: 6-hydro-

xykaempferol-7-O-β-D-glucuronopyranoside. 

–flavone glycoside: hispidulin-7-O-β-D-glucurono-  

 pyranoside, apigenin-7-O-β-D-methylglucuronopyr-

anoside. –flavonol: kaempferol. –flavone: apigenin, 

luteolin. –phenol glycoside: arbutin, salidroside. 

(Derya  ،2111وآخرون.) 

 

Centaurea 

africana 
الجزا
 ئر

- flavonoid  glycoside : algerianin. (Seghiri  ،2112وآخرون.) 

Centaurea 

montana 
-’flavonoids :Luteolin-4’-O-arabinoside, Luteolin-4 - فرنسا

O-glucoside, Luteolin-7-O-glucoside, Apigenin-4’-

O-glucoside, Apigenin-7-O-glucoside, Chrysoeriol-7-

O-glucoside, Unidentified-C-glucoside.    

(Jean-François ،1226.) 

Centaurea 

pseudosca-

biosa 

 (.2112وآخرون،  Flamini) .flavonoids, (1) coumarin, (2) phenolic acide (9)– تركيا

Centaurea 

isaurica 
-flavonoids :jacein, centaurein, kaempferol-3-O-β - تركيا

glucopyranoside et quercetin. - coumarin: scopol-

etin. - lignan :arctiin. – sesquiterpene lactone: 

janerin 

(Flamini  ،2114وآخرون.) 

Centaurea 

sessilis 

Centaurea 

armena 

 

 تركيا
- huile essentail : β-Eudesmol et caryophyllene oxide 

 
- huile essentail : : β-Eudesmol et calarene 

 

(Yayli  ،2115وآخرون.) 
Centaurea 

cuneifolia 

Centaurea 

euxina 

 

 إي اليا
- huile essentail : β-Eudesmol, spathulenol  et  

caryophyllene oxide 
- huile essentail : spathulenol, caryophyllene oxide et 

β-Eudesmol et calarene 

 

(Rosselli  ،2112وآخرون.) 
 

Centaurea 

aladaghensis 

Centaurea 

antiochia 

Centaurea 

antitauri 

Centaurea 

babylonica 

Centaurea 

balsamita 

Centaurea 

cheriolepid-

oides 

Centaurea 

deflexa 

Centaurea 

 

 إي اليا
- huile essentail : 

-germacrene D, β-caryophyllene  

 

-germacrene D, β-caryophyllene 

 

-germacrene D, β-caryophyllene 

 

-germacrene D, β-caryophyllene 

 

-germacrene D, β-caryophyllene 

 

-germacrene D, β-caryophyllene 

 

 

-germacrene D, β-caryophyllene et 

caryophyllene oxide. 

 

 

 
(Flamini  ،2116وآخرون.) 
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iconiensis 

Centaurea 

lanigera 

C.ptosimop-

appoides 

-1-undecene, β-caryophyllene et caryophyllene 

oxide. 

-germacrene D, β-caryophyllene 

 

-germacrene D, β-caryophyllene 

Centaurea 

mucronifera 

Centaurea 

chrysantha 

 

 تركيا
- huile essentail : 

-germacrene D, β-eudesmol et β-caryophyllene 

-germacrene D, caryophyllene oxide et bicyclo-

germacrene 

 

(Dural  ،2113وآخرون.) 
Centaurea 

dichroa 

 

 : huile essentail - تركيا

-Hexadecanoic, caryophyllene oxide et spathulenol 
(Altintas  ،2114وآخرون.) 

C.pseudosc-

abiosa  

Centaurea 

hadimensis 

 

 تركيا
- huile essentail : 

-germacrene D, β-caryophyllene, bicyclogerma-crene 

et β-sesquiphellandrene 

(Flamini  ،2112وآخرون.) 

Centaurea 

tweediei 

 

الأرجن
 تين

- sesquiterpene lactones: onopordopicrin, heliangol-

ide, guaianolide, eudesmanolide et eudesmane acid 
- lignans: arctigenin et matairesinol 

(Antonio  ،2111وآخرون.) 

C.sphaeroc-

ephala 
الجزا
 ئر

- flavonoids aglycones: apigenin et nepetin 

- flavonoids glycosides: chrysoeriol-7-O-β-glucoside 

et apigenin-7-O-β-glucoside. 

(Bentamene  ،2112وآخرون.) 
(Bentamene  ،2111وآخرون.) 

Achillea 

millefolium 
 ,huile essentail : eucalyptol, camphor, α-terpineol - تركيا

β-pinene et borneol. (Candan  ،2113وآخرون.) 
Achillea 

cappadocica 
 (.2114وآخرون،  Ertaş) .Oleic acid, palmitic acid et linoleic acid - تركيا

Achillea 

santolina 
 ; flavonoids ; goaianolide ; germacranolide - مصر

santoflavone . (Balboul  ،1222وآخرون.) 
Athanasia 

tridrns 
 (.Zdero ،1222و Bohlmann) germacren D; coumarine - ألمانيا

Athanasia 

calva 

A.coronopif-

olia 

A.grandic-

ceps 

A.leucoclada 

A.thodei 

A.woodii 

 

 ألمانيا
 

- Sesquiterpenes ; Sesquiterpene lactones ; 

Acetylenes ; Furansesquiterpenes. 

 

 
(Bohlmann وZdero ،1222.) 

 

 

 
 
 
 



34 

 

 
 
I -6  .العائلة السدبية Famille Rutaceae  : 

 المعتدلة الانتشار في المناطق الإستوائية و نوع وهي واسعة  1511جنس و  151العائلة السدبية ممثلة بـ 
، والعائلة أسترالياقا الشمالية و فريالجنوبي خااة إ  الكرة الشمالي و المناطق المرتفعة الحرارة من نصو 

 Rodolphe) نباتات الزينة.ي تضم نباتات الفواكه، ال بية و هدا فـالسدبية لها قيمة إقتصادية كبيرة ج
 .(Blamey et Grey-wilson ،2116 ؛2114وآخرون، 
ة منذ قرون في ـ، ومعروفاغيرة ع رية ريفية وهي  جرة rug اسم هذه العائلة مشتق من النبتةكما أن 

أ جار و  جيرات وفي بعض من أساسا مكونة  هيو . ( Kouri ، 2114)  الحدائق كنبتة طبية
مميزة بجيوب   وكية،، ونادرا نباتات الأقل في قاعدة النباتنباتات عشبية مت شبة على الحالات 
ريشية و أحيانا  بة راحية أوـة بسي ة أو مركـأوراد متبادل قوية، ذاتة و ـة نفاثـورالبا لها رائح  إفرازية

الأزهار ثنائية الجنس و أحيانا أحادية الجنس مرتبة في و  الأذينات ، وهي عديمة ت تز  إلى أ واك
 11-2بتلات،  5-4يتكون من  سبلات، التويج 5سيمية أو عنقودية، الكأس يتكون من نورات م تلفة 

النواة وهي كثيرة الغدد  الثمار في  كل كبسولة عنبية أو ثمرة وحيدة، حجيراة 5-4أسدية، المبيض به 
  ؛ 1221، وآخرون Bézanger ؛ Pottier-Alapetite،1222؛  Quezel et Santa ،1263).الع رية

Gaussen  ؛  1222، وآخرونBruneton ،2115 ) . 
 
 
 
 
 
 

 (. Kouri  ،2114) التوزيو الجغرافي للعائلة السدبية (: 1الشكــل )
I -3 -1 . الجنس Ruta  : 

 (. Kouri ، 2114) السدبيةللعائلة لنباتات التوزيو الجغرافي خري ة  (: 6الشكــل )
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I -6- 1   نباتات العائلة السدبية  استعمالاتRutaceae :   
، فكثير من نباتات هذه العائلة ي أهمية كبيرة، لذا حظيت باهتمام كبيرتكتس إن نباتات العائلة السدبية

 ،(2114حلمي )Fabrice (1226 ،)تستعمل في العديد من المجالات وهذا حسأ كل من 
Rodolphe ( 2114وآخرون)، : أهمها 

 :الاستعمالات الغذائية -
 :الحمضياتتستعمل في التغذية، من أهمها  الكثير من نباتات العائلة السدبية

Citrus aurantium  ،)نارج(Citrus limetta  ،)الليمون الحامض(Citrus ruticulata  ،)المندرين(
Citrus sinensis  ،) البرتقا(Cistus grandis موس(،)بامبل Citrus limon  ،)الليمون( 

Fortumella japonica (Kumquat).   

 :الاستعمالات الطبية -
 قيمة علاجية كبيرة لاحتوائها على العديد من النباتات ال بية نذكر منها   إن لنباتات العائلة السدبية

Citrus aurantium  يستعمل زيت كل من الأزهار والأوراد في علاج أمراض المعدة، أما ثمار كل كم
Citrus médica وCitrus sinensis  الغنية بالفلافونويدات وفيتامينC  فتستعمل في علاج العضلات

غني بالقلويدات في علاج العضلات ال Dictammus albus، ويستعمل ريزوم الملساء وهي م هر جيد
، فتستعمل في علاج أمراض العدة وفتت الشهية Galipea officinalis، أما قشرة يتهاالملساء وتقو 
أما أزهار وأوراد نبات ، يستعمل ضد الأرد وكم هر Pilocarpus pennatifoliusوزيت أوراد 
 أما نبات الإجهاض ومدر لل مث، ت الأساسية فتستعمل فيالغنية بالزيو  Ruta graveolensالفيجل 

Ruta chalepensis م هر للأمعاء والمعدة، اض رابات الجهاز فهو يستعمل لعدة أرراض أهمها 

، ويستعمل نبات فيجل التناسلي والبولي، مجهض، م ف  للألم والاض رابات العضلة، ضد الروماتيزم
 الجبل
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 Ruta montana  طارد للديدان، ألام الجهاز الهضمي، اض رابات الجهازلعدة أرراض طبية أهما 
؛ Fabrice ،1226). مث، ضد التقرحات، ضد الروماتيزمالتنفسي، مضاد للتشنج والصداع، مدر لل

Rodolphe  ،2114؛ حلمي، 2114وآخرون.) 
 
 
 
I -6 -6. الجنس Ruta  : 

 Rue عدة أسماء منذ اكتشافها لها بتة معمرة،وهي ن  Rutaceaeإلى العائلة السدبية  Ruta جنس ينتمي
 ة باسمـعرف Ruta ي اليوناني و اللاتين ا في ال أ التقليديـ، أم، نبتة الحـظ( الجميلة ) الأنيقة

Ruomaiyne   الذي يعني حفض أو Réau  من المرض الذي يعني معفى  (Armando ،2115 ). 
التلا  الجافة ك تلقائيا في الأماكن الجافة التي تكثر بها الحصى، تنمو  Ruta جنسنباتات ال إن 

وهي نباتات عشبية مت شبة في  .راضي الكلسيةولا توجد في الألحوض البحر الأبيض المتوسط 
فصوص، الأزهار افراء اللون في نوراة  3-2 القاعدة، ذات رائحة مميزة وقوية، أوراقها متبادلة بها

 .فصوص واضحة 5-4 الثمرة علبة )كبسولة( بهاسيمية ذات  كل عنقودي، 
راوي و في ـق الجبلية الداخلية للأطلس الصحـفي المناط Rutaتات الجنس نبا في الجزائـر تكثر

 R.montana , R. chalepensis , R . angustifolia : التالية نواع الأبممثلة ،  وهي الجافةراضي الأ

, 

 latifolia R. ،R. graviolens , R. tuberculata  ،الأوراد وتجمو  وما يفرد هذه الأنواع هو مظهر
، Ozenda؛ Pottier-Alapetite ،1221؛ Quezel et Santa  ،1263) السبلاتالثمار والقنابة و 

 .( Blamey et Grey-wilson ،2116  ؛1221
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I -6- 6-1    استعمالاتRuta  في الطب التقليـــدي : 
ة عند ـلتحسين الرؤيعملت لفترة طويلة ضد السم، كحرز ضد الشعوذة عند الإرريق و هي عشبة طبية است

أمكن تل يصها في الجـدو   ،وفي عدت دو  ، وهي تستعمل حاليا لعدة أرراض علاجيةالرومان
  .الآتي

 :  Ruta الاستعمالات ال بية لـ (:6) الجدول
 

 المرجع الاستعمالات الطبية النباتي النوع البلد
 
 

 الجزائر 

Ruta chalepensis  

 
 

 

Ruta montana 

للديدان، تنظيم الدورة الدموية، ضد مشاكل الجهاز طارد  -
 الهضمي، الاض رابات التنفسية والتسمم .

 اض رابات الجهاز التناسلي )مدر لل مث( . -
طارد للديدان، ألام الجهاز الهضمي، اض رابات الجهاز  -

التنفسي، مضاد للتشنج والصداع، مدر لل مث، ضد التقرحات، 
 ضد الروماتيزم . 

 
 
 
 
 
 
 (Baba aissa ،1221  

وآخرون  Bnouham؛ 
 Pollio؛   2112 ،

؛  2112 ،وآخرون
Rebbas وآخرون،   

2112 ) 

ضد عسر الهضم، الاض رابات التنفسية، مضاد للداء  -  Ruta chalepensis الأردن
 السكري، إلتهاب المفاال، تشنج العضلات، لدرة العقرب .

 
 ليبيا

Ruta chalepensis -  مسكن الألم، كمنشط للأطفا  حديثي الولادة، علاج
 الإاابات والجروح، ضد الروماتيزم . 

 
 

 المغرب
Ruta chalepensis  

 

Ruta montana. 

 ألام والتهابات الأذن، طارد للديدان المعوية. -
مدر للبو ، طارد للديدان المعوية، إض رابات الجهاز  -

التناسلي والبولي، إض رابات الجهاز التنفسي، مدر لل مث 
 ومجهض، ضد الروماتيزم والصداع، ضد نق  السكر في الدم   

 Ruta chalepensis - ،م هر للأمعاء والمعدة، اض رابات الجهاز التناسلي والبولي
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 والاض رابات العضلة، ضد الروماتيزم . مجهض، م ف  للألم تونس

 
 مسكن للألم، ضد التهاب المفاال والروماتيزم . - Ruta chalepensis فلس ين
 طارد للديدان المعوية، مضاد للالتهابات .  - Ruta graviolens بلغاريا
 

 اليونان
Ruta chalepensis 

  

Ruta graviolens 

 الإيكزيما .م هر، م ف  للألم والصداع، ضد  -
اض رابات الجهاز التناسلي والبولي والبروستات، اض رابات  -

 نفسية، ضد التسمم ومكافحة التشنج .
 
 

 

 

 إي اليا

Ruta chalepensis  
 
 

 

Ruta graviolens 

معالجة الجروح، الحرود والتقرحات، ت في  ألام فقارات -
الروماتيزم، كما الظهر، طارد للديدان المعوية، تصفية الكلى، ضد 

 تست دم للدرات الحشرات .
ت في  ألام الجهاز الهضمي، ضد الروماتيزم وألم المفاال،  -

ضد الديدان ال فيلية، علاج أمراض المثانة، الأمراض الجلدية 
)كالجرب وحأ الشباب(، ضد الالتهابات، ت في  الضغط 
الدموي، علاج اض رابات الجهاز التناسلي ) مدر ال مث(،  

ج الجروح، الحرود والتقرحات، م ف  للألم والصداع ضد علا
 التسمم .

 
 

 البرتغا 

Ruta chalepensis  
 

 

Ruta graviolens 

ضد ألم المعدة والأمعاء، ضد الإسها  ، طارد للديدان  -
 المعوية، م هر للعين، علاج الجروح والتقرحات .

المعدة والأمعاء، طارد للديدان المعوية، ألم العين والأذن، ألم  -
علاج الجروح، الحرود والتقرحات، منظم للدورة الشهرية، ضد 

 التهاب وألم المفاال )الروماتيزم( .

 
 
 
 
 

Bnouham) وآخرون، 
 Pollio؛   2112
 ( 2112 ،وآخرون

 

 
 
 
 

 إسبانيا

Ruta chalepensis 
 
 
 
 
 
 

 

Ruta montana  

البواسر، م هر، ألم المعدة والأمعاء، ضد الإسها ، مرض  -
طارد للديدان المعوية عند الأطفا ، تنظيم الدورة الدموية، مرض 
الدوالي، ضد الصداع وألم العين والأذن، اض رابات الجهاز 

التناسلي والبولي، ضد الإحتقان في الحلق )الجهاز التنفسي(، 
علاج الجروح، الحرود والتقرحات، ضد الروماتيزم، مسكن 

 ند الأطفا  .للألم، يستعمل في الف ام ع
ضد الإسها ، منشط الدورة الدموية، ضد الحمى عند  -

الأطفا ، مدر لل مث، مجهض، ضد التشنج، طارد للديدان 
 المعوية .

 Ruta graviolens  
 

، طارد للديدان المعوية، طارد اضد الأمراض الجلدية، الملا ري -
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 تركيا

 

Ruta chalepensis 
 للغازات .

ضد انتفاخ الب ن، اض رابات الجهاز التناسلي )ال مث(، ألم  -
المعدة، ضد السعا ، الأمراض الجلدية، ال فت الحراري عند 

 الأطفا ، طارد للديدان المعوية عند الأطفا  .  
 

 

 
 

 
I - 6 -6 -6  .للنوع الوصف النباتي L (Clus.)  Ruta montana  : 

، وهي نبتة معمرة يصل Ruteaeوالقبيلة  Rutoideaeنتمي إلى تحت العائلة ي Ruta montanaالنوع 
سم، الساد نحيل والأ ومت شأ في القاعدة، التفرعات نحو الأعلى، الأوراد  21طولها إلى 

خضراء مزرقة متبادلة ومقسمة إلى أجزاء خ ية وهي رمحية وفي الغالأ ملفوفة في الحافة للأسفل، 
د بها جيوب إفرازية للزيوت الأساسية ذات الرائحة المميزة والقوية، الأزهار اغيرة الجهة العلوية للأورا

ة مركبة وكثيفة ذات عنق فصير جدا، نورات عنقودي 6إلى  5ملم افراء اللون مجتمعة في  5-6
السبلات مستديرة ال ر ، البتلات مقعرة الشكل سائبة ذات سنينات متموجة على الحوا ، العلبة 

ت بظهور بذور  ملم مفتوحة بصمامين تسم 4- 3.5روية ملساء ذات فصوص مستديرة، ق رها الثمرية ك
   .كروية سوداء ولامعة

تحتوي على الحصى المناطق التي د في المناطق الجبلية و ـبشكل جيد في الجزائر حيث توج معرو 
وكذلك التلا ، وهي تنتشر في المناطق الجبلية الداخلية حتى الأطلس الصحراوي، كما توجد في 

ة أما الموطن الأالي للنبتة هو أوربا الجنوبيمناطق حوض البحر الأبيض المتوسط والبرتغا  وتركيا، 
، Baba aissa؛  Pottier-Alapetite ،1222؛ Qeezel et Santa، 1263) الغربية وإفريقيا الجنوبية و 

 .( Blamey et Grey-wilson ،2116؛  Armando ،2115؛ 1221
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 .في مرحلة التزهير  .Ruta montana(Clus.) Lاورة للجزء الهوائي لنبات : (7شكـل )

 
  I- 6- 6- 3 .  الوضع التصنيفي للنوعRuta montana (Clus.)L . . 

 : ط الآتيتصني  نبات فيجل الجبل حسأ الم حسأ المعلومات الحالية فننه يمكن 
Règne                                                                                     PLANTAE 

 

 
Embranchement                                                                   SPERMATOPHYTA 

 

 

Sous-embranchement                                                           ANGIOSPERMAE 

 

 

Classe                                                                                   DICOTYLEDONAE 

 

 

Sous – classe                                                                        DIALYPETALES 

 

 

Ordre                                                                                    RUTALES 

 

 

Famille                                                                                 RUTACEAE 
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Sous – famille    CITROIDEAE      DICTYOLOMATOIDEAE       RUTOIDEAE     FLINDERSIOIDEAE           SPATHELIOIDEAE     

                            (AURANTLOIDEAE)  

                                                                                                              
 

 

 
 

TRIBU             BORONIEAE       DIOSMEAE       RUTEAE           ZANTHOXYLAE       CUSPARIEAE         NEMATATOLEPIDINAE  
 
 

SOUS – TRIBU                                                          RUTINAE                

 
 

GENRE                                                                       RUTA 

 

 

Espéce                                                           Ruta montana (Clus.) L   .  

 

 

 ؛  Ruta montana (Clus.) L .  (Quezel et Santa ، 1263: تصني  النبات  (8الشكل )
 Pottier-Alapetite ،1222 ؛ Chase ؛  1222، وآخرونKouri ،2114 ). 

 
I -6 -6 -4 .  : الإستخدامات الطبية للنوع محل الدراسة 

القديم كنبات ضد السام، فهـو يستعمل في ال أ الشعبي لعدة ر  منذ ع  Ruta montana م أنـرر
 أعراض علاجية أمكن تل يصها في الجدو  التالي.

 .في بعض دو  العالم Ruta montana ـالاستعمالات ال بية ل :(3)الجدول 

 المرجع العلاج طريقة الإستعمال  الجزء المستعمل البلد  النوع
 

 
Ruta montana  

 

 -مدر لل مث - استعما  عن طريق الفم  الجزء الهوائي  الجزائر
 مجهض 

 طارد للديدان المعوية - 
 دواء معرد  -

 (Baba aissa 
 ،1221 ) 

 استعما  خارجي 
 ) موضعي (      

 ضد الروماتزم  -
ضد العفن )ال مج( و  -

 التقرحات 
 رسل الفم لعلاج اللثة  -
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I -6 -6 -5 .   الدراسة التابعة للعائلة  بعض الأجناس محلأهم المركبات الكيميائية المفصولة من    

 : Rutaceaeالسذبية 
لدراسات فيتوكيميائية واسعة خااة فيما يتعلق  Rutaceaeتعرضت عدة أنواع تابعة للعائلة المركبة 

كما هو بمحتواها من الزيوت الأساسية والمركبات الفينولية كالفلافونويدات والكومارينات ...إلخ  
 (.4موضت في الجدو  )

 .التابعة للعائلة السذبية المركبات الكيميائية المفصولة من بعض الأجناس محل الدراسة (:4جدول )
 المرجع المعزولةالكيميائية المركبات  البلد النباتي  النوع

 
 

R.graveolens 

 huile essentail : undecan-2-one, nonan-2- one - إي اليا

 
 (Feo   ،2112وآخرون )  

 (.2114وآخرون،  huile essentail : undecan-2-one, 2-nonanone. ) Ferhat - الصين
 .huile essentail : undecan-2-one, 2-heptanolacetate - إيران 

 .huile essentail : undecan-2-one, 2-nonanone - إي اليا

 .huile essentail : undecan-2-one, 2-nonanone - مليزيا

 .huile essentail : undecan-2-one, 2-nonanone - مصر

 مدر لل مث - عن طريق الفم كل النبات إسبانيا
 -ضد التشنج  -

 مجهض
 ضد دودة الأمعاء  -
 ضد الحمى  -

( Ben kiki  ،
2116  ) 

المغر 
 ب

 ضد نق  السكر في الدم  - عن طريق الفم الجزء الهوائي 
 مجهض  -
 ضد دودة الأمعاء  -
 ضد الصرع  -
 ضد الحمى  -

 (Bnouham  و
 (  2112آخرون ، 

استعما  خارجي    
 )موضعي(   

 ضد الروماتيزم  -
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كولم
 بيا

- huile essentail : 2-nonanone, 2-undecanone 

 
 (Stashenko  ،2111وآخرون.) 

 (.2115وآخرون،  Ivanova) .coumarine, terpenoide, alkaloide, flavonoide - بلغاريا

 ,alkaloide :gravacridondiol-18-β-D-glucoside - ألمانيا

gravacridondiol, bergapten, 1-hydroxy-N-methyl-

rutacridone, rutacridone, 

 1-hydroxy-3-methoxy-N-methyl-rutacridone . 

(Kuzovkina  ،2114وآخرون.) 

 , furanocoumarins: psoralen, bergapten - الهند

xanthotoxin  
) Diwan  ،2112وآخرون.) 

 , furanocoumarins: psoralen, bergapten - فرنسا

xanthotoxin, isopimpinellin. 
(Milesi  ،2111وآخرون.) 

 
 
R.chalepensis 

 
 

-huile essentail : 2-undecanone, 2-decanone , 2 -- تونس

dodecanone 

 

(Mejri ،2111 وآخرون.) 

-huile essentail : 2-undecanone, 2-nonanol , 2 -- تونس

dodecanone 

 

) Tounsi  ،2111وآخرون.) 

الجزا
 -ئر

 جيجل

-- huile essentail : undecan-2-one ) Ferhat  ،2114وآخرون.) 

 

الجزا
   ميلة -ئر

-- huile essentail : 2-Acetoxytidecane, 2-

Acetoxytrtadecane 

الجزا
 ئر

-- huile essentail : undecan-2-one, 2-nonanone  

 huile essentail : undecan-2-one, 2-decanone -- تونس

 huile essentail : undecan-2-one, 2-nonanone -- تركيا

  ,huile essentail : undecan-2-one -- الهند

 

R.chalepensis 

 

 (.2114وآخرون،  huile essentail : undecan-2-one,  2-nonanone ) Ferhat -- إبران

 
 ,huile essentail : 2-methyloctylacetate -- اليونان

    β-phellandrene 

 huile essentail : undecan-2-one, 2-nonylacetate -- إسبانيا

 huile essentail : Methyl nonyl ketone -- البرتغا 

R.montana الجزائر - furanocoumarins: heraclenol, isopimpinellin, 

rutamontine 
(Kabouche  ،2113وآخرون.) 

 (.2111وآخرون،  Touati) .alkaloide: quinoline, 4-quinoline - المغرب
-huile essentail : 1-butene, methylcyclopropane, 2 -- تونس

butene, caryophyllene oxide. 
(Hammami  ،2114وآخرون.) 

 الجزائر
 قسن ينة

-- huile essentail : undecan-2-one, resorcinol, 2- 

acetoxytetradecane. 
(Djarri  ،2113وآخرون.) 

 (.2114وآخرون،  huile essentail : undecan-2-one. ) Ferhat -- تركيا
 --  13C-6: ketone Chuile essentail . الجزائر 

. 
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 تبازة
 الجزائر
 قسن ينة

-- huile essentail : undecan-2-one, resorcinol, 2- 

acetoxytetradecane. 

R.corsica فرنسا -- alkaloide : skimamine, dictamine, α-fagarine. 

-- coumarine : corsicarin, isoscopoletin. 

-- furanocoumarine : isoimperatorin, psolaren, 

xanthotoxin, isopimpinellin, isorutarin. 

--bicoumarine : daphnoretin, daphnorin, rutarensin, 

bicoumol. 

) Bertrand  ،2114وآخرون.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

II - : المنتجات الطبيعية 
وهي تشمل المركبات من  المنتجات الطبيعيةتنُتج الكائنات الحية مركبات كيميائية ي لق عليها لفظ 

، وتقسم اد التي يتم فصلها من النباتات والكائنات الحية الدقيقة، وأكثرها أهمية هي المو أال طبيعي
لداخلة يندرج تحت القسم الأو  تلك المركبات اصلها من النبات إلى قسمين كبيرين، المواد التي يتم ف

وعـة الذي ينُتج مجم(  Metabolisme primaire) التي تعر  بالأيض الأولي في  التفاعلات الأولـية و 
ات ، دهون وتعتـبر  هذه المركبالسكريات، بروتينات ،من المركبات هي أحماض أمنية، أحماض نووية

، ( Metabolisme secondaireالتي تعر  بمركبات الأيض الثانـوي ) بشائر لمركبات القسم الثاني و 
حيث وجد أن هناك ثلاث مـواد أولية   لمركبات من نواتـج الأيض الثانويوقـد عر  حاليا ألا  ا

، حماض الأمنيةالأامض الشيكيميك و والمتمثلة في ح  رئيسية أو وحدات بنـاء المـواد الأيضية الثانويـة
ويمكن توضيت اخلات بين مركبات الأيض الأولي والأيض الثانوي ، بحيث أن هناك تدالأسيتات
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؛  Gerhard  ،1223) ( 4) الأيض الثانوي في الشكلالموجودة بين الأيض الأولي و  العلاقة
Bruneton ،1222  ؛Guignard  ،2111 ). 

 : كونهاة مركبات الأيض الثانوي في  كما تكمن أهمي
الوظائ  الأساسية مثل ابغات التركيأ الضوئي ومساعدات إما أن تساهم في التفاعلات و  -

  .أنزيمية
 . Lignineتدخل في تركيأ العناار البنائية الهامة مثل ال شبين  -
ن من خـلا  تأثيراتها الفيزيولوجـية على الكائنات الحية وخااة الإنسا قد تلعأ دورا علاجيا هاما -

 .   بعضها كمضادات حيوية، وبعضها مضادات جرثومية، وبعضها الآخر مسكن للآلام إذ يست دم

  .(Bruneton، 1222وعموما تقسم مركبات الأيض الثانوي وفقا لتركيبها الكيميائي إلى. )
 التربينات والستيرويدات :  -1

 :الانتشار وتضم عدة مجموعات أهمهاوهي واسعة 
 
                 :Huiles volatileالزيوت الطيارة  -أ

، وأهم مكونات والتغذية والعلاجالزيوت ال يارة مواد ذات رائحة ع رية وطيارة تستعمل في الع ارة 
 .تربينات الأحادية والسسكوتربيناتالزيوت الع رية ال

 :  Monoterpensالتربينات الأحاديـــة    1-أ 
هو النواة   (MevalonateMVA (ويعتبر الميفالونات   10Cأي   Isopréneتتكون من وحدتين من 

، ويكون محتوى النبات من التربينات الأحادية م تل  من نوع ادئة للإا ناع الحيوي لهذا القسمالب
 .(William ،2113؛  Bruneton ،1222)  .وحسأ عمر النبات والعضوالنباتي لآخر

 : Sesquiterpens السسكوتربينات  6-أ
، فقد تتشكل في أ كا  بنيوية م تلفةكما   15C أي  Isopréneتتكون من ثلاث وحدات من 

الحلقة أكثر إنتشارا  ، ثنائي أو ثلاثي الحلقة ويعتبر أحاديمفتوحة أو حلقية من النوع أحادي تكون
   ( . William ،2113؛  Guignard ،2111. )في ال بيعة

 :  Triterpèneالتربينات الثلاثية  -ب
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، ويعتبر في ال بيعة بشكل حر أو إتيروزيديوهي توجد   30Cأي   Isopréneوحدات  6تتكون من 
 . ثية وهي تنتشر في ال بيعة بكثرةالمركأ الأم لم تل  التربينات الثلا  Squaleneمركأ 
(William ،2113).  

 :   Stéroidesالستيرويدات  -جـ

، حيث تملك ت على الأقل ثلاث مجموعات مثيليةالحلقة فقدالسترويدات هي تربينات ثلاثية رباعية 
  27C .   (Bruneton  ،1222 . )أو   29Cفي هيكلها  

    :   Tétraterpénesالتربينات الرباعية  -د

م، وهي المسؤولة من الألوان 1225ا تق إسم الكروتنويدات من جذور الجزر من قبل ايديلي سنة 
تتواجد في اورة هيدروكربونية وتنتشر الكروتنويدات في عدة فصائل نباتية  ، 40Cتتكون من 
Solanaceae ،Bixaceae  ،Iridaceae .  (Bruneton ،1222  ؛Guignard ،2111 ). 

 :    Saponosidesالصابونـيات  -ه

الصابونيات عبارة عن تربينات ثلاثية حقيقية في اورة جليكوسيدية وهي ذات وزن جزيئي عالي حيث 
وإ تق  Sapogenineفتسمى   Genineتحرر بعملية الحلمهة سكرا أو عدة سكريات مو جزء يسمى 

الماء  بمعنى اابون لأنها تحدث رروة كبيرة إذا رجت مو   Sapoاسم الصابونيات من الكلمة اليونانية 
 .( Guignard ،2111؛  Gerhard ،1223)  .ولات الم ففة وتستمر لفترة طويلةأو الكح

 المركبات الفينولية : -6
 المركبات الفينولية واسعة الانتشار في المملكة النباتية وتضم عدة مجموعات أهمها :

 : Flavonoidesالفلافونويدات  -أ

والذي انفها على أساس أنها    Albertأكتشفت الفلافونويدات من طر  عالم الكيمياء الحيوية 
، تعر  على أنها ابغات نباتية وتعني أافر  Flavus(، وهي مشتقة من الكلمة اللاتينية  Pفيتامين ) 

ى ألوان الأزهار عل ، مسؤولةرة التواجد في الجزء الهوائي منه، كثيفراء موزعة في جميو أجزاء النباتا
، اسعة الإنتشار عند كاسيات البذور، توجد في معظم الأانا  النباتية خااة الراقية منها، و والفواكه

، كما تظهر عند الحزيات وعند احادية بذور ومنعدمة تقريبا عند ال حالأوقليلة التواجد عند عاريات ال
الفلقة وتعتبر كأداة تش يصية لذوات الفلقتين،  وهي تتمركز بصفة عامة في ال لايا الس حية للأنسجة 
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، Gayonالمضرة. )   UVالنباتية حيث تؤمن لها الحماية من الأ عة فود البنفسجية 

  .( Harborne ،1222؛1262
 : Coumarinesالكوماريـنات  -ب

 féve Tonka  (Dipteryxوهو الإسم المحلي للفو   coumarouا تق إسم الكومارينات من 

odorata  willd.   ) من العائـلة البقوليةFabaceae    1221سنة  الـذي فصـل منه الكومارين   
في  أكثرها المركبات البسي ة التي تنتشر تقريبا ولقد تم إكتشا  مـا يقارب الأل  من الكومارينات و  

، Rosaceaeالعائلة الوردية  ،Fabaceaeكل المملكة النباتية خااة ثنائية الفلقة مثل العائلة البقولية 
، العائلة Solanaceaeوالعائلة الباذنجانية    Asteraceae،  العائلة المركبة Rubiaceaeالعائلة الروبية 
، Bruneton؛  Hurabielle ،1221و  Rutaceae( .Paris، العائلـة السدبية Apiaceaeال يميـة 

 .( William ،2113؛  1222
 : Taninsالتنــينات  -جـ

، تستعمل في دبارة تراكيأ متنوعة ومذاد رير مستساغ التنينات مركبات عديدة الفينولات ذات
 3111 – 511الجلود ويعزى ذلك إلى قدرتها على الإتحاد بالبروتينات وهي ذات وزن جزيئي من 

   .Rubiaceae ،Myrtaceae ،Fabaceaeتنتشر بوفرة في المملكة النباتية خااة الفصائل : 

Rosaceae  ،Liliaceae،  Salicaceae.  (Binet  وPbrunec  ،1262 ؛ Bruneton، 1222  ؛
Iburg ،2116 . ) 

 

 :  Alcaloides القلويـدات -3
الصيدلانية نظرا ل صائصها السمية و خااـة من الناحـية البيولوجية و  هي مركبات ذات أهمية كبيرةو 

ر متجانسة حاملة ذرات الدوائية وهي قواعد أزوتية ذات تركيأ كيميائي معقد لوجود حلقات ري
، السدبية   Apocynaceae، الدفلية بصفة خااة في بعض الفصائل أهمها النتروجين تتركزالأكسجين و 

Rutaceaeالشوكـية ، Cactaceae  ، الباذنجـانيةSolanacece   المركـبة ،Asteraceae    العشاريـة
Loganiaceae  ،الباقولـية  Fabaceae  ، الزنبقـيةLiliaceae ، البربريديـةBerberideceae ال ش ا ية ،

Papaveracece  الأبوسيانية ،Apocianaceae . 
 .( Bruneton ،1222؛  1225 ؛ الحازمي، 1223، ؛ هيكل 1226، حات) الش
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II -1- : الزيوت الأساسية 

 II-1-1 : تعريف الزيوت الأساسية 
تتواجد في النباتات الع رية هي مركبات طبيعية ذات رائحة ع رية مت ايرة أي تتب ر بسرعة في الهواء، 

يتم تركيبها في خلايا إفرازية للنباتات الع رية ويتم ت زينها ؤولة عن م تل  الروائت المنبعثة، وهي المس
وهي تتركز في المجموع في جيوب على  كل ق يرات اغيرة في أجزاء م تلفة من أعضاء النبات 

(، في  Roseفي الأزهار) ،، في الأوراد )الريحان(الهوائي دون الجذري في أرلأ النباتات الع رية
وفي بعض النباتات تكون متواجدة في  في اللحاء في البذور )الكزبرة (، (،الفاكهة )الليمون، البرتقا 

وفي أرلأ  ،بتركيأ كيميائي وخصائ  فيزيائية الجذور مثل )الثوم (، كما أن الزيوت الأساسية تتميز
، وهذه المنتجات الع رية يتم است لااها بعدة زيوت الأساسية مرتب ة بمواد أخرىالأحيان تكون ال

 .( Brunoton ،1222؛  Fabrice ،1226) .ا بب ار الماء أو بواس ة الضغطمهطرد أه
II-1-6 : العائلات النباتية الغنية بالزيوت الطيارة 
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نبتة على  500000، حيث يوجد حولي ة بشكل واسو في المملكة النباتيةتوجد الزيوت الأساسي
، كما أن بعض العائلات النباتية وبشكل خاص رنية ئ  طبيةمنها ذات خصا 100000الأرض 

توجد الزيوت ال يارة في عدد من العائلات النباتية مثل العائلة المركبة بالزيوت الأساسية مثل 
Asteraceae   والعائلة الشفويةLamiaceae  العائلة السدبية ،Rutaceae ، العائلة الصنوبرية 

Pinaceae  والعائلة الأسية Myrtaceae العائلة الوردية ،Rosaceaeالعائلة ال يمية ،  Apiaceae ،
 .Zingiberaceae، العائلة الزنجبيلية Lauraceae  ، العائلة اللوراسيةPiperaceaeالعائلة الفلفلية 

 (Fabrice ،1226؛  1223، ؛ هيكل 1222، ؛ الشحاتBruneton، 1222 ). 
II-1-3 الأجزاء الغنية بالزيوت الأساسية في النبات: 

، فمعظمها يوجد في اورة حرة أنواع م تلفة من الزيوت الأساسية تتميز النباتات الع رية باحتوائها على
سائلة والقليل منها رير حر والأ وذلك لإرتباطها مو مركبات جليكوسيدية أو راتنجيــة وهذه الزيوت 

، فقد توجــد في الأوراد والسقان أو في بتلات للنباتات الم تلفةال يارة ي تل  مكان توجدها بالنسبة 
في البراعم الزهرية أو القمم الزهرية وهي تتركز في  أزهار بعض النباتات أو في الثمار وقد توجــد

 ، في الفاكهة )الليمون(،( Roseفي الأزهار) ،في الأوراد )الريحان(المجموع الهوائي دون الجذري 
)  .متواجدة في الجذور مثل )الثوم ( في اللحاء وفي بعض النباتات تكون في البذور )الكزبرة (،
 (.2114، ؛ حجاوي وآخرون 1223 ،؛ هيكل 1221، الحسيني وآخرون

ر ( تظهر تشكيلات ردية الأزها ، رية كل الأجزاء الهوائية )الساد، الأورادعند النباتات ال بية والع
، كما أن تكوين الزيوت م الغدي جد عالية في نصل الأوراد، بحيث أن كثافة النظاجد مت ورة
واس ة الفصل على  كل الأخيرة تت ل  منه ب، هذه يكون داخل سيتوبلازم بعض ال لاياالأساسية 

، التي تتجمو تحت بشرة النبات في الشعيرات الغدية الإفرازية والتي توجد في أدمة ق رات اغيرة
 .البشرة في ت زين الزيوت الأساسيةالأوراد والساد ، ومن هنا يظهر الدور الفعا  والمهم للأدمة و 

على قنوات مفرزة والتي هي عبارة عن جيوب إفرازية محمية كما أن النباتات ال بية والع رية تحتوي 
، جود الرائحة القوية عندما نسحقهاوهذه القنوات تشرح و  ،ء مكون من طبقة واحدة من ال لايابغشا

 :(Guignard ،2111؛  Bruneton ،1222حيث يمكن تميز عدة بنيات ردية م تلفة )
 .يراتداخل القشرة أو في حافة الشعخلايا إفرازية  -
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 جيوب إفرازية مكونة من خلايا محورة . -
 قنوات إفرازية ناتجة من تمدد الجيوب الإفرازية )الشعيرات الإفرازية (. -
II-1-4  : الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للزيوت الأساسية 

 Jacques( ؛ 1226) Fabriceتتميز الزيوت الأساسية ببعض ال صائ  الفيزيائية حسأ كل من 

 :أهمهاPaltz (1222 )و
وية، لكن قليلة الذوبان في الكلوروفورم وأرلأ المذيبات العض ر،الإيث ،للذوبان في الكحو  قابلة -
 .  الماء
 . 0.99إلى  0.75، تتغير من افة الماءدرجة كثافتها أقل من كث -
 .م ° 240وم  ° 160 درجة رليانها متغيرة بين -
 .الفسفور، والقليل من الأملاحمذيأ للدهون، اليود، الكبريت،  -
 .ذات حرارة معتدلة ومعامل انكسار مرتفو -
 .فر باهت، عديم اللون أو أامادة مائعة، كثيرة الرائحة )ع رية (، ومت ايرة -
 .ير وحساسة جدا للأكسدةقابلة للتغ -
 

II-1-5  : دور الزيوت الأساسية في النبات 
 :Croteau (1226)( و1223) Nicholasللزيوت الأساسية دور مهم في النبات فهي حسأ كل من 

 تعمل على إبعاد بعض الحشرات أو جذبها إلى الأزهار من أجل عملية التأبير. -
 .ي تسهل بعض التفاعلات الكيميائيةتعتبر كعنصر طاقو  -
 .للمناخ الصحراويلنباتات المعرضة تحتفظ بالرطوبة الكافية لحياة ا -
 .كتيرية المسببة للأمراض النباتيةتعمل كمواد طبيعية طاردة أو قاتلة للآفات الف رية والب -

 .  لوي منها خارجيا_ كما تعمل على سرعة التأم الجروح وتمنو سيولة العصير ال 
II-1-2 : التركيب الكيميائي للزيوت الأساسية 
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، فمنها من أدوار م تلفة من الناحية الع رية، ذات المعقدة سية هي خليط من المركباتالزيوت الأسا
، والبعض الأخر يساهم بشكل بسيط ومنها من لا ي إضفاء رائحة على الزيت النباتييساهم بقوة ف
 .حةيحتوي على رائ

 :مجموعتين كيميائيتين رئيسيتين هيكما أن مركبات الزيوت الأساسية تندرج تحت 
 .( (phénylpropaneوالمركبات الع رية مشتقات فينيل بروبان  ((terpènoïdes_ المركبات التربينية 

II-1-7 المركبات التربينية: 
، والأكثر تواجدا في الزيوت isopréniques (5C )المركبات التربينية تتأل  من وحدات إيزوبرين 

 .ينات الأحادية و السسكويتاربيناتالأساسية هي الترب
 ،....acycliques (myrcène ،ocimène )قد تكون هذه التربينات مفتوحة الحلقة )رير حلقية( 

   monocycliques (α-terpinène، γ-terpinène، para-cymène،δ-élémèneأحادية الحلقة 

 bicycliques (α-pinène ،β-pinène ، camphène، β-caryophyllène ثنائية الحلقة، ....(

 :ذات وظائ  كيميائية  مثل أو........( 
أحادية الحلقة  ،......( linanol ،géraniol،  citronellol: مفتوحة الحلقة )  alcoolsكحولية   -
(α-terpinéol ،menthol )....( ثنائية الحلقة ،fenchol  ،bornéol )..... 
، .....(carvone، menthoneأحادية الحلقة ) ،( tagétone:مفتوحة الحلقة ) cétonesكيتونية   -

 ......( thuyone،camphre ، fenchoneثنائية الحلقة )
 ،néral، citronellal: الأكثر تواجدا هي التربينات مفتوحة الحلقة )aldéhydesألدهيدية  -

géranial )......  . 
 ، أحادية ...(  acétate de linalyle، acétate de citronellyle: مفتوحة الحلقة )estersأسترية  -

 acétate d'isobornyleثنائية الحلقة ) ،...(  α-terpinyle ،acétate de menthyleالحلقة )
).... . 

II-1-7-1  :التربينات الأحادية 
هي ناتجة من تزاوج  (10C)، بحيث أن التربينات الأحادية المجموعة هي المكونات البسي ة في
 acycliquesيمكن أن تكون لا حلقية ، isopréniques (5C)وحدتين من إيزوبرين 
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(myrcéne,ociméne)،  أحادية الحلقةmonocycliques (α-terpinène , µ-terpinène ,p-

cyméne ). 
أن الاختلافات البنيوية  كما .bicycliques (pinène , camphéne , sabinéne )أو ثنائي الحلقة 

 ترجو إلى تواجد العديد من الجزيئات مثل: الكحو 
(géraniol , α-terpinol , bornéol , trans-farnésol ) 

 Acétate de)، أستر ( carvone, β-vetivone)سيتون  ،( citronellal)ألدهيد  ،( thymol)فينو  

cédryle )إيثر ، (1,8-cinéole ). (Fabrice ،1226 ؛ Gerhard ،1223 ؛William ،2113). 
II-1-8 والمركبات العطريةزيوت الطيارة التخليق الحيوي لل: 

 :لتي تنتمي إلى مجموعتين م تلفتينالزيوت الأساسية هي خليط معقد ومتنوع من المركبات ا
  phénylpropaneمجموعة التربينات ومجموعة المركبات الع رية المشتقة من الحمض فينيل بروبان 

 .)الأقل تواجدا(
 ،بشكل واسو وذات دور كيميائي هام المتواجدةالتربينات تُشكل مجموعة من المنتجات ال بيعية 

حيث تتشكل كلها من وحدة  ،كما أن للتربينات خصائ  مشتركة  ،ذي يرجو إلى البنية المتنوعة جداال
، وهي تصن  على أساس عدد )وحدة خماسية الكربون المتفرعة( unités isopréniquesالإزوبرين 

 :وعليه فنننا نجد (09وحدات الإزوبرين كما هو موضت في الشكل )
، monoterpènes(  10Cالتربينات الأحادية ) ،hémiterpènes(  5Cالنص  تربينات )
السيستربينات  ،diterpènes(  20Cالتربينات الثنائية )  ،sesquiterpènes(  15Cالسسكويتربينات )

(25C  )sesterpènes، ( 30التربينات الثلاثيةC )triterpènes،  التربينات الرباعية  stetraterpène أو
 . pènesterpoly (nC)والتربينات المتعددة  caroténoïdes( 40Cالكروتينويدات )
التي تتواجد في  ذرت كربون هي 21و 11بين  ،لتربينات ذات الوزن الجزيئي ضعي وبصفة عامة ا
 . الزيوت الأساسية
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Les molécules précurseurs

Monoterpènes (C10)

Triterpènes (C30)

Tetraterpènes (C40)

Sesquiterpènes (C15)

Diterpènes (C20)

caroténoides

Tocophérols 
Tocoquinones  
Vitamine K1

phytole

polyterpènes

 géranyl-P-P(C10)

 Farnésyl-P-P(C15)

Géranyl Géranyl-P-P(C20)

Poly Prényl-P-P Dolichols

Solanésyl-P-P(C45)

Déca Prényl-P-P(C50)

IPP

PPi

PPi

PPi

PPi

PPi

Chaine latérale de la plastoquinone 
et de l'ubiquinone

Chaine latérale de l'ubiquinone Q10

Caoutchouc  
Guetta-percha   
Chiclé

dimérisation

dimérisation

IPP

IPP

IPP

IPP

Diméthylallyl-P-P (DMAPP)

  + Isopentényl-P-P (IPP)

 
 

 

 ؛ Fabrice ،1226) .بينية: المسلك الأيضي العام للت ليق الحيوي لم تل  الأقسام التر (09الشكل )
Gerhard ،1223 ؛William ،2113.) 

 

 

 

 

 

 

 

 
II-1-8-1 التخليق الحيوي لوحدة الإيزوبرين: 

كل الدراسات التي اهتمت بالت ليق الحيوي للإزوبرين أكدت على أن آلية جينية تشرح ت ليق 
  mévalonateأو الميفالونات  acide mévaloniqueحيث يعتبر حمض الميفالونات  ،الإيزوبرين
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 Acétylهذا الحمض المحصل عليه من أيض السكريات بعد تشكيل  ،ك ليعة  املة للتربينات

coenzyma A  . 
(Bruneton ،1222  ؛John  ،2111وآخرون). 

OO

CH3 SCoA

CO2

SCoA

OHCH3

OSCoACH3

O

H H

CO2

SCoA

OHCH3

OCO2

OHCH3

OHCO2

OHCH3

PPO

OPCH3

PPO CH3O

H
-

PPO

H

H

CH3

CH3

PPO

CH3

CH
2
COSCoA CH

2
COSCoA

(1) (2)

NADPH(3)

NADPH

(4)
2 ATP2 ADP

(5)

ATP

ADP

- CO
2
 

-H
2
O

(6)

IPP DMAPP

acide mévalonique

(7)

(2) : hydroxyméthylglutaryl-coenzyme A synthétase 
(3) : hydroxyméthylglutaryl - coenzyme A réductase 
(4) : mévalonate kinase 

(6) : mévalonate- 5-diphosphate décarboxylase   
(7) : isopentényl diphosphate-    - isomérase 

(1) : acétoacétyl-coenzyme A thiolase (5) : phosphomévalonate kinase

 
 isoprénique: التكوين الحيوي لوحدة الإيزوبرين  (10الشكل )

هذا  ،acétyl-coenzyma Aإن حمض الميفالونات يتشكل من تكاث  متتابو لثلاث جزيئات من
  hydroxyméthylglutaryl-coenzyme A synthétase التفاعل يتم بتحفيز الإنزيم

 تز  بشكل خاصفي  hydroxyméthylglutaryl-coenzyme A réductaseأما الإنزيم 
 3-hydroxy-3-méthylglutarylcoenzyme A (HMG-CoA) لتشكيل 
 3R-mévalonique(MVA). 
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تبدأ  Hémiterpénique إلى بنية نص  تربينية acide mévalonique إن تحويل حمض الميفالونيك
 فسفات  - 5-بالفسفرة المضاعفة : حمض الميفالونيك 

phosphate-5-mévalonique acide  2المشكل يحدث له بعد ذلك نزعCO  ونزعO2H  من أجل
 .isopenténylpyrophosphate (IPP)إع اء 

( إلى IPPتحدث مماكبة للمركأ ) isopentényle diphosphate δ-isoméraseوبواس ة الإنزيم 
وآخرون،  John؛  diméthylallylpyrophosphate (DMAPP) (.Bruneton ،1222المركأ 

2111). 
II-1-8-6 تكثيف وحدات الإيزوبرين: 
تشكيل طلائو التربينات  يؤدي إلى IPPوبنضافة متتالية للمركأ  ،DMAPPأو  مركأ في التفاعل هو  

 . الم تلفة
 IPP( على الراب ة المضاعفة للمركأ DMAPP) diméthylallylpyrophosphateبحيث أن إضافة 

 pyrophosphate deيؤدي إلى تشكيل المركأ  GPP synthétaseوالمحفز بواس ة الإنزيم 

géranyle (GPP)هذا التفاعل قد يتبو بنضافة لذي هو طليعة التربينات الأحادية، ا ،IPP  على المركأ
GPP  ويتشكل المركأpyrophosphate de farnésyle  (FPPالذي هو طليعة السسكويتربينات ) ،

طليعة  ،pyrophosphate de géranylgéranyl (GGPP )يؤدي إلى تكوين  FPPعلى  IPPوتكثي  
ويستمر التفاعل بنفس ال ريقة من أجل تكوين مجموعة  ،diterpène التربينات الثنائية

pyrophosphates de prénols allyliques homologues  بحيث أن إست الة السلسلة يحفز ،
 بواس ة الإنزيم

prényl-transférases. 
- pyrophosphate de géranyl (GPP  طليعة التربينات الأحادية ،)monoterpènes. 
- pyrophosphate de farnésyle (FPP  طليعة السسكويتربينات ،)sesquiterpènes. 
- pyrophosphate de géranylgéranyle (GGPP طليعة التربينات الثنائية ،)diterpènes. 
- pyrophosphate de géranylfarnésyle (GFPPطلي ،) عة السيستربيناتsesterpènes . 
(Bruneton، 1222  ؛Guignard ،2111   ؛John  ،؛  2111وآخرونWilliam ،2113) . 
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OPP

H
H

H

CH2

OPPH

H

OPP

H

HH

OPP

H

HH

OPP

H
H

H

CH2

H

HH
OPP

H

monoterpènes (C
10

 )

GPPIPP

DMAPP

GPP IPP FPP

sesquiterpènes (C
15

)

H

HH
OPP

H

FPP

IPP

GGPP

diterpènes (C
20

 )

C20 + C5                   sesterpènes  (C25 )

C15 + C15                   triterpènes et stéroides (C30 ) 

C20 + C20                  tétraterpènes ou caroténoides (C40 )

OPP

H
H

H

CH2

CH3

CH3

OPP

CH3

CH3

CH3

 
 

 . isoprénique: تكثي  وحدات الإيزوبرين  (11الشكل )
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II-1-9 : التخليق الحيوي للتربينات 
II-1-9-1  الأحاديةالتخليق الحيوي للتربينات 
 : monoterpènes acycliquesالت ليق الحيوي للتربينات الأحادية الغير حلقية  -أ(

 cationالتشكل الحيوي لمجموعة التربينات الأحادية الغير حلقية قد يبدأ من وحدة الكتيون التربيني 

terpényle  المشتق منGPP كما أن التربينات الأحادية الغير حلقية قد عن طريق تفاعل متفق عليه ،
، وبعد ذلك يت ور الكتيون LPP، أو من الكتيون المشتق من NPPتبدأ من الكتيون المشتق من 

 .(12وتحدث تفاعلات تنتهي بنزاحة بروتون أو إضافة جزيئة ماء كما هو موضت في الشكل )
(Mann ،1222  ؛Gerhard ،1223). 

CH3CH3

CH2

+

CH3

CH2

CH2

+
CH3

CH3

OH

CH3CH3

CH3

CH2

CH3CH3

CH3

CH2

+

CH3CH3

CH3

CH2

CH3CH3

OHCH3

CH2

CH3CH3

CH2

CH3

CH3CH3

CH2

CH3CH3

CH3

OH

OH

CH3CH3

CH3

linalol myrcène nérol

géraniol

cation géranyle cation néryle

cation linalyle

citronellol

-ocimène-ocimène

   
 .monoterpènes acycliques:الت ليق الحيوي لأهم التربينات الأحادية الغير حلقية (12الشكل)
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 : monoterpènes cycliquesالت ليق الحيوي للتربينات الأحادية الحلقية   -ب(

، ان لاقا من نفس cyclases إن تكوين المركبات الحلقية في النباتات يتم بواس ة تحفيز إنزيم يدعى
أو  LPPالمشتق من  cation terpényle، أي الكتيون التربيني يعة ال ااة بالمركبات الغير حلقةال ل

GPP  وبعدما يتحو  إلى الشكل الحلقي يعتبر طليعة أرلأ المركبات التربينية الحلقية كما هو موضت
 في

 .  (Mann ،1222. )(13الشكل )
 

CH3CH3

OPP

CH3

CH2

OPPCH3

CH3CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3CH3
CH3CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3 CH3

CH3

CH3 CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

GPP
LPP

cation terpinèn-4-yle

terpinolène

limonène

terpinène-4-ol

carane

pinane

pinènes

bornane

ou camphane

bornéol

camphre

camphène

isocamphane
fenchane

fenchone thujane

thujène

sabinène

terpinolène

- terpinéol

-terpinyle

  -3- carène

 
  monoterpènes cyclidues: الت ليق الحيوي لأهم التربينات الأحادية الحلقية (13الشكل )
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II-1-9-2 التخليق الحيوي للسسكويتربينات sesquiterpènes : 
 : sesquiterpènes acycliquesالت ليق الحيوي للسسكويتربينات الغير حلقية  -أ(

( الذي يوجد في  FPP) pyrophosphate de farnésyleإن أال المركبات السسكويتربينية هو 
، هذه الأخيرة تعتبر طليعة مبا رة للسسكويتربينات الغير حلقية كما (  2E,6E( و) 2Z ,6E كلين ) 

 .(Guignard ،2111؛  Bruneton ،1222؛  Mann ،1222. )(14هو موضت في الشكل )

CH3CH3 OPP

CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3
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CH3CH3

CH2
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CH3

CH3CH3

CH3
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CH3CH3

CH2

CH3

CH3

CH3CH3

CH2

CH2

CH3

CH3CH3

CH3

CH2

CH3

OPP

CH3CH3

CH2

CH3

CH2

H
2
O H

2
O

H
2
O

FPP 2E, 6E
FPP 2Z, 6E

farnésol

2Z, 6E
farnésol

2E, 6E

acétate de

farnésyle

acétate de

farnésyle

- OPP
- OPP

- OPP

nérolidol

cylisation

cylisation

(E) (E)

(E)

(E)

(Z)

( E)- - farnésène- farnésène - farnésène 
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 :  sesquiterpènes acycliques : الت ليق الحيوي للسسكويتربينات الغير حلقية (14الشكل )

 : sesquiterpènes cycliquesالت ليق الحيوي للسسكويتربينات الحلقية  -ب(
المركبين السسكويتربينات الحلقية يفترض أنها تتشكل بواس ة التحو  إلى الحالة الحلقية لكل من 

 الأساسيين اللذان يعتبران طلائو كل المركبات السسكويتربينية الحلقية وهما
(FPP -2E,6E (و )FPP -2Z ,6E ( كما هو موضت في الشكل )15)( .Mann ،1222). 
 

CH3

CH3CH3

CH3OPP

CH3CH3

CH3

CH3

OPP

CH3CH3

CH3

CH3

CH3

CH3CH3

CH3CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3

CH3

CH3CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3 CH3

FPP 2Z, 6E

FPP 2E,6E

carotane
bisabolane 
chamigrane 
acoradane 
santalane 
bergamotane

cadinane 
muurolane 
ylangane 
cudébane

caryophyllane 
himachalane

humulane

germacrane           
élémane 
eudesmane               

guaiane 
bourbonane  
aromadendrane 
aristolane
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 :  sesquiterpènes cycliques حلقيةالحيوي للسسكويتربينات ال: الت ليق  (15الشكل )

 

 

II-1-9-3  التخليق الحيوي للتربينات الثنائيةDiterpènes : 
على المركأ  IPP، الذي يتم الحصو  عليه من تكاث  جزيء GGPPالتربينات الثنائية تتشكل من 

FPP  ( 16كما هو موضت في الشكل). 

CH3 OPP

CH3CH3CH3

CH3

CH3

CH3CH3CH3

CH3

CH3CH3CH3

OPP

CH3

CH2 OPP

CH3

FPP

IPP

GGPP  
 .géranylgéranyl diphosphate (GGPP): تشكل المركأ (16الشكل )

 
 . ي للحصو  على التربينات الثنائيةكما أنه يوجد نوعان من التحو  إلى الشكل الحلق

  monoterpènes synthétases النوع الأو  واضت في التفاعل المحفز بواس ة الإنزيم -

، مثا  على هذا النوع من التحو  إلى الشكل الحلقي هو sesquiterpènes synthétasesو
taxadiène synthétases  ال اص بالجنسTaxus والمسؤو  على تشكيل  Taxadiène. 

وهذا بعد  l’abiétadiène synthétaseالنوع الثاني من التحو  يتم الحصو  عليه إن لاقا من  -
التحو  إلى الشكل الحلقي في مرحلتين متتاليتين للحصو  على التربين الثنائي ثلاثي الحلقات 

diterpènes tricycliques ( 17كما هو موضت في الشكل)( .Mann ،1222  ؛Guignard ،
 .( 2111وآخرون،   John؛  2111
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CH3 PPO

CH3CH3

CH3

CH3 CH3

CH3

CH3
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CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

PPO

CH3

CH3

CH3CH3

CH2

CH3

CH3CH3

CH3

CH3

géranylgéranyl diphosphate
casbène

abiétadiène

taxadiène

casbène 
synthétase

abiétadiène 
synthétase

taxadiène 
synthétase

abiétadiène 
synthétase

 
 .تربينات الثنائية ثلاثية الحلقات: الت ليق الحيوي لل (17الشكل)

II-1-9-4   التخليق الحيوي للتربينات الثلاثيةtriterpènes : 
( رأس إلى رأس للحصو  على الوسيط C15) FPP  تشكل التربينات الثلاثة يبدأ باندماج جزيئتان من   
 .    (18كما هو موضت في الشكل )  squalèneهو 

CH3

CH3

CH3 CH3 CH3

CH3

PPO

CH3 CH3

CH3

FPP

CH3

CH3 CH3 CH3 CH3

CH3

CH3

CH3 CH3 CH3

CH3

OPP

CH3

CH3 CH3 CH3

CH3

CH3 CH3 CH3

CH3

H

H

squalène

squalène 
synthéthase

 
 .squalène: تشكل مركأ (18الشكل )

بعد عدة  squalène-2,3-oxydeإلى الشكل الحلقي والمتمثل في  squalèneإن تحو  مركأ 
ثلاثية كما هو التربينات ال وبعض  stérolsتفاعلات ، تؤدي إلى تشكيل هياكل تعتبر ك لائو للستيرو  

 .( Guignard ،2111؛  Gerhard ،1223) .(19موضت في الشكل )
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 .lanostérolمراحل تشكل مركأ  :(19الشكل )

وهذا إن لاقا من كتيون  ،cucurbitacinesكما يمكن الحصو  على مشتقات أكسجينية لمجموعة 
 .  (Mann ،1222. )(20كما  هو موضت في الشكل )  cation protostéryleبروتوستريل 
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 .cucurbitacine: مراحل تشكل مركأ (20الشكل )
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II-1- 11   التخليق الحيوي لمشتقات فينيل بروبانphénylpropane:   
عتبر وسيط ، الذي يshikimique المركبات الع رية ناتجة من الأيض الثانوي الذي هو مسالك حمض

phosphoénol pyruvat (PEP  )، بحيث أن أو  مرحلة هي تكاث  بين يتشكل بعد عدة تفاعلات
 الذي هو  7Cمن أجل تشكيل مركأ من  phosphate-4-l’érythroseو 

3-désoxy-D-arabino-heptulosonate-7-phosphate (DAHP ) تحو  هذا الأخير إلى الشكل ،
، الذي يع ي بعد الإماهة الإنزيمية بواس ة déhydroquinique الحلقي يقود إلى تشكيل حمض

دوره بعد تفاعل ، والذي يع ي بdéhydroshikimique( حمض  déhydroquinaseالإنزيم )
، الذي يعتبر طليعة مهمة للمشتقات الع رية كما هو موضت في الشكل shikimiqueالإختزا  حمض 

(21). 
(Can BaŞer، 1222). 
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 .phénylpropane: الت ليق الحيوي لمشتقات (21الشكل )
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II-1-11 البنية الكيميائية لبعض المركبات التربينية : 
 البنية الكيميائية لبعض التربينات الأحادية : -أ(
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-ocimene-ocimene allo - ocimene-myrcene geraniol nerol

citronellol linalool geranial neral citronellal

monoterpènes acycliques

monoterpènes monocycliques

limonene terpinolene-terpinene -phellandrene- terpinene -terpinene -phellandrene

terpinen-4-ol p-cymene-8-ol cuminyl alcohol menthol- terpineol isopulegol cis-hexahydrocuminyl 
alcohol

carvone dihydrocarvone isomenthone piperitone pulegone isopulegone

 
 

 .مفتوحة الحلقة و أحادية الحلقةالأحادية : البنية الكيميائية لبعض التربينات (22لشكل )ا
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 .الحلقة ثنائية الحلقة وثلاثيةتربينات الأحادية : البنية الكيميائية لبعض ال(23الشكل )
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 :اتالبنية الكيميائية لبعض السسكويتربين -ب(
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 .مفتوحة الحلقة و أحادية الحلقة سسكويتربيناتالبنية الكيميائية لبعض ال :(24الشكل )
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 .الحلقةثنائية  سسكويتربيناتلبعض ال: البنية الكيميائية (25الشكل )
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II-1-16 :طرق استخلاص الزيوت الأساسية  
أي  توجد العديد من ال رد المستعملة في است لاص الزيوت الأساسية تبعا لنوع النبات، العضو النباتي

 :طبيعة الزيت، وأهم هذه ال رد
II-1-16-1 الاستخلاص بالتقطير المائي: 

  التق ير المائي البسيطHydrodistillation simple  : 
الذي يعتبر حلقة دائرية مغلقة كما هو  Clevengerيتم است لاص الزيت باستعما  جهاز من نوع 

(، حيث يتم وضو المادة النباتية )كاملة، مق عة أو مسحود نباتي( في حوجلة 26موضت في الشكل)
لة معها الزيت، وتتكاث  في مساحة الجهاز مملوءة بالماء، وبعد رليان الماء تتصاعد الأب رة حام

باردة )وحدات التكثي ( وتتحو  إلى ق رات مكونة من خليط سائل متكون من الزيت والماء حيث 
 .(Bruneton ،1222) .زيت وتظهر طبقة الزيت تعلو الماءيَـنْفصل الماء عن ال

 
                       Clevenger: جهاز التق ير المائي البسيط من نوع (26الشكل )
  التق ير بب ار مشبوDistillation à vapeur saturé : 

في هذه الحالة المادة النباتية ليست على إتصا  مبا ر مو الماء، أي دون رمر المادة النباتية في 
الماء، بحيث أن ب ار الماء ي ترد الكتلة النباتية الموضوعة في افائت مثقوبة حاملا معه الزيوت إلى 
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؛  Pénoel ،1221و Franchomme ) :والتكثي ، والهد  من هذه ال ريقةوحدة التبريد 
Bruneton، 1222). 

 .التقليل من وقت المعالجة -
 .بات الزيتية والاقتصاد في ال اقةالحد من تفاعل المرك -
  .الزيت المحصل علية أقل تحولا -

  الإنتشار المائيHydrodiffusion : 
بار( الذي ي ترد الكتلة النباتية  1.15 -1.12تعتمد هذه ال ريقة على ب ار الماء المن فض الضغط )

من الأعلى إلى الأسفل، المركبات المحصل عليها بهذه ال ريقة هي بشكل واضت متشابهة مو 
 .(Bruneton ،1222)المركبات المحصل عليها بال ريقة السابقة، إلى أن هذه ال ريقة تمتاز بـ : 

             .ربت الوقت وال اقة -
 .حرارةمواد المنتجة التي لها علاقة بالتجنأ عدد كبير من ال -
II-1-16-6 )الاستخلاص بالضغط )العصر: 

طبقات القشرة أو في أكياس  فرازية التي تتمركز موقعها في : الجيوب الإمبدأ هذه ال ريقة بسيط جدا
داخل الفصوص العصيرية، تتمزد )تت رب(، إما عن طريق العصر اليدوي أو باستعما  آلات العصر 
الميكانيكي، ويتم بعد ذلك الجمو المبا ر للزيوت النباتية الأساسية بعد إبعاد البقايا الصلبة، ويشيو 
استعما  هذه ال ريقة في ثمار الحمضيات والمصادر النباتية الع رية، وأرلأ الأجهزة الحالية تقود إلى 

مميزات هذه ال ريقة أنها  الإسترجاع بشكل متواقت أو تعاقبي لمشروب الفواكه والزيت الأساسي، من
له  تحافظ على الصفات ال بيعية للزيت ال يار دون حدوث أي فقد من مكوناته الكيميائية، الذي

  .(Beneteaud، 2111  ؛Bruneton ،1222). أهمية كبيرة في اناعة الع ور
II-1-16-3 الاستخلاص بالمذيبات العضوية: 

حاليا في جميو أنحاء العالم، وهذا من أجل الحصو  على تعتبر هذه ال ريقة حديثة العهد، وهي ت بق 
المركبات التي لم تست ل  بال رد الأخرى أو من أجل تحديد المردود، كما أنها ت بق على النباتات 

. رير أن المركبات الزيتية المست لصة بهذه ال ريقة لى نسأ من فضة من المواد الع ريةالتي تحتوي ع
  ال بي، ومن المذيبات العضوية الأكثر استعمالا هي الهكسان، البترو  يمنو استعمالها في المجا
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أحسن  benzèneالإثيري، البنزين، رابو كلورور الكربون، البروبان أو البوتان السائل، ويعتبر البنزين 
منيأ ذو سمية محدودة، بحيث تغمر الأعضاء النباتية ال ازجة في المذيأ العضوي مو الرج لعدة 

دها تجمو المست لصات وترُ ت، ثم يب ر المر ت على حمام مائي تحت ضغط ساعات، بع
من فض، الراسأ الناتج هو عبارة عن كتلة الزيت الع ري ال ام، يتم الت ل  من المواد الدهنية 
والشموع النباتية بنضافة الكحو  وير ت ثانية، الر احة الأخيرة تب ر على حمام مائي لنحصل أخيرا 

 .(Beneteaud، 2111  ؛Bruneton ،1222). عالية  ري ذو افات طبيعية وكيميائيةعلى الزيت الع
II-1-16-4  الاستخلاص بطريقةMicro-onde : 

بهذه ال ريقة تم ت ويره في السنوات الأخيرة، فهي تقنية ترتكز أساسا على أ عة جهاز  الاست لاص
Micro-onde  كالميثانو  من أجل است لاصلى المسحود النباتي في وجود مذيأ  عالم بقة 

يأ كالهكسان من أجل است لاص المركبات الغير ق بية، كما أن المركبات الق بية، أو في وجود مذ
هذه ال ريقة تمتاز  ، وبهذا فننال ليط )مادة نباتية ومذيأ( يس ن دون الواو  إلى درجة الغليان

، Wallerو Wangيد من المست ل . )لحصو  على مردود جتقلل إلى حد كبير مدة التق ير واأنها ب
2116.) 

 
 

 . Micro-ondeب ريقة : جهاز الاست لاص (27الشكل )
II-1-16-5  الاستخلاص بـSupercritique 2CO :  
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، الضغط ودرجة 2COالمادة النباتية باستعما  ثاني أكسيد الكربون  است لاصحديثة في تعتبر طريقة 
في المرحلة فود  2COم، وتعتمد هذه التقنية على ذوبان المركبات العضوية في °31حرارة عظمى 
يظهر  2CO( وهي الوسيط بين الغاز والسائل، في هذه المرحلة 28(  كل )supercritiqueالحرجة )

است لاص الزيوت بقت في طُ خااية جيدة في فصل عدد من المركبات العضوية، هذه ال ااية 
( وذلك supercritique  2COفي وسط سائل ) الاست لاصحيث يتم لنباتية، من المادة ا الأساسية

م في وجود المادة النباتية، والفصل في وسط رازي ب فض °31برفو الضغط ودرجة الحرارة إلى 
، حيث ( الذي يتحو  إلى الحالة  الغازيةsupercritique2 COوتمدد السائل )الضغط ودرجة الحرارة 
، وآخرون Rozzi؛ Bruneton ،1222) بشكل تام ويبقى المست ل  النباتي وحيد.يبُعد هذا الأخير 

2112.) 
 :فهي supercritique 2COأما المزايا الرئيسية ل ريقة الاست لاص بـ 

 المركبات المست لصة المحصل عليها قريبة جدا من المركبات ال بيعية الأالية. -
 رير ضارة بالمركبات سريعة الت ريأ وتقلل الم اطر. supercritique 2COالاست لاص ب ريقة  -
 عة جدا.ي( بصفة عامة سر supercritiqueالاست لاص بالسوائل الفود حرجة )-
 بالتق ير.تستعمل هذه ال ريقة من أجل الحصو  على الزيوت اعبة الاست لاص  -
وهي خفض الضغط ( ب ريقة بسي ة supercritique 2COطريقة تقود إلى إبعاد وعز  المذيأ ) -

ودرجة الحرارة، كما يمكن تجنأ است دام الماء وتلويث المذيبات العضوية الشائعة الاستعما  
 وبالتالي فهي طريقة رير سامة.

 خصائ  السوائل الفود حرجة هي الإنتشارية العالية واللزوجة المن فضة. -
متوفر وسهل الحصو  عليه، فهو متوفر بكميات كبيرة كمنتج ثانوي عن طرد الت مر أو  2COإن -

 ،وآخرون Rozzi ؛Bruneton، 1222 ؛Eckert، 1222 و Brennecke) الاحتراد ......إلخ.
2112.) 
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 .2CO(: الحالة الفيزيائية لـ 92الشكل ) . supercritique 2CO ب ريقة: الاست لاص (28الشكل )

II -2- المركبات الفينولية Les Composées phénoliques : 
، المملكة النباتية تضم عدد كبير من العائلات الجزيئية المتواجدة بشكل كبير في المركبات الفينولية
اجدة في كل المتو  كثيرة العددال métabolisme secondaireمنتجات الأيض الثانوية فهي تمثل أحد 
فهي تضم مجموعة واسعة من المواد الكيميائية التي تحتوي على الأقل نواة ع رية ، أجزاء النبات

 .هيدروكسيل  OH)أروماتية( يرتبط بها على الأقل مجموعة 
 : تنقسم المركبات الفينولية بصفة عامة إلى

 acides phénols، وهي ( les formes les plus simplesالبسي ة ) الأ كا  البسي ة  البنيات
، coumarines ،naphtoquinones( و cinnamique أو  benzoїque)المشتقة من حمض 

stilbénes  حلقتين من(C6  مرتب تين بـC2) ،flavonoїdes، isoflavonoїdes وanthocyanes 
 ( .C6-C3-C6 )ذات البنية

 lignanes،lignines  ،tanins وتتمثل في ،( les formes condenséesالكثيفة ) البنيات -

condensés هذه الهياكل الكربونية الأساسية ناتجة عن الأيض الثانوي للنباتات موضحة في الشكل .
 .(3( والجدو  )30)
 

 كما أن للمركبات الفينولية عدة أدوار أهمها :
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، التفاعل الجزيئي مو بعض الكائنات الدقيقة وجي في النبات مثل ) تنظيم النموالدور الفيزيول -
 .المتعايشة منها أو المت فلة ...(

يائي مثل ) العلاقة مو البكتيريا، الف ريات، التفاعل بين النباتات والمحيط البيولوجي والفيز  -
 .بيعة أو أثناء ت زينها بعد الجني، وهذا بشكل مبا ر في ال ( UV، المقاومة ضد الحشرات

 .   antioxydanteدة حماية الإنسان إزاء بعض الأمراض كالفعالية ضد الأكس -
كما أن للمركبات الفينولية دور في ال صائ  النوعية مثل ) اللون ، الذود ...( والتي توجه   -

الموجهة  اختيارات الإنسان من ناحية استهلاك النباتات ) الثمار، ال ضر، الدرنات ...( والمنتوجات
 . نحو التحويل

(Brunoton ،1222  ؛Macheix ،2115 ) . 
 

  .: أهم المجموعات التابعة للمركبات الفينولية(5) الجدول
 المركبات الفينولية

 المرجع مثال القسم الهيكل الكربوني
C6  

Phénols simples 
OHOH

Hydroquinone 
 
 

  
 
 
 

(Gerhard ،1223 ؛
Macheix ،2115). 

C6-C1  

Acides 

hydroxybenzoїques 

 

OH

OH

O

Acide 

p-hydroxybenzoique 

C6-C3 

 

 

Acides 

hydroxycinnamique

s 

 

OH O

OH
Acide p-coumarique 

 

Coumarines OOH O

Ombelliférone 
C6-C4  

Naphtoquinones 

 

O

OOH

Juglone 
C6-C2-C6  

Stilbenes 

 

OH

OH

OH

Trans- resvératol
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C6-C3-C6 

 

Flavonoїdes 
O

OOH

OH

OH

OH

Kaempférol 
 

Isoflavonoїdes 

 
Daidzéine

OOH

O
OH 

 

Anthocyanes 

 O
+

OH

OH

OH

OH

OH

OH

Delphinidol 
C3)2-(C6  

Lignanes 

 

OH OH
OHOH

Entérodiol 
(C6-C3)n Lignines  

(C6-C3-C6)n Tanins condensés Procyanidol 
II -2-1 مركبات الفينولية:لالتخليق الحيوي ل 

المسالك الرئيسية ال ااة بالت ليق الحيوي للمركبات الفينولية الأساسية هي معروفة بشكل جيد، 
 ، هما الأال في تشكيل أرلأtyrosineو phénylalanineبحيث أن الحمضين الأمنيين الع ريين 

ا ان لاقا من سكر بسيط ناتج من الأيض الأولي . اللذان يتم تشكيلهمالجزيئات الفينولية في النباتات
نزع جزيء الأمين للحمض  ،l’acide shikimiqueبواس ة المسلك المعرو  بحمض الشكميك 

phénylalanine  أوtyrosine بات الفينولية هي المرحلة الأولى والجوهرية في الت ليق الحيوي للمرك
الذي هو مركأ رير فينولي ولكن هو  cinnamique، التي تقود إلى تشكيل حمض ال بيعية الأساسية

، الذي يسمت بتشكيل أحماض phénylpropanoїdesأال الت ليق الحيوي والمعرو  بمسلك 
hydroxycinnamiques: (p-coumarique،  caféique ، férulique  وsinapique . ) 

تحدث لها أسترة مو  hydroxycinnamiquesوفي النهاية الأ كا  الأيضية الفعالة لأحماض 
coenzyme A (CoA) ليسمت بذلك بتشكيل الأقسام الرئيسية للمركبات الفينولية كما هو موضت ،

 . ( Macheix ،2115. )(30في الشكل )
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PHENYLPROPANOIDES:

ACIDES HYDROXYCINNAMIQUES

(coumarique, caféique, férulique,sinapique)  

et leurs ESTERS 

avec le Coenzyme A ( CoA )

Monolignols

(alcools p-coumarylique,

coniférylique et sinapylique

ACIDES DE LA SERIE 

BENEZOIQUE

(p-hydroxybenzoique , salicylique 
, gallique ..........)

PHENYLALANINE 

TYROSINE

p-coumaroyl-CoA  

(C6-C3)

FLAVONOIDES en C15 (C6-C3-C6):

chalcones, flavanones, flavonole, anthocyanes, 
flavanes ...........                                             

TANNINS  condensés                          

ISOFLAVONOIDES 

STILBENES

(resvératrol )

TANNINS     

hydrolysables

LIGNINES

LIGNANES

COUMARINES 

(coumarines simples ,   
furanocoumarines,         
coumarines prénylées

3malonyle CoA  
(3x C3)

(PROTEINES)

eroxydases 
Laccase

CHS 
CH

TALPAL

Acide chorismique

Phosphoénol Pyruvate 
Erythrose 4-Phosphate Dérivés des acides                       

hydroxycinnamiques    
(p-coumaroylglucose ,                 
acide chlorogénique            ,                     
acide féruloylquinique ..)

CO2

CC , CAD

(4 CoA +3CO2 )

voie de l'acide  

shikimique

T

 
 

  (.  Macheix ،2115) .يوي للمركبات الفينولية الأساسية: الت ليق الح(30الشكل )
 
 
 
 
 
 

 الإنزيمات الداخلة في الت ليق الحيوي 
PAL :phénylalanine ammonialyase ; TAL : tyrosine ammonialyase ;  

 CCR : cinnamate CoA réductase ; CAD : cinnamyl alcool déshydeogénase ; 

 CHS : chalcone synthase ; CHI : chalcone flavanone isomérase ; TR : transférases . 
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II -2-2 الفلافونويدات  Flavonoïdes : 
II -2-2-1 نويدات :و تعريف الفلاف 

، وتعني أافر flavus، ا تق اسمها من الكلمة اللاتنية ابغات نباتية flavonoїdesالفلافونويدات 
ذرة كربون في نواتها  15، حيث تحتوي جميو الفلافونويدات على (Anthoxanthins)وتسمى أحيانا 

( مرتب تين بواحدة من ثلاث  Bو Aفي حلقتين أروماتين ) C6-C3-C6الأساسية وتترتأ على  كل 
، ولتوضيت ذلك تع ى الحلقات الأحر  ي قد تشكل أو لا تشكل حلقة ثالثةوالت C3ذرات كربون 

A,B,C   كما في ايغة الفلافونflavones ( 31،  كل رقم). 

O

O

5

6

7

8
9 1

2

3
4

10

1'

2'

3'

4'

5'

6'
A C

B

 
 . flavones: نواة فلافون  (31الشكل )
حيث تمثل أحد أهم منتجات  ،ة الواسعة الانتشار في النباتاتالفلافونويدات من  المركبات ال بيعي

زاء الم تلفة من النبات من أوراد، ، فهي تنتشر في الأج métabolisme secondaireالأيض الثانوية 
 . أزهار، جذور ورير ذلكبذور، 

ليات، الناجليات، توجد الفلافونويدات بغزارة في ال ضر المورقة وفي الأرذية ذات أال نباتي ) الباقو 
، الكاكاو ...( هذا التواجد الهائل هو الثمار ........(، كما توجد في المشروبات ) العنأ، الشاي

 .(Brunoton ،1222. )ثير عوامل وراثية و عوامل محي يةنتيجة تأ
 

II -2-2-2 نويدات و التخليق الحيوي للفلاف 
،  tétrahydroxychalcone-’6,’4,’4,2نويدات يتم من طليعة مشتركة هي و الت ليق الحيوي للفلاف

-(S)فيتشكل المركأ  chalcone isoméraseتحو  هذا الأخير إلى الحالة الحلقية بواس ة الإنزيم 

4’,5,7-trihydroxyflavanone  الذي يقود إلى تشكيل الهيكل القاعدي للفلافونويدات كما هو
 .(32موضت في الشكل رقم )
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Hydrates de carbone

Phénylalanine 4-Coumaroyl-CoA AcétylCoA

MalonylCoA

Chalcone synthétase +réductaseChalcone synthétase

4;2' ;4' ;6'-tétrahydroxychalcone 4;2' ;4' -trihydroxychalcone

Flavanone 5-désoxyflavanone

ISOFLAVONE

O

O

O

O

O

O

OH

O

O

O
+

OH

O

OH

O

CHALCONE

FLAVANONE

FLAVONE

Dihydroflavonol

FLAVONOL

Flavonol synthétase
Dihydroflavonol réductase

3 ;4 dihydroxyflavane             et        3 hydroxyflavane

(PROANTHOCYANIDINES)               (CATECHOLS)

ANTHOCYANES

TANINS CONDENSES

Chalcone 

isomérase

Chalcone 

isomérase

X
-

 
 

 .( 1226وآخرون،  Remesy؛ Gerhard ،1223: الت ليق الحيوي للفلافونويذات. )(32الشكل )
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II -2-2-3 الفلافونويدات تصنيف:  
(، فتتشكل الهياكل الفلافونويدية وتنقسم C) حسأ درجة تأكسد الحلقةلافونويدات تتغير وتتنوع الف

 ( :6إلى عدة أقسام كما هو موضت في الجدو  رقم )
( تساهم في ظهور هذه الأقسام الم تلفة   synthase , réductase , hydroxylaseعدة إنزيمات )

، حيث تحتوي هذه المركبات على مجموعات بديلة هي في الغالأ مجموعات داتللفلافونوي
، وقد توجد هذه المركبات على هيئة جليكوزيدات )تحتوي OMe-أو الميتوكسيل  OHالهيدروكسيل 

، هذا وقد تكون وحدة السكر كون على هيئة سكر آحادي أو ثنائيعلى وحدات سكرية( التي ت
، بنحدى ذرات كربون الحلقة الع ريةلهيدروكسيل أو مرتب ة مبا رة مرتب ة بذرة أكسيجين مجموعة ا
 . مساهمة في بناء الفلافونويدات هي: الجلوكوز، الجلاكتوز والأربينوزوأرلأ السكريات الأحادية ال

أو  Bو Aوتسمى الفلافونويدات التي تحوي مجموعة أو أكثر من المجموعات البديلة على حلقتي 
 3، أما إذا وجدت مجموعة بديلة هيدروكسيلية على الموضو رقم Flavones إحداهما بالفلافونات

سية ، الذي يشكل نواة أساFlavonolلمركأ فلافوني فننه ي لق عندئد على المركأ الجديد فلافونو  
مشبعا في مركأ فلافون فيسمى المركأ  3، أما إذا كان الموضو رقم للعديد من المركبات ال بيعية

، وهناك أيضا قسم من الفلافونويدات يعر  باسم إيزوفلافونات Flavanoneن عندئذ فلافانو 
Isoflavones  وهي لات تل  في بنائها عن الفلافونات إلا بنختلا  موضو إرتباط الحلقةB  بالحلقة

C بعكس لأخيرة لاتنتشر بكثرة في ال بيعة، هذه ا2بدلا من  3، حيث تكون مرتب ة بالموضو ،
 (. Macheix ،2115؛  Brunoton ،1222. )ونولات التي تنتشر على ن اد واسووالفلافالفلافونات 
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 : الأقسام الم تلفة للفلافونويدات  (2جدول )
 الهيكل الفلافونويدي المستبدلات وأماكن التعويض الفلافونويد

 

Taxifoline 

Fusetine 

5’       4’        3’        7        6       5 

O

O

OH

H

H

7

4'

5'

5

3'

Dihydroflavonols 

          OH     OH      OH             OH 

          OH     OH      OH 

 

Apigénine 

Chysine 

Lutéoline 

5’       4’        3’        7        6       5 
O

O

5

7

3'

4'

5'

Flavones 

            OH                   OH           OH 

                                     OH                  

            OH       OH      OH           OH 

 

Kamphérole 

Myricétine 

Quercétine 

5’       4’        3’        7        6       5 
O

O

OH
5

7

3'

4'

5'

Flavonols 

             OH                    OH           OH 

   OH    OH        OH       OH          OH 

             OH        OH      OH           OH 
 

Daidzeine 

Génisteine 

5’       4’        3’        7        6       5 
5

7

3'

4'

5'

O

O

Isoflavones 
            OH                   OH                  

             OH                  OH            OH 

 

Pelargonidine 

Cyanidine 

Delphinidine 

5’       4’        3’        7        5       3 
O

+

OH
5

7

3'

4'

5'

Anthocyanes 

            OH                   OH    OH   OH 

            OH       OH      OH    OH   OH 

 OH      OH      OH      OH    OH   OH 
 

Catéchine 

Callocatéchine 

5’       4’        3’        7        6        5 
O

OH
5

7

3'

4'

5'

Flavanols 

            OH       OH      OH             OH 

 OH     OH       OH       OH            OH 

 

Davidigénine 

Asebogénine 

4         6’        5’      4’       3’      2’ 

O

2'

2

5




4'

Chalcones 

 OH                             OH             OH 

 OH      OH                OMe            OH 

 

Leptosidine 

Maritimétine 

5’       4’        3’        7        6       4 
O

O

2' 4'

6

4

2

Aurones 

            OH      OH      OMe     OH      

            OH      OH      OH       OH 

 

Eriodictyol 

Hesperitine 

Naringénine 

5’       4’        3’        7        6       5 
O

O

CH3

5

7
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2

2'

Flavanones 

            OH      OH       OH             OH 

         OMe      OH        OH            OH 

            OH                   OH             OH 



82 

 

II -2-2-4 دور الفلافونويدات: 
لذا حظيت باهتمام كبير من  ،لية انتشارا في المملكة النباتيةالفينو  الفلافونويدات هي أكثر المركبات

فهي تكتسي أهمية كبيرة  ،عل النبات ينتج مثل هذه المركباتطر  الباحثين لمعرفة السبأ الذي يج
. ومن الكائنات الحية بما فيها الإنسانلما تتميز به من فعاليات هامة سواء عند النبات أو عند باقي 

 .(Macheix ،2115؛  Brunoton ،1222. )ار التي نسبت إليها نذكر منهادو بين الأ
II -2-2-4-1  دور الفلافونويدات في النبات: 

 :Macheix (2115)( و 1222) Brunotonللفلافونويدات دور مهم في النباتات فهي حسأ 
 .ن الأ عة الفود بنفسجيةتحمي النباتات م -
 .النباتلة على تلوين م تل  أجزاء مسؤو  -
 .بتأثيرها على الهرمونات النباتيةتقوم بدور هام في أيض النباتات حيث تشارك في تنظيم نمو النبات  -
 . ف ريات المسببة للأمراض النباتيةأداة دفاعية هامة، فهي تعيق نمو الجراثيم وال -
 . الحشرات لضمان حدوث الإلقاحتعمل على جلأ  -
II -2-2-4-6  : الأهمية الطبية للفلافونويدات 

يدات حيث أثبتت التجارب أن الفلافنو  ،يقات واسعة في مجا  ال أ والدواءالفلافونويدات لها ت ب
بالإضافة  ،رض الزهايمر وعوامل لحماية الكبدللجراثيم وم ،للسرطان ،ومشتقاتها مضادة للالتهابات

 .(Antioxydantكمواد مانعة للأكسدة )ات و مثبط للإنزيم ،ل الموسو للأوعية الدمويةللفع
  النشاط المضاد للسرطان : دراسات عديدة ومكثفة أثبتت أن بعض الفلافونويدات 

المتعددة الميتوكسيل لها فعالية ضد ال لايا السرطانية وهذا من خلا  تقوية الجهاز المناعي ومساعدته 
 .تست دم كمضادات للسرطان بات التيومن المرك ،ا السرطانيةعلى مقاومة وتدمير ال لاي

(Brunoton ،1222  ؛Havsteen ،2112).  
 

 الفلافونويدات لها القدرة على حماية الغشاء  :النشاط المضاد للقرحة المعدية 
ة ومن المركبات التي تست دم كمضادات للقرح ،عدة عوامل محرضة للقرجة المعدية الم اطي ضد

 .المعدية
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(Brunoton ،1222  ؛Havsteen ،2112).  
 العوامل المؤكسدة هي مركبات كيميائية تعمل على النشاط المضاد للأكسدة : 

وتعتبر  ،ى خلل في نظام ال لية وحتى الموتأكسدة المركبات الحيوية في ال لية مما يؤدي إل
 الفلافونويدات من أهم المركبات ال بيعية القادرة على إلتقاط العديد من الأنواع المؤكسدة 

 سجين الأحادي كالبيروكسيلي والأ ،الجذر الهيدروكسيليمثل: 
فالمركبات  ،لافونويد والنشاط المضاد للأكسدةوقد لوحظ أن هناك علاقة بين التركيأ الكيميائي للف

تاز تم C3و  C2والراب ة المزدوجة بين  ،’C4’ ،C3 ،C3التي تملك مجموعات هيدروكسيلية في 
  .(Havsteen ،2112؛  Brunoton ،1222.  )بنشاطية مضادة للأكسدة كبيرة

 
 فقد أثبتت العديد  ،لأ الفلافونويدات مثب ات إنزيميةمثب ات إنزيمية : تعتبر أر 

مثل تثبيط أنزيم  ،مكنها تثبيط العديد من الإنزيماتأن هذه المركبات يمن الدراسات 
phosphodiestérase المهم في تفاعلات الأكسدة الذاتية للبيدات.  

الذي هو عبارة عن الوسيط  Leucotrieneأي توقي  إنتاج مركأ  Lipoxygenase-5تثبيط أنزيم 
التي تشارك  Kinaseوكذلك بالنسبة لإنزيمات  ،وث ظاهرة الإلتهاب وفرط الحساسيةالأساسي لحد

 ،كما تعمل الفلافونويدات على تثبيط أنزيمفرازات وإنتاج ال لايا اللمفاويةفي الإلتهابات والإ
Cataracte ( وبالتالي الوقاية من هذا المرض)تكثي  في عدسة العين. (Brunoton ،1222 ؛
Havsteen ،2112).  
  حماية الشعيرات الدموية : تعمل الفلافونزيدات على حماية الشعيرات الدموية عن 
الدموية إلى ويرجو هذا النشاط في حماية وتقوية الشعيرات  ،ت فيض نفاذيتها وزيادة مقاومتها طريق

مشاركة المركبات الفلافونويدية مو مركبات الكولاجين للجدران الوعائية في مراقبة نفاذية هذه الجدران 
كما  ،تعمل على تح يم الكولاجين ي،كما يعزى ذلك إلى تثبي ها للإنزيمات المحللة للبروتينات والت

بناء الجسور الذي يشجو على  Protine-hydroxylaseأن للفلافونويدات القدرة على تنشيط أنزيم 
  .(Havsteen ،2112؛  Brunoton ،1222. )بين أليا  الكولاجين
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( و 1222) Brunotonوهناك العديد من ال صائ  الأخرى التي تميز الفلافونويدات حسأ 
Macheix (2115مثل ): 

 
  وذلك  النشاط المضاد للحساسية : فالفلافونويدات معروفة بتأثيراتها المضادة للحساسية

 .التي تساعد على تحرير الهستامين بتثبيط الإنزيمات
 ومضادة للتسمم الكبدي. ،فونويدية مضادة للتشنجات المعويةبعض المركبات الفلا 
  كمسكنات ومدرات للبو .وتستعمل   ،نويدات على خفض مستوى الكولسترو تعمل الفلافو 
 . تستعمل مركبات الأنتوسيانيدات في علاج إض رابات الدورة الدموية على مستوى الشبكية 
 ت الدورة التناسلية تتميز مركبات الإيزوفلافونويد ب صائ  منظمة لهرمون الأستروجين وعمليا

 .عند الثدييات
  البكتيريا والفيروساتريأ وتثبيط الفلافونويدات لها فعالية عالية في ت. 
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III  :: الفعالية البيولوجية       
III –1 : : الفعالية المضادة للأكسدة 

ة( والناتجة عن تكتسي مضادات الأكسدة أهمية كبيرة كونها تحمي الجسم من الجذور الحرة )الشارد
 .التأثير الضار الذي تلحقه بالجسم، وتمنو بذلك الإجهاد التأكسدي

III –1-1 : الجذور الحرة : 
وتحدث نتيجة عملية الأيض  إن عملية إنتاج الجذور الحرة في الجسم هي من الأمور ال بيعية

، التي هي عبارة عن صادر الرئيسية لإنتاج هذه الجذور، حيث تعتبر الميتوكندريا من المال لوي
، أو عدة إلكترونات رير مقرونة رون، أي له إلكتداخل الجسم بشكل ناق  إلكترونات جزيئات تتولد

ى المستوى ال اقوي ، ويظهر هذا علر مستقر بسبأ تواجد إلكترون عازبويكون الجذر الحر ري
 .والحركي للجذر

لذا يسعى هذا الشكل لإكما  ما ينقصه من إلكترونات وإعادة الاستقرار بهجومه وارتباطه بمركبات 
، أي التفاعل وتغيير بنية الجزيء الذي يرتبط به الجذر تمتلك كما من الإلكترونات ةى ذراتحتوي عل
 .(Wolfe ،1224؛  Scrive ،1221)الحر. 

III –1-1-1 : في الأنظمة البيولوجية الجذور الحرة تكوين: 
يولوجية حسأ الذرة الحاملة للجذر، يمكن أن تكون ت تل  الجذور الحرة التي تتكون في الأنظمة الب

 .(Buak Çimen ،2112) .هيدروجينيةأكسيجينية، أزوتية ، 
، وهي تتكون إلى ما يسمى بالإجهاد التأكسدي كما أن تراكم هذه الأ كا  داخل الجسم يؤدي

ن لديها أدوار فيزيولوجية م تلفة، ويوجد مصدرين لتكونها هما: مصدر بصفة دائمة داخل الجسم وتكو 
 .فيزيولوجي، ومصدر رير فيويولوجي

 ي للجذور الحرة :التكوين الفيزيولوج -
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لمصدر ، وتعتبر الميتوكندريا ان الجذور الحرة السلسلة التنفسيةمن بين المصادر الفيزيولوجية لتكوي
، حيث يتسرب بعض من جزيئات الأوكسجين المست دم في العملية الرئيسي لهذه الجذور الحرة

أثناء تنشيط خلايا المناعة كما تتشكل الجذور الحرة خارج النظام لتشكيل الجذور الحرة.  التنفسية 
 .(Barouki ،2116) .في عمليات الت ل  من الميكروبات لاست دامها

 :ين الغير فيزيولوجي للجذور الحرة التكو  -
ئية أهما تلوث البيئة من بين العوامل الغير فيزيولوجية لتكوين الجذور الحرة هي العوامل البي

واء والغذاء ...(، المعادن الثقيلة ، الهشرات )تلوث الماءئية كمبيدات الح، المواد الكيميابالإ عاعات
 .   (Robert ،2115و  Anne). UV، التعرض إلى الأ عة ) الزئبق، الكاديوم والرااص (

III –1-1-6 : وأثارها السامة الجذور الحرة أضرار: 
الجسم يفود ، ويكمن الضرر عندما يكون تركيزها في لحرة تتكون بشكل دائم داخل الجسمالجذور ا
، فكلما زادت الجذور الحرة كانت قدرتها على اختراد رشاء ال لية ته على التعامل معها وحذفهاقدر 

ونفاذها إلى الداخل أكبر وذلك بتفاعلها مو الدهون الفسفورية للأرشية ال لوية وتصل إلى الميتوكندريا 
بنفرازها يها حماية ذاتية وخط دفاعي ، ررم أن ال لية لدمات وينتهي الأمر بتدمير ال لاياوالكروموزو 

، ولكن زيادة الجذور الحرة تضع  تلك القدرة من مضادات الأكسدة مضادات الأكسدة الذاتية
، Kayodeو  God’swill): والإنزيمات التي تفرزها ال لايا، مما ينجر عن ذلك أضرار أهما الذاتية
2111). 

 أمراض القلأ والأوعية الدموية.  
 الهضمي والتمثيل الغذائي أمراض الجهاز.  
 ظهور الشي وخة نتيجة ضع  وظائ  ال لايا والأنسجة بسبأ التعرض للجذور الحرة. 
 مراض العيون واض رابات في الرؤية.أ 
 اض رابات عصبية، أمراض الكلىأمراض جلدية ،. 

III –1-6   مضادات الأكسدة Les Antioxydants: 
بالجذور  ، إما ترتبطماية الجسم من أضرارهاالحرة لح هي مركبات تعمل كنظام دفاعي ضد الجذور

وإما تمنو تكوين الجذور  التأثير الضار الذي تلحقه بالجسم،، وتمنو بذلك الحرة فتعمل على تحيدها
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، بلة للأكسدة من قبل الجذور الحرة، لأن ميزة هذه المركبات أنها قاالجرة أو تصلت الضرر الناتج عنها
بات العضوية في الجسم من الأكسدة، لذا تعتبر مضادات الأكسدة وسيلة قوية وبهذا فهي تحمي المرك

بعض الإنزيمات لتقليل الآثار الضارة للجذور الحرة على الجسم بحيث تتكون مضادات الأكسدة من 
، وبعض العناار الغذائية التي يتناولها الإنسان ضمن وجباته اليومية كالفواكه التي يصنعها الجسم

 .(2116وآخرون،  Pryor؛  1225وآخرون،  Halliwell).  ضروات ....إلخالال ازجة و 
 

III –1-6 -1: : تصنيف مضادات الأكسدة 
 :سدة إلى نوعين هما طبيعة واناعيةيمكن تقسيم مضادات الأك

 .تضم مضادات الأكسدة الإنزيمية والغذائية وهي: مضادات أكسدة طبيعية -أ
تعتبر خط دفاعي أو  ضد الجذور الحرة وهي عبارة عن إنزيمات  :ةمضادات الأكسدة الإنزيمي 1-أ

 .CAT(catalase) ،SOD( super oxide dismutase) ،(peroxidase)خااة هي 
(Best ،2112). 
وبعض  E و Cوهي مضادات أكسدة ذات مصدر رذائي كفيتامين  :مضادات الأكسدة الغذائية 6-أ

الفينولية ) الأحماض الفينولية، الفلافنويدات، التنينات .... ( ت المعادن والكروتينويدات  والمركبا
 .(1225وآخرون،  Halliwell). والزيوت الأساسية

 الفلافونويدات إزاء الإجهاد التأكسدي :فعالية  1- 6-أ
، وهذا بالقضاء المبا ر على ة من أجل تنظيم الإجهاد التأكسدينويدات ب رد م تلفو تؤثر الفلاف

الجذور الحرة أو بكبت نشاط بعض الإنزيمات المسؤولة على إنتاج الأنواع الأكسجين النشط 
(ERO)التي تتسبأ في إتلا   نويدات تعتبر عوامل وقائية ضد بداية الأكسدةو ، كما أن الفلاف
 Oikawa؛  Dwyer ،1222و Petrson). ، الليبدات الغشائية والغلوسيداتADN، البروتينات
 .(2111وآخرون، 
 : فعالية الفلافونويدات إزاء أنواع الجذور الحرة 
أي استقرار جيد ، بالتفاعل مو الإلكترونات الشاردةالفلافونويدات تملك بنية كيميائية تسمت لها -

سا ، عدة دراسات أظهرت أن الفعالية المضادة الأكسدة للفلافونويدات مرتب ة أسالبنية الجذر الحر
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 superoxyde ،hydroxyle ،peroxyleبقدرتها على أسر الأنواع النش ة للأكسجين مثل الجذر 
 .(2115وآخرون،  Nagai).  alkoxylو
 2Fe+أيونات المعادن متواجدة في العضوية مثل الحديد  :لفلافونويدات مو كتيونات المعادنتفاعل ا- 

الأكثر تفاعلا ان لاقا من أنواع  hydroxyles، وهي أال إنتاج الجذور الهيدروكسيلية Cu+والنحاس 
 .        (2115وآخرون،  Delattre) .Fenton، حسأ تفاعل 2O2Hأقل تفاعلا مثل 

، إذا لها القدرة على  يل مركأ مستقر مو أيونات المعادنالفلافونويدات معروفة بقدرتها على تشك-
 .(2113وآخرون،  Moridani).  (ERO)واستبعاد إنتاج الجذور الحرة النش ة  Fentonكبت تفاعل 

 : دور الفلافونويدات في كبح وإعاقة إنزيمات مختلفة 
 :إنزيمات مسببة للإجهاد التأكسدي الفلافونويدات هي المسؤولة على كبت عدة

cyclooxygénases ،glutathion S-transférases ،lipoxygénases ،xanthine oxydase ،
oxyde nitrique synthétases  ومثا  على ذلك مركأ .quercétine     وmyricétine  يكبحان

  حسأ الفلافونويد و ، كما أن عملية الكبت والإعاقة قد ت تلphosphoinositide 3-kinaseأنزيم 
 .      (Macias ،2115و Pinto). نوع الإنزيم
 يبيدات الغشائية :عمل الفلافونويدات نحو تطور أكسدة ال 

، إن بداية أكسدة الدهون شية ال لوية والبروتينات الدهنيةاليبيدات  هي من المكونات الأساسية للأر
، فأكسدة الليبيدات هي آلية لعوامل المسببة للإجهاد التأكسديهو ناتج من تدخل بعض الأمراض وا

رير مستقر  hydroperoxydes، التي تقود إلى تشكل مت بت ريأ سلسلة الأحماض الدهنيةتس
 Delattre؛  1222وآخرون،   Rankin) .على نقُصان مُيوعة الغشاء ال لوي،المسؤو  أساسا 

 . (2115وآخرون، 
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 مضادات أكسدة صناعية : - ب

، لها القدرة على منو أو تأخير حدوث التزنخ الناتج ة من المواد تحضر وتستعمل تجارياهي مجموع
؛ نيفين وناهد،  1222: )ريدة، ير اللون والرائحة من أهمهاالزيوت والدهون مما يسبأ تغ عن أكسدة

 .(2113؛ حورية وآخرون،  2112
  :BHT  (Butylated Hydroxy toluene )مركب  -

على ن اد واسو للأرراض  ، يستعملمن المواد المضادة للأكسدة  O24H15Cمركأ ذو ايغة جزيئية 
 .(2113. )حورية وآخرون، الصناعية

OH

CH3

OH

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

H
2
SO

4

 
 .BHT : بنية المركأ  (33الشكل )

 :BHA  (Butylatde Hydroxy anisole )مركب  -

، وهو خليط من لى المواد الغذائية لمنو التأكسديضا  رالبا إ O16H11Cمركأ ذو ايغة جزيئية 
 tert-butyl-4-hydroxy-anisole-2و tert-butyl-4-hydroxy-anisole-3متماكبين هما:

 (  2113( . )القاضي وآخرون، 34كما في الشكل )
 



90 

 

OH

OCH3

OH

OCH3 CH3

CH3

CH3

OH

OCH3

CH3

CH3

CH3

H
2
SO

4

 
 

   
 . BHA: بنية المركأ (34الشكل )

 

 

III –1-3 : الطرق المستعملة في تحديد الفعالية المضادة للأكسدة 
 للأكسدة نذكر منها الأكثر استعمالاهناك عدة اختبارات تستعمل لتحديد الفعالية المضادة 

  اختبارDPPH (2,2-diphényl-1-picrylhydrazyl) . 
  اختبارβ-carotene . 
  اختبارABTS 2,2-azinobis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonate)  . 

  اختبارFRAP (ferric reducing antioxidant power) . 
  اختبارCUPRAC .  Cupric raducing antioxidant capacity 
 

  : DPPHإختبار الـ 
، الذي هو جذر مستقر يظهر لون بنفسجي في DPPHى إرجاع جذر الـ يعتمد هذا التفاعل عل

، في الواقو يتحو  إلى ندما يلُتقط من طر  مضاد الأكسدةالمحلو  ، ويتحو  إلى اللون الأافر ع
، هذا التغير في المصحوبة بفقدان اللون البنفسجي ،ذري بعد تشبو ال بقة الإلكترونيةالشكل الغير ج

؛  1222وآخرون،  517nm .(Atsumiاللون يترجم بنق  الامتصاص بدلالة الزمن عند طو  موجة 
Acuna  ،2112وآخرون)  . 

 
  : β-caroteneإختبار الـ 
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المكون من  β-caroteneيعتمد هذا الاختبار على تحديد قدرة المركأ الم تبر على مسك الجذر 
(Tween + Linolic acid +β-carotene)ومقارنتها بمضاد أكسدة مرجعي هو ، 

 BHT  وα-Tocopherol.   
(Miguel  ،2113وآخرون) . 
 

 :   ABTS 2,2-azinobis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonate) اختبار

  ABTSالمكون من ) ABTS).+(يعتمد هذا الاختبار على تحديد قدرة المركأ على مسك الجذر 
   .α-Tocopherolو  BHT، ومقارنتها بمضاد أكسدة مرجعي هو (Potassium Persulfateو
(Miller وRice-Evan ،1222) . 
 

 . FRAP (ferric reducing antioxidant power) اختبار
لنباتية ، أي يدرس مدى قدرة المست لصات الأكسدة يعتمد على الإرجاع اللونيهو تفاعل مضاد ل

 :ة على تلوين أو عدم تلوين المعقد، حيث يعتمد مبدأ ال ريقعلى تثبيط عملية الأكسدة
 2,4,6-tripyridyl-s-triazine ferrique (TPTZ) . )في وسط حامضي ) مرجو 

من كل  100µLبعد تحضير تراكيز م تلفة من المست لصات النباتية الم ففة في الإيثانو  ، يمزج 
، وتجرى نفس العملية على حمض FRAPمل من خليط 1من الميثانو  ومل 2مست ل  مو 

 .    (Stain ،1226و  Benzie) .اعة الغذائية قصد المقارنةالأسكوربيك المستعمل في الصن
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III –6 : زهايمر لمرض اAlzheimer  : 
ويت ور  المخ يصيأوهو داء وإثارة للقلق مو تقدم الناس في السن  من أكثر الأمراض  يوعا   لزَهايمَرا

ذاكرته وقدرته علي التركيز والتعلم  وقد يت ور ليحدث تغييرات في   صية المريض  سانالإن ليفقد
خرون، آو   (Ertaşفيصبت أكثر عصبية أو قد يصاب بالهلوسة أو بحالات من حالات الجنون المؤقت 

2014). 

 لآخرولا يوجد حتى الآن علاج لهذا المرض ال  ير إلا أن الأبحاث في هذا المجا  تتقدم من عام 
خااة فيما يتعلق بالنق  الموجود في إنتاج  الأدوية المتاحةأو تحسين فعالية  لإقتراح أدوية جديدة 

والداء مسمى على  وإفراز الوسيط الكيميائي) الأستيل كولين( في مستوى أنسجتهم العصبية الم ية
  plaquesلويحات ويُكتش  المرض بوجود  الذي وافه Aloysius Alzheimer  اسم العالم الألماني

 يتقل  المخ ويفقد مظهره المتجعدفتتكون كتل داخل ال لايا العصبية  كما  حو  وداخل خلايا المخ
(Rinne ،1222 وأخرون.) 

III –6-1 : أنزيم الأستيل كولين أستراز: 
من قبل الغشاء قبل   Synapsisالأستيل كولين عبارة عن مادة كيميائية تفرز في مستوى المشابك 

مشبكي لل لية العصبية فتتحرر هذه المادة في مستوى الشق أو الفراغ المشبكي لتتثبت أخيرا على 
مستقبلات رشائية نوعية موجودة على الغشاء بعد المشبكي  للعصبون الموالي فتؤدي إلى توليد سيالة 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
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 Acetylالرسالة فيتدخل طبيعيا أنزيم  عصبية كهربائية منبهة وبعد مدة زمنية يحتاج الجسم لتوقي  هذه
cholinesterase   (AChE)  وذلك بتفكيك هذه المادة إلى مركبي الأسيتات والكولين اللذان يعاد

إمتصااهما من طر  العصبون أو في مستوى اللوحة المحركة بالعضلات ، وإعادة تركيبهما وإفراز هذه 
 ة جديدة.المادة الكيميائية من جديد لتكوين سيالة عصبي

خر مشابه للأنزيم السابق يسمى  آفي الجهاز العصبي المركزي أنزيم  كما يوجد
Butyrylcholinesterase  (BChE)  يساهم في تنظيم مستوى مادة الأستيل كولين في هذا الجهاز

 . ويعر  تواجده  أيضا في خلايا الكبد والأنسجة ذات الصلة بها
ي ينقل السيالة العصبية في المشابك العصبية بشكل كيميائي إذن فالأستيل كولين هو وسيط كيميائ

 بسبأ وجود الفراغ المشبك وليس بشكل كهربائي كما هو حاال على س ت الأعصاب وأليافها
(Rinne  ،1222وأخرون.) 

 
 في المشبك العصبي. AChEكيفية عمل الأستيل كولين وأنزيم    : (35) الشكل

III –6-6 :  الأستيل كولين أسترازمضادات أنزيم: 
من أجل معالجة   AChEفي الجانأ ال بي تستعمل ايدلانيا كثير من الأدوية لتثبيط عمل أنزيم 

الذي يصيأ فئة كبيرة من المتقدمين في السن ) فقدان الذاكرة( Alzheimer أعراض مرض الزهايمر 
يط الكيميائي )الأستيل كولين( في والذين  يعانون فيزيولوجيا من نق  كبير في إنتاج وإفراز هذا الوس
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والذي  Galanthamine مستوى أنسجتهم العصبية الم ية ومن بين أهم هذه الأدوية المادة الكيميائية 
 (.1222وآخرون،  Perry ؛ 1222وآخرون،  Cummingsتسمى بأسماء تجارية عديدة )

وباستعما  عدة  AChEمن أجل ذلك دأب كثير من الباحثين للكش  عن مثب ات جديدة لأنزيم 
وهي تعتمد في معظمها أساسا على القياس اللوني  AChEطرد تمكنهم من قياس نسبة التثبيط للأنزيم 

 Colorimétrique  من أ هرها طريقةEllman   وطريقةFast Blue B. 
( أن المركبات 2114ومساعدوه ) Dincelلقد بين كثير من الباحثين في الفترة الأخيرة من بينهم 

لها فعالية مضادة   Heracleum platyenium (Apiaceae)لكومارينية المست لصة من النبتة ال بية ا
، حيث وجد أن بعض المركبات ضعيفة الفعالية لكنها ليست كلها فعالة Choline esteraseلأنزيم 

 عندما تكون مفصولة لوحدها.
أساسية  وذات أهمية رذائية  ( فعالية عدة زيوت2111مساعدوه )و  Aazzaمثلما إختبر الباحث 

وإستهلاكية )بعضها من العائلة ال يمية( وكذا لمركباتها الكيميائية الأساسية المفصولة  فوجد أنها فعالة 
 . Choline esterase لكنها تتفاوت فيما بينها في  دة الفعالية المضادة لأنزيم

III –3 : الفعالية المضادة للبكتيريا : 
لم تتعر  البشرية على علم الأحياء الدقيقة إلا خلا  القرن السابو عشر عندما كش  

A.V.Leeuwenheek  للعالم التنوع العجيأ والكثافة العالية لهذه الكائنات في الأوساط ال بيعية
 .خلا  القرن الماضي  Pasteurالم تلفة، ويرجو الفضل في دراستها لأو  مرة للعالم الفرنسي 

يعتبر فرعا من فروع الأحياء الدقيقة، الذي يهتم بدراسة البكتيريا التي  Bactériologieعلم البكتيريا 
هي كائنات دقيقة وحيدة ال لية ذات نظام تكاثري ذاتي، تمُثل البكتيريا أداة بحث مثالية عند الكثير 

بها البشرية نتيجة الأخ ار التي  من علماء الأحياء نظرا لقدرتها الفائقة على التكاثر السريو، كما تهتم
 تتسبأ فيها الكثير منها كالأمراض وفساد الأرذية والمنتجات الصناعية .......إلخ .

عند توفر الظرو  المناسبة فنن البكتيريا تست يو إنتاج الملاين من الأجيا  خلا  ظر  زمني قصير 
ة وممرضة بل أرلبها نافو للإنسان . جدا، ولكن ومن حسن حضنا أنه ليست كل الأنواع البكتيرية ضار 

 .(1221)أحمد، 
III –3-1 :  خصائص ومميزات السلالات البكتيرية المختبرة : 
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 Escherichia coli : 
، م1225سنة  Escherichتمثل أكبر قسم من الكائنات الدقيقة، عزلت لأو  مرة من طر  الباحث 

تعيش في الأنبوب الهضمي على مستوى أمعاء الإنسان والحيوان، تصيأ المسالك البولية أي ممرضة 
 Enterobactériaceaeللجهاز البولي وتعتبر من أهم أسباب الإسها  الحاد، وهي تنتمي إلى عائلة 

 24م لمدة °32تنمو في درجة حرارة  Gram-تتميز بأنها عصوية متحركة بأسواط جسمية سالبة الغرام 
ملم(، وهي حساسة للمضادات 3-2ساعة على وسط جيلوزي وتع ي مستعمرات ملساء ق رها)

 .(Thomas ،2112؛  Nauciel ،2111)الحيوية . 
 Klebsiela pneumoniae : 

رير متحركة  ،Gram-وهي عبارة عن عصيات سالبة الغرام   Enterobactériaceaeتنتمي إلى عائلة 
ساعة  24م في مدة °32تتميز بشكل دائري محدب ولا تحتوي على كبسولة، تنمو في درجة حرارة 

ملم(، تُسبأ رالبا إلتهابات في المسالك  4إلى  3لتع ي مستعمرات بشكل دائري ق رها مابين )
أن توجد في براز  كما يمكن   التربة والهواء، والجهاز التنفسي والعدوى الرئوية، وهي توجد في الماء،

 .(2112وآخرون،  Farah؛  1222وآخرون،  Berche)الإنسان بشكل طبيعي. 
 Staphylococcus aureus : 

م وهي توجد في الماء، الهواء، التربة والمواد الغدائية الملوثة، تنتمي 1222سنة  Pasteurلقد لاحظها 
يعني عنقود  Staphylos، بحيث أن Staphylococcusوإلى الجنس  Micrococcaceaeإلى عائلة 

 Gram+يعني حبوب متجمعة على  كل كومة رير منتظمة، وهي بكتيريا موجبة الغرام  Kokkosو 
ساعة في وسط عادي وبشكل كروي دون كبسولة، تنتج العديد من الإنزيمات،  24تنمو خلا  مدة 

من أكثر الأنواع إمراضا  S.aureusوهي مسؤولة على العدوى الجلدية والكلوية ....، ويعتبر النوع 
 .(Nauciel ،2111؛  1222وآخرون،  Avril)وخ ورة على الإنسان. 

 Pseudomonas aerugenosa: 
، Gram-والتي هي عصيات سالبة الغرام  Pseudomonasإلى الجنس  P.aerugenosaينتمي النوع 

بأهداب ق بية، تمتاز بمقاومتها توجد في الماء، التربة والجهاز الهضمي للإنسان والحيوان، متحركة 
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م(، وهي تسبأ عدوى على °41م و °32للمضادات الحيوية والم هرات، تنمو في درجة حرارة بين )
 .(Bricha ،2112؛  2112وآخرون،  Mesaros) .وى الجلد والمسالك البوليةمست

 Micrococcus luteus : 
 Gram+، وهي متعايشة موجبة الغرام Micrococcaceaeإلى العائلة  M.luteusينتمي النوع البكتيري 

هي بكتيريا توجد في التربة، الغبار، الماء والهواء، كما  M.luteusتتميز بشكل دائري، هوائية إجباريا، 
 توجد في جلد الثدييات، الفم، الم اط والمسالك التنفسية العلوية للإنسان .

(Galina  ،؛  2112وآخرونWieser ،2112) . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزء العملي
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 الطرق والوسائل
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I- المواد والطرق : 
I-1. : جمع العينات النباتية 

بعد القيام ب رجات ميدانية إلى عدة مناطق من ولايات الوطن، تم خلالها جمو عدة أنواع نباتية تابعة 
للعائلة المركبة والسدبية، تم تسميتها من طر  م تصين في التصني  النباتي وهما الدكتور رباس 

عد ذلك قمنا بفرنسا، ب Montpellier 2من جامعة  Errol velaخلا  من جامعة المسيلة والدكتور 
، بعضها لم Rutaceaeونوع واحد تابو السدبية  Asteraceaeأنواع نباتية تابعة للعائلة المركبة  4باقتناء 

يسبق أن تعرضت إلى دراسة فيتوكيميائية والأخرى تعرضت لدراسة قليلة في الجزائر أو عبر العالم، وهذا 
 :اتات التي قمنا بدراستها كما يليبحسأ قائمة المنشورات المتوفرة لدينا، ونل   قائمة الن

 
I-1-1  العينة النباتيةCentaurea dimorpha Viv. : 

من من قة   .Centaurea dimorpha Vivتم تجميو الجزء الهوائي أثناء مرحلة التزهير للعينة النباتية 
المواقو  ، وبعد الإطلاع على أهم2111ولاية المسيلة في عام  -بوسعادة-احراوية ذات تربة رملية 

 .سة فيتوكيميائية من طر  الباحثينالعلمية تبين أنها لم تتعرض لدرا
 
I-1-6  العينة النباتيةCentaurea sphaerocephala L. : 
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من جنوب رابات من قة   .Centaurea sphaerocephala Lتم تجميو الجزء الهوائي العينة النباتية 
 . 2111أكفادو بولاية بجاية في مرحلة التزهير، وهذا في عام 

 
I-1-3  العينة النباتيةLonas annua  (L.)  : 

من من قة جبلية بغابات أكفادو ولاية   Lonas annua  (L.)تم تجميو الجزء الهوائي للعينة النباتية 
بحيث قمنا بفصل أعضائها )أوراد وأزهار(، وبعد الإطلاع ، 2111بجاية أثناء مرحلة التزهير في عام 

 .سة فيتوكيميائية من طر  الباحثينعلى أهم المواقو العلمية تبين أنها لم تتعرض م لقا لدرا
 
 
I-1-4  العينة النباتيةScolymus grandiflorus Desf.   : 

من من قة    .Scolymus grandiflorus Desfتم تجميو الجزء الهوائي أثناء مرحلة التزهير للعينة النباتية 
، بحيث قمنا بفصل أعضائها )أوراد وأزهار(، وبعد الإطلاع 2111مجانة ولاية برج بوعريريج في عام 

 .سة فيتوكيميائية من طر  الباحثينعلى أهم المواقو العلمية تبين أنها لم تتعرض م لقا لدرا
 
 
I-1-5  العينة النباتيةRuta montana (Clus.)L. : 

من من قتين   .Ruta montana (Clus.)Lتم تجميو الجزء الهوائي أثناء مرحلة التزهير للعينة النباتية 
 .2111م تلفتين، ميلة ذات المناخ الشبة رطأ وأم البواقي ذات المناخ الشبه جا ، في عام 

 
 .الدراسة والمناطق التي جمعت منها: الأنواع النباتية قيد (7جدول)

 العائلــــــــــــــــــــــة 
 النباتيــــــــــــــــــــة

 ــةــــمنطق المرحــــــــــــلة والعضو النباتي  ــــــــــــاتيالنبــ ــــــــــوعــــــــالن
  ـعالجمـــــ

 
 المركبــــــــــــــــــــــــــــــــــة
Asteracées 

Centaurea dimorpha Viv. -ةـــــــمسيل ي أثناء التزهيرالهوائ الجزء 
Centaurea sphaerocephala L.   -اية ـــــــــــــــبج أثناء التزهير الجزء الهوائي 
Lonas annua  (L.)   -اية ـــــــــــــبج والأزهار أثناء مرحلة التزهير الأوراد 
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Scolymus grandiflorus Desf.    -برج بوعريريج والأزهار أثناء مرحلة التزهير الأوراد 

 السذبيــــــــــــــــــــــة
Rutaceae 

 

  Ruta montana (Clus.)L. 
 ةــــــــــــــــــــــميل أثناء مرحلة التزهير الجزء الهوائي

 أم البواقي
 
 
 
 
 
 
I-2. : تحضير العينات النباتية   

 Rutaceaeوالسذبية  Asteraceaeالمركبة  :الدراسة التابعة للعائلتينة قيد حصلنا على العينات النباتي
برج بوعريريج ومسيلة ( كما هو موضت في  ،بجاية ،ميلة ،اطق م تلفة من الوطن )أم البواقيمن من

ئأ وتم تنقيتها من الشوا ،(، حيث تم تصنيفها من طر  م تصين36( والشكل )7الجدو  رقم)
 ،يدة التهوية بعيدا عن أ عة الشمسثم تجفيفها طبيعيا في أماكن ج ،بها والأ واك والحشائش العلقة

 .ة بعيدا عن الرطوبة لحين دراستهاوبعد التجفي  حفظت العينات النباتي
 

SPAIN MEDITERRANEAN 

SEA 
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 .تواجد النباتات قيد الدراسة اطقالموقو الجغرافي لمن: (36الشكل )

 
I-3. : الإستخلاص 

تم إجراء  ،(7بعد جمو العينات النباتية للأنواع قيد الدراسة كما هو موضت في الجدو  )
 : الإست لااات التالية

I-3-1. :إستخلاص الزيوت الأساسية 
تم الحصو  على عينات الزيت الأساسي من العينات النباتية قيد الدراسة ب ريقة التق ير المائي 

وذلك بوضو كمية من المادة النباتية  ،ساعات لكل عينة نباتية2لمدة  Clevengerباستعما  جهاز 
يحدث الغليان للماء  عند تشغيل الجهاز ،جلة الجهاز وإضافة كمية من الماءبعد وزنها في حو 

اعات تظهر س2وبعد مدة  ،ساسي إلى أجهزة التبريد والتكثي فيتصاعد ب ار الماء ومعه الزيت الأ

2 
1 

3 

. أم البواقي 5. ميلة ، 4. مسيلة ، 3. برج بوعريريج ، 6.بجاية ، 1  

4 
5 

 

MOROCC

O 

TUNISI

A 

ALGERI

A 

 

WIKIPEDIA 2015 

ATLANTI

C OCEAN 
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يتم فصلها بعد الت ل  من الماء وسحبها بواس ة حقنة خااة، ثم نقوم  ،طبقة زيتية تعلو الماء
وذلك بوزن كمية الزيت ال يار المست لصة بواس ة ميزان حساس، تحفظ العينات في بتقديرها كميا 

 .م إلى حين تحليلها°4درجة حرارة من فضة 
 

 
 .Clevenger: اورة لاست لاص الزيوت ال يارة باستعما  جهاز (37الشكل )

 I-3-6.  العضوي:المركبات مستخلص 
ية قيد الدراسة بواس ة العينات النباتتم الحصو  على المست لصات العضوية من مسحود 

وذلك بنقو كمية من المسحود النباتي المحضر بعد وزنها حسأ النوع في حوجلة   ،%21الميثانو 
مرات حتى تمام 3ساعة وذلك 24وير ت كل  ،ثم يضا  لها كحو  ميثيلي ،ةكل على حد
على  Rotavaporالكحولي ويب ر باستعما  جهاز التب ير الدوراني يجمو المست ل   ،الاست لاص
    .المردود المحصل عليه يحفظ إلى راية استعماله ،م°41درجة حرارة 

I-4. الفيزيوكيميائي للعينات الزيتية التحليل: 
في تحليل العينات الزيتية، وذلك  GC-MSإستعمل جهاز كروماتوررافيا الغاز المواو  بم يافية الكتلة 

ميكرولتر( من كل عينة تم ت فيفها بالهكسان، ثم حقنها بدقة  ديدة ودفعة  1.2بأخذ كمية قليلة )
واحدة في جهاز كروماتوررافيا الغاز المواو  بم يافية الكتلة، تدوم عملة الفصل وتحليل مكونات 

ن المكوث يل الكروماتوررافي المزود بقيم زملتسجدقيقة. نحصل بعد ذلك على ا 61المزيج الزيتي مدة 
)زمن الإحتباس( لمركبات المكونة للمزيج ونسبة كل مركأ دون تسميته، وبعد ذلك يتم تشغيل 
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البرنامج ال اص الموجود في الكمبيوتر للتعر  على إسم كل مركأ اعتمادا على الجدو  والبيانات 
كوثه ومؤ ر كوفاتس( وكذلك المعلومات المتعلقة المسجلة سابقا لكل مركأ زيتي معرو  )زمن م

بم يافية الكتلة، وقد تم إجراء هذا القسم العملي بم بر قسم العلوم الصيدلانية والكيمياء  البيوعضوية 
 . بني اليا Pisaبجامعة 

Flamini)   ،2113وآخرون.) 
I-4-1. : مبدأ عمل جهاز كروماتوغرافيا الغاز الموصول بمطيافية الكتلة 
يعتمد مبدأ عمل جهاز كروماتوررافيا الغاز المواو  بم يافية الكتلة على وجود طور ثابت )العمود  

(، بحيث يمر ال ور 2N( عادة أو النتروجين )Heالشعري( وآخر متحرك عبارة عن راز خامل الهيليوم )
ونات المتحرك حاملا معه المزيج الزيتي عبر العمود الشعري فيحدث خلا  ذلك إدمصاص لمك

المزيج، ولأن مكونات المزيج ذات معد  إدمصاص متباين ضمن ال ور الثابت فنن مكونات هذا 
المزيج ستجر  بسرعات م تلفة وذلك تبعا لقوة التأثيرات المتبادلة بين المزيج من جهة وال ور الثابت 

كذا نتمكن بهذه والمتحرك من جهة أخرى أي ي رج المركأ الأقل إدمصااا أولا  ثم المركأ الثاني وه
التقنية من فصل وتعري  المركبات ال يارة المحمولة بواس ة التيار الغازي لذا سميت هذه ال ريقة 
بكروماتوررافيا الغاز وهي تقنية فيزيوكيميائية ذات سرعة عالية ودقة كبيرة وحساسية للمركبات الزيتية 

لأكثر  يوع ا واستعمالا ونجاعة. حتى في التراكيز الضعيفة جدا، لذا أابحت هذه ال ريقة هي ا
Flamini)   ،2113وآخرون.) 

 
 
I-4-6. مكونات الجهاز وطريقة التحليل : 
I-4-6-6-  مكونات الجهازGC-MS وطريقة التحليل :  

ذو  م 30طوله   (DB-5مزود بعمود  عري ) Varian CP-3800  جهاز الكروماتوررافيا من النموذج
مكرومتر، ومتصل بجهاز آخر  1.25م لي ب لاء معدني رقيق بسمك   مم 0,25 داخلي  ق ر

حيث يكون مزودا بكا   خاص يقدر م يافية كتلة    Varian Saturn 2000لم يا  الكتلة من نوع
كل مركأ من خلا  تأينه. أما ال ور المتحرك فيتمثل في راز الهليوم ال امل، بعد حقن العينة الزيتية 
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على  كل محلو  مذاب في  الهكسان بواس ة إبرة حقن خااة، تحمل  وهيفي العمود دفعة واحدة 
وتنجر  مكونات المزيج الزيتي من طر  راز الهليوم بسرعات م تلفة عبر العمود وبعد  مدة زمنية 

  نسبةطريق الكا   الحساس تحديد نوع و  محددة يتم خروج كل مركأ على حدى أين يتم عن
هذا الكا   موال   ،قياس التغير في أحد ال واص الفيزيائية )التأين(المركبات المفصولة من خلا  

بمسجل يسجل القمم الكروماتوررافية مبا رة  حيث يكون لكل مادة قمة مميزة يقدر الكا   نسبة  
كل مركأ من خلا  مسافة القمة التي يرسمها المسجل، يتم حساب قيمة مؤ ر المكوث )الإستبقاء( 

R.I  أيضا بمؤ ر كوفاتسوالتي يعبر عنها  I.K   بجداو  تضم زمن الإستبقاء للمركبات  بالإستعانة
  (.2113وآخرون،   (Flaminiالنقية والمعروفة مسبقا  

من  زمن المكوث أو الإستبقاء هو الزمن المستغرد من بدء الحقن إلى الزمن الذي ي رج فيه المركأ
عتماد على زمن المكوث للألكان الذي ويتم حساب مؤ ر المكوث لكل مركأ زيتي بالإ العمود

ي رج من العمود قبل المركأ الزيتي وكذلك على الألكان الذي ي رج بعده ومن ثم ت بيق العلاقة 
 :Tranchant ،(1995  (الرياضية التالية

K.I = 100[n + (Tx –Tn) / (TN –Tn)] 

Tx=   زمن المكوث للمركأ الزيتي المجهو 
TN= زمن المكوث للألكان البعدي    
Tn= زمن المكوث للألكان القبلي   

 N، n =   القبلي أو البعدي (الهيدروكربون)عدد ذرات الكربون للألكان                         

 
 م يافية الكتلة.  - : مكونات جهاز كروماتوررافيا الغاز (38)الشكل                

I-4-6-3-  : الشروط التجريبية وطريقة التحليل 
 .لتب ير العينةC° 241 إلى  C° 61درجة حرارة الفرن مبرمجة من  -

http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Gcms_schematic.gif
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          في الدقيقة.   مم  1ينتقل راز الهليوم الحامل عبر العمود بسرعة  -
  .(10%) مكرولتر من عينة الزيت والذي يكون منحلا في الهكسان  0,2يتم حقن كمية   -
في تحديد هوية  المركبات الزيتية المجهولة على  مقارنة قيمة زمن المكوث لم تل  أيضا استندنا  

المركبات المكونة للعينة الزيتية المدروسة والتي تم الحصو  عليها في تسجيلنا الكروماتوررافي ومقارنتها 
از من جهة  والبرنامج التجاري الموجود في جه n-hydrocarbonsبسلسلة الهدروكربونات  

ة بأطيا  الكتلة للمركبات نالإستعابمن جهة أخرى  وكذلك   ADAMSو   NIST 22الكمبيوتر
 ،Davies ؛ 1221وآخرون،  Jenningsمسبقا )  هاالزيتية النقية المعلومة والمعلومات المعروفة حول

 (. Adams  ،1225؛1221
 

 
 
 
 
 
 
 

             
I-5. المحتوى الفينولي الكليقدير ت  : 
-Folinللمست لصات النباتية باعتماد ال ريقة التي تستعمل الكلي  تقدير المحتوى الفينوليتم 

Ciocalteu  ( حسأSlinkard وSingleton ،1222والتي تل   فيمايلي .): 
 4نضو حفرة كل في  (، و Well microplaste -96حفرة ) 26في البداية نحضر أطباد مكونة من 

 12و Folin-Ciocalteuمن  ميكرولتر 4و لكل عينة نباتية الميثانوليمن المست ل   ميكرولتر

ط السابق ثم يضا  الماء المق ر إلى ال لي ،3CO2Na (2.5 %)من كربونات الصوديوم  يكرولترم
يترك ال ليط في  مرات لكل عينة نباتية، 3ميكرولتر، مو تكرار العملية  211ليصل الحجم النهائي إلى 



106 

 

في جهاز  765nmوتقرأ الإمتصااية في طو  موجة  ،ساعة 2الظلام وفي درجة حرارة الم بر لمدة 
Elisa. 
يعبر عن النتائج بعدد الميكروررامات الموافقة لـ و  ،لتحديد منحنى العيارية Pyrocatéchol أستعمل

Pyrocatéchol  غرام من وزن المست ل  مليلكل(µg PEs/ mg Ext).    
I-2. قدير المحتوى الفلافونويدي الكليت: 

حسأ  3lclAللمست لصات النباتية باعتماد ال ريقة التي تستعمل  تم تقدير المحتوى الفلافونويدي
(Arvouet-Grand 1224 ،وأخرون): والتي تل   فيمايلي . 

 4حفرة نضو كل (، وفي  Well microplaste -96حفرة ) 26في البداية نحضر أطباد مكونة من 
 ،في الميثانو 3lclA (2% )من  ميكرولتر 4وميكرولتر من المست ل  الميثانولي لكل عينة نباتية، 

مرات لكل عينة  3دقائق، مو تكرار العملية  11يترك في الظلام وفي درجة حرارة الغرفة لمدة  ال ليط
 . Elisaفي جهاز  415nmتقرأ الإمتصااية في طو  موجة  نباتية،
الموافقة للكرستين  عبر عن النتائج بعدد الميكرورراماتالكرستين لتحديد منحنى العيارية وي أستعمل
 .(µg QEs/ mgExt)غرام من وزن المست ل  مليلكل 
 
 
 
 
 
I-7.  الفعالية البيولوجية :  
I-7-1.: الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلصات النباتية 

بعد عملية است لاص الزيوت الأساسية والمست لصات الكحولية لم تل  النباتات قيد الدراسة 
، 10µg/mlوت فيفها باستعما  الميثانو  وهذا للحصو  على محاليل م ففة وبتراكيز معينة)

25µg/ml ،50µg/ml 100وµg/ml ) قمنا باختبار هذه المست لصات بالفعالية المضادة للأكسدة ،
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مقارنة نتائج هذه ، CUPRACوإختبار  ABTS، إختبار β-carotene، إختبار   DPPHباختبار 
 . α-Tocopherolو BHTبالمركبات القياسية مثل  المست لصات

 : DPPHقياس الفعالية ضد الأكسدة باستعمال  – 1
، الحالة الفيزيائية هو جذر حر مستقر نسبيا DPPH (Diphenyl-2-picryl-Hydrazyl-1,1)الجذر 

البة لونه بنفسجي مسود ويصبت لونه بنفسجي عند التحضير، في حالة التفاعل يتحو  لونه إلى 
 أافر .

NO2

NO2

NO2N N
.

 
 . DPPH: الصيغة الجذرية لـ (39الشكل )

 المبدأ : – 1-1
وتحسأ من  DPPHمن جذور  % 05يعتمد هذا الاختبار على قدرة هذه المست لصات على تثبيط 

، فكلما كانت قيمة 50IC، والنتيجة يعبر عنها بـ التثبيط بدلالة تركيز المست لصاتمنحنيات تغير نسبة 
50IC وهذا من خلا  قياس  دة الامتصاص بدقة عند طو  يرة كانت فعالية المست ل  كبيرةاغ .

 .DPPHبالنسبة للجذر الحر  517nmالموجة المقدرة بـ 
قدرة ضد الأكسدة لم تل  المركبات، من بينها الجذر من أجل تقيم العادة ما يستعمل هذا 

طر  ، فالمرحلة الأولى من التفاعل هي التقاط ذرة هيدروجين للمركأ الفينولي من المركبات الفينولية
في اللون ، ويصاحأ ذلك تغير Phenoxyوجذر  Diphenylpicrylhdrazineليع ي  DPPHالجذر 

.كما هو 517nm، أي نق  في الإمتصاص بدلالة الزمن عند طو  الموجة من البنفسجي إلى الأافر
 (.2111وآخرون،  (Zengin  (.40موضت في الشكل )
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.

NO2

NO2

NO2N N

NO2

NO2

NO2N N

H

OH
O
.

+ +

DPPH Phenol Diphenylpicryhydrazine Phenoxy 
        .مو الفينو  DPPH: تفاعل الجذر (40الشكل )  

 :طريقة العمل -2-1
مل 111ررام في حجم قدره  1.1123وذلك بنذابة  DPPHفي البداية يتم تحضير محلو  للجذر الحر 

، 10µg/mlوهي ) 1000ppmتراكيز إن لاقا من التركيز الأو  الذي هو  4ثم تحضير من الميثانو ، 
25µg/ml ،50µg/ml 100وµg/ml  160(. حيث يتم وضوµl   من محلوDPPH  حفرة في كل
من من محلو   40µl( ثم نضي  well microplaste-96الموجودة في ال بق ) 26من 

 المست لصات النباتية المحضرة سابقا ذات التراكيز الم تلفة )زيوت أساسية ومست لصات ميثانولية(
، توضو الأطباد في الظلام وفي درجة حرارة الغرفة العادية لمدة مرات لكل عينة 3مو تكرار التجربة 

  .Elisa باستعما  جهاز nm517عند طو  الموجة   ثم نقوم بقياس الامتصااية دقيقة، 31
Sarikurkcu)  ،2112وآخرون.) 

 .  ل في الميثانو  فقطالمنح  DPPH( تمت باستعما  محلو  Controlالمراقبة السالبة ) -
 .كشاهد موجأ أو كمركأ قياسيα-Tocopherol و BHTكما قدرت نشاطية   -

في وجود مضاد الأكسدة  دة الإمتصاص تتناق  ويتم التعبير عن نتائج تثبيط وإزاحة الجذر الحر 
DPPH  بـنسبة التثبيطI% حسأ العلاقة التالية: (Ertaş  ،2114وآخرون.) 

 100X control A/) sample A– control A=(I% 

I% : نسبة التشبيط 
A sample :  )امتصااية العينات )المست ل  النباتي 
A control :  )امتصااية الشاهد )بدون المست ل  النباتي 

من خلا  المنحنى والتي هي عبارة عن  50ICيتم تحديد قيمة الفعالية المضادة للأكسدة بقراءة قيمة 
 من الجذر الحر. %51التركيز الموافق لتثبيط 
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 :β-caroteneختبار ياس الفعالية ضد الأكسدة باق – 2
المذاب في الكلوروفورم  β-caroteneالمكون من)  β-caroteneمن مزيج  160µlفي البداية يتم وضو 

 +Linoleic acid  +Tween 40 40الموجودة في ال بق، ثم نضي   26( في كل حفرة منµl  من
التراكيز الم تلفة  ذات محلو  المست لصات السابقة للزيوت الأساسية والمست لصات الميثانولية 

(10µg/ml ،25µg/ml ،50µg/ml 100وµg/ml ) تتم القراءة مرات لكل عينة 3التجربة  مو تكرار ،
م وذلك بقياس الإمتصااية في طو  موجة °51ساعة من حضن الأطباد في درجة حرارة  2بعد 

470nm  في جهازElisa. Öztürk)   ؛ 2111خرون، آو Ertaş ،2114 وآخرون). 
 .  المنحل في الميثانو  فقط β-carotene( تمت باستعما  محلو  Controlالمراقبة السالبة ) -
 .كشاهد موجأ أو كمركأ قياسيα-Tocopherol و BHTكما قدرت نشاطية   -

من خلا  المنحنى والتي هي عبارة عن  50ICيتم تحديد قيمة الفعالية المضادة للأكسدة بقراءة قيمة 
 .الحر من الجذر %51التركيز الموافق لتثبيط 

 :ABTS ياس الفعالية ضد الأكسدة باختبارق – 3
( Potassium Persulfateو  ABTSالمكون من ) ABTS+.من محلو   160µlبداية يتم وضو في ال

من محلو  المست لصات السابقة للزيوت  40µlالموجودة في ال بق، ثم نضي   26في كل حفرة من 
 10µg/ml ،25µg/ml ،50µg/mlالأساسية والمست لصات الميثانولية ذات التراكيز الم تلفة  )

ساعة من حضن الأطباد في  2مرات لكل عينة، تتم القراءة بعد  3( مو تكرار التجربة  100µg/mlو
 .Elisaفي جهاز  734nmم وذلك بقياس الإمتصااية في طو  موجة °31درجة حرارة الغرفة العادية 

Öztürk)   ؛ 2111خرون، آو Ertaş ،2114 وآخرون). 
 المنحل في الميثانو  فقط.   ABTS+. ( تمت باستعما  محلو  Controlالمراقبة السالبة ) -
 كشاهد موجأ أو كمركأ قياسي.α-Tocopherol و BHTكما قدرت نشاطية   -

من خلا  المنحنى والتي هي عبارة عن  50ICيتم تحديد قيمة الفعالية المضادة للأكسدة بقراءة قيمة 
 من الجذر الحر. %51التركيز الموافق لتثبيط 

 :CUPRAC ياس الفعالية ضد الأكسدة باختبارق – 4
 مركبات 3مكون من المكون   CUPRAC  من محلو   µl183في البداية يتم وضو 
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 (M copper(II) chloride, NH4OAc, M neocuproine)  الموجودة في  26في كل حفرة من
ال بق، ثم نضي  محلو  المست لصات السابقة للزيوت الأساسية والمست لصات الميثانولية ذات 

مرات  3( مو تكرار التجربة  100µg/mlو 10µg/ml ،25µg/ml ،50µg/mlالتراكيز الم تلفة  )
ساعة  1تتم القراءة بعد  ، 02Hويتم تحقيقه بنظافة  250µLالحجم الإجمالي هو كما أن لكل عينة،  

م وذلك بقياس الإمتصااية في طو  موجة °31من حضن الأطباد في درجة حرارة الغرفة العادية 
250nm  جهازفي Elisa. Öztürk)   ؛ 2111خرون، آو Ertaş ،2114 وآخرون). 

 المنحل في الميثانو  فقط.     السابقباستعما  محلو ( تمت Controlالمراقبة السالبة ) -
 كشاهد موجأ أو كمركأ قياسي.α-Tocopherol و BHTكما قدرت نشاطية   -

من خلا  المنحنى والتي هي عبارة عن  50ICيتم تحديد قيمة الفعالية المضادة للأكسدة بقراءة قيمة 
 .(2114 وآخرون، Ertaş ؛ 2111خرون، آو   (Öztürk من الجذر الحر. %51التركيز الموافق لتثبيط 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
I-7-6. للكولين أسترازالفعالية المضادة: 

  طريقةEllman: 
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  (AChE)  في تثبيط أنزيمالمست لصات الميثانولية الزيوت ال يارة  أو وقدرة فعالية عن كش  لل

Acetyl choline estérase  أو أنزيم Butyrylcholinesterase (BChE) طريقة  على إعتمدنا
Ellman  (1261  والتي تعتمد أساسا على تفكيك مادة )acetylthiocholine من طر  أنزيم 

 الذي بدوره يتفاعل مو thiocholine، هذا التفاعل ينتج عنه مادة الأستيل كولين إستيراز
 Dithio-bisnitrobenzoate  (DTNB) 5من أجل تشكيل الأنيون- thio-2-nitrobenzoate    ذو

  .(1261خرون، آو   Ellman) اللون الأافر
وقد تم تكيي  هذه ال ريقة الشائعة في الم بر حيث أابحت تستعمل فيها أطباد اغيرة يحتوي كل 

 .حفرة تسمت باستعما  عينات كثيرة تضا  إليها مواد التفاعل بعد إضافة الأنزيم 26طبق على 

 
 ة.اللوني   Ellman ت طريقةتفاعلا :(41) شكلال

 :طريقة العمل 
وأضفنا لها    Na2Hpo4(PH=8)مكرولتر من فوسفات الصوديوم  151وضعنا في كل حفرة 

، ثم أضفنا إليها مكروررام/ملل 211ذات التركيز  مكرولتر من العينات النباتية المذابة في الميثانو 11
بعد  . °م 25د عند درجة حرارة 15يتم مزج ال ليط جيدا ثم حضنه لمدة  BChEمكرولتر من أنزيم  21

مكرولتر من مادة التفاعل  11ميلي مو ( ثم  1.5)  DTNBمكرولتر من  11ذلك نضي  
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acetylthiocholine iodide  (1.21  ) مكرولتر من مادة التفاعل  11أو ميلي مو
butyrylthiocholine chloride   (1.2  لمدة ) دقائق، إن إماهة هذه المادة  11ميلي موSubstrat 

-thio-2 -5يتم تقديرها عن طريق قياس نسبة الإمتصاص الضوئي وهذا بتكون الأنيون  

nitrobenzoate  ذو اللون الأافر والذي هو نتيجة تفاعلDTNB  موthiocholine  الذي هو ناتج
لكل عينة ثلاث مرات  ، قمنا بتكرار التجربةالمذكورة سابقاعن الإماهة الأنزيمية لمادة التفاعل بدوره 

، ثم نقوم بالقياس على طو  كمركأ قياسي أو مرجعي  Galanthamineوإستعملنا للمراقبة الإيجابية 
 .(2114 وآخرون، Ertaş ؛ 2111خرون، آو   (Elisa .Öztürkفي جهاز   nm 412موجة 

للأنزيم بمقارنة نسبة تفاعل العينات المحتوية على المست لصات تم تحديد النسبة المئوية لتثبيط العينة 
  : النباتية بتلك الفاررة )الشاهدة( وباستعما  الصيغة التالية

I% = (E–S) /E   X 100 

I%:   لتثبيط الأنزيم نسبة المئويةال  

E : عينة المست ل  النباتي    نشاط الأنزيم بدون 
S :  نشاط الأنزيم في وجود العينة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
I-7-3. للمكروبات للمستخلصات النباتية:الفعالية المضادة 
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، تم ت في  لكحولية من النباتات قيد الدراسةبعد عملية است لاص الزيوت الأساسية والمست لصات ا
  DMSO باستعما   (ملغ/ملل 2إلى  ملغ/ملل 16)هذه المست لصات النباتية من 

(Dimethyl sulfoxyde )  وهذا من أجل الحصو  على التراكيز الم تبرة ، قمنا باختبار هذه التراكيز
 . (16سالبة الغرام وإثنين موجبة الغرام، كما هو موضت في الجدو  ) 3أنواع من البكتيريا منها  5على 
 
I-7-3-1.راسة الفعالية المضادة للبكتيرياد: 

ت الأساسية والمست لصات النباتية، أي ميكروبية للزيو استعملنا طريقة الأقراص لتحديد النشاطية ضد 
، هذه ال ريقة تبين مدى فعالية المست ل  النباتي ضد البكتيريا طريقة الانتشار في وسط الأ

من  100µL، نضو مل\( خلية211-211التي توافق مجا  التركيز ) Mc Farland 0.5المحضرة بتركيز 
 .Mueller Hinton (MH)المعلق البكتيري المحضر سابقا وننشره في طبق بيتري على وسط 

من المست ل  )زيوت أساسية و  10µLمم، ورد واتمان( تبلل بـ 6الأقراص المعقمة )الق ر 
المحتوي  ، توضو داخل علبة بتري على س ت وسط الزرع( DMSOمست لصات كحولية م ففة بـ 

 .لم تبرةعلى البكتيريا ا
  سط تمنو نمو البكتيريا حو  القرصإنتشار المادة المست لصة في الو. 
 ) في حالة وجود منو لنمو البكتيريا تظهر هالة )حلقة( حو  القرص )من قة التثبيط. 
  24م لمدة °32قراءة النتائج تكون بعد وضو علأ بتري في الحاضنة تحت درجة حرارة 

 .ساعة
 
I-7-3-6. المختبرةلبكتيريا السلالات ا: 

تم الحصو  على السلالات البكتيرية الم تبرة من م تبر باستور بمدينة المسيلة ومن م تبر الأحياء 
لاستعمالها في  Bouillon nutritifالدقيقة من مستشفى قسن ينة، ونميت على بيئة الحساء المغذي 

 الإختبار البيولوجي، وهي موضت في الجدو  التالي:
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 السلالات البكتيرية الم تبرة . :(8جدول )
 السلالات البكتيرية الم تبرة الصِن  المرجــــــــــــــو

   

ATCC 25922 

ATCC 2242 

ATCC 25923 

ATCC 25853 

ATCC 533 

  
-Gram

 
-Gram 
+Gram 
-Gram 
+Gram

 

 

 Escherichia coli 

 Klebsiella pneumoniae 

 Staphyloccocus aureus 

 Pseudomonas aerugenosa 

 Micrococcus luteus 
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 النتائج والمناقشة
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II-1  .  نتائج التحليل الفيزيوكيميائي للزيوت الأساسية باستعمال جهازGC-MS  : 
 تم تحليل العينات الزيتية كما هو موضت حسأ النوع النباتي.

II-1-1.  نتائج تحليل الزيت الأساسي لعينات الجنسCentaurea  . : 

 .Centaureaتابعتين للجنس الزيت الأساسي لعينتين تم تحليل 
II-1-1-1.   نتائج تحليل الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنباتCentaurea dimorpha Viv. : 

خلا  مرحلة  .Centaurea dimorpha Vivنتائج تحليل عينات الزيت الأساسي للجزء الهوائي لنبتة 
بحيث رتبت المركبات الزيتية تصاعديا حسأ قيم مؤ ر المكوث أو ، (9التزهير موضحة في الجدو  رقم )

 .( K.I)مؤ ر كوفاتس  R.Iالاستبقاء 
 المركبات الكيميائية في الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة: (9جدول )

              Centaurea dimorpha Viv. 
 

( %الجزء الهوائي ) R.I المركبات الزيتية  

Furfural 830 0.53 

(E)-2-hexanol 858 tr 

1-hexanol 871 tr 

2-heptanone 889 tr 

Heptanal 899 0.20 

(E,E)-2,4-hexadienal 913 tr 

α – thujene 931 tr 

α – pinene 939 3.08 

camphene 954 tr 

thuja- 2,4(10)-diene 957 0.19 

benzaldheyde 963 0.23 

1-heptanol 973 tr 

β  –pinene 980 0.19 

6-methyl-5-hepten-2-one 987 tr 

2-carene 1001 0.22 

α –terpinene 1018 tr 

ρ –cymene 1027 o.31 

Limonene 1031 5.73 

(Z)- β – ocimene 1040 tr 

Phenylacetaldehyde 1045 1.01 

(E) –β –ocimene 1051 0.45 

𝛾- terpinene 1062 0.31 

Acetophenone 1068 tr 

p-mentha-2,4(8) diene 1086 0.17 

6-camphenone 1095 0.30 

Linalool 1100 0.56 

Lonanal 1103 0.99 

α –thujone 1105 tr 

cis-p-menth-2-en-1-ol 1123 0.52 

α –campholenol 1127 0.27 

cis –limonene oxide 1134 tr 
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trans- pinocarveol 1140 0.29 

cis- verbenol 1148 0.29 

trans- verbenol 1144 1.69 

cis –chrysanthenol 1164 tr 

1-nonanal 1172 0.63 

4-terpineol 1178 0.41 

Nephthalene 1181 0.19 

ρ –cymen-8-ol 1185 0.27 

dihydrocarveol 1194 0.72 

decanal 1205 0.50 

verbenone 1209 0.40 

trans –carveol 1219 0.58 

nerol 1228 tr 

cis- carveol 1231 tr 

cuminaldehyde 1239 tr 

carvone 1245 0.54 

geraniol 1257 0.18 

cis-chrysanthenyl acetate - tr 

nonanoic acid 1278 0.86 

isobornyl acetate 1286 0.28 

thymol 1291 0.82 

perilla alcohol 1295 tr 

carvacrol 1311 tr 

(E,E)-2,4-decadienal 1314 0.19 

Myrtenyl acetate 1327 tr 

α –terpinyl acetate 1351 0.30 

daucene 1380 0.23 

(E) –β-damascenone 1383 1.17 

1-tetradecene 1392 tr 

α–cedrene 1409 tr 

β-cedrene 1418 0.90 

2-methylbutyl benzoate 1436 tr 

(E)-geranylacetone 1454 1.04 

9-epi-(E)-caryophyllene 1467 tr 

β- chamigrene 1475 0.47 

germacrene D 1480 0.45 

(E)- β- ionone 1485 2.13 

α –bulnesene 1505 2.64 

cubebol 1516 tr 

myristicin 1523 2.30 

β-thujaplicinol 1534 0.62 

β-calacorene 1563 1.39 

longicamphenylone 1559 1.14 

spathulenol 1576 5.44 

caryophyllene oxide 1581 9.88 

globulol 1583 0.21 

cedrol 1597 2.88 

humulene oxide II 1606 1.88 

1,10-di-epi-cubenol 1614 0.75 

α-acorenol 1630 0.33 

T-muurolol 1645 0.34 

α-endesmol 1653 0.53 

selin-11-en-4-α-ol 1652 1.36 

14-hydroxy-9-epi-(E)caryophyllene 1664 0.61 

(Z)-α-santalool 1678 0.66 
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cis-14-nor-muurol-5-en-4-one 1682 0.71 

acorenone 1685 0.40 

n-heptadecane 1700 0.46 

tetradecanoic acid - 5.68 

n-octadecane 1800 0.20 

(E,E)-a-farnsesyl acetate 1843 0.37 

6,10,14-trimethyllpentadecanone 1845 2.64 

n-nonadecane 1900 0.16 

methyl hexadecanoate 1927 4.45 

n-docosane 2200 0.23 

n-tricosane 2300 tr 

n-pentacosane 2500 0.16 

Total  identified (%)  79.21 

Number of compounds   99 

 

R .I  = ( مؤ ر كوفاتس )مؤ ر المكوث . 

tr = trace ( ˂ 0.1 % ) . أثار    

 
 

 
 : هستوررام المركبات الأعظمية للزيت الأساسي في الجزء الهوائي للنبتة (46الشكل )

                Centaurea dimorpha Viv.. 
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مركأ من الزيت الأساسي للجزء  22( يتبين أنه تم تحديد 9( والجدو  )42من خلا  الشكل )
و  % 1.1مركأ ذو نسبة أكبر من  21من مكونات الزيت الكلي منها  % 22.21الهوائي الذي يوافق 

 caryophyllene oxideحيث سي ر المركأ  ،)أثار( % 1.1مركأ ذو نسبة أقل من  22
 Limonene 5.23 %) ،Tetradecanoic acid (15.62%)، Spathulenol (يليه ( % 12.22بنسبة)

(15.44 % )، Methyl hexadecanoate (14.45 %)،  -pineneα (3.12 % ). 
 

               

CH3
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HOH
CH3

Spathulenol
            

CH3

CH2CH3
limonene

    

N.

CH3

CH3

O
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H

H

H

Caryophyllene oxide 
 ..Centaurea dimorpha Vivالأعظمية للنبتة  للمركبات: الصيغة الكيميائية (43شكل )

 sesquiterpene( وجود مجموعة السسكويتربنات 9( و الجدو  )44كما يتضت من خلا  الشكل )
وبصورة رئيسية القسم الأكسجيني ( %33.52)بشكل كبير مقارنة بالمجموعات الأخرى وذلك بنسبة 

sesquiterpenes oxygenated (22.42 %)  ممثلا أساسا بالمركأcaryophyllene oxide   

فكان بنسبة  sesquiterpenes hydrocarbonsأما القسم الهيدروكربوني  .spathulenol، (%9.88)بنسبة
  . bulneseneα ،β-calacorene–ممثلا بالمركبات ( % 16.12)

وبصورة رئيسية القسم ( % 12.12)بنسبة  monoterpene وبمرتبة ثانية مجموعة التربينات الأحادية
 ،أهم مركباته (%11.65) بنسبة  monoterpene hydrocarbonsالهيدروكربوني 

 α-pinene، limonene.  أما القسم الأكسجينيmonoterpene oxygenated  فكان بنسبة
 trans-verbenol  ،dihydrocarveolممثلا بالمركبات ( 12,42%)

 أهم مركباتها( % 12.22) بنسبة  Non-terpene derivatives  ثم مجموعة المركبات الغير تربيني
tetradecanoic acid  ،Methyl hexadecanoate . 

 ، β-ionone-(E)ممثلة بالمركبات  (% 16,22)بنسبة  Apocarotenoideتليها مجموعة 

 6,10,4-Trimethylpentadecanone . 
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ممثلة ( % 12.31)بنسبة ضعيفة  Phenylpropanoids أما أخر مجموعة ترتيبية فكانت 
 . myristicinبالمركأ 

. 

 

 
 

 

 ..Centaurea dimorpha Viv:  نسبة المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي للنبتة (44)الشكل             
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( للزيت الأساسي GC-MSالغاز المواو  بم يافية الكتلة )كروماتوررافيا : كروماتوررام  (45الشكل )
 . .Centaurea dimorpha Vivللجزء الهوائي للنبتة 
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II-1-1-2 .  نتائج التحليل الفيزيوكيميائي للزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبات 
 Centaurea sphaerocephala L. : 

موضحة  .Centaurea sphaerocephala Lنتائج تحليل عينات الزيت الأساسي للجزء الهوائي لنبتة 
بحيث رتبت المركبات الزيتية تصاعديا حسأ قيم مؤ ر المكوث أو (، 10في الجدو  التالي رقم )

 .( K.I)مؤ ر كوفاتس  R.I     الاستبقاء
 للجزء الهوائي للنبتة المركبات الكيميائية في الزيت الأساسي(: 10جدول )

 Centaurea sphaerocephala L. :  
 

(%الجزء الهوائي )  R.I المركبات الزيتية 
2.4 856 (E)-2-hexanol 

16.1 962 benzaldheyde 

5.3 1044 Phenylacetaldehyde 

1.2 1101 Linalool 

2.1 1103 Lonanal 

5.2 1191 α – terpineol 

1.1 1197 safranal 

1.0 1206 decanal 

1.9 1222 β-cyclocitral 

4.9 1276 nonanoic acid 

0.9 1376 decanoic acid 

0.8 1377 α – copaene 

1.4 1382 (E) –β-damascenone 

0.8 1406 hexahydropseudoionone 

2.9 1455 (E)-geranylacetone 

2.2 1487 (E)- β- ionone 

3.1 1572 dodecanoic acid  

7.5 1577 spathulenol 

18.3 1582 caryophyllene oxide 

1.5 1591 viridiflorol  

7.5 1607 humulene oxide II 

1.4 1627 3-keto-β-ionoe 

1.2 1637 Caryophylla-4(14),8(15)-dien-5- 

2.8 1650 β-eudesmol 

93.5  Total  identified (%) 

24  Number of compounds  

R .I  = ( كوفاتس )مؤ ر المكوث  مؤ ر . 
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 : هستوررام المركبات الأعظمية للزيت الأساسي في الجزء الهوائي للنبتة(42الشكل )

Centaurea sphaerocephala L. 
أي  % 1.1مركأ ذو نسبة أكبر من  24( أنه تم تحديد 46( والشكل )10يتضت من خلا  الجدو  )

 caryophyllene oxideحيث سي ر المركأ  ،من مكونات الزيت الكلي % 93.5يوافق 
 benzaldehyde 16.1 %)  ،spathulenol (7.5%) ، humulene oxide II (( يليه %18.3بنسبة)

(7.5%)  ،phenylacetaldehyde (5.3%)  ،-terpineolα (5.2 %) . 
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 .Centaurea sphaerocephala Lللنبتةالأعظمية  ة الكيميائية للمركبات: الصيغ(47شكل )

 
( وجود مجموعة السسكويتربنات 10( و الجدو  )42كما يتضت من خلا  الشكل )

sesquiterpene  وبصورة رئيسية  (%39.6الأخرى وذلك بنسبة )بشكل كبير مقارنة بالمجموعات
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ممثلا أساسا بالمركأ sesquiterpenes oxygenated (38.8 % )القسم الأكسجيني 
caryophyllene oxide (18.3بنسبة%)  يليه spathulenol (7.5% )، humulene oxide II 

(7.5%) 
ممثلا  (%0.8فكان بنسبة ضعيفة ) sesquiterpenes hydrocarbonsأما القسم الهيدروكربوني 

   .α-copaene (1.2 %  ) بالمركأ
أهم  (%35.8) بنسبة  Non-terpene derivatives  وبمرتبة ثانية مجموعة المركبات الغير تربيني

 phenylacetaldehyde (5.3 %)  ،nonanoic acid، ( % 16.1) بنسبة benzaldehyde مركباتها

-(E)ممثلة بالمركبات (  %11.2بنسبة  ) Apocarotenoideتليها مجموعة  .  (  4.2%)

geranylacetone ( % 2.2) بنسبة ،(E)-β-ionone ( 2.2بنسبة %، ) 

 β-cyclocitral  (1.2 %)  مجموعة التربينات الأحادية . أماmonoterpene  فكانت بنسبة ضعيفة
 α-terpineol،أهم مركباته   monoterpene oxygenatedممثلة بالقسم الأكسجيني فقط  ( % 6,4)

 linalool (1.2 %.)و (% 5.2)

 
 

 Centaurea sphaerocephala: نسبة المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي للنبتة (48الشكل )
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 Centaureaوالنبتة   Centaurea dimorphaبمقارنة نتائج تحليل العينات الزيتية لكل من النبتة 
sphaerocephala   تبين أن الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتتين مميز بسي رة مجموعة

( وبصورة رئيسية القسم الأكسجيني  % 32.6و  % 33.52السسكويتربينات بشكل كبير ) 
sesquiterpenes oxygenated  (22.42 %  مو سي رة المركأ  % 32.2و ) caryophyllene 

oxide ( 12.3و  % 2.22بنسبة % ). 
  C.sessilis( على نوعين ناميان بتركيا  2115وآخرون ) Yayli راسة مشابهة قام بها الباحثفي د
 44.2بين أن الزيت الأساسي للنوعين يحتوي على نسبة عالية من السسكوينتربينات ) C.armenaو 

 % 35.1بنسبة ) sesquiterpenes oxygenated  ( وبصورة رئيسية القسم الأكسجيني% 61.4و  %

 ( و11%) β-eudesmol  (12.4% ،)caryophyllene oxide، والمركبات الأساسية (%34.2و
 cis-phytol (6.4% ) في النوعC.sessilis  وβ-eudesmol (12.3% ) ،calarene (11.3%). 
 .النامي بالأرجنتين عني بالسسكويتربينات C.tweediei( أن النوع 2111وآخرون ) Antonioكما بين   

أنه  C.hierapolitana( في دراسة أجريت على النوع 2112وآخرون ) Karamenderes وأوضت
 . يحتوي على السسكويتربينات
( والتي  ملت دراسة الزيت الأساسي للجزء 2112ومساعدوه ) Rosselliفي دراسة قام بها الباحث 

وجود الناميان في بلغاريا، والذي أوضت  C.euxinaو  C.cuneifoliaالهوائي لكل من 
، β-eudesmol (26.5% )السسكويتربنات الأكسجينية بنسبة عالية مو سي رة المركبات 

spathulenol (6.3% ) 

، spathulenol (11.2%)و  C.cuneifoliaفي النوع  caryophyllene oxide (6.3 %)و 
caryophylene oxide (6.2% ) وβ-eudesmol (3.2% )  في النوعC.euxina. 

 C.mucronifera( أن الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنوع 2112وآخرون ) Rosselliفي تركيا أظهر 
-βو  germacrene D (22.3% ، )β-eudesmol (12.4%)يحتوي على نسبة عالية من 

caryophyllene (2.3% ) أما الزيت الأساسي للنوع ،C.chrysantha فكان رنيا 
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 bicyclogermacreneو  germacrene D (22.4 %)  ،caryophyllene oxide (2.5 %)بـ  
 .( %5.4بنسبة )

( أن المركبات الأعظمية للزيت 2112وآخرون ) Köseفي دراسة مشابهة بتركيا أظهرت نتائج الباحث 
 hexadecanoic acid (32.3%) ،caryophylleneهي  C.aladagensisالأساسي لنوع المحلي 

oxide (6.6% ) وhexahydro farnesyl acetone (4.3%). 
أنواع نباتية نامية بتركيا تابعة  11والتي أجريت على  (2116)وآخرون  Flaminiفي دراسة قام بها 

، C.babylonicaأظهرت وجود السسكويتربينات بنسبة عالية وأن الأنواع  Centaureaللجنس 
C.antitauri وC.lanigera  تحتوي على نسبة عالية منgermacrene D (43%  ،41.2% 

و  C.balsamita، أما النوعين ( %13.2و 2.2%  ،13.5%) β-caryophylleneوالمركأ ( %43.1و
C.antiochia  فهما يحتويان على نسبة مرتفعة من المركأgermacrene D (41%)  ونسبة ضعيفة
 .(%4.5و  1.2%) β-caryophylleneمن المركأ 

فكانت نسبة  C.aladaghensisو  C.cheirolepidoidesأما في الزيت الأساسي لكل من  
 β-caryophyllene (14.4%، ( %22.2و  % 21.2)  germacrene Dالمركبات الأساسية كما يلي 

كان المركأ   C.deflexa، في النوع ( %2.5و  6.1%) caryophylene oxideو ( %12.3و
 caryophylleneو germacrene D (21.2% )، ( %33.2)بنسبة  β-caryophylleneالأساسي 

oxide (12.2%) وفي النوع ،C.ptosimopappoides  (36.2% ) هي نسبة المركأgermacrene 

D هي نسبة المركأ ( %22.5)وβ-caryophyllene  أما النوع ،C.iconiensis  فكانت النتائج
 non-terpeneم تلفة عن الأنواع السابقة حيث تميز بسي رة مجموعة المركبات الغير تربينية 

derivatives  1وكان المركأ الأساسي-undecene  وبنسأ ضعيفة كل من ( % 24.3)بنسبة عالية
β-caryophyllene  (3.4 %)  وcaryophyllene oxide (1.5 % ). 

( وجدوا أن مجموعة التربينات الأحادية هي المسي رة في الزيت 2113وآخرون ) Dural في حين أن
الناميان بتركيا، وأن المركبات الأساسية للنوع  C.chrysanthaو  C.mucroniferaالأساسي لكل من 
C.mucronifera  هيgermacrene D (22.3 % ) ،β-eudesmol  (12.4 %) ،β-

caryophyllene (2.3 %)  وcaryophylene oxide (5.2 % ) أما المركبات الأساسية للنوع ،
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C.chrysantha  فكانت بالنسأ التاليةgermacrene D (22.4 %) ،caryophyllene oxide (2.5 

 .bicyclogermacrene (5.4 %)و ( %
النامي  C.dichroaأن الزيت الأساسي للنوع  (2114)وآخرون  Altintasكما أظهرت نتائج الباحث 

 hexadecanoic acid (11.2 %) ،caryophyllene oxideبتركيا مميز بالمركبات الأساسية التالية 
 . spathulenol (5.2 %) و (% 2.2)

 .امي بنسبانيا رني بالسسكوتربيناتالن C. aspera( أن النوع 2115وآخرون ) Marcoلقد بين 
الناميان بتركيا، أظهرت أن  C.hadimensisو  C.pseudoscabiosaفي دراسة أجريت على كل من 

بات الأساسية هي مميز بنسبة مرتفعة من السسكويتربينات وأن المرك C.pseudoscabiosaالنوع 
germacrene D (36 %)  ،β-sesquiphellandrene (2.5 % ،)β-caryophyllene (2.1 %،)   

caryophyllene oxide (4.4 %،) bicyclogermacrene (4.2 %) و spathulenol (2.2 %،)  
يحتوي على نسبة عالية من مجموعة السسكويتربينات والمركبات  C.hadimensisكما أن النوع 
β-caryophyllene (2.2% ،) (،%44.3)بنسبة مرتفعة  germacrene Dالأعظمية هي 

bicyclogermacrene (2.2 % ،)spathulenol (3.5 %)  وcaryophyllene oxide (3.1 % )

(.Flamini  ،2112وآخرون ). 
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II-1-2 .نتائج التحليل الفيزيوكيميائي للزيت الأساسي لأوراق وأزهار النبات 
  Lonas annua  (L.)  : 

موضحة في الجدو    Lonas annua  (L.)نتائج تحليل عينات الزيت الأساسي لأوراد و أزهار النبتة 
 R.Iبحيث رتبت المركبات الزيتية تصاعديا حسأ قيم مؤ ر المكوث أو الاستبقاء ، (11رقم ) التالي

 .( K.I)مؤ ر كوفاتس 
  .  Lonas annua  (L.)المركبات الكيميائية في الزيت الأساسي لأعضاء نبتة (: 11جدول )

(%) الأوراق (%) الأزهار  R.I المركبات الزيتية 
- tr 830 Furfural   
tr tr 856 (E)- 2 - hexenal 
- tr 867 1 – hexanol    
- tr 889 2  -heptanone 
tr tr 899 Heptanal 
- tr 909 (E.E) -2,4 – hexadienal                                               

- tr 931 α – thujene                                                                  

tr 0.71 928 Tricyclene                                                                   

tr - 951 α – fenchene                                                                

- tr 953 Camphene                                                                   

- 0.19 961 Benzal dheyde                                                             

8.84 1.03 976 Sabinene                                                                      

- 0.35 980 β – pimene 
- 0.50 985 6 – methyl - 5 – hepten - 2 – one 
tr 1.56 991 Myrcene                                                                      

tr - 1008 n- hexyl acetacte                                                         

- 0.21 1015 (E.E) -2,4 – heptadienal                                              

tr tr 1022 O – Cymene                                                                                                                                   

tr 12.01 1031 Limonene 

2.01 tr 1041 (Z)- β – ocimene                                                         

tr 0.36 1045 Phenylacetaldehyde                                                    
tr - 1051 (E) – β – ocimene                                                       

- tr 1055 bergamal                                                                     

- 0.25 1063 (E) -2 – octenal                                                           

tr - 1065 Artemisia Ketone                                                        

0.75 0.29 1068 Acetophenone                                                             

- 0.29 1072 1 – octanol                                                                  

- tr 1086 P – mentha – 2,4 –(8) dien                                         

- 0.22 1100 Linalool                                                                      

tr 0.75 1103 Nonanal                                                                      

- tr 1127 α – campholenol                                                         

tr - 1132 (Z) – myroxide                                                           
- 0.19 1139 trans – verbenol                                                        
- O.57 1140  Trans – limonene oxide                                             
- 0.15 1156 (E.Z)-2,6- nonadienal                      
- 0.21 1167 Borneol   
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tr tr 1178 4 – Terpineol 
tr 0.22 1181 Naphthalene 
- 0.44 1193 Cis – dihydrocarvone                                                

tr 0.42 1205 Decanale                                                                                                                                    
tr - 1209 Verbenone 

- 0.60 1219 trans – carveol                                                           
- tr 1230 Isobornyl formate                                                      
- tr 1231 Cis – carveol                                                                                                                                                                                                        
tr - 1241 Neral                                                                                                                                            
- 0.92 1245 Carvone                                                                     
- tr 1261 (E) -2 – decenal 
tr 0.45 1270 Geranial                                                                     

0.81 0.47 1305 Undecanal                                                                  

tr 0.39 1314 (E.E) -2,4 – decadienal 
- tr 1337 trans – carvyl acetate 
- tr 1351 α – longipinene                                                          

tr tr 1356 Eugenol                                                                     
tr tr 1376 α – copaene                                                                                                                      

tr 0.26 1380 (E) – β- damaxenone 
- 0.84 1390 β – Cubebene 
tr - 1396 (Z) – Jasmone                                                           

- 0.23 1399 n – tetradecane                                                           
tr 0.14 1404 methyl eugenol                                                          

- 0.17 1408 dodecanal                                                                  

3.59 0.84 1409 α –Cedrene                                                                

15.10 2.56 1418 β – Cedrene                                                               

- tr 1441 1 – methoxy naphthalene                                          

- tr 1442 Aromadendrene                                                         

tr - 1443 (Z) –β– farnesene                                                      

tr 0.76 1454  (E) – geranylacetone                                                

tr - 1461 Alloaromo-dendrene 
- 0.35 1467 9 – epi – (E) .caryophyllene   
tr 0.40 1480 Germacnene  D                                                         

- 0.59 1484 (E) – β – ionone                                                        

- tr 1508 (E.E) - α – farnesene                                                 

- 0.58 1528 Kessane                                                                     

- 0.68 1534 β – thujaplicinol                                                        

- 0.14 1542 α- calacorene                                                             

1.98 0.53 1546 α – agarofuran                                                           

- 0.38 1559 Longicamphenylone                                                  

- 0.68 1564  (E) – nerolidol                                                          

0.68 - 1565 Ledol                                                                         
tr - 1570 Z) -3 – hexenyl  benzoate                                        

- 0.14 1574 Dendrolosin                                                              

5.73 0.93 1576 Spathulenol                                                               

27.30 18.42 1581 Caryophyllene oxide                                                

6.48 0.24 1596 Cedrol                                                                       

tr 0.31 1606 β – oplopenone                                                         

1.11 0.99 1607 Homulene oxide II                                                   

4.74 3.15 1614 1.10 – di  - epi – cubenol                                          

- 0.39 1656 α – Cadinol                                                               

- 0.18 1664 14 - hydroxyl - 9 - epi - (E) - caryophyllene                               

2.17 - 1666 Bulnesol                                                                   

2.79 0.55 1676 (Z) – nerolidol acetate                                              

1.83 1.74 1678 (Z) - α – santalorol                                                   
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1.27 - 1682 Cis - 14 - nor - nuurol - 5 - en - 4 – one                   

3.64 23.63 1720  (E.E) – farnesol                                                       

0.69 - 1693 Juniper camphor                                                       

- 1.03 1717 (E) – nerolidol acetate                                              

- 2.04 1742 (E.Z) – Farmesol                                                      

tr - 1738 Oplopanone                                                              

- 0.36 1763 Benzyl benzoate                                                       

0.77 0.17 1764 14 – oxo  - α – muurolene                                        

- tr 1800  n- octadecane                                                           

2.29 0.22 1848 (E.E) – a – fornseryl acetate                                     

- 1.43 1845 6,10,14 – Trimethyl pentadecanene                         

- 0.86 1994 Ethyl  hexadecanoate  
- tr 2000 n- eicosane                                                                

- tr 2010 epi – 13 – manoyl oxide                                           

- tr 2200 n- docosane                                                              

- 0.42 2300 n- tricosane   
tr - 2100 n- heneicosane    
tr 0.65 2500 n- pentacasane 

94.57 91.76  Total  identified (%) 

54 92  Number of compounds  

R .I  =  مؤ ر المكوثمؤ ر كوفاتس( ) . 

tr = trace ( ˂ 0.1 % ) . أثار    

  مركبات زيتية رير موجودة = -
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 Lonas annua (L.): هستوررام المركبات الأعظمية للزيت الأساسي في أعضاء النبتة (49الشكل )
 

 
 

 Lonas annua: هستوررام المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي في أعضاء النبتة  (51الشكل )

(L.) 
II-1-2-1. : زيت الأوراق 

مركأ في الزيت الأساسي للأوراد  22( تبين أنه تم تحديد 11( والجدو  )42من خلا  الشكل )
 22و % 1.1مركأ ذو نسبة أكبر من  64من مكونات الزيت الكلي منها  % 21.26الذي  يوافق 

 حيث سي ر المركأ ،)أثار( % 1.1مركأ ذو نسبة أقل من 
 (E,E)-farnesol  ( يليه % 32.32) بنسبة) caryophyllene oxide 12.42 %) ،limonene 

(12.11 % ) ،1,10-di-epi-cubenol (3.15 %) . 

CH3

CH2CH3
limonene
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 الصيغة الكيميائية للمركبات الأعظمية في الزيت الأساسي لأوراد النبتة           : (51الشكل )

Lonas annua (L.) 
 sesquiterpene( وجود مجموعة السسكويتربنات 11الجدو  )( و 51كما يتضت من خلا  الشكل )

وبصورة رئيسية القسم الأكسجيني  (% 61.43بشكل كبير مقارنة بالمجموعات الأخرى وذلك بنسبة )
sesquiterpenes oxygenated (56.31 %)  ممثلا أساسا بالمركأ(E,E)-farnesol  (23.63بنسبة 

%) ،) caryophyllene oxide 12.42 %)، 1,10-di-epi-cubenol أما القسم الهيدروكربوني .
sesquiterpenes hydrocarbons ( 5.13فكان بنسبة % ) ممثلا بالمركباتβ-cedrene ، α-

cedrene  ،β-cubebene  وبمرتبة ثانية مجموعة التربينات الأحادية ،monoterpene ( 12.26بنسبة 

م ،أه (% 15.66بنسبة )  monoterpene hydrocarbonsوبصورة رئيسية القسم الهيدروكربوني  (%
 monoterpeneأما القسم الأكسجيني  . limonene  ،myrcene  ،sabineneمركباته  

oxygenated ( 3.61فكان بنسبة %)  ممثلا بالمركباتcarvone  ،trans-carveol ، trans-

limonene oxide . 
  أهم مركباتها (% 2.26) بنسبة  Non-terpene derivatives  ثم مجموعة المركبات الغير تربيني

ethyl hexadecanoate  ،nonanal  ،n-pentacosane    تليها مجموعةApocarotenoide  بنسبة
-trimethyl pentadecane  ،(E)-geranylacetone ،(E)-β-6,10,14ممثلة بالمركبات  (% 3.12)

ionone    أما أخر مجموعة ترتيبية فكانت  ، Phenylpropanoids  بنسبة ضعيفة جدا
(1.14 %)  

Methyl eugenol . 
II-1-2-2. زيت الأزهار : 

من مكونات الزيت  % 25.52مركأ من الزيت الأساسي للأزهار والذي يوافق  55كما تم تحديد 
حيث  ،)أثار( % 1.1مركأ ذو نسبة أقل من  34و  % 1.1مركأ ذو نسبة أكبر من  21الكلي منها 
، ( % cedrene-) β 15.11 ( يليه% 22.31بنسبة) caryophyllene oxide سي ر المركأ

Sabinene (12.24% ، )Cedrol (16.42%) ،Spathulenol (15.23%)   ،-di-epi-

cubenol1,11 (14.24%) . 
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Sabinene
CH3

CH3

                      

N.

CH3

CH3

O

OH

H

H

H

Caryophyllene oxide 
 Lonas annua (L.)الصيغة الكيميائية للمركبات الأعظمية لزيت أزهار النبتة :  (56الشكل )

( وجود مجموعة السسكويتربنات 11( و الجدو  )51من خلا  الشكل )كما يتضت 
sesquiterpene ( 22.16بشكل كبير مقارنة بالمجموعات الأخرى وذلك بنسبة%)  وبصورة رئيسية

ممثلا أساسا بالمركأ  sesquiterpenes oxygenated (63.42 %)القسم الأكسجيني 
caryophyllene oxide  (22.31بنسبة%، ) cedrol (6.42% ) ،spathulenol (5.23 ).  
ممثلا بالمركبات ( % 12.62)فكان بنسبة  sesquiterpenes hydrocarbonsأما القسم الهيدروكربوني 

β-cedrene (15.11% ) ،α-cedrene (3.52 % ).  
القسم وبصورة رئيسية ( % 11,25بنسبة ) monoterpeneوبمرتبة ثانية مجموعة التربينات الأحادية 

 sabineneم مركباته أه ،(%12.24بنسبة )  monoterpene hydrocarbons الهيدروكربوني

ممثلا ( %12.11فكان بنسبة ) monoterpene oxygenated، أما القسم الأكسجيني (12.24%)
  Non-terpene derivatives  ، ثم مجموعة المركبات الغير تربينيβ-ocimene-(Z)بالمركبات 
، أما مجموعة acetophenoneو undecanal أهم مركباتها( %11.56) ضعيفة جدا  بنسبةفكانت 

Apocarotenoide   و مجموعةPhenylpropanoids فكانتا ممثلتين بآثار فقط . 
تبين أن زيت الأوراد  Lonas annuaوبمقارنة نتائج تحليل عينات الزيت الأساسي لأعضاء النبتة 

حيث كانت النسبة مرتفعة في  sesquiterpeneوالأزهار مميز بسي رة مجموعة السسكويتربينات 
 63.42)وبصورة رئيسية القسم الأكسجيني بنسبة (، % 61.43)مقارنة بالأوراد  (% 22.16)الأزهار 

في الأزهار، أما في  (% 22.3)كمركأ أساسي بنسبة   caryophyllene oxideمو وجود المركأ ( %
كمركأ    farnesol-(E,E)مو وجود المركأ ( % 56.3)الأوراد فكانت نسبة القسم الأكسجيني 

 .(% 23.63)أساسي بنسبة 
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والعائلة  Anthemideaeالتابو إلى القبيلة  Athanasiaفي دراسة مشابهة متعلقة بالجنس 
Compositae  بين الباحثBohlmann  وRao (1222  أنه رني بالسسكويتربينات، كما عز )

Bohlmann  وGrenz (1225 مجموعة من التربينات من بعض أنواع الجنس )Athanasia. 
( على عدت أنواع تابعة للجنس 1222) Zderoو  Bohlmannفي دراسة قام بها الباحث 

Athanasia  أوضت أن جذور النوعA.calva  وجذور النوع رني بالسسكويتربينات، والجزء الهوائي
A.coronopifolia  تحتوي على السسكوييتربينات، نفس النتيجة بالنسبة للجزء الهوائي وجذور كل من

 . A.woodiiو  A.grandiceps  ،A.leucoclada  ،A.thodeiالنوع 
النامي بمصر رني  Achillea santolina( أن النوع 1222وآخرون ) Balboulوبين 

 .بالسسكويتربينات
رني  Athanasia tridens( أن النوع 1222) Zderoو  Bohlmannا أوضت في ألماني

 .germacrene Dبالسسكوتربينات وأن المركأ الأساسي هو 
النامي بأستراليا  Athanasia grandiceps( أن النوع 1984) Ralphو  Eugeneكما بين الباحث 

 رني بالسسكوتربينات.
 Athanasia( بين من خلالها أن النوع 1221وآخرون ) Zderoفي دراسة قام بها الباحث 

crithmifolia  يحتوي على نسبة عالية من السسكويتربينات ومن مركباته الأساسيةα-farnesene  ،
bicyclogermacrene  وdehydrongaion   . 

والعائلة  Anthemideae( أن بعض الأنواع التابعة للقبيلة 2112وآخرون ) Oberprielerكما أوضت   
Compositae  تحتوي على السسكويتربينات. 
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( للزيت الأساسي GC-MSالغاز المواو  بم يافية الكتلة )كروماتوررافيا : كروماتوررام  (53الشكل )
 .  Lonas annua  (L.)لأوراد نبتة 
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( للزيت الأساسي GC-MSالغاز المواو  بم يافية الكتلة ) كروماتوررافيا : كروماتوررام(54الشكل )
 .  Lonas annua  (L.)لأزهار نبتة 
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II-1-3 . نتائج التحليل الفيزيوكيميائي للزيت الأساسي لأوراق وأزهار النبات 
 Scolymus grandiflorus Desf. : 

موضحة    .Scolymus grandiflorus Desfنتائج تحليل عينات الزيت الأساسي لأوراد و أزهار النبتة 
بحيث رتبت المركبات الزيتية تصاعديا حسأ قيم مؤ ر المكوث أو  (12في الجدو  التالي رقم )

 .( K.I )مؤ ر كوفاتس R.Iالاستبقاء 
   .Scolymus grandiflorus Desfالمركبات الكيميائية في الزيت الأساسي لأعضاء نبتة (:12جدول )

.  
(%) الأوراق (%) الأزهار  R.I المركبات الزيتية 
tr - 830 Furfural                                                                       

- 0.45 851 (E)- 3 – hexen-1-ol 

0.51 2.82 854 (E)- 2 – hexenal 

tr - 865 (E) – salvene  
0.20 0.16 867 1 – hexanol                                                                 

1.15 0.85 889 2  -heptanone 

0.99 1.48 899 Heptanal   

- tr 900 (Z) -4 – heptenal 

- 0.16 909 (E.E) -2,4 – hexadienal                                                                

0.32 - 951 α – fenchene                                                                   

0.36 - 963 (Z) -2- heptenal                                                                

0.36 1.87 964 Benzal dheyde                                                                   

0.45 0.71 971 1 - heptanol                                                             

- 0.25 980 β – pimene                                                                      

0.22 0.38 981 1-octen -3- ol  

tr 0.48 988 3- octanone                                                                  

0.26 0.78 985 6 – methyl - 5 – hepten - 2 – one 

2.42 3.89 991 Myrcene                                                                      

3.05 4.48 1002 octanal                                                       

0.40 2.53 1015 (E.E) -2,4 – heptadienal                                              

- 0.24 1032 β - phellandrene                                                                                                                                   

0.12 - 1044 3- octen -2-one                                                          

0.35 3.53 1045 Phenylacetaldehyde  

tr - 1055  bergamal                                                

0.97 - 1063  (E) -2 – octenal                                                       

- 1.14 1064 Artemisia Ketone                                                                     

0.40 - 1065 meta- tolualdehyde                                                         

- tr 1068 Acetophenone                                                        

1.23 2.20 1072 1 – octanol                                                             

0.46 0.30 1093 2-nonanone                                                                  

0.49 0.87 1100 Linalool                                         

8.08 12.83 1103 Nonanal                                                                      

- tr 1105 α -thujone 

tr - 1114 β -thujone 

0.39 - 1123 cis- p- menth-2-en -1-ol 

0.20 - 1125 chrysanthenone                                                                

tr - 1139 trans – limonene oxide     

- 0.25 1140 trans- verbenol  
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0.46 - 1143 trans-p – menth -2-en -1-ol  

tr - 1145 4- Keto- isophorone   

0.25 0.18 1154  menthone                                        

0.28 0.85 1156 (E.Z)-2,6- nonadienal                                                

0.16 - 1171  1- nonanol                                                                     

- 0.15 1180  isopinocampheol                                                            

0.18 0.25 1181 Naphthalene                                                              

tr - 1185 p- cymen -8-ol                                              

tr - 1190 α- terpineol                                                                   

0.41 - 1199  n-dodecane                                                               

1.11 1.67 1205 decanale                                                          

tr - 1228  neral                                                      

0.19 1.53 1229 citronellol 

tr - 1230 isobornyl formate                                                                           

0.14 - 1257 geraniol                                                                    

6.94 10.32 1261  (E) -2 – decenal                                                         

0.21 - 1258 trans –myrtanol  

- 0.13 1277 citronellyl formate  

Tr - 1285 isobornyl acetate 

1.21 0.78 1293 (E.Z) -2,4 – decadienal     

0.24 0.26 1299 n-tridecane                                                                

0.29 0.30 1306 Undecanal                                                                  

2.31 0.40 1316 (E.E) -2,4 – decadienal                                              

tr - 1356 Eugenol                                                 

6.51 8.28 1367 1-undecanol                                                          

tr - 1376 α – copaene                                                                                                                     
tr 0.30 1383 (E) – β- damaxenone                                                 

0.15 - 1391 β – elemene                                                                                                                       

0.26 - 1399 n – tetradecane                                                           

- 1.16 1404 methyl eugenol                                                          

0.20 - 1407 dodecanal   

- 0.10 1409  1-decanol acetate                                                               

- 0.42 1413 (E)-β - damascone                                                                

1.27 1.53 1418 β – caryophyllene                                                            

tr - 1426 (E) -α - ionone                                       

- 0.15 1436 2- methylbutyl benzoate                                                       

0.69 1.58 1453 (E) geranylacetone                                                      

0.65 3.40 1485  (E) –β- ionone                                                                                             

- tr 1500 n- pentadecane                                      

tr - 1503 Germacnene  A                                                         

0.19 - 1509 Tridecanal       

3.24 0.65 1520  Myristicin                                              

0.20 - 1525 Methyl dodecanoate                                                                                                                   

0.18 - 1528 β – thujaplicinol                                                        

- 0.45 1554 elemicin                                                                                                                      

0.26 - 1559 Longicamphenylone                                                  

tr - 1564  (E) – nerolidol                                                          

4.53 4.76 1581  Caryophyllene oxide                                                                                                                    

0.49 0.67 1596 Cedrol                                                                                                                               

0.12 - 1606 Homulene oxide II                                                   

0.24 - 1611 tetradecanal                                        
0.20 - 1637 3-iso - thujopsanone                                                                                        

0 .17 - 1654  α – cadinol                                                                                                                                                              
tr - 1664 14 - hydroxy - 9 - epi – (E) – caryophyllene    

0.20 - 1700 N- heptadecane                                                   
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0.41 - 1717 Pentadecanal                                                                                                                                                  

tr - 1800  n- octadecane                                                                                            

4.50 0.35 1845 6,10,14 – Trimethyl pentadecanene    

0.41 - 1900 n- nonadecane 

tr - 1927 methyl  hexadecanoate      

0.73 - 2000 n- eicosane     

23.55 0.13 2100 n- heneicosane                                                                                                                    

0.49 - 2200 n- docosane                                                                                                                                                                                 

1.67 - 2500 n- pentacasane 

89.27 83.4  Total  identified (%) 

85 54  Number of compounds  

R .I  = ( مؤ ر كوفاتس )مؤ ر المكوث . 

tr = trace ( ˂ 0.1 % ) . أثار    

  مركبات زيتية رير موجودة = -

 

 
 : هستوررام المركبات الأعظمية للزيت الأساسي في أعضاء النبتة (55الشكل )

S.grandiflorus Desf. 
 
 
 
 
 
 

3,89
2,42

4,48

3,05

12,83

8,08

10,32

6,94
8,28

6,51

4,76 4,53

0,35

4,5

0,13

23,55

0

5

10

15

20

25

1 2

ة 
ئي
يا
يم

لك
 ا
ت

با
رك

لم
ا

%

.  Scolymus grandiflorus Desfأعضاء النبتة

الأزهار                                       الأوراق

myrcene

octanal

nonanal

(E)-2-decenal

1-undecanol

caryophyllene oxide

6,10,14-trimethyl
pentadecanene
n-heneicosane



141 

 

 
 : هستوررام المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي في أعضاء النبتة (52الشكل )

S.grandiflorus Desf. 
II-1-3-1. : زيت الأوراق 

مركأ من الزيت الأساسي للأوراد،  54( تبين أنه تم تجديد 12( والجدو  )55من خلا  الشكل )
 14و  % 1.1مركأ ذو نسبة أكبر من   51من مكونات الزيت الكلي منها  % 83.4الذي يوافق 

-2يليه ( % 12.83)بنسبة  nonanalحيث سي ر المركأ  ،)أثار( % 1.1مركأ ذو نسبة أقل من 

decenal-(E ) ( 10.32% )،  1-undecanol (8.28% )،  caryophyllene oxide(4.76% ) ،

octanal بنسبة 
 . myrcene (3.22 %)و( ، % 4.42) 
 

      
O

CH3

Nonanal
  

(E)-2-Decenal

CH3O

 
 .S.grandiflorus Desfالصيغة الكيميائية للمركبات الأعظمية لزيت أوراد النبتة :  (57الشكل )

-Non( وجود مجموعة المركبات الغير تربينية 12الجدو  )( و 56كما يتضت من خلا  الشكل )

terpene derivatives   وأهم  (% 52.5كبير مقارنة بالمجموعات الأخرى وذلك بنسبة )بشكل
 ( .% 2.22بـ ) undecanol-1( و % 11.32)بـ  Nonanal (12.23 %)  ،(E)-2-decenalمركباتها 
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وبصورة رئيسية القسم ( % 2.63)بنسبة  monoterpeneوبمرتبة ثانية مجموعة التربينات الأحادية 
 Myrcene (3.22م مركباته  أه ،(%5.52)بنسبة   monoterpene hydrocarbonsالهيدروكربوني 

% ، )Artemisia ketone ( 1.14بـ %) أما القسم الأكسجيني ،monoterpene oxygenated 
 .citronellol (1.53%)، linalool (1.22%) ممثلا بالمركبات( % 3.11)فكان بنسبة 

وبصورة رئيسية القسم ( %6.26) بنسبة sesquiterpenes  ثم مجموعة المركبات السسكويتربينات
 caryophyllene ممثلا بالمركبات( % 5.43)بنسبة  sesquiterpenes oxygenatedالأكسجيني 

oxide (4.26%) ،cedrol   ، أما القسم الهيدروكربونيsesquiterpenes hydrocarbons  فكان بنسبة
بنسبة  Apocarotenoide، تليها مجموعة  β-caryophyllene مركباتهاأهم  (% 1.53)ضعيفة 

، أما أخر مجموعة ترتيبية β-ionone ،(E)-geranylacetone-(E)ممثلة بالمركبات ( % 6.16)
،  methyl eugenol ممثلة بالمركبات (% 2.26)بنسبة ضعيفة   Phenylpropanoidsفكانت 

myristicin. 
II-1-3-2. زيت الأزهار: 

من مكونات الزيت  % 89.27مركأ من الزيت الأساسي للأزهار، والذي يوافق  85كما تم تحديد 
حيث  ،)أثار( % 1.1مركأ ذو نسبة أقل من  21و % 1.1مركأ ذو نسبة أكبر من   64الكلي منها 
 .nonanal (2.12 %)يليه  (% 23.55)بنسبة  n-heneicosane سي ر المركأ

2-decenal-(E) (06.94% )، 1-undecanol (6.51% )،  caryophyllene oxide (4.53%) 

   ، ,14-Trimethyl pentadecanene l1,11 (4.50% ). 

n-Heneicosane

CH3 CH3

 

O

CH3

Nonanal
 

 .S.grandiflorus Desfالصيغة الكيميائية للمركبات الأعظمية لزيت أزهار النبتة :  (58الشكل )
 ( وجود مجموعة المركبات الغير تربينية12الجدو  )( و 56يتضت من خلا  الشكل )كما 
 Non-terpene derivatives  ( % 62.23)بشكل كبير مقارنة بالمجموعات الأخرى وذلك بنسبة

، وبمرتبة 2-decenal-(E)(، % 2.12)بـ  Nonanal،  (% 23.55)بـ  n-heneicosaneوأهم مركباتها 
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وبصورة رئيسية القسم الأكسجيني ( %2.12)بنسبة   sesquiterpeneثانية السسكويتربنات 
sesquiterpenes oxygenated (5.22% ) ممثلا أساسا بالمركأcaryophyllene oxide  بنسبة

(4.53%)، cedrol،  أما القسم الهيدروكربونيsesquiterpenes hydrocarbons  فكان بنسبة ضعيفة
 Apocarotenoide، تليها مجموعة β-caryophellene ،β-elemeneممثلا بالمركبات  (% 1.42)

 Trimethyl pentadecanene  ،(E)-geranylacetone 6,10,14ممثلة بالمركبات ( % 5.24)بنسبة 
، 
 (E)-β-ionone ثم مجموعة التربينات الأحادية ،monoterpene  وبصورة رئيسية ( % 5.12)بنسبة

 ، myrceneم مركباته أه ، (%2.24)بنسبة   monoterpene hydrocarbonsم الهيدروكربوني القس
 α-fencheneأما القسم الأكسجيني ، monoterpene oxygenated  ممثلا ( %2.33)فكان بنسبة

، أما أخر مجموعة ترتيبية فكانت linalool ،trans-p-menth-2-en-1-olبالمركبات 
Phenylpropanoids   ممثلة بالمركأ  (% 3.24)بنسبة ضعيفةmyristicin . 

تبين أن الزيت  Scolymus grandiflorusوبمقارنة نتائج تحليل عينات الزيت الأساسي لأعضاء النبتة 
 Non-terpene derivativesالأساسي للأوراد والأزهار مميز بسي رة مجموعة المركبات الغير تربينية 

-nمو وجود المركأ ( % 62.23)، حيث كانت النسبة مرتفعة في الزيت الأساسي للأزهار 

heneicosane  كما كانت نسبة المركبات الغير تربينية في الزيت (% 23.55)كمركأ أساسي بنسبة ،
 . كمركأ أساسي فيه( % 12.23)بنسبة  nonanal وكان المركأ( % 52.5)الأساسي للأوراد 

، وأن هذه النتائج عرض لدراسات فيتوكيميائية ىسابقةلم تت Scolymus grandiflorusإن النبتة  
المحصل ت تل  مو النتائج المحصل عليها في دراسة الأجناس التابعة للعائلة المركبة، والتي تتميز 
مو بغناها بمجموعة السسكويتربينات والتربينات الأحادية، في المقابل نجد أن هذه النتائج متقاربة 

 .لتابعة إلى عائلات نباتية م تلفةنتائج بعض الأنواع ا
المنتمي إلى العائلة  Pimpinella anisumأن النوع  (2112)وآخرون  Martinoلقد أوضت الباحث 

Apiaceae  رني بمجموعة المركبات الغير تربينيةNon terpènes  وكان ( % 22.1)حيث بلغة نسبتها
 Foeniculum vulgare، كما تميز النوع (% 22.1)كمركأ أساسي بنسبة   cis-Anetholeالمركأ 

 بنسبة  Non terpènesبسي رة مجموعة المركبات الغير تربينية  Apiaceaeالمنتمي إلى نفس العائلة 
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 . (% 26.3)كمركأ أساسي بنسبة  cis-Anetholeوكان المركأ ( % 26.3)
 

 

O

CH3

Nonanal
 

(E)-2-Decenal

CH3O
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( للزيت الأساسي GC-MSالغاز المواو  بم يافية الكتلة )كروماتوررافيا : كروماتوررام  (59الشكل )
 .   .Scolymus grandiflorus Desfلأوراد نبتة 

 

 

 
 

O

CH3

Nonanal
 

n-Heneicosane

CH3 CH3
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( للزيت الأساسي GC-MSالغاز المواو  بم يافية الكتلة )كروماتوررافيا : كروماتوررام  (21الشكل )
 .   .Scolymus grandiflorus Desfلأزهار نبتة 

II-1-4 .  نتائج التحليل الفيزيوكيميائي للزيت الأساسي للجزء الهوائي لنبات 
Ruta montana (Clus.)L. 

خلا  مرحلة  .Ruta montana (Clus.) L نتائج تحليل عينات الزيت الأساسي للجزء الهوائي لنبتة 
بحيث رتبت المركبات الزيتية تصاعديا حسأ قيم مؤ ر المكوث ، (13التزهير موضحة في الجدو  رقم )

  R.t  أو الاستبقاء
 .Ruta montana (Clus.)L النبتةالمركبات الكيميائية في الزيت الأساسي لأوراد (: 13جدول )

OEBEO EOM R.t المركبات الزيتية 
0.62 - 2.53 Hexane                                                                     

- 0.11 2.67 Ethylbenzene 

0.29 - 2.69 Hexane-2,4-dimethyl 

- 0.19 2.781 O-Xylene  
- 0.15 2.981 2-Octanone 

- 0.62 4.986 α-Phellandrene 

- 0.13 5.600 Octanal 

0.31 0.51 7.042 1,2-Diisopropenylcyclobutane 

0.19 - 9.65 Sabinene 

4.02 8.63 10.292 2-Nonanone 

- 0.10 14.892 Isopropyl salicylate 

1.41 6.26 15.520  Decanone                                                                  

90.39 60.19 19.446 2-Undecanone 

- 3.27 19.802 2-Tridecanol 

1.42 - 20.66 4-isopropylphenylisocyanate other 

- 1.43 22.321 2-Dodecanone 

- 0.97 22.979 α-Caryophyllene 

- 3.38 23.609 2-Acetoxytridecane                                                                      

- 0.41 25.016 2-Tridecanone                                                  

- 0.43 25.779 Cyclopentane1,2,3,4,5 pentamethyl 

0.28 - 26.68 2-Dodecanol 

- 0.11 26.794 Caryophyllene oxide 

- 0.27 27.003 Tridecane-2,4-dione 

- 0.45 31.106 1-Dodecanone, 1-cycloprophyl 

- 0.09 32.743 Palatinol  1C 

0.63 - 34.93 2-Acetoxytetradecane 

- 0.08 38.345 trans-Oleic acid 

- 6.46 39.873 Montoethylhexyl phthalate                                              

- 0.17 40.506 Nonacosane 

0.21 0.22 45.340 Isobutyl phthalate 

99.77 95.51  Total  identified (%) 

   Number of compounds  

 

R .t  =  مؤ ر المكوثالإستبقاء مؤ ر( ) . 

EOM       =    الزيت الأساسي لنبات الفيجل النامي بمن قة ميلة 
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EOOEM =    الزيت الأساسي لنبات الفيجل النامي بمن قة أم البواقي 
  مركبات زيتية رير موجودة = -

 

 

 : هستوررام المركبات الأعظمية للزيت الأساسي في الجزء الهوائي للنبتة(21الشكل )
                          .R.montana (Clus.)L 

 

 
 : نسبة المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي في الجزء الهوائي للنوع(26الشكل )

              R.montana (Clus.)L. يلةالنامي بمن قة م. 
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أم البواقي                         ميلة 

2-Undecanone

2-Nonanone

Montoethylhexyl phthalate

77,63
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 :  نسبة المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي في الجزء الهوائي للنوع(23الشكل )

              R.montana (Clus.)L. النامي بمن قة أم البواقي. 
 
 

2-Undecanone

CH3CH3

O 
 

2-Nonanone

CH3

CH3

O

 
 

 : الصيغة الكيميائية للمركبات الأعظمية في الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنوع(24الشكل )
              R.montana (Clus.)L. النامي بمن قة ميلة وأم البواقي. 
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II-1-5-1 . الزيت الأساسي للجزء الهوائي لنباتRuta montana (Clus.)L.   النامي بمنطقة
 : ميلة

مركأ في زيت الجزء الهوائي لنبات فيجل الجبل  24( تبين أنه تم تحديد 13من خلا  الجدو  )
-2من مكونات الزيت الكلي، حيث سي ر المركأ  (% 25.51)النامي بمن قة ميلة، أي يوافق 

undecanone  2يليه المركأ ( % 61.12)بنسبة كبيرة-nonanone (2.63 %)  ثم المركأ
montoethylhexyl phthalate (6.46 %)( وجود مجموعة 62، كما يتضت من خلا  الشكل )

ketones  وبمرتبة ثانية مجموعة  (% 22.63)بشكل كبير مقارنة بالمجموعات الأخرى وذلك بنسبة
Estres (11.23 % )ثم مجموعة alcohol  بينما المجموعات الأخرى كانت بنسأ  (% 3.22)بنسبة

  ضعيفة جدا. 
II-1-5-2 . الزيت الأساسي للجزء الهوائي لنباتRuta montana (Clus.)L.  أم النامي بمنطقة

 : البواقي
مركأ في زيت الجزء الهوائي لنبات فيجل الجبل  11( تبين أنه تم تحديد 13من خلا  الجدو  )

 من مكونات الزيت الكلي، حيث سي ر المركأ  (% 22.22)النامي بمن قة أم البواقي والذي يوافق 
2-undecanone  2يليه المركأ ( % 21.32)بنسبة كبيرة جدا-nonanone (4.12 %)  مو رياب

، أما المركبات الأخرى فكانت بنسأ ضعيفة أو رير  montoethylhexyl phthalateالمركأ 
، (% 25.22)بنسبة عالية جدا  ketones( وجود مجموعة 63موجودة، كما يتضت من خلا  الشكل )

  بينما المجموعات الأخرى فكانت بنسأ ضعيفة جدا. 
وبمقارنة نتائج تحليل الزيت الأساسي للعينتان النباتيتان الناميتان بمن قتين م تلفتين، يتضت أنهما 

حيث كانت النسبة مرتفعة جدا في الزيت الأساسي لنبات فيجل  Ketonesمميزتان بسي رة مجموعة 
جبل النامي بمن قة مقارنة بالزيت الأساسي لنبات فيجل ال( % 25.22)الجبل النامي بمن قة أم البواقي 

-2وهي نسبة مهمة جدا، مو وجود المركأ ( % 12.12)أي بفارد يقدر بـ (، % 22.63)ميلة 

undecanone   كمركأ أساسي في الزيت الأساسي للعينتين، حيث كانت نسبته مرتفعة جدا في العينة
ة النباتية لنبات فيجل مقارنة بالعين( % 21.32)الزيتية لنبات فيجل الجبل النامي بمن قة أم البواقي 

مو رياب كل من المركبات الكيميائية التالية في الزيت  (،% 61.12)الجبل النامي بمن قة ميلة 



150 

 

 Tridecanol (3.22 %،) 2-Dodecanone-2الأساسي لنبات الفيجل النامي بمن قة أم البواقي 

(1.43 % ،)α-Caryophyllene (1.22 %،) 2-Acetoxytridecane (3.32 % ،) 2و-

Tridecanone (1.41 % ،) في المقابل نجد رياب بعض المركبات الكيميائية في الزيت الأساسي
 لنبات فيجل الجبل النامي بمن قة ميلة .

 
وآخرون  Moulayبين الباحث  Rutaceaeالتابو للعائلة  Rutaفي دراسة مشابهة متعلقة بالجنس 

 النامي بمن قة تيبازة مميز بسي رة مجموعة  R.montanaأن الجزء الهوائي للنوع  (2112)
Ketones  أما النبات النامي بمن قة  (،% 25)وأن نسبة المركبات الكيميائية التي تم تحديدها هي

  nonan-2-one (22.5%)يليه undecan-2-one (32.2 % )وهران تميز بسي رة المركأ 
 .nonanol-2-acetate (12.2 %)و 

  (% 46.2)بنسبة  undecan-2-oneبسي رة المركأ  R.chalepensis في إي اليا تميز النوع
  undecanone-2نفس النوع النامي بتونس تميز بوجود المركأ  nonan-2-one (12.22 %،)و 

 dodecanone-2و decanone (2.26 % )-2ثم المركأ ( % 22.12)كمركأ أساسي وبنسبة مرتفعة 
(2.32 %) (Mejri  ،2111وآخرون. ) 

( % 23.4)أن نسبة المركبات الكيميائية التي تم تحديدها هي  (1226)وآخرون  Baserفي تركيا بين 

  nonanone-2(، % 66.4)بنسبة  undecanone-2مو سي رة المركأ  R.chalepensisفي النوع 
 methyloctyl acetate (44-2نفس النوع النباتي النامي باليونان تميز بسي رة المركأ  (،% 16.24)

%) 

 .  β-phellandrene (11.2 %) و
 والمميز بالمركأ R.chalepensisمن النوع ( % 1.22)في الجزائر كانت نسبة الزيت المست لصة 

 2-undecanone   2،  (% 22.2)كمركأ أساسي بنسبة-methyloctyl acetate (21 %)  و
methyldecyl acetate (5.2 % )(Dob  ،2112وآخرون). 

مو سي رة  R.graveolensفي النوع  (% 22)كانت نسبة المركبات التي تم تحديديها   افي ماليزي
 undecanone (31.23 %) ،2-nonanone (12.16 %) ،2-nonyl acatate (11.13-2المركأ 

% ،)pergaptene (2.2 %)  وpsoralen (1.2 % )(Yaacob  ،1222وآخرون). 
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-2   ، (% 33.2)بنسبة  undecanone-2بسي رة المركأ  R.graveolensفي إيران تميز النوع 

heptanol acetate (12.5 % ،)1-dodecanol (11 %) ،geyrene (11.4 %) ،2-nonanone 
(2.2 % )(Majtaba  ،2112وآخرون ). 

مميز بسي رة مجموعة  R.graveolensأن النوع  (1222)وآخرون  Aboutabl في مصر أوضت
  undecanone-2مو وجود المركأ  (% 21.6)بنسبة مرتفعة  Ketonesالمركبات الكيميائية الكيتونية 
، أما نسبة مجموعة nonanone (24.2 %)-2يليه المركأ  (% 42.2)كمركأ أساسي بنسبة 
 .(% 6.22)فكانت بنسبة  Estersالمركبات الكيميائية 

النامي بتونس مميز بسي رة المركبات  R.chalepensisأن النوع  (2111)وآخرون  Tounsi كما بين
 . dodecanone-2و  undecanone  ،2-nonanol-2التالية 
 (% 1.24)هو R.graveolensأوضت أن مردود الزيت الأساسي للنوع  (2112)وآخرون  Feoأما 

-undecan-2بحيث كان المركأ  Ketonesوالمميز بسي رة مجموعة المركبات الكيميائية الكيتونية 

one   و المركأ ( % 46.2)كمركأ أساسي بنسبةnonan-2-one (12.2 %). 
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II-1-5. : نتائج تقدير المحتوى الكلي للزيت الأساسي في النباتات قيد الدراسة 
 ( .65الشكل )نتائج التقدير الكمي للزيت الأساسي في النباتات قيد الدراسة موضحة في 

 
(C.d=C.dimorpha ; C.s=C.sphaerocephala ; L.a=L.annua ; S.g= S.grandiflorus; R.m=R.montana ) 

 : هستوررام يوضت مردودية الزيت الأساسي في أعضاء النباتات محل الدراسة .(65شكل )
للنباتات محل الدراسة، لقد تم إجراء التقدير الكمي للزيت الأساسي في الأعضاء والأجزاء الهوائية 

( اختلافا كبيرا في مردودية الزيت الأساسي بين أعضاء النبات 65حيث نلاحظ من خلا  الشكل )
وهو ضع  ما قدر  %1.3وقدرت بـ L.annuaالواحد بحيث كانت كمية الزيت مرتفعة في أزهار النبتة 

بـ  S.grandiflorusاد النبتة ، كما قدرت كمية الزيت الأساسي في أزهار وأور %1.15في الأوراد بـ 
فة على الترتيأ، بحيث قدر الفرد بينهما بالضع ، هذه النتيجة مهمة جدا لمعر  %1.11و  1.21%

 .أحسن عضو يحتوي على كمية أكبر
كما بينة النتائج المحصل عليها اختلافا كبيرا في مردودية الزيت الأساسي بين النباتات قيد الدراسة، 

، وكانت مردودية  %1.41النامية بمن قة ميلة وقدرت بـ  R.montanaحيث كانت مرتفعة في النبتة 
ار النبتة ، ومتوس ة في أزه%1.3وقدرت بـ  L.annuaالزيت الأساسي معتبرة في أزهار النبتة 

S.grandiflorus  وكانت مردودية الزيت الأساسي ضعيفة في الجزء الهوائي للنبتة %1.21وقدرت بـ ،
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C.sphaerocephala  بيمنا كانت مردودية الزيت الأساسي ضعيفة جدا في الجزء %1.16وقدرت بـ ،
 .  %1.12قدرت بـ   C.dimorphaالهوائي للنبتة 

( نجد اختلافا كبيرا في مردودية الزيت الأساسي في 65الشكل )ومن خلا  النتائج الموضحة في 
النبتة الواحدة وهذا حسأ المن قة الجغرافية التي تنمو فيها، بحيث يكون المحتوى من الزيت 

النامي بمن قة ميلة والذي قدر بـ  R.montanaالأساسي أكبر في الجزء الهوائي لنبات الفيجل 
من المادة الجافة، بينما قدر في الجزء الهوائي لنبات الفيجل النامي بمن قة أم البواقي بـ  1.41%
أضعا  وهي زيادة معتبرة ومهمة جدا  4من المادة الجافة، حيث قدر الفرد بينهما بحوالي  1.12%

 . ا المردود من الزيت الأساسي أكبروهذا لمعرفة المن قة والظرو  المناخية التي يكون فيه
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II-2. : نتائج تقدير الفينولات الكلية والفلافونويدات 
،  Singletonو  Slinkardحسأ ) Folin-Ciocalteuتم تقدير المحتوى الفينولي الكلي ب ريقة  

وآخرون،  Grand-Arvouetحسأ ) 3ALcl. كما تم تقدير محتوى الفلافونويدات ب ريقة (1222
عليها في تقدير المحتوى الفينولي الكلي والفلافونويدات للمست لصات النتائج المحصل  .(1224

 :اسة تم توضيحها في الجدو  التاليالميثانولية للنباتات قيد الدر 
 نتائج المحتوى الفينولي الكلي والفلافونيدات للنباتاتات قيد الدراسة: (:14جدول )

 محتوى الفلافونويدات
(µg Q/mg Ext) 

 الكليالمحتوى الفينولي 
(µg PEs/mg Ext ) 

 النباتات قيد الدراسة العضو النباتي

 .C.dimorpha Viv الجزء الهوائي 178,57±2,10 12,66±0,17
 .C.sphaerocephala L الجزء الهوائي 221,43±3,16 11,17±0,14
 L.annua (L.) الأوراد 171,43±3,28 12,08±0,13
 الأزهار 200±4,20 13,13±0,18
 .S.grandiflorus Desf الأوراد 141,43±2,02 09,57±0,10
 الأزهار 176,19±8,25 10,45±0,12

 

 
 : هستوررام المحتوى الفينولي الكلي للنباتات قيد الدراسة.(66الشكل) 
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(C.d=C.dimorpha ; C.s=C.sphaerocephala ; L.a(F)=L.annua (Feuille) ; L.a(FL)=L.annua (Fleur) ; 
S.g(F)= S.grandiflorus (Feuille) ; S.g(F)= S.grandiflorus (Fleur)) 

المحتوى الكلي للفينولات  ( يتبين أن 66( والشكل )14من خلا  النتائج الموضحة في الجدو  )
ى معتبر الدراسة محتو  ي الم تبر حيث أظهرت كل من النباتات محليتغير حسأ النوع النبات

 حيث قدر بـ C.sphaerocephala كان في الجزء الهوائي للنبتة   ، وأعلى محتوىومتقارب
 (221.43 µg PEs/mg Ext) يتغير حسأ العضو  المحتوى الكلي للفينولات ، كما يتضت أن

( مقارنة بأوراد µg PEs/ mg Ext 200مرتفو ) محتوى L.annuaالنباتي، حيث أظهرت أزهار النيتة 
 S.grandiflorus(، نفس النتيجة بالنسبة لأعضاء النبنة µg PEs/mg Ext 171.43نفس النبتة )

 141.43( مقارنة بأوراد نفس النبتة )µg PEs/mg Ext 176.19مرتفو ) حيث أظهرت الأزهار محتوى

µg PEs/mg Ext.) 

 
 : هستوررام محتوى الفلافونويدات للنباتات قيد الدراسة.(67الشكل)

(C.d=C.dimorpha ; C.s=C.sphaerocephala ; L.a(F)=L.annua (Feuille) ; L.a(FL)=L.annua (Fleur) ; 
S.g(F)= S.grandiflorus (Feuille) ; S.g(F)= S.grandiflorus (Fleur)) 

محتوى الفلافونويدات في  ( يتبين أن 67( والشكل )14من خلا  النتائج الموضحة في الجدو  )
، متقارب النباتات محتوىالنباتات قيد الدراسة يتغير حسأ النوع النباتي الم تبر حيث أظهرت كل 

( والجزء الهوائي للنبتة µg Q/mg Ext 13.13بـ ) أعلى محتوى L.annuaالنيتة  رحيث أظهرت أزها
C.dimorpha ( 12.66بـ µg Q/mg Ext)،  فونويدات يتغير حسأ كما يتضت أن محتوى الفلا
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 L.annuaالنبتة حيث بينت النتائج وجود اختلا  بين محتوى أزهار وأوراد العضو النباتي 
ظهرت الأزهار احتوائها على كمية من الفلافونويدات أعلى الأوراد، حيث أفقد  S.grandiflorusو

على  L.annua( في أزهار وأوراد النبتة µg Q/mg Ext 12.08( و)µg Q/mg Ext 13.13ـ )قدرت ب
 S.grandiflorus( في أزهار وأوراد النبتة µg Q/mg Ext 9.57( و)10.45µg Q/mg Ext)الترتيأ و

 على الترتيأ.
أنواع نباتية نامية بتركيا تابعة  5( على 2111وآخرون ) Aktumsekبالمقارنة مو دراسة قام بها الباحث 

الفينولات الكلية  وجدوا أن محتوى Folin-Ciocalteu  باستعما  طريقة  Centaureaإلى الجنس 
و  C.kurdica  ،C.rigida  ،C.amanicola  ،C.cheirolophaللمست ل  الميثانولي للنباتات 

C.ptosimopappoides  135.70هي mg EAG/g  ،113.58 mg EAG/g  ،104.59 mg 
EAG/g  ،175.40 mg EAG/g  82.27و mg EAG/g الفلافونويدات  على الترتيأ، وكان محتوى

 mg ER/g  ،76.25 mg ER/g  ،134.25 165.20للمست ل  الميثانولي للنباتات السابقة كالتالي 
mg ER/g  ،245 mg ER/g  156.16و mg ER/g  على الترتيأ، حيث تعتبر هذه النسأ مرتفعة
 . رنتا بالنتائج التي تحصلنا عليهانسبيا مقا

أنواع نباتية نامية بتركيا تابعة إلى  3( على 2111وآخرون ) Zenginفي دراسة أخرى قام بها الباحث 
 C.patulaالمحتوى الفينولي الكلي للنباتات  ستعما  نفس ال رقة، حيث قدربا Centaureaالجنس 
 ،C.pulchella  وC.tchihatcheffi  25.61 بـ mg EAG/g  ،55mg EAG/g  22.27و mg 

EAG/g ي مست لصات النباتات على الترتيأ، وهي نسأ أقل نسبيا من النتائج التي تحصلنا عليها ف
 .محل الدراسة

 Achillea( في دراسة المست ل  الميثانولي للنبتة 2114وآخرون ) Ertaşكما بين الباحث 
cappadocica المحتوىلي والفلافونويدات، حيث كان النامي بتركيا رني بالمحتوى الفينولي الك 
وهي نسبة متقاربة  µg EQ/mg 50.14الفلافونويدات  ومحتوى µg EP/mg 101.95الفينولي الكلي 

 . L.annuaمو النتائج التي تحصلنا عليها في المست ل  الميثانولي للنبتة 
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 Achillea santolina( أن مست لصات النبتة 2112) Yazdanparastو  Ardestaniفي إيران بين 
والفلافونويدات، حيث قدر المحتوى الفينولي الكلي بـ  مرتفعة من الفينولات الكليةسبة تحوي ن

104.66mg EAG/g  49.04والفلافونويدات بـ mg EC/g  . 
النامية بالشرد الجزائري رنية بالمركبات  C.africana( أن النبتة 2116وآخرون ) Seghiri بين الباحث

 .مركبات منها 4يد الفينولية والفلافنويدات وتم فصل وتحد
-النامية بمن قة القالة  C.napifolia( أن النبتة 2113وآخرون ) Akkalكما أظهرت نتائج الباحث 

وآخرون  Akkalمركبات منها، وأوضت  3تحتوي على الفلافونويدات وتم تحديد وفصل  -الجزائر
تحتوي على المركبات  -الجزائر-النامية بمن قة بسكرة  C.furfuracea( أن النبتة 2112)

 .منها 2الفلافونويدية وتم تم فصل وتحديد 
النامية بالشرد الجزائري تحتوي على  C.lippii( أن النبتة 2111وآخرون ) Mezacheبين الباحث 

 نويدات.و الفلاف
لنامية بالجزائر رنية ا C.africana( أن النبتة 2112وآخرون ) Seghiriوأظهرت نتائج الباحث 

 .algerianinبالفلافونويدات وتم فصل وتحديد عدة مركبات أهمها 
Djeddi ( وجدوا أن النبات 2112وآخرون )C.grisebachii  رني بنواتج الأيض الثانوي حيث تم
 .مركبات فلافونويدية 5مركأ منها  12فصل 

تحتوي على نسبة مرتفعة من المركبات  C.gigantea( أن النبتة 2112وآخرون ) Shoebفي تركيا بين 
 .مركبات فلافونويدية 5الفينولية وتم تحديد 
النامية بمن قة  C.sphaerocephala( على النوع 2112وآخرون ) Bentameneفي دراسة قام بها 

وآخرون  Bentameneوجدوا أن هذا الأخير يحتوي على الفلافونويدات ، كما قام  -الجزائر-القالة 
 .C.sphaerocephala( بتحديد مركبان من الفلافونويدات الجليكوزيدية في النبتة 2111)

الفلافونويدات وتم فصل  تحتوي على C.sulphurea( أن النبتة 2111وآخرون ) Kaboucheأوضت 
 .مركبات منها 4وتحديد 

Medjroubi ( أوضحوا أن الجزء الهوائي للنبتة 2115وآخرون )C.pullata  لجزائري د االنامية بالشر
 . يحتوي على الفلافونويدات
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-النامية بمن قة باتنة  C.tougourensis( أن النبتة 2116وآخرون ) Nacerأظهرت نتائج الباحث 
 . مركبات فلافونويدية منها 4رنية بالمركبات الفينولية وتم فصل وتحديد  -الجزائر
 

II-3. : نتائج الفعالية البيولوجية 
II-3-1. : نتائج الفعالية المضادة للأكسدة 

بعد عملية است لاص الزيوت الأساسية والمست لصات الكحولية للنباتات قيد الدراسة قمنا باختبار 
، DPPH  ،β-caroteneاختبار  إختبارات هي 4 بـ هذه المست لصات بالفعالية المضادة للأكسدة

ABTS وCUPRAC  ديد قيمة الفعالية المضادة ويتم تحمضاد للجذور الحرة،  اتإختبار  التي هيو
من الجذور  %51تثبيط الموافقة لالمست لصات  والتي هي عبارة عن تركيز 50ICللأكسدة بقراءة قيمة 
 .التثبيط بدلالة تركيز المست لصاتالحرة وتحسأ نسبة 

 
II-3-1-1.  النبتةعلى مستخلصات ات الفعالية المضادة للأكسدة إختبار 
 Centaurea dimorpha Viv. . 

 ،DPPHللفعالية المضادة للأكسدة باختبار  C.dimorphaنتائج تقدير مست لصات النبتة 
 β-carotene ،ABTS وCUPRAC  (62)الشكل( و 15الجدو  )تم توضيحها في: 
 

 لإختبارات الفعالية المضادة للأكسدة لمست لصات النوع  50IC: قيم (15الجدول)
C.diporpha Viv.              . 

  µg/ml 50IC  لمست لصات الجزء الهوائي للنبتة.VivC.dimorpha  
 DPPH β-carotene ABTS CUPRAC المستخلصات النباتية 

المست ل  
 الميثانولي 

191.23±6.033 49.014±0.215 66.409±2.233 112.43±3.15 

 IC50˃1000 304.489±0.889 347.428±4.156 359.95±2.03 الزيت الأساسي

α-Tocopherol 19.61±0.09 13.42±0.27 09.92±0.17 12.73±0.15 

BHT 47.09±0.12 09.95±0.19 10.90±0.16 39.93±0.12 
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 لمست لصات ات الفعالية المضادة للأكسدة ختبار لإ 50ICقيم  : هستوررام يوضت(68الشكل)

 ..C.diporpha Vivالنوع               
 

لإختبارات الفعالية المضادة  50ICقيم ( الذي يوضت 62الشكل)( و 15الجدو ) نلاحظ من خلا 
للنبتة للأكسدة لكل من مست لصات الزيت الأساسي والمست ل  الميثانولي للجزء الهوائي 

C.dimorpha  والشاهد الموجأToc-α وBHT الفعالية المضادة للأكسدة والمعبر عليها بقيم  أن
50IC  ،بحيث أن الفعالية المضادة للأكسدة تتغير حسأ المست ل  الم تبر والإختبار المستعمل

ختبارات كانت أحسن من الزيت الأساسي، وكانت أحسن في إختبار للمست ل  الميثانولي لكل الإ
carotene-β )=49.014 µg/ml50IC(  66.409=ثم إختبار µg/ml) ABTS50(IC  يله إختبار

CUPRAC  112.43=(بـ µg/ml50IC(  وأخيرا إختبارDPPH  191.2350= حيث كانت قيمة(IC

µg/ml) رير أن هذه الفعالية ضعيفة إذا ما قورنة بالشاهد الموجأ ،α-Toc  حيث كانت أحسن في
، أما DPPH50(IC (µg/ml 19.61=وأظعفها في إختبار  IC)ABTS  =9.92 µg/ml)50إختبار 

وأضع  في  carotene-β  =9.95 µg/ml)50(ICفكانت أحسن في إختبار  BHTالشاهد الموجأ 
 . DPPH =47.09 µg/ml)50(ICإختبار 
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هو المست ل  النباتي الذي نشاطية المحصل عليها أن الزيت الأساسي  50ICويتضت من خلا  قيم 
في إختبار  )µg/ml50IC 347.42=(و carotene-βفي إختبار  IC)µg/ml)50 304.48=ضعيفة 
ABTS  ،=359.95 µg/ml)50(IC  في إختبارCUPRAC  1000˃و)50(IC  في إختبارDPPH ،

 . BHTو α-Tocوهذا مقارنة بالمست ل  الميثانولي والشاهد الموجأ 
II-3-1-6.  على مستخلصات النبتةات الفعالية المضادة للأكسدة إختبار 

           Centaurea sphaerocephala L. 
للفعالية المضادة للأكسدة  C.sphaerocephalaالنبتة الجزء الهوائي نتائج تقدير مست لصات 

( 16تم توضيحها في الجدو  ) CUPRACو DPPH  ،β-carotene ،ABTSباختبار 
 (:62والشكل)
 لإختبارات الفعالية المضادة للأكسدة لمست لصات النوع  50IC: قيم (16الجدول)

C.sphaerocephala L .               
  µg/ml 50IC  لمست لصات الجزء الهوائي للنبتة.L sphaerocephalaC. 

 DPPH β-carotene ABTS CUPRAC المستخلصات النباتية 
المست ل  
 الميثانولي 

139±0.622 43.548±0.357 76.434±2.233 159.87±2.03 

 IC50˃1000 158.627±2.965 IC50˃1000 204.59±115 الزيت الأساسي

α-Tocopherol 19.61±0.09 13.42±0.27 09.92±0.17 12.73±0.15 

BHT 47.09±0.12 09.95±0.19 10.90±0.16 39.93±0.12 
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 لمست لصات لإختبارات الفعالية المضادة للأكسدة  50ICهستوررام يوضت قيم : (29لشكل)ا

 .C.sphaerocephala Lالنوع              
الفعالية المضادة للأكسدة لإختبارات  50ICقيم ( الذي يوضت 62الشكل)( و 16الجدو )من خلا  

للجزء الهوائي للنبتة  لكل من مست لصات الزيت الأساسي والمست ل  الميثانولي 
C.sphaerocephala  إضافة إلى الشاهد الموجأα-Toc وBHT  نجد أن النشاطية المضادة

تتغير حسأ طبيعة المست ل  النباتي الم تبر والإختبار  50ICللأكسدة والمعبر عليها بقيم 
المضادة للأكسدة للمست ل  الميثانولي لكل الإختبارات كانت أن الفعالية المستعمل، بحيث 

 )µg/ml50IC 43.54=(بـ  carotene-βأحسن من فعالية الزيت الأساسي وكانت أحسن في إختبار 
وأخيرا  )139.76µg/ml50IC=(بـ  DPPHيليه إختبار  )µg/ml50IC 76.43=(بـ  ABTSثم إختبار 
، رير أن هذه النشاطية ضعيفة إذا ما قورنة بالشاهد )µg/ml) =159.8750ICبـ  CUPRACإختبار 
 .BHTو α-Tocالموجأ 

المحصل عليها أن الزيت الأساسي هو المست ل  النباتي الذي  50ICكما يتضت من خلا  قيم 
 )µg/ml 204.59=50IC(و carotene-βفي إختبار  IC)µg/ml) 158.62=50يملك نشاطية ضعيفة 

وهذا مقارنة بالمست ل    ABTSو DPPHفي إختبار  IC)50(1000˃و  CUPRAC في إختبار
 . BHTو α-Tocالميثانولي والشاهد الموجأ 
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 CUPRACو DPPH  ،β-carotene ،ABTSباختبار بمقارنة نتائج الفعالية ضد الجذور الحرة 
جدا بحيث أن المست ل  نجد ان النتائج متقاربة  C.sphaerocephalaو  C.dimorphaللنبتتين 

 والذيالجذور الحرة من مست لصات الزيت الأساسي  أحسن فعالية ضدالميثانولي للنوعين كان يملك 
  الإنتماء إلى نفس الجنس النباتي.يمكن أن يرجو إلى 

 
 
 
 
 
 
 
 

II-3-1-3.  على مستخلصات النبتةات الفعالية المضادة للأكسدة إختبار Lonas annua (L.) : 
 ، DPPHللفعالية المضادة للأكسدة باختبار  L.annuaنتائج تقدير مست لصات أعضاء النبتة 

β-carotene ،ABTS وCUPRAC (21و 21) لين( والشكل17) في الجدو  موضحة : 
 .L.annua (.L)لإختبارات الفعالية المضادة للأكسدة لمست لصات النوع  50IC: قيم (17الجدول)

  µg/ml 50IC لنبتةلمست لصات أعضاء ا  (L.)L.annua 
 DPPH β-carotene ABTS CUPRAC النباتي العضو النباتية م
 3.13±181.64 0.272±69.042 4.985±60.735 2.76±165.641 أزهـــــار وليــــــــــــــــــــالميثانم 

 0.33±127.15 3.592±106.64 2.923±61.278 4.233±191.014 أوراد

 IC50˃1000 IC50˃1000 IC50˃1000 IC50˃1000 أزهـــــار الزيت الأساسي

 IC50˃1000 205.14±0.56 IC50˃1000 236.27±2.47 أوراد

α-Tocopherol 19.61±0.09 13.42±0.27 09.92±0.17 12.73±0.15 

BHT 47.09±0.12 09.95±0.19 10.90±0.16 39.93±0.12 
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 لمست لصاتات الفعالية المضادة للإكسدة ختبار لإ 50ICقيم : هستوررام يوضت  (71الشكل )

 . L.annua (L.)النوع أزهار                  
 

 
 لإختبارات الفعالية المضادة للإكسدة لمست لصات 50IC: هستوررام يوضت قيم  (71الشكل )

 . L.annua (L.)أوراد النوع 
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لإختبارات الفعالية  50IC( الذي يوضت قيم 21و 21)ين( والشكل17نلاحظ من خلا  الجدو )
المضادة للأكسدة لكل من مست لصات الزيت الأساسي والمست ل  الميثانولي لأعضاء النبتة 

(L.).annuaL  الموجأ  الشاهدوToc-α وBHT  أن الفعالية المضادة للأكسدة والمعبر عليها بقيم
50IC   الم تبر )زيت أساسي، النباتي تتغير حسأ العضو النباتي الم تبر)أزهار، أوراد( والمست ل

 .والإختبار المستعمل( مست ل  ميثانولي
 :مستخلصات الأزهار 

النشاطية المضادة للأكسدة للمست ل  الميثانولي نجد ان ( 21الشكل )( و 17الجدو  )من خلا  
للإزهار كانت أحسن من نشاطية الزيت الأساسي والتي كانت ضعفة جدا في كل الإختبارات 

(˃100050IC ،) بالنسبة للفعالية المضادة للأكسدة للمست ل  الميثانولي كانت أحسن في إختبار
carotene-β ( 60.73=بـ µg/ml50ICثم ) إختبار ABTS ( 69.04=بـ µg/ml5OIC يليه إختبار )

DPPH (=165.64 µg/ml50IC وأخيرا إختبار )CUPRAC (=181.64 µg/ml50IC كما تعتبر ،)
  هذه الفعالية ضعيفة إذا ما قورنة بالشاهد الموجأ

 
 :مستخلصات الأوراق 

لإختبارات الفعالية المضادة  50ICقيم ( الذي يوضت 21الشكل )( و 17الجدو  ) خلا نلاحظ من 
في   BHTو α-Tocأ لكل من الزيت الأساسي والمست ل  الميثانولي والشاهد الموجللأكسدة 
النشاطية المضادة للأكسدة للمست ل  الميثانولي للأوراد كانت أحسن  أن  L.annuaالنبتة  أوراد

)205.1450IC= للزيت الأساسي للأوراد والتي كانت ضعيفة بكثير من النشاطية المضادة للأكسدة 
)µg/ml  في إختبارcarotene-β 236.27=(و µg/ml50IC(  في إختبارCUPRAC 
كانت ، أما بالنسبة للمست ل  الميثانولي للأوراد  ABTSو DPPHفي إختبار  )100050IC˃(و

 الفعالية أحسن في إختبار 
carotene-β )=61.27 µg/ml50IC(  ثم إختبارABTS  106.64=بـ µg/ml)50(IC  يليه إختبار

CUPRAC  127.15=(بـ µg/ml50IC(  وأخيرا إختبارDPPH  بـ)µg/ml =191.01450IC( كما ،
 كما هو موضت في الجدو   BHTو α-Tocتعتبر هذه الفعالية ضعيفة إذا ما قورنة بالشاهد الموجأ 
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 (.21و 21) ينوالشكل( 17)
 DPPH ،β-carotene ،ABTSات ختبار الفعالية المضادة للأكسدة في كل الانتائج وبمقارنة 

جدا،  نجد أن النتائج متقاربة L.annuaلكل من مست لصات الأزهار والأوراد للنبتة  CUPRACو
،كما للأوراد ملك نشاطية أحسن من المست ل  الميثانوليللأزهار ي رير أن المست ل  الميثانولي

وكان واضت في النتائج  للأزهار اطية أحسن من الزيت الأساسيللأوراد يملك نشأن الزيت الأساسي 
 .على الترتيأ CUPRACو β-caroteneالمحصل عليها في إحتبار 

 
II-3-1-4.  على مستخلصات النبتةات الفعالية المضادة للأكسدة إختبار  

Scolymus grandiflorus Desf. : 
 لفعالية المضادة للأكسدة باختبارل S.grandiflorusنتائج تقدير مست لصات النبتة 

DPPH ،β-carotene ،ABTS وCUPRAC (23و 22)الشكلين ( و 18الجدو  )في  موضحة: 
 
 
 
 لإختبارات الفعالية المضادة للأكسدة لمست لصات  50IC: قيم (18لجدول)ا

  .S.grandiflorus Desfالنوع              
  µg/ml 50IC لمست لصات أعضاء النبتة  .Desf S.grandiflorus 
 DPPH β-carotene ABTS CUPRAC النباتي العضو النباتية م
 2.17±247.68 2.491±160.96 1.834±23.457 3.47±337.484 أزهـــــار وليــــــــــــــــــــالميثانم 

 0.13±271.55 1.51±167.81 1.312±34.51 3.61±361.51 أوراد

 IC50˃1000 246.66±1.54 IC50˃1000 281.76±1.45 أزهـــــار الزيت الأساسي

 IC50˃1000 188.755±6.97 IC50˃1000 214.18±0.18 أوراد

α-Tocopherol 19.61±0.09 13.42±0.27 09.92±0.17 12.73±0.15 

BHT 47.09±0.12 09.95±0.19 10.90±0.16 39.93±0.12 
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 لمست لصات ات الفعالية المضادة للأكسدة ختبار لإ 50ICقيم : هستوررام يوضت  (76الشكل )

  . S.grandiflorus Desfأزهار النوع                 
 

 
 لإختبارات الفعالية المضادة للأكسدة لمست لصات  50IC: هستوررام يوضت قيم  (73الشكل )

  . S.grandiflorus Desfأوراد النوع                 
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لإختبارات الفعالية  50IC( الذي يوضت قيم 23و 22)ين( والشكل12نلاحظ من خلا  الجدو )
 المضادة للأكسدة لكل من مست لصات الزيت الأساسي والمست ل  الميثانولي لأعضاء النبتة 

S.grandiflorus Desf.  الموجأ  الشاهدوα-Toc وBHT  أن الفعالية المضادة للأكسدة والمعبر
تتغير حسأ العضو النباتي الم تبر)أزهار، أوراد( والمست ل  النباتي الم تبر )زيت  50ICعليها بقيم 

 أساسي، مست ل  ميثانولي( والإختبار المستعمل.
 

 :مستخلصات الأزهار 
والمست ل  الميثانولي لكل من الزيت الأساسي  50ICقيم  يوضت ( الذي22من خلا  الشكل )

النشاطية المضادة نجد أن   S.grandiflorusفي أزهار النبتة  BHTو α-Tocأ والشاهد الموج
للأكسدة للمست ل  الميثانولي للأزهار كانت أحسن من نشاطية الزيت الأساسي والتي كانت ضعيفة 

 carotene-βفي كل من إختبار  50ICقيم  ةكما قدر   ABTSو DPPHفي إختبار  )100050IC˃(جدا 
على الترتيأ، أما بالنسبة للفعالية المضادة  (µg/ml, 246.66 µg/ml 281.76)بـ  CUPRACو

، أما )23.45µg/ml50IC=(بـ  carotene-β للأكسدة للمست ل  الميثانولي فكانت جيدة في إختبار
حيث بلغت قيم  BHTو Toc-αفي باقي الإختبارات فكانت ضعيفة إذا ماقورنة بالشاهد الموجأ 

)50IC( ،160.96 µg/ml ،247.68 µg/ml 337.48و µg/ml  في كل من إختبارABTS ،
CUPRAC وDPPH .على الترتيأ  

 :مستخلصات الأوراق 
لإختبارات الفعالية المضادة  50IC قيم( الذي يوضت 23الشكل )و  (12الجدو  ) نلاحظ من خلا 

في  BHTو α-Toc والشاهد الموجأللأكسدة لكل من الزيت الأساسي والمست ل  الميثانولي 
النشاطية المضادة للأكسدة للمست ل  الميثانولي للأوراد أحسن أن  S.grandiflorus .أوراد النبتة

 ABTSللأوراد والتي كانت ضعفة جدا في اختبار  لزيت الأساسيل من النشاطية المضادة للأكسدة
في كل من اختبار  µg/ml 214.18و 50IC ،188.75 µg/ml، وكانت قيم )DPPH ) ˃100050ICو

β-carotene وCUPRAC   على الترتيأ، أما بالنسبة للفعالية المضادة للأكسدة للمست ل
، كما كانت الفعالية  )carotene-β  )µg/ml =34.5150ICالميثانولي فكانت جيدة في اختبار 
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، 50ICحيث بلغت قيم  BHTو Toc-αضعيفة في الإختبارات الأخرى مقارنة بالشاهد الموجأ 
167.81 µg/ml ،271.55 µg/ml 361.51و µg/ml  في كل من اختبارABTS ،CUPRAC 

 على الترتيأ. DPPHو
في     S.grandiflorus والأوراد للنبتةمست لصات الأزهار ل وبمقارنة نتائج الفعالية المضادة للأكسدة

ئج متقاربة، رير أن أن النتا ( نجدCUPRACو β-carotene ،ABTS ،DPPHكل الإختبارات )
وكانت النتيجة  للأوراد ملك نشاطية أحسن من المست ل  الميثانوليللأزهار ي المست ل  الميثانولي
( في µg/ml23.73  ،34.51 µg/ml) 50ICحيث بلغت قيم  carotene-βواضحة في إختبار 

 المست ل  الميثانولي للأزهار والأوراد على الترتيأ.
اطية أحسن من الزيت الأساسي، وكانت واض ة في النتائج للأوراد يملك نش كما أن الزيت الأساسي
  .CUPRACو β-caroteneالمحصل عليها باختبار 

 
 
 

II-3-1-5.  إختبارDPPH على مستخلصات النبتة Ruta montana (Clus.)L. : 
النامية بمن قتين م تلفتين للفعالية المضادة للأكسدة   R.montanaنتائج تقدير مست لصات النبتة 

 تم توضيحها في الشكل التالي: DPPHباختبار 
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 ..R.montana(Clus.)L النوعفي  لزيت الأساسي DPPH: هستوررام يوضت إختبار (74الشكل)
كانت متقاربة   DPPHباستعما  ( أن نسبة الفعالية المضادة للأكسدة 24نلاحظ من خلا  الشكل)

وفي كل التراكيز، إلى أنها كانت أحسن بقليل في العينة الزيتية لنبات الفيجل النباتيتين  في العينتين
النامي بمن قة أم البواقي مقارنة بالعينة الزيتية لنبات الفيجل النامي بمن قة ميلة حيث بلغت نسبة 

 .1Mفي التركيز  %3.46على الترتيأ وكان الفرد بينهما قليل وقدر بـ  %2.16و  %11.62بيط التث
 Vit Cهذه النتائج المحصل عليها في الزيت الأساسي للعينتين كانت ضعيفة مقارنة بفعالية الشاهد 

الأساسي في الزيت  %62.24و  %52.32حيث بلغ الفرد بينهما بـ  1Mفي التركيز  %21والتي بلغت 
 . Vit Cمرات من فعالية  6، أي أقل بحوالي لعينة أم البواقي وميلة على الترتيأ

للمست لصين الميثانولي والزيتي للنباتات قيد  DPPHبمقارنة نتائج الفعالية المضادة للأكسدة باختبار 
الدراسة التابعة للعائلة المركبة يبدو جليا أن كل المست لصات الميثانولية ذات فعالية معتبرة مقارنة 

 .ورنت بفعالية المست لصات الزيتيةوهي كبيرة جدا إذا ما ق Vit Cبالشاهد 
وآخرون  Aktumsekرة، حيث بين الباحث إن هذه النتائج تتوافق مو كثير من الأبحاث المنشو 

النامية بتركيا لها نشاطية  Centaurea( أن المست ل  الميثانولي ل مس أنواع تابعة للجنس 2111)
،  C.kurdicaلكل من النباتات  50ICحيث بلغت قيم  DPPHمرتفعة ضد الجذور الحرة باختبار 

C.rigida ،C.amanicola ،C.cheirolopha  وC.ptosimopappoides  ،367.71µg /ml ، 
475.05µg /ml  ،581.35µg /ml ،227.44µg /ml 745.13 وµg /ml على الترتيأ. 

حيث  Centaureaأنواع تابعة للجنس  3(  على 2111وآخرون ) Zenginفي دراسة قام بها الباحث 
لكل من النباتات  50ICبين أن المست ل  الميثانولي ذو فعالية ضد الجذور الحرة، وبلغت قيم 

C.patula  ،C.pulchella  وC.tchihatchfeii  ،41.49µg/ml، 36.33µg/ml   55.70وµg/ml  
 .على الترتيأ

في دراسة أجريت بتركيا على المست ل  الميثانولي، المست ل  الأستون والمست ل  المائي للنوع 
، أظهرت أن المست ل  الميثانولي يبدي نشاطية عالية في اختبار Achillea cappadocicaالنباتي 
DPPH  100في التركيز  %65مقارنة بالمست لصات الأخرى، حيث كانت نسبة التثبيطµg/ml    .

(Ertaş  ،2114وآخرون). 
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( أن المست ل  الميثانولي 2112) Yazdanparastو  Ardestaniفي إيران أظهرت نتائج الباحث 
النامي في إيران يظهر نشاطية عالية ضد الجذور الحرة في إختبار  Achillea santolinaللنوع 

DPPH  400في التركيز  %21حيث كانت نسبة التثبيطµg/ml  . 
( في دراسة أجريت على مست لصات النبتة 2113وآخرون ) Candanكم أظهرت نتائج الباحث 

Achillea millefolium  أن الزيت الأساسي يظهر فعالية ضعيفة ضد الجذور الحرة باختبارDPPH 
للزيت الأساسي، المست ل   50IC، حيث كانت قيم BHTمقارنة بالمست ل  الميثانولي والشاهد 

 .على الترتيأ 19.3µg/mlو  1.56µg/ml  ،45.6µg/mlالميثانولي والشاهد ، 
 
 
 
 
 
 
II-3-6.  نتائج الفعالية المضادة لأنزيم(BChE) Butyrylcholinesterase : 

للمست لصات  Butyrylcholinesteraseالنتائج المحصل عليها في تقدير الفعالية المضادة لأنزيم 
( 12سة موضحة في الجدو  التالي رقم )الميثانولية والزيوت الأساسية للنباتات محل الدرا

 (.25والشكل)
 .200µg/mlللنباتات محل الدراسة في التركيز  (BChE): نتائج الفعالية المضادة لأنزيم (19جدول)

 العينـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــة
 النباتيـــــــــــــــــــــــــــــــــــــة

 العضـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــو
 النبــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاتي

 %I نسبة التثبيط
 المستخلص الميثانولي الزيت الأساسي

Centaurea dimorpha Viv. لاتوجد فعالية 11.90±0.77 الجزء الهوائي 
Centaurea sphaerocephala L. لاتوجد فعالية 09.12±1.33 الجزء الهوائي 

 
Lonas annua (L.) 

 73.96±0.89 23.66±0.84 أزهار

 62.76±4.43 71.98±2.66 أوراد
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Scolymus grandiflorus Desf. 
 لاتوجد فعالية 79.50±1.59 أزهار
 لاتوجد فعالية 57.64±0.35 أوراد
Galantamine (standard) 0.81±81.87 

 

 
لأنزيم ي والمست ل  الميثانولي المضادة : هستوررام يوضت فعالية الزيت الأساس(75الشكل)

(BChE) Butyrylcholinesterase  200للنباتات قيد الدراسة في التركيز µg/ml . 
(C.d=C.dimorpha ; C.s=C.sphaerocephala ; L.a(F)=L.annua (Feuille) ; L.a(FL)=L.annua (Fleur) ; 

S.g(F)= S.grandiflorus (Feuille) ; S.g(F)= S.grandiflorus (Fleur)) 
( يتبين أن جميو مست لصات الزيوت 25( والشكل )12  النتائج الموضحة في الجدو  )من خلا

النوع والعضو النباتي الم تبر حيث كان  وهي تتغير حسأ BChEالأساسية ذات فعالية ضد أنزيم 
وهي تقارب  %22.51وكان أحسن في زيت الأزهار بنسبة  S.grandiflorusأحسنها من طر  النبتة 

بنسبة  L.annuaليها زيت أوراد النبتة ، يGalanthamine 21.22%النسبة التثبي ية للمركأ القياسي 
 C.sphaerocephalaو C.dimorpha، أما الزيت الأساسي للجزء الهوائي لكل من النبتة 21.22%

   على الترتيأ. %2.12و %11.2فقد كانت النسبة التثبي ية ظعيفة وهي تساوي 
( أن المست لصات الميثانولية لم تظهر أي فعالية 25( والشكل )12كما يتضت من خلا  الجدو  )

التي أظهرت فعالية  L.annuaلنبتة لأعضاء ا، ماعدى المست لصات الميثانولية BChEضد أنزيم 
وهي تقارب النسبة التثبي ية  %23.62جيدة وكانت أحسن في المست ل  الميثانولي للأزهار بنسبة 
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أما نسبة التثبيط للمست ل  الميثانولي للأوراد فكانت ، Galanthamine 21.22%للمركأ القياسي 
62.26%. 

للزيوت الأساسية والمست لصات الميثانولية ( BChEوبمقارنة نتائج قياس الفعالية المضادة لأنزيم )
أن الزيت الأساسي لجميو النباتات قيد الدراسة ذات فعالية تثبي ية واضحة اتجاه أنزيم  يتضت
(BChE مو وجود تفاوت نسبي بين الأنواع النباتية وأعضائها، أما بالنسبة للمست لصات الميثانولية )

وكانت جيدة مقارنة  (BChE)مست لصات نبتة واحدة فقط فعالية تثبي ية إتجاه أنزيم  فقد أظهرت 
 .Galanthamineبالمركأ المرجعي 
 Boğaالمحصل عليها تتوافق مو كثير من الأبحاث المنشورة، جيث بين الباحث إن هذه النتائج 

التابعة للعائلة المركبة والنامية بتركيا،  Puticaria dysenterica( أن مست لصات النبتة 2114وآخرون )
( وهذا حسأ نوع المذيأ المستعمل في نفس BChEذات نسبة تثبيط ضعيفة ومتفاوتة ضد أنزيم )

، %2.24، حيث كانت نسبة التثبيط %22.42بنسبة  Galanthamineالنبتة مقارنة بالمركأ المرجعي 
ر البترولي والأستون على الترتيأ كما أن الإثالميثانولي،  بالنسبة للمست ل  %2.22و 2.22%

 (.BChEالمست ل  المائي لم يظهر أي فعالية تثبي ية ضد أنزيم )
( على مست لصات م تلفة باستعما  عدة مذيبات 2114وآخرون ) Ertaşفي دراسة قام بها الباحث 

 Anthemideesوالقبيلة  Asteracreaeالتابعة للعائلة المركبة  Achillea cappadocicaعضوية للنبتة 
وهي  %21.62بـ  (BChE)ضد أنزيم  والنامية بتركيا، أن مست ل  الأستون يظهر نسبة تثبيط جيدة

، يليه المست ل  %21.22بـ  Galanthamineنسبة أعلى بقليل من نسبة تثبيط المركأ المرجعي 
، أما المست ل  المائي فلم %12.22بـنسبة تثبيط ، ثم مست ل  الإثر البترولي %21.12الميثانولي بـ 

 .(BChE)يظهر أي فعالية تثبي ية ضد أنزيم 
أظهر ، Lamiaceaeالتابعة للعائلة  Ballota nigraفي دراسة أجريت بتركيا على مست لصات النبتة 
وهي نسبة تفود نسبة  %21.52بنسبة تثبيط  (BChE)مست ل  الأستون فعالية جيدة ضد أنزيم 

، يليه مست ل  الإثر البترولي والميثانولي بنسبة %21.22بـ  Galanthamaineتثبيط المركأ المرجعي 
على الترتيأ، أما المست ل  المائي فلم يظهر أي فعالية ضد أنزيم  %12.15و %21.53تثبيط 

(BChE)( .Ertaş  ،2114وآخرون.) 
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II-3-3. : نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا 
II-3-3-1.  نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوعCentaurea dimorpha Viv.: 

نتائج قياس الفعالية المضادة للبكتيريا للمست ل  الميثانولي وللزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة 
Centaurea dimorpha Viv. .موضحة في الجدو  التالي 

 : .Centaurea dimorpha Viv: نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوع  (61الجدول )
 نوع  قطر منطقة التثبيط )ملم(

 المستخلص
 السلالة البكتيرية

 ملل(\التراكيز المختلفة للمستخلصات )ملغ المختبرة
   6                     4                      8                    12 

 E.coli ز.الأساسي                  1±12                 1±11            1.15±12.33     1±6.5 

 م.الميثانولي                  1.33±16.66       1±13            1±11                1±2.5
 K.pneumoniae .الأساسيز                     11                       11                11                  11      
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 م.الميثانولي                 1±11                    1±12            1±12.33        1±6.5 
 S.aureus ز.الأساسي                  1.52±11.33       1±12             1±12               11      

 م.الميثانولي                 1.15±12.33        1±14            1±11               1±12 
 M.luteus .الأساسيز                     11                       11                11                  11      

 
 م.الميثانولي                   1±09                   1±07            11                  11      
 

 : الزيت الأساسي 
كانت   C.dimorpha( أن فعالية الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة 21نلاحظ من خلا  الجدو  )

حيث بلغ ق ر من قة التثبيط في السلالة  S.aureusو  E.coliواضحة على السلالتين البكتيريتين 
ملل( وتناق  في التراكيز الأخرى الم ففة ليصل \ملغ16في التركيز المرتفو ) ملمE.coli  12البكتيرية 
ملل(، بينما بلغ ق ر من قة التثبيط في السلالة البكتيرية \ملغ 2ملم في أدنى تركيز ) 6.5إلى 

S.aureus 11.33 ( أما في \ملغ16ملم والتي أظهرت حساسية ضعيفة في التركيز المرتفو ،)ملل
على الترتيأ، كما نلاحظ من  1و 2، 2الم ففة فقد كانت من قة التثبيط تتناق  إلى  التراكيز الأخر

لم تظهر كلا منهما أية  K.pneumoniaeو  M.luteusخلا  نتائج الجدو  أن السلالتين البكتيريتين 
 . C.dimorphaحساسية إتجاه الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة 

 
 : المستخلص الميثانولي 
( أن السلالات البكتيرية الم تبرة أبدت حساسية ضد المست ل  21من خلا  الجدو  )نلاحظ 

وهذا بدرجات متفاوتة، حيث أظهر المست ل   C.dimorphaالميثانولي للجزء الهوائي للنبتة 
ملم في  18.33وبلغ ق ر من قة التثبيط  S.aureusالميثانولي فعالية جيدة إتجاه السلالة البكتيرية 

ملل(، \ملغ2ملم في أدنى تركيز )2ملل( وبدأت تتناق  إلى إن والت إلى \ملغ16التركيز الأعظمي )
ملم في  16.66حيث بلغ ق ر من قة التثبيط  E.coliنفس النتيجة تقريبا بالنسبة للسلالة البكتيرية 

نما أظهرت كل من ملل(، بي\ملغ2ملم في التركيز الأدنى ) 2.5ملل( و\ملغ16التركيز المرتفو )
حيث بلغ ق ر من قة التثبيط في التركيز  M.luteusو  K.pneumoniaeالسلالتين البكتيريتين 

 ملم على الترتيأ .2ملم و11الأعظمي 
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II-3-3-2.  نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوعCentaurea sphaerocephala L.: 
نتائج قياس الفعالية المضادة للبكتيريا للمست ل  الميثانولي وللزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة 

Centaurea sphaerocephala L. .موضحة في الجدو  التالي 
 

 : .Centaurea sphaerocephala L: نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوع  (61الجدول )
 نوع  قطر منطقة التثبيط )ملم(

 المستخلص
 السلالة البكتيرية

 ملل(\التراكيز المختلفة للمستخلصات )ملغ المختبرة
   6                     4                    8                       12 

 E.coli ز.الأساسي              1±11.33               0.33±09.66           0±07                1±6.5 

 م.الميثانولي                      1±14                    1.33±12           1±12                  1±12
 K.pneumoniae ز.الأساسي                    11                         11                    11                       11

 م.الميثانولي               1±12.5                     1±12                  11                       11
 S.aureus .الأساسيز                1.52±12.33                 1±12            1±12.5                    11 

 م.الميثانولي               1±16.33                      1±13            0±10.5              1±12.5 
 M.luteus .الأساسيز                     ±10         1             1±07                 11                       11

 م.الميثانولي             1.15±08.66                  1±07                 11                      11
 
 
  : الزيت الأساسي 

ذو  C.sphaerosephala( أن الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة 21نلاحظ من خلا  الجدو  )
سلالة بكتيرية م تبرة، حيث بلغ ق ر من قة التثبيط في السلالة البكتيرية  3فعالية متوس ة إتجاه 

E.coli 11.33 (أما في التراكيز الأخرى ا\ملغ16ملم في التركيز ،)لم ففة فقد كانت من قة ملل
ملل( ، كما أظهرت السلالتين \ملغ 2ملم في أدنى تركيز ) 6.5و  2،  2.66التثبيط متناقصة 

ملم و 11حساسية أقل من سابقتها حيث بلغ ق ر من قة التثبيط  S.aureusو  M.luteusالبكتيريتين 
لم  K.pneumoniaeملل( ، أما السلالة البكتيرية \ملغ 16ملم على الترتيأ وهذا في التركيز ) 2.33

 . C.sphaerocephalaتظهر أي حساسية إتجاه الزيت الأساسي للنبتة 
 : المستخلص الميثانولي 
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( أن كل السلالات البكتيرية أظهرت حساسية ضد المست ل  21نلاحظ من خلا  الجدو  )
وبدرجة متفاوتة، حيث أظهر المست ل   C.sphaerosephalaالميثانولي للجزء الهوائي للنبتة 
ملم في أعلى 16وبلغ ق ر من قة التثبيط  S.aureusسلالة البكتيرية الميثانولي فعالية جيدة إتجاه ال

ملل(، والنتائج كانت متقاربة مو السلالة \ملغ2ملم في التركيز الأدنى )2.5ملل(  و\ملغ16تركيز )
ملل( وبدأ يتناق  \ملغ16ملم في التركيز المرتفو )14حيث بلغ ق ر من قة التثبيط  E.coliالبكتيرية 

ملل(، بينما كانت حساسية السلالتين البكتيريتين \ملغ2ملم في التركيز الأدنى )2و 2،  12
K.pneumoniae  وM.luteus  ضعيفة إتجاه المست ل  الميثانولي للجزء الهوائي للنبتة

C.sphaerosephaha ملم على الترتيأ في التلركيز  2.33و 2.5بلغ ق ر من قة التثبيط  حيث
 ملل( .\ملغ2ملل( ، ولم تظهر حساسية للسلالتين البكتيريتين في التركيز الأدنى )\ملغ16الأعظمي )

 
II-3-3-3.  نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوعLonas annua (L.) . : 

نتائج قياس الفعالية المضادة للبكتيريا للمست ل  الميثانولي وللزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة 
Lonas annua (L.)  .موضحة في الجدو  التالي 

 
 

 : Lonas annua (L.): نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوع ( 66الجدول )
 نوع  قطر منطقة التثبيط )ملم(

 المستخلص
 البكتيريةالسلالة 

 ملل(\التراكيز المختلفة للمستخلصات )ملغ المختبرة
   6                     4                    8                       12 
 E.coli ز.الأساسي أوراق 1.15±15               1±13            0±10.5                 1±6.5 

 أزهار 1±18                    0.33±14          0±11              0.33±07
 م.الميثانولي أوراق 1±22                  1±16.5              1±12                  0±8.5
 أزهار 1.15±20                0.66±15         0.33±08              0±08

 K.pneumoniae ز.الأساسي أوراق ±9.33          1       1±8.5              0±6.5                      11

 أزهار ±10              1       0±09              0±6.5                      11
 م.الميثانولي أوراق 1±19                     0±16            1±13.5                    0±9
 أزهار 1.15±16             0±13.5               0±12                    0±7
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 S.aureus .الأساسيز أوراق 1±16.5                  1±13              0±10                   0±07

 أزهار 0.33±16                0.66±11         0±09                  0±6.5 
 م.الميثانولي أوراق 11                          11                   11                        11
 أزهار 11                          11                   11                        11

 M.luteus .الأساسيز أوراق 0.33±13                0±10               1±12                     11 

 أزهار 1.15±14.5             0±12               1±09                  1±07
 م.الميثانولي أوراق 1±21                    1±17                0.33±12             0±10
 أزهار 0.33±18                0.66±15          1±09                    0±7
 

  الأساسي :الزيت 
يظهر  L.annua(L.)( أن الزيت الأساسي للأوراد والأزهار للنبتة 22نلاحظ من خلا  نتائج الجدو  )

فعالية إتجاه السلالات البكتيرية الم تبرة وبدرجة متفاوتة، حيث كانت حساسية السلالة البكتيرية 
E.coli  ملغ/ملل( 16ملم في التركيز )12مرتفعة وبلغ ق ر من قة التثبيط في الزيت الأساسي للأزهار 

ملم في التركيز 2ملغ/ملل( و4ملم في التركيز )11ملغ/ملل(، 2ملم في التركيز )14وبدأ يتناق  إلى 
ملم في التركيز 15أما في الزيت الأساسي للأوراد فقد بلغ ق ر من قة التثبيط  ملغ/ملل(،2الأدنى )

 ملغ/ملل( .2ملم في التركيز )6.5ملغ/ملل( ليتناق  في التراكيز الم ففة ويصل إلى 16)
ملم 16في الزيت اللأساسي للأزهار  S.aureusبينما بلغ ق ر من قة التثبيط في السلالة البكتيرية 

 رى.ملغ/ملل( ليتناق  في التراكيز الم ففة الأخ16ملم في الزيت الأساسي للأوراد في التركيز )16.5و
ملم 14.5فقد بلغ ق ر من قة التثبيط في الزيت الأساسي للأزهار  M.luteusأما في السلالة البكتيرية 

 ملم في الزيت الأساسي للأوراد في نفس التركيز.13ملغ/ملل(، و16في التركيز )
ضعيفة اتجاه الزيت الأساسي للنبتة  K.pneumoniaeبينما كانت حساسية السلالة البكتيرية 

L.annua(L.)  ملم في الزيت الأساسي 12ملم و11، حيث بلغ ق ر من قة التثبيط في زيت الأزهار
 ملغ/ملل(.16للأوراد في التركيز )

وبمقارنة نتائج فعالية الزيت الأساسي للعينتين )الأزهار والأوراد( يتبين أن الزيت الأساسي للعينتين 
رة، إلا أن الزيت الأساسي لعينة الأزهار تظهر فعالية يظهر فعالية اتجاه السلالات البكتيرية الم تب
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أحسن من الزيت الأساسي لعينة الأوراد والذي يمكن أن يرجو سبأ هذه الفعالية إلى احتواء العينة 
 الزيتية للأزهار على نسبة مرتفعة من مجموعة السسكويتربينات .

 :المستخلص الميثانولي    
( أن فعالية المست ل  الميثانولي كانت واضحة 22الجدو  ) نلاحظ من خلا  النتائج الموضحة في

،  K.pneumoniaeو  E.coli  ،M.luteusسلالات بكتيرية م تبرة وبدرجة متقاربة وهي  3على 
ملم 22في المست ل  الميثانولي  للأوراد  E.coliحيث بلغ ق ر من قة التثبيط في السلالة البكتيرية 

ملغ/ملل( وبلغ ق ر 2ملم في التركيز )2.5ملغ/ملل( ليتناق  في التراكيز الم ففة ويبلغ 16في التركيز )
ملغ/ملل( ليتناق  في التراكيز 16ملم في التركيز )21من قة التثبيط في المست ل  الميثانولي للأزهار 

فقد بلغ ق ر  M.luteus، أما السلالة البكتيرية الم تبرة ملغ/ملل(2ملم في التركيز )2الم ففة ويبلغ 
ملم في  12ملغ/ملل(، و 16ملم في التركيز )21من قة التثبيط في المست ل  الميثانولي للأوراد 

ملغ/ملل( ليتناق  في التراكيز الأخرى الم ففة، والنتائج  16المست ل  الميثانولي للأزهار في التركيز )
ن قة التثبيط في المست ل  حيث بلغ ق ر م K.pneumoniaeكانت متقاربة مو السلالة البكتيرية 

ملغ/ملل( وتناق  16ملم في المست ل  الميثانولي للأزهار في التركيز )16ملم و 12الميثانولي للأواد 
للمست ل  الميثانولي منعدمة  S.aureusفي التراكيز الم ففة، بينما كانت حساسية السلالة البكتيرية 

. 
بمقارنة نتائج فعالية المست ل  الميثانولي للعينتين )أوراد، أزهار( يتضت أن المست ل  الميثانولي 

سلالات بكتيرية م تبرة، رير أن فعالية المست ل  الميثانولي للأوراد يظهر  3يظهر فعالية اتجاه 
 فعالية أحسن من المست ل  الميثانولي للأزهار . 

II-3-3-4.  نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوعScolymus grandiflorus Desf. : 
نتائج قياس الفعالية المضادة للبكتيريا للمست ل  الميثانولي وللزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة 

Scolymus grandiflorus Desf.  .موضحة في الجدو  التالي 
 : .Scolymus grandiflorus Desfكتيريا لنوع : نتائج الفعالية المضادة للب (63الجدول )

 نوع  قطر منطقة التثبيط )ملم(
 المستخلص

 السلالة البكتيرية
 ملل(\التراكيز المختلفة للمستخلصات )ملغ المختبرة

   6                     4                    8                       12 
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 E.coli ز.الأساسي أوراق 1±14                1±12.5                0±07                       11

 أزهار 1±15                1.15±12.5       0±12.66                      11
 م.الميثانولي أوراق 2.5                      2.33                     11                       11
 أزهار 12                       2.66                      11                      11
 K.pneumoniae ز.الأساسي أوراق 11                         11                     11                       11

 أزهار 11                         11                     11                       11
 م.الميثانولي أوراق 2.66                       12                     11                       11
 أزهار 2.5                         6.5                     11                       11

 S.aureus .الأساسيز أوراق 1.33±15.5             1±13                0±12             1±16.5 

 أزهار 1±16.33             1.52±13.5        1.33±12.5         1±12.5 
 م.الميثانولي أوراق 1±11.5             1.66±12.33           0±12                     11
 أزهار 1±12                   1±12              0±16.5                     11
 M.luteus .الأساسيز أوراق 1±12.33                1±11             1.52±12.5         1±16.5

 أزهار 1.15±13.5             1±12             1±11.5                 1±12
 م.الميثانولي أوراق 1±12                 1.15±15             1.33±12                11
 أزهار 1±15               1.15±11.5         11±12.5                   11
 
 

 : الزيت الأساسي 
كانت   Scolymus grandiflorus( أن فعالية الزيت الأساسي للنبتة 23نلاحظ من خلا  الجدو  )

، حيث كانت  M.luteusو  S.aureus  ،E.coliسلالات بكتيرية م تبرة وهي  3واضحة على 
 15.5ملم في و 16أكثر حساسية لزيت الأزهار وبلغ ق ر من قة التثبيط  S.aureusالسلالة البكتيرية 

 6,5ملم و2.5ملل( ويتناق  في التراكيز الم ففة ليصل إلى \ملغ 16ملم في زيت الأوراد في التركيز )
حيث بلغ ق ر من قة  E.coli على الترتيأ، تليها السلالة البكتيريةملل( \ملغ2ملم في التركيز الأدنى )

ملم في الزيت الأساسي 14ملل( و\ملغ 16ملم في التركيز ) 15التثبيط في الزيت الأساسي للأزهار 
 4ملم في التركيز ) 2للأوراد في نفس التركيز، ليتناق  ق ر من قة التثبيط في التراكيز الم ففة ليبلغ 

إتجاه الزيت الأساسي للنبتة أقل  M.luteusي العينتين، وكانت حساسية السلالة البكتيرية ملل( ف\ملغ
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ملم في التركيز 13.5من السلالتين السابقتين، حيث بلغ ق ر من قة التثبيط في الزيت الأساسي للأزهار 
لالة ملم في الزيت الأساسي للأوراد في نفس التركيز الأعظمي، أما الس 12.33ملل( و\ملغ16)

 . S.grandiflorusلم تظهر حساسية إتجاه الزيت الأساسي للنبتة  K.pneumoniaeالبكتيرية 
وبمقارنة نتائج فعالية الزيت الأساسي للعينتين )الأوراد والأزهار( يتضت أن الزيت الأساسي للعينتين 

، رير أن الزيت  M.luteusو  S.aureus  ،E.coliسلالات بكتيرية م تبرة وهي  3يظهر فعالية إتجاه 
الأساسي للعينة الزيتية للأزهار تظهر فعالية أحسن من الزيت الأساسي للأوراد، والذي يمكن أن يرجو 

 سبأ هذه الفعالية إلى احتواء العينة الزيتية للأزهار على نسبة مرتفعة من المشتقات الغير تربينية . 
 : المستخلص الميثانولي 

( أن المست ل  الميثانولي لأوراد وأزهار النبتة 23نلاحظ من خلا  نتائج الجدو  )
S.grandiflorus   أظهر فعالية إتجاه السلالات البكتيرية الم تبرةM.luteus  ،S.aureus وE.coli 

ملم في مست ل  12أكثر حساسية وبلغ ق ر من قة التثبيط  M.luteusحيث كانت السلالة البكتيرية 
ملغ/ملل( ويتناق  في التراكيز الم ففة ليصل 16في التركيز ) ملم في مست ل  الأزهار15الأوراد و
 ملغ/ملل( . 4على الترتيأ في التركيز ) ملم2.5ملم و 2إلى 

 إتجاه المست ل  الميثانولي فقد كانت ضعيفة وبلغ ق ر  S.aureusأما حساسية السلالة البكتيرية 
ملغ/ملل( ، والنتائج كانت متقاربة بين 16ملم على الترتيأ في التركيز ) 2ملم و11.5من قة التثبيط 

حيث بلغ ق ر من قة التثبيط في المست ل   K.pneumoniaeو  E.coliالسلالتين البكتيريتين 
ملغ/ملل(، بينما بلغ ق ر من قة 16ملم على الترتيأ في التركيز ) 2.66وملم  2.5الميثانولي للأوراد 

 ملغ/ملل(. 16ملم على الترتيأ في التركيز )2.5و ملم 2التثبيط في المست ل  الميثانولي للأزهار 
يتضت أن  S.grandiflorusبمقارنة نتائج فعالية المست ل  الميثانولي للعينتين )أوراد وأزهار( النبتة 

المست ل  الميثانولي يظهر فعالية إتجاه كل السلالات البكتيرية الم تبرة، رير أن المست ل  
 .من المست ل  الميثانولي للأزهار أحسن الميثانولي للأوراد يظهر فعالة

بمقارنة نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا في مست لصات النباتات محل الدراسة يتضت أن الزيوت 
الأساسية والمست لصات الميثانولية أظهرت فعالية واضحة، كانت ضعيفة أحيانا ضد بعض السلالات 
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طبيعة البكتيرية أو متوس ة إلى كبيرة اتجاه سلالات بكتيرية أخرى وهذا حسأ النوع النباتي و 
 .ونوع السلالة البكتيرية الم تبرةالمست ل  ونوع الرى وهذا حسأ النوع النباتي وطبيعة المست ل  

( وجدوا أن المست ل  الميثانولي للنوع 2115وآخرون ) Skliarففي دراسة قام بها الباحث 
Centaurea diffusa النامي بالأرجنتين يظهر فعالية عالية اتجاه السلالات البكتيرية 

Staphylococcus aureus،  Staphylococcus epidermidis ،Staphylococcus intermedius 
 ،Pseudomonas aeruginosa ،Streptococcus agalactiae ،Escherichia coli  و

Mycobacterium plhei . 
( أن السسكويتربينات اللاكتونية المست لصة من النبتة 2112وآخرون ) özçelikأوضت الباحث 

Centaurea solstitialis ذات فعالية ضد السلالات البكتيرية  -تركيا -النامية بأنقرةE.coli  ،
P.aeruginosa  ،E.faecalis  وS.aureus . 

( أوضحوا أن مست لصات النوع النباتي 2113وآخرون ) Kumarasamyفي دراسة قام بها 
Centaurea nigra  تظهر فعالية ضد السلالات البكتيريةE.coli ،K.aerogenes  ،Micrococcus 

luteus ، Staphylococcus epidermidis  وStaphylococcus hominis ، 
،  Pseudomonas aeruginosaولا تظهر فعالية ضد بعض السلالات البكتيرية المتمثلة في  

Salmonella goldcoast  ،Staphylococcus aureus  وLactobacillus plantarum  . 
( أن الزيوت الأساسية المست ل  من النوع 2112وآخرون ) Köseكيا أظهرت نتائج الباحث في تر 
،  E.coli ،S.aureusذات فعالية جيدة ضد السلالات البكتيرية  Centaurea aladagensisالنباتي 

Staphylococcus epidermidis ،Enterobacter aerogenes ،Candida aldicans  و
Salmonella typhimurium . 

وجدوا أن مست ل  أوراد النوع  (2116وآخرون ) Burukفي دراسة قام أخرى قام بها الباحث 
Centaurea helenioides يظهر فعالية ضد السلالات البكتيرية  B.catarrhalis  ،S.aureus  ،

B.subtilis  ،H.pylori  وT.rubum   ولا يظهر فعالية ضد السلالاتE.coli  وC.albicans أما ،
. كما  S.aureusمست ل  الأزهار فيظهر نفس النتيجة السابقة رير أنه لا يظهر فعالية ضد السلالة 

أظهرت دراستهم على نفس السلالات البكتيرية الم تبرة أن مست لصات أوراد النوع النباتي  
Centaurea appendicigera  تظهر فعالية ضد السلالات البكتيريةB.catarrhalis  ،S.aureus  و
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T.rubrum  ولا تظهر فعالية ضد السلالات الأخرى، أما مست ل  الأزهار لهذه النبتة لا يظهر ،
 . B.catarrhalisفعالية ضد كل السلالات ما عدى السلالة البكتيرية 

( أن السسكويتربينات المست ااة من النوع النباتي 2112وآخرون ) Djeddiفي اليونان أوضت 
Centaurea pullata هر فعالية ضد عدة سلالات بكتيريةتظ. 

والمتمثلة في السسكويتربينات تظهر نشاطية  Centaurea maculosaكما أن مست لصات النبتة 
 .(1222وآخرون ،  Olsonعالية ضد بكتيرية .) 

يظهر فعالية  Achillea millefolium( أن الزيت الأساسي للنبتة 2113وآخرون ) Candanأوضت 
 Staphylococcus aureus،  Streptococcus pneumoniae ،Bacillusضد السلالات البكتيرية 

cereus،  Acinetobacter lwoffii ،Klebsiella pneumonia ،Mycobacterium smegmatis 
ملم و 12ملم، 2ملم، 15ملم، 11ملم، 14ملم، 2، وبلغ ق ر من قة التثبيط Candida olbicansو 
،  E.coliملم على الترتيأ، ولم يظهر الزيت الأساسي لهذه النبتة فعالية ضد السلالات البكتيرية 21

Pseudomonas aeruginosa و Moraxella catarrhalis . 
النامية  Achillea cappadocica( على النبتة 2114وآخرون ) Ertaşفي دراسة أخرى قام بها الباحث 

،  E.coliبتركيا وجدوا أن مست ل  الميثانولي للنبتة يظهر فعالية ضد السلالات البكتيرية 
S.pyogenes  وS.aureus ( ملغ31حيث بلغ ق ر من قة التثبيط في التركيز\ )ملم و 12ملم، 13ملل

 P.aeruginosaملم على الترتيأ، ولم يظهر المست ل  الميثانولي فعالية ضد السلالات البكتيرية 12
 C.albicans و

أنواع تابعة للجنس النباتي  2( في دراسة قاموا بها على 2112وآخرون ) Sandri كما أوضت الباحث
Cunila  التابو للعائلةLamiaceae  أن الزيوت الأساسية لهذه الأنواع تظهر فعالية جيدة ضد

، B.cereus ،B.subtilis ،E.coli ،K.oxytoca ،P.aeruginosaالسلالات البكتيرية 
S.typhimurium  

 .S.aureusو 
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II-3-3-5.  نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوعRuta montana (Clus.) L. : 

 نتائج قياس الفعالية المضادة للبكتيريا للزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة
 Ruta montana (Clus.) L.  .موضحة في الجدو  التالي 

 : .Ruta montana (Clus.) L: نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا لنوع  (64الجدول )
 الزيت قطر منطقة التثبيط )ملم(

 الأساسي
 السلالة البكتيرية

 ملل(\التراكيز المختلفة  )ملغ المختبرة
1.165              1.1                 1.5                       6 

 E.coli نبات منطقة ميلة               1±25                0±23             1.15±20.33                 -

 نبات منطقة أم البواقي     0.57±26.66       0.57±22.33       1.15±21.66                 -
 K.pneumoniae نبات منطقة ميلة22                 2±            1.15±21.66       1.15±18.33                 -

 نبات منطقة أم البواقي      1.15±24.33           1.46±18        1.15±15.66                -
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 S.aureus ميلةنبات منطقة                   1±24            1.15±22.66        1.15±15.66   1.15±09 

 نبات منطقة أم البواقي      1.15±24.33       1±22.66                  1±21    1.15±20.66 
 P.aerugenosa نبات منطقة ميلة               ±13.33     1.15       1±11             1.15±06.33                -

 نبات منطقة أم البواقي            1±18            1.15±16.66   1.15±13.33    0.57±06.33

 
 الزيت الأساسي لنبات الفيجل النامي بمنطقة ميلة  : 

( نلاحظ أن الزيت الأساسي لنبات الفيجل يظهر فعالية جيدة إتجاه السلالات 24من خلا  الجدو  )
مرتفعة جدا حيث بلغ ق ر من قة التثبيط       E.coliالبكتيرية الم تبرة، وكانت حساسية السلالة البكتيرية 

ملل في التركيز 21.33ملل( و \ملغ1.5ملل في التركيز )23ملل( و\ملغ2ملم في التركيز المرتفو )25
حيث بلغ ق ر من قة التثبيط  S.aureusملل(، والنتيجة كانت متقاربة مو السلالة البكتيرية \ملغ1.1)

ملم في التركيز 15.66وملل( \ملغ1.5ملم في التركيز )22.66ملل(، \ملغ2ملم في التركيز )24
ملم في التركيز K.pneumoniae  22ملل(، وقد بلغ ق ر من قة التثبيط في السلالة البكتيرية \ملغ1.1)
 ملم في التركيز    12.33وملل( \ملغ1.5ملم في التركيز ) 21.66ملل(، \ملغ2)
فقد كانت حساسيتها للزيت الأساسي أقل من  P.aerugenosaملل(، أما السلالة البكتيرية \ملغ1.1)

ملم في التركيز الأعظمي وبدأت  13.33السلالات البكتيرية السابقة، حيث بلغ ق ر من قة التثبيط 
 ملل(.\ملغ1.1ملم في التركيز الأدنى )6.33تتناق  في التراكيز الم ففة الأخرى لتبلغ إلى 

 بمنطقة أم البواقيلنبات الفيجل النامي  الزيت الأساسي  : 
( أن الزيت الأساسي لنبات الفيجل النامي بمن قة أم البواقي 24نلاحظ من خلا  نتائج الجدو )

 E.coliيظهر فعالية جيدة إتجاه السلالات البكتيرية الم تبرة، حيث كانت حساسية السلالة البكتيرية 
ملل( لتتناق  في التراكيز \ملغ2ملم في التركيز الأعظمي ) 26.66عالية جدا وبلغ ق ر من قة التثبيط 

ملل(، والنتيجة كانت متقاربة مو السلالتين \ملغ1.1ملم في التركيز ) 21.66الأخرى الم ففة لتبلغ 
ملم في التركيز المرتفو  24حيث بلغ ق ر من قة التثبيط  S.aureusو  K.pneumoniaeالبكتيريتين 

فقد كانت حساسيتها للزيت  P.aerugenosaتيريتين، أما السلالة البكتيرية وهذا في السلالتين البك
ملل(، \ملغ2ملم في التركيز ) 12النباتي أقل من السلالات السابقة، حيث بلغ  ق ر من قة التثبيط 
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ملم في التركيز  6.33وملل( \ملغ1.1ملم في التركيز ) 13,3ملل(، \ملغ 1.5ملم في التركيز ) 16.66
 ملل( .\ملغ 1,125الأدنى )

وبمقارنة نتائج الفعالية البيولوجية للعينتين الزيتيتين يتضت أن الزيت الأساسي لنبات الفيجل يظهر فعالية 
وبدرجة أقل  S.aureusو  E.coli  ،K.pneumoniaeسلالات بكتيرية م تبرة وهي  3جيدة إتجاه 

نبات الفيجل النامي بمن قة أم البواقي ، رير أن الزيت الأساسي ل P.aerugenosaالسلالة البكتيرية 
يظهر فعالية جيدة وأحسن من الزيت الأساسي لنبات الفيجل النامي بمن قة ميلة، والذي يمكن أن 
يرجو سبأ هذه الفعالية إلى إحتواء زيت نبات الفيجل النامي بمن قة أم البواقي على نسبة عالية من 

 Undecanone-2مو وجود المركأ   ketones (25.22 %)مجموعة المركبات الكيميائية الكيتونية 
 كمركأ أساسي . ( % 21.32)بنسبة 

النامي  Ruta graveolens( على النوع 2115وآخرون ) Ivanovaبالمقارنة مو دراسة قام بها الباحث 
ببلغاريا وجدوا أن المست ل  الميثانولي يظهر فعالية عالية ضد بعض السلالات البكتيرية الم تبرة 

 Staphylococcus aureus  ،Staphylococcus pyogenes  ،Listeriaوالمتمثلة في 

monocytogenes  وBacillus subtilis   و ملم  12.2ملم،  21ملم،  23.3وبلغ ق ر من قة التثبيط
ملم على الترتيأ ، بينما لم يظهر المست ل  الميثانولي نشاطية ضد سلالات بكتيرية م تبرة  16

 .  Candida albicansو   E.coli Staphylococus epidermidisمتمثلة في 
 Ruta( أن المست ل  الميثانولي لكل من النبتة 2113) Nakaharaو  Alzorekyكما بين الباحث 

chalepensis  وRuta graveolens  يظهر فعالية ضد السلالات البكتيريةS.aureus  ،
L.monocytogenes  وB.cereus  ملم ، في حين لم يظهر  12-ملم12وبلغ ق ر من قة التثبيط بين

 . S.infantisو  E.coliالمست ل  الميثانولي للنبتتين فعالية ضد السلالتين البكتيريتين 
 النباتي  ( وجدوا أن المست ل  الكوماريني للنوع2111وآخرون ) Ojalaفي دراسة أخرى قام بها 

Ruta graveolens  يظهر فعالية جيدة اتجاه السلالات البكتيريةB.subtilis  ،M.luteus  ،
P.aeruginosa  ،S.aureus  وS.epidermidis  و لايظهر نشاطية اتجاه السلالات البكتيريةE.coli 

 ،C.albicans  ،S.cerevisiae  وA.niger  . 
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 الخاتمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III- : الخاتمة 
 

والفصيلة السذبية  Astaraceaeمن خلا  الدراسة البحثية التي قمنا بها  على نباتات الفصيلة المركبة 
Rutaceae  واللتان تعتبران من بين العائلات النباتية الغنية بمنتجاتها الأيضية الثانوية والتي من أهمها

ونوع تابو للعائلة  Asteraceaeأنواع تابعة للعائلة  4الزيوت الأساسية والمركبات الفينولية، منها 
Rutaceaeالوقو  لمقدمة أمكننا ، أرلبها لم يتعرض لدراسة فيتوكيميائية من قبل، واستنادا للنتائج ا
 على مايلي:
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III-1. :الزيوت الأساسية 
بينت نتائج التحليل الفيزيوكيميائي للزيوت الأساسية للنباتات قيد الدراسة وجود تقاربا بين مكوناتها 

تنتمي لنفس الجنس أو بأنواع تنتمي إلى أجناس  أنواعأو بأعضاء النوع الواحد مر بين تعلق الأ سواء
م تلفة تنتمي إلى تحت عائلة واحدة، مو وجود تباين معتبر بين مكونات الأنواع التي تنتمي إلى 

 تحت عائلتين م تلفتين أو إلى عائلتين م تلفتين.
  التحليل الفيزيوكيميائي للزيوت الأساسية للنبتة  وبمقارنةبالنسبة للنوع الواحدLonas annua 

(L.)  بينت النتائج عدم وجود إختلا  نوعي واضت بين مكونات أعضائها، فقد أظهرت كل من
مو  sesquiterpenes oxygenatedالأوراد والأزهار سي رة مجموعة السسكويتربينات الأكسيجينية 

 في %12.42بنسبة  caryophyllene oxideو  %23.63بنسبة  Farnesol-(E,E)سي رة المركأ   
بنسبة  β-cedreneو  %22.31بنسبة  caryophyllene oxide  زيت الأوراد، بينما سي ر المركأ

 في الزيت الأساسي للأزهار.  .15.11%
لم يظهر إختلا  نوعي واضت بين مكونات  .Scolymus grandiflorus Desfكما أن النوع الثاني 
 Non-terpeneكل من الأوراد والأزهار سي رة مجموعة المركبات الغير تربينية   أعضائه، فقد أظهرت

derivatives  مو سي رة المركأ ،nonanal  و  %12.23بنسبة(E)-2-decenal  في  %11.32بنسبة
بنسبة  nonanalو  %23.55بنسبة  n-heneicosaneوسي ر المركأ الزيت الأساسي للأوراد، 

 للأزهار . في الزيت الأساسي 2.12%
كما أظهرت نتائج التقدير الكمي للزيوت الأساسية أن مردود الأزهار أحسن من مردود الأوراد في 

في الزيت الأساسي  %1.15و  %1.3، حيث قدر المردود بـ  S.grandiflorusو  L.annuaالنوعين 
وهي زيادة معتبرة، كما  2/1وقدر الفرد بينهما بـ  L.annuaللأزهار والأوراد على الترتيأ في النوع 

في الزيت  الأساسي للأزهار والأوراد على الترتيأ في النوع   %1.11و  %1.21بـ قدر المردود 
S.grandiflorus  وهي زيادة معتبرة. 2/1ـ بـ وقدر الفرد بينهما 

 
 اتضت أنه لا يوجد إختلا  واضت بينهما من الناحية  بمقارنة نوعين تابعين لنفس الجنس

و  Centaurea dimorpha Vivتركيبات زيتية متشابهة تقريبا، ففي النوعين النوعية بمعنى 
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Centaurea sphaerocephala L.   كان المركأcaryophyllene oxide  هو المركأ الأساسي مو
 sesquiterpenesالسسكويتربينات بشكل كبير وبصورة رئيسية القسم الأكسجيني سي رة مجموعة 

oxygenated .في الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنوعين   
للزيوت الأساسية في الجزء الهوائي للنوعين أنها ضعيفة ولكن كما تبين من خلا  التقدير الكمي 

النامي بمن قة رطبة ساحلية أحسن من مردود الجزء الهوائي  C.sphaerocephalaالجزء الهوائي للنوع 
  وهي زيادة معتبرة. 2/1النامي بمن قة جافة احراوية حيث قدر الفرد بينهما بـ  C.diporphaللنوع 
 

  بمقارنة الزيوت الأساسية لأنواع تنتمي إلى أجناس م تلفة ولكن تنتمي إلى نفس تحت العائلة
Tubuliflores  بينت تقاربا كبيرا من حيث المركبات الأساسية والمجموعات الكيميائية، ، فالنتائج

و  Centaurea dimorpha ،Centaurea sphaerocephalaحيث أن الزيوت الأساسية للأنواع 
Lonas annua  تميزت بسي رة مجموعة السسكويتربينات الأكسيجينية وكان المركأ

caryophyllena oxide . هو المركأ الأساسي فيها  
الذي ينتمي إلى تحت العائلة  .Scolymus grandiflorus Desfوبمقارنة هذه الأخيرة مو النوع 

Liguliflores  فالنتائج أظهرت وجود إختلا  كمي ونوعي كبير وهذا من حيث المركبات الأساسية
 . والمجموعات الكيميائية

 Rutaمو الزيت الأساسي للنوع  Asteraceaeابعة للعائلة بمقارنة الزيوت الأساسية للأنواع الت
montana  التابو إلى العائلةRutaceae   فالنتائج أظهرت وجود إختلا  كمي ونوعي كبير وهذا من

فقد كان رنيا  Ruta montana، وبالنسبة للنوع حيث المركبات الأساسية والمجموعات الكيميائية
     بمركأ 

2-Undecanone . 
 

III-2. :المركبات الفينولية 
          Folin-Ciocalteuباعتماد ال ريقة التي تستعمل أظهرت نتائج تقدير المحتوى الفينولي الكلي 
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أن جميو النباتات قيد الدراسة رنية بالمركبات الفينولية  3ALclوتقدير محتوى الفلافونويدات ب ريقة 
 لنوعالجزء الهوائي لوالفلافونويدات مو تفاوت كمي بين الأنواع قيد الدراسة، وأظهر 

C.sphaerocephala L. قدر حيث مقارنة بالأنواع النباتية الأخرى  نسبة عالية من المحتوى الفينولي
يتغير حسأ العضو النباتي، حيث  المحتوى الكلي للفينولات أنكما  (µg PEs/mg Ext 221.43بـ )

مقارنة بالأوراد ( (µg PEs/mg Ext 200مرتفو  محتوى L.annua (L.)أظهرت أزهار النبتة 
(171.43 µg PEs/mg Ext كما أن أزهار النبتة ،)S.grandiflorus Desf مرتفو  أظهرت محتوى

 .على الترتيأ (µg PEs/mg ،141.43 µg PEs/mg 176.19مقارنة بالأوراد )
الم تبر والعضو النباتي محتوى الفلافونويدات في النباتات محل الدراسة يتغير حسأ النوع  كما أن  

( والجزء الهوائي µg Q/mg Ext 13.13بـ ) أعلى محتوى L.annua (L.)أزهار النبتة  حيث أظهرت
(، µg Q/ mg 12.08بـ ) L.annua( ثم أوراد النبتة µg Q/mg 12.66بـ ) C.dimorpha Vivللنبتة 

( ، وأخيرا أزهار وأوراد النبتة µg Q /mg 11.17بـ ).C.sphaerocephala L فالجزء الهوائي للنبتة 
S.grandiflorus Desf ( 10.45بـ µg Q/ mg  9.57وµg Q/ mg.على الترتيأ )  

 
III-3. :الفعالية البيولوجية 

البيولوجية أن كل من الزيوت الأساسية والمست لصات الكحولية للنباتات قيد  أظهرت نتائج الفعالية
 الدراسة ذات فعالية بيولوجية لكنها ذات درجة تأثير متفاوتة في كل نوع من الفعالية.

  في كل الأنواع النباتية قيد بالنسبة للفعالية المضادة للأكسدة أبدت المست لصات الميثانولية
، β-caroteneوهذا في كل الإختبارات بر بكثير من مست لصات الزيوت الأساسية فعالية أكالدراسة 
DPPH ،ABTS وCUPRAC  ،وكانت أحسنها في مو تفاوت معتبر بينهما من حيث  دة الفعالية
نسبة تثبيط  S.grandiflorusالنبتة لأزهار حيث أبدى المست ل  الميثانولي  β-caroteneإختبار 
، يليه المست ل   µg/ml50IC 34.51=متبوعا بأوراد نفس النبتة  µg/ml=23.45 50ICعالية بـ 

ثم الجزء الهوائي لنبتة  µg/ml50IC 43.54=بـ  C.sphaerocephalaالميثانولي للجزء الهوائي للنبتة 
dimorphaC.  49.014=بـ µg/ml50IC  وأخيرا المست ل  الميثانولي لأعضاء النبتة ،L.annua 
  ( في الأزهار والأوراد على الترتيأ.µg/ml, 60.63 µg/ml 61.27بـ ) 50ICحيث قدر 
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  فيما يتعلق بالفعالية المضادة لأنزيم كولين أسترازCholine estérase  أي ضد أنزيم :BChE 
كان أ دها من طر  زيت أزهار فقد أظهرت الزيوت الأساسية لكل النباتات قيد الدراسة نسبة تثبيط،  

 L.annuaيليها زيت أوراد النبتة  %22.5حيث بلغت نسبة تثبي ية كبيرة  S.grandiflorusالنبتة 
أما المست لصات الميثانولية للنباتات قيد الدراسة فقد كانت ضعيفة جدا أو منعدمة . %21.22بنسبة 

التي أبدت فعالية جيدة حيث  L.annua، ما عدى المست لصات الميثانولية للنبتة BChEضد انزيم 
 بالنسبة للمست ل  الميثانولي للأزهار والأوراد على الترتيأ. %62.26و %23.62بلغت نسبة التثبيط 

  بالنسبة للفعالية المضادة للبكتيريا فقد أظهرت كل من الزيوت الأساسية والمست لصات
بكتيرية أو ضعيفة إلى منعدمة أحيانا  الميثانولية فعالية واضحة كانت متوس ة إلى كبيرة إتجاه سلالات

 ضد بعض السلالات البكتيرية .
النامي  R.montana لنوعالأساسي للجزء الهوائي ل زيتالفبالنسبة للزيوت الأساسية فقد أبدى 

بمن قتين م تلفتين فعالية جيدة وبنسأ متقاربة اتجاه كل السلالات البكتيرية الم تبرة، أما زيت أوراد 
سلالات بكتيرية  3فقد أبدى فعالية متوس ة اتجاه  S.grandiflorusو  L.annuaع وأزهار النو 
 م تبرة.

زهار لأوراد وأوبالنسبة للمست لصات الميثانولية فقد كانت أفضلها من طر  المست ل  الميثانولي 
، والمست ل  الميثانولي لأوراد  E.coliو  M.luteusإتجاه السلالتين البكتيريتن  L.annua لنبتةا

   . M.luteusإتجاه السلالة البكتيرية  S.grandiflorusوأزهار النوع 
 

ع :ـقائمة المراج  
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 الملحـــق :
 نسبة المجموعات الكيميائية في الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة: جدول 

              Centaurea dimorpha Viv. 
 

 

جموعات الكيميائيةالم (%الجزء الهوائي )   

Monoterpene  hydrecarbone  10.65 

Oxygenated monoterpenes  08.42 

Sesquiterpene hydrocarbons  6.08 
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Oxygenated sesquitrepenes  27.49 

Phenylpropanoids  2.30 

Non-terpene derivatives 17.29 

Apocarotenoids 6.98 

Total  identified ( % ) 79.21 

Number of compounds  99 

 
 نسبة المجموعات الكيميائية في الزيت الأساسي للجزء الهوائي للنبتة: جدول 

 Centaurea sphaerocephala L. :  
 

جموعات الكيميائيةالم (%الجزء الهوائي )   

Monoterpene  hydrecarbone  0.0 

Oxygenated monoterpenes  6.4 

Sesquiterpene hydrocarbons  0.8 

Oxygenated sesquitrepenes  38.8 

Phenylpropanoids  00 

Non-terpene derivatives 35.8 

Apocarotenoids 11.7 

Total  identified ( % ) 93.5 

Number of compounds  24 

 

 
  .  Lonas annua  (L.)نسبة المجموعات الكيميائية في الزيت الأساسي لأعضاء نبتة : جدول 

 

جموعات الكيميائيةالم (%) الأزهار (%) الأوراق   
Monoterpene  hydrecarbone  15.66 08.84 

Oxygenated monoterpenes  03.60 02.01 

Sesquiterpene hydrocarbons  05.13 18.69 

Oxygenated sesquitrepenes  56.30 63.47 

Phenylpropanoids  0.14 tr 

Non-terpene derivatives 7.86 1.56 

Apocarotenoids 3.07 tr 

Total  identified ( % ) 91.76 94.57 

Number of compounds  92 54 

 نسبة المجموعات الكيميائية في الزيت الأساسي لأعضاء نبتة :  جدول
Scolymus grandiflorus Desf.   . 

 
 

جموعات الكيميائيةالم (%) الأزهار (%) الأوراق   
Monoterpene  hydrecarbone  5.52 2.74 

Oxygenated monoterpenes  3.11 2.33 

Sesquiterpene hydrocarbons  1.53 1.42 

Oxygenated sesquitrepenes  5.43 5.77 

Phenylpropanoids  2.26 3.24 

Non-terpene derivatives 59.5 67.93 
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Apocarotenoids 6.06 5.84 

Total  identified ( % ) 83.4 89.27 

Number of compounds  54 85 

 
 نسبة المجموعات الكيميائية في الزيت الأساسي للجزء الهوائي لنبتة فيجل الجبل : جدول 

              Ruta montana (Clus.)L. 

 

جموعات الكيميائيةالم  %  MEO EOOEB  % 
Monoterpene  hydrecarbone  0.62 0.19 

Oxygenated monoterpenes  0.51 - 

Sesquiterpene hydrocarbons  0.97 - 

Oxygenated sesquitrepenes  0.11 - 

Ketones 77.63 95.82 

Estres 10.23 0.84 

Hydrocarbons 0.96 1.22 

Aldehydes 0.13 - 

alcohol 3.27 0.28 

acids 0.08 - 

others - 1.42 

Total  identified ( % ) 95.51 99.77 

 
 الجافة للنباتات قيد الدراسة :نتائج تقدير مردودية الزيت الأساسي في المادة جدول : 
C.pinnatus C.dimorpha C.sphaerocephala S.grandiflorus L.annua R.montana 

 م .ميلة البواقي.م.أ أزهار أوراد أزهار أوراد ج.الهوائي ج.الهوائي ج.الهوائي
1.16% 1.18% 1.12% 1.11% 1.61

% 

1.15% 1.3% 1.16% 1.41% 
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    المواو  بم يافية الكتلة . كروماتوررافيا الغازجهاز  لصورة ل
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ABSTRACT : 
This falls within the framework of a program of research on medicinal plants. Where the research 
study was conducted on 4 species to the family Asteraceae; C.dimorpha, C.sphaerocephala, 
L.annua, S.grandiflorus, and 1specie to the family Rutaceae; R.montana. the aim of this study is to 
extract the essential oils and the phenolic compounds, then analyzing them using the appropriate 
methods and techniques. We have analyzed the essential oils on the basis of the chromathography 
CG-MS to identify their composition. The results showed their richness with the essential oils. As 
far as Centaurea dimorpha, this saharien plant which has not been studied before, the number was 
99 compounds. Moreover, it was so rich with the sesquiterpenes oxygenated constituent mainly 
the Caryophyllene oxide (9.88%). Concerning the species growing in the North, 
C.sphaerocephala, the number of the identified compounds in the aerial parts was 28. The main 
constituent was  Caryophyllene oxide (18.3%). While in the essential oils from the leaves of 
L.annua were (E,E)-farnesol (23.63%), caryophyllene oxide (18.42%), and those from the flowers 
caryophyllene oxide (27.3%), β-cedrene (15.1%). The main constituents of the essential oil from 
leaves of S.grandiflorus were nonanal (12.83%), (E)-2-decenal, and those from the flowers n-
heneicosane (23.55%), nonanal (8.08%). While the oil of R.montana was rich with 2-nudecanon, 
2-nonanone. 
The phenolic compounds have been used way Folin –Ciocalteu method, then we have determined 
the total phenolic, These plants contained different rates of the phenolic content. C.sphaerocephala 
and L.annua have recorded high rates (221.43, 200 µg PEs/ mg Ext), then C.dimorpha and 
S.grandiflorus which contained the least content.  and the way Alcl3 method, then we have 
determined the total flavonoides. These plants also contained at different levels of flavonoids 
content . 
          At the and, we have performed the biological activity of these two bioactive extracts; 
antioxidant, anticholinesterase (BChE) and antibacterial activity. The results revealed a greater 
antioxidant activity of the methanol extracts in comparison with essential oil, however it is was the 
opposite for the anticholinesterase activity (BChE). Yet the two extracts process antibacterial 
activity with clear variation between the plant samples towards bacterial strains.  

 

Key words ; 
Asteraceae, Rutaceae,  essential oils, phenolic compounds, CG-MS, total phenolics,  flavonoïdes, 
biological activity . 
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RESUME 

 
Ce travail rentre dans le cadre d’un programme de recherche sur les plantes médicinale, l’étude a 
été menée sur 4 plantes appartenant à la famille des Asteraceae ; C.dimorpha, C.sphaerocephala, 
L.annua et S.grandiflorus et espèces de la famille Rutaceae ; R.montana, et extraire les huiles 
essentielles et les composée phénoliques, puis de les analyser par les méthodes et les techniques 
appropriées. On a an analysé les huiles essentielles en utilisant la chromatographie GC-MS pour  
identifier leur composition. Les résultats ont montré leur richesse en huiles essentielles. En ce qui 
concerne Centaurea dimorpha, cette plante saharienne qui n’a pas fait encore l’objet d’une étude, 
nous avons identifié 99 composés, par ailleurs, elle était très riche en sesquiterpenes oxygenated et 
principalement le caryophyllene oxide (9.88%). En ce qui concerne l’éspèce C.sphaerocephala qui 
pousse dans le Nord, le nombre des composés identifiés dans la partie aérienne a été de 24. Le 
composant principal caryophyllene oxide (18.3%). Le nombre des composés chez les feuilles de 
l’espèce L.annua a été de 92 et les principaux composés et (E,E)-farnesol (23.63%), caryophyllene 
oxide (18.42%), et 55 composés identifiés dans les fleur, le composant principal est caryophyllene 
oxide (27.3%). Les principaux composés d’huile chez les feuilles de l’espèces S.grandiflorus sont 
nonanal (12.83%), (E)-2-decenal, et les fleurs n-heneicosane (23.55), nonanal (8.08%). Alors que 
les composants majeurs de huile essentielle de l’espèce R.montana et 2-nudecanone, 2-nonanone. 
En ce qui concerne les composés phénoliques, on a utilisé le réactif de Folin-Ciocalteu pour 
déterminé le phénoliques total. Ces plantes contiennent des taux différents de cette teneur, 
C.sphaerocephala, L.annua ont enregistré des taux élevées (221.43 , 200 µg PEs/mg Ext ) suivi par 
C.dimorpha et S.grandiflorus . Les flavonoïdes ont été évalués en utilisant méthode Alcl 3 , on a 
retrouvé différents niveaux de teneur en flavonoïdes. 
A la fin, on a effectué l’activité biologique des deux extraits bioactives : antioxydants, 
anticholinestérase (BChE) et antibactériens. Les extrait méthanols ont une activité élevée par 
rapport aux huiles essentielles, mais ce est le contraire pour l’activité anticholinestérase (BChE) . 
Pourtant, les deux extrait ont même une activité antibactérienne important vis-à-vis des quatres 
souches bactériennes étudiées . 
Mots clés :  
Familles :Asteraceae, Rutaceae, huiles essentielles, composés phénoliques, CG-MS, phénols 
totaux,  flavonoïdes, activité biologique.   
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 :الملخص 
أنواع تابعة  للعائلة  4النباتات ال بية حيث أجريت الدراسة البحثية على في يندرج هذا العمل ضمن برنامج بحث 

 S.grandiflorusو  C.dimorpha Viv.،C.sphaerocephala L.  ،L.annua (L.)وهي Asteraceaeالمركبة 

Desf.   ونوع تابو للعائلة السذبيةRutaceae  وهوR.montana (Clus.)L.  واست لصت منها نوعان من ،
المست لصات، زيوت أساسية ومركبات فينولية، حيث تم تحليل الزيت الأساسي بكروماتوررافيا الغاز المواو  

للتعر  على مكوناتها، أظهرت النتائج رنى النباتات قيد الدراسة بالزيوت الأساسية مو  GC-MSبم يافية الكتلة 
النامي بالصحراء كان  .C.dimorpha Vivبالنسبة للجزء الهوائي للنوع حيث عدد ونوع المركبات، باين من وجود ت

والجديد أن هذا النوع الأايل يحظى لأو  مرة بالدراسة ومميزا بغناه بمجموعة السسكويتربينات  22عدد المركبات 
، أما النوع الثاني النامي بالشما  caryophyllene oxide (2.22%)  الأكسجينية ممثلا أساسا بالمركأ

C.sphaerocephala L.  والمركأ الأساسي فيه هو 24كان عدد المركبات المعروفة  caryophyllene oxide 

-(E,E)في زيت الأوراد والمركبات الأساسية هي  22فكان عدد المركبات  L.annua(L.)، بينما النبتة (12.3%)

farnesol (23.63%)  يليهcaryophyllene oxide (12.42%)مركأ في زيت الأزهار حيث سي ر المركأ  55، و
caryophyllene oxde (22.3% )وβ-cedrene (15.1%) أما نبتة ،S.grandiflorus Desf.  فقد احتوى زيت

 n-heneicosaneواحتوى زيت الأزهار على  nonanal (12.23%) ،(E)-2-decenal (11.32%) الأوراد على

-2النامي بمن قة ميلة رني بالمركبات  .R.montana، في حين كان زيت نبتة nonanal (2.12%)و (23.55%)

nudecanone (61.12%) ،2-nonanone (2.63%) نفس النبات والنامي بمن قة أم البواقي كان رني بنفس ،
 على الترتيأ.  ( %4.12)و (%21.22)المركبات بنسأ م تلفة 

 3Alclفي تقدير المحتوى الفينولي الكلي وطريقة  ciocalteu-Folinأما المركبات الفينولية فقد تم استعما  طريقة 
فة من المحتوى الفينولي حيث في تقدير محتوى الفلافونويدات، حيث احتوت هذه النباتات على نسأ م تل

 µg PEs/mg 221.43نسبة عالية ومتقاربة )  L.annua وأزهارالنبتة C.sphaerocephalaأظهر الجزء الهوائي للنبتة 

Ext  ،200 أما )C.dimorpha  وS.grandiflorus نسأ  كما أظهرت هذه النباتات  نسبة أقل، فقد احتوتا على
م تلفة من محتوى الفلافونويدات إذ اظهرت كل النباتات نسبة عالية ومتقاربة. في المرحلة الأخيرة من هذا العمل 

وللبكتيريا  BChE، والمضادة لأنزيم لفعالية البيولوجية لكلا المست لصين الفعالين، المضادة للأكسدةتم إنجاز ا
بالمقابل كانت حيث تبين أن المست لصات الميثانولية ذات فعالية مضادة للأكسدة أكبر من الزيوت الأساسية، 

ن كلتا المادتين الفعالتين كانتا ذات فعالية في حين أ، BChEالمست لصات الزيتية  ديدة الفعالية في تثبيط أنزيم 
 ضد بكتيرية مو تباين واضت بين العينات النباتية في فعاليتها البيولوجية اتجاه نوع السلالة البكتيرية الم تبرة.

 المركبات الفينولة، ، الزيوت الأساسية،Rutaceaeوالسذبية  Asteraceaeالعائلة المركبة  الكلمات المفتاحية:
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 GC-MSالمحتوى الفينولى الكلي، محتوى الفلافونويدات، الفعالية البيولوجية ، . 


