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مقدمة 

وقد قاده إلى ذلك دوائھوكسائھ، غذائھفي النباتاتستغلال وإلجمع القدملقد سعى الإنسان منذ 

إلا أن ھذا الأخیر لم یكن على درایة ،فطرتھ البشریة، تجاربھ المستمرة واستعمالاتھ الیومیة لھا

نسان استكشاف حاول الإوعبر العصور علمیة بمنتجاتھا الكیمیائیة ولا بأسرارھا العلاجیة

ممیزة وبصمةكبیر وقد كان للعرب سبق ،)Havsteen)،2002الحقیقة العلمیة للنباتات الطبیة

) 1248- 1197(وابن بیطار )1037-930(ابن سینا ،)925-865(فأبو بكر الرازي في ذلك  

والتي انتقلت العلمیة ھائصخصاوللإستعمالات الطبیة التقلیدیة للصیدلةھم من أوائل من قدموا 

الأساسیة وكانت القاعدة9بعد ذلك إلى أوربا وأثرت بقوة في تطور كبرى جامعاتھا في القرن 

).Hilton-Simpson ،1922(نذاكآالطبلتطور

یل العضوي وكذا في التحلطرق في علم البیوكیمیاء ومع التطور العلمي والتكنولوجي الحاصل

متنوعة من اتمجموعنتج ضمن أیوضھا أن ھذه الكائنات النباتیة تأصبح معروفا الفیزیولوجیا 

وھي التي تساھم بصورة أساسیة في ،الفعالة  تمتاز بخواص بیولوجیة مھمةالكیمیائیة المواد 

رمصنع بیولوجي كبیعن لقد كشف علم الكیمیاء النباتیة علاج كثیر من الأمراض البشریة، 

إلى أبعد الحدود  منھو الإستفادة نستطیع إستغلالھوحتى السامةالنباتات الطبیة والعطریة اسمھ 

.لى خفایاه واكتشاف المجھول منھستحق أن یفتح المجال واسعا للإطلاع عیو

إلى قسمین أساسیین یسمى الأول  بالأیض الأولي ویمثل الطبیعیة النباتیةتصنف المنتجات 

أما .البروتینات والأحماض النوویةالمركبات العضویة الأولیة والتي تضم السكریات، الدسم،

والقلویدات وتسمى إجمالا بالأیض الثانوي مركبات الفینولیة القسم الثاني فیضم التربینات، ال

متنوعةتأثیرات فیزیولوجیة وبخصائص علاجیة تمتازفي الوقت ذاتھ ومفیدة للنبات وھي 

).Richter ،1993(را كبیرا في میدان الطب والصیدلةدوتلعب

الجزائر إحدى دول البحر المتوسط التي تمتاز بتنوع بیولوجي كبیر یضم كما ھائلا من ر تعتبو

ھناك الكثیر من إذ أن ، تنوع بیئتھاو قطرھاشساعة وذلك بسبب  النباتات الطبیة والعطریة

في بلادنا لم تطلھا لحد الآن ید الدراسة Raresوالنادرة Endémiquesالأصیلة النباتات



غابات ففي صحرائنا الشاسعة و،والإستثمار الفیتوكیمیائي ومشاریع البحث الطبي والصیدلي

، الكیمیائیینالبیولوجیینما یدعو كافة والمنفرد جبالنا الخضراء ذات الغطاء النباتي المتنوع 

. مزید من أسرار ھذا الكنز الطبیعيللمثابرة والبحث وإكتشاف الصیادلةوال

تضم عددا كبیرا من النباتات إذمن أھم الفصائل النباتیة Apiaceaeتعتبر العائلة الخیمیة 

كماالصحیةوالمشاكل الأمراضمن كثیرعبر العالم في علاج شعبیا تستعمل والتي الطبیة

بل أو مكسبات للنكھة عدیدة تكتسي أھمیة بالغة في الإستعمال الغذائي كتواعطریة تتسم بنباتات 

غناھا أثبتت كثیر من الأبحاث كما،صناعات الغذائیة للحفظ أو التعطیرأو في الوالرائحة 

و ة الأساسیالزیوت أھمھا من لأیض الثانوي لمواد الفعالة التابعة لمنتجات ابكثیر من ا

ةالبیولوجینظرا لفعالیتھا نجاعتھا في علاج كثیر من الأمراض الخطیرة ت أكدالتي والفینولات 

وكثیر من لسرطان اولإلتھابا، لأكسدةوضد اوالفطریاتبكتیریالاضدة لاسیما دالمتعد

استعصى وحالیاتنتشرتي إالحدیثةخاصة في ظل الأمراض الالأدوار الصیدلانیة الأخرى 

وبروز الطب البدیل الذي تمثلھ الجزیئات الحیویة النباتیة كحل ،علاجھا بالأدویة الكیمیائیة

متعددة یةباحثین إلى إثراء مشاریع بحثالمن كثیردعا فعال، الشيء الذي و آمنبیولوجي 

في میدان الطب والصیدلة  ومجالات منتجاتھاواستثمارإستغلال ھذه الثروة النباتیة قصد

.الحبیب متعددة مفیدة لبلدنا واقتصادیةصناعیة 

الزیوت الأساسیة  والمركبات الفینولیةفي ھذا الإطار تندرج دراستنا ھذه والتي تتعلق بدراسة 

أھم الفصائل النباتیة في منالتي تعتبروApiaceaeفي بعض الأنواع التابعة للعائلة الخیمیة 

دراسة یسبقلم التي نواعالأعلى ذلكمركزین في )Quezel et santa)،1963الجزائر

ستخلاص أھم ، بدایة بإفي ذلكقلیلة اتالتي تعرضت لدراستلكأو منتجاتھا الكیمیائیة تحلیلو

باستعمال التقنیات والطرق المناسبة  وھذا  بعد ثم تحلیلھا فیزیوكیمیائیاالثانویة نواتجھا الأیضیة 

إجراء مقارنات للأنواع قید ثموانتقاء المھم منھا تعریف، النباتيتجمیعالالبحث وعملیات 

مقارنات كمیة ونوعیة في نفس لإجراء بالإضافةمن حیث الجزیئات التي یتم فصلھا، اسة الدر

بعد ذلك الفعالیة ختبر، لنوتلفة من النمولوجیة مخنأعضائھ  أو ضمن مراحل فیالنوع لمختلف 



والتي والمضادة لمرض الزھایمر للأكسدةالمضادة منھا البیولوجیة لھذه المواد الفعالة خاصة 

إعتبار أن نباتات ھذه الفصیلة المختارة متداول بلھا دور كبیر في حمایة الصحة العامة 

.في أسواق الطب الشعبيإستعمالھا بكثرة 

آملین في الأخیر أن توحد الجھود وتستغل نتائجنا البحثیة ھذه بالتنسیق مع المصالح البیولوجیة 

لندعم  ونقوي ) مصالح الطب والصیدلیة أو الصناعة(خرى والمعنیة بھذا الموضوع الأ

.سیرورة وتطورالبحث العلمي  الحاصل في بلادنا الحبیبة 
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I - الدراسة النباتية :  

تزخر المملكة النباتية بعدد كبير من الأنواع النباتية صُنفت ضمن  فصائل عديدة  حسب  

وقد ظل البشر يبحثون   ،صفاتها المورفولوجية، التشريحية والوراثية المختلفة التي تميزها

وينتقون النباتات المفيدة منها وخاصة تلك التي لها القدرة على علاج الأمراض والتي سميت 

منذ الحضارات القديمة  Apiaceaeنباتات الفصيلة الخيمية  استعمالبالنباتات الطبية،  لقد عُرف 

القديم  الاسمكالحضارة الصينية و هنود المكسيك وكذا الحضارة اليونانية والرومانية  وقد اشُتق 

ة كونأي الشكل الذي تبدوا به النورة أو الزهرة الم Ombelle نسبة للمظلة Ombellifèresلها 

هتدى إليها علماء النبات في أواخر لنباتات هذه العائلة  ويبدو أن العائلة الخيمية هي أول فصيلة إ

القرن السادس عشر بل وتعُتبر هذه المجموعة من النباتات أول المجموعات التي درست 

 .(Heywood) ،1996م  1672عام   Morison و Robertتصنيفيا وهذا من طرف 

I -1-  : الصفات العامة للعائلة الخيمية 

نوع، تنتشر نباتات هذه  3000إلى  2000ومن  جنس 300-275تضم العائلة الخيمية ما بين 

 Spichiger العائلة  عبر كافة أرجاء الكرة الأرضية لاسيما في المناطق الدافئة والجبلية  )

  Ozenda ،.(1991لكنها بالمقابل تتميز بتواجد ضعيف جدا في الصحراء ))  2004وآخرون، 

س للكرة الأرضية مع وجود تمثيل أكبر تتوزع أجناس هذه الفصيلة عبر مختلف القارات الخم

 :لها في قارة آسيا كما هو موضح في الجدول التالي

 (Pimenov et Leonov)، 1993 توزيع أجناس العائلة الخيمية عبر العالم:  1الجدول 

 عدد الأنواع الأصيلة عدد الأجناس  القارة 

 29 139 أوربا 

 159 265 آسيا

 50 126 إفريقيا 

 11 36 أستراليا 

 52 197 أمريكا
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 129جنس و 55تحتل العائلة الخيمية مكانة هامة في الغطاء النباتي الجزائري فهي ممثلة ب

رتبت الأجناس تنازليا حسب عدد الأنواع الممثلة للجنس الواحد ( :نوع  يمكن تلخيصها كما يلي 

  (.Quezel et Santa)، 1963( والممثل برقم بين قوسين

Bupleurum (14), Daucus (11),  Bunium (7), Eryngium (7), Oenanthe (6), 

Ferula(5), Caucalis (4), Pituranthos (4), Seseli (4), Thapsia (3), Orlaya (3), 

Peucedanum (3), Scandix (3), Helosciadium (3), Ammi (2), Ammoides (2), 

Anthriscus (2), Carum (2), Brachyapium (2), Elaeoselinum (2), Hohenackeria (2), 

Magydaris (2), Pimpinella (2), Smyrnium (2), Torilis (2),  Ammiopsis (1), 

Ammodaucus (1), Anethum (1), Apium (1), Balansaea (1), Bifora (1), 

Capnophyllum (1), Chaerophyllum (1), Conium (1), Conopodium (1), 

Coriandrum(1), Crithmum (1), Cuminum (1), Echinophora (1), Foeniculum (1), 

Heracleum (1), Hippomarathrum(1), Hydrocotyle (1), Kundmannia (1), 

Malabaila(1), Margotia(1), Petroselinum (1), Physocaulos (1), Reutera (1), 

Ridolfia (1), Sanicula(1), Sison (1), Tinguarra (1), Tordylium (1), Turgenia (1).  

مااا يلاحااي جليااا ماان خاالال  هااذا التلخاايو هااو التنااوع الااوراثي لهااذه العائلااة فااي الجزائاار كمااا أن 

ناوع علاى التاوالي(  كماا  14،11هماا الأكثار اناا باالأنواع )  Daucusو  Bupleurumالجنساين

علاى عادد معتبار أيضاا مان الأناواع  لكان  OenantheوBunium  ، Eryngium الأجناس تحتوي

 (.Quezel et Santa ) ، 1963أالب الأجناس ممثلة بنوع واحد أو إثنين 

 : نلخصها تنازليا كما يلي Endémiques تضم بعض الأجناس عددا من الأنواع الأصيلة

Bupleurum (5), Bunium (4), Pituranthos (4), Ferula (2), Daucus (2), Ammoides(1), 

Brachyapium (1), Caucalis (1), Peucedanum (1), Pimpinella (1), Oenanthe (1).  

..... يقابلها أجناس أخرى  Scandixو  Ammiوهناك أجناس لا تحتوي على أنواع أصيلة مثل 

 .Carumو Ammiopsis  ، Balansaeaممثلة بأنواع أصيلة فقط مثل 
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 نوع وهي كما يلي :  12أجناس و 8في الصحراء تمثل العائلة الخيمية ب

Pituranthos 3 ) ), Ferula (2), Daucus (2), Eryngium (1), Bupleurum (1), 

Ammodaucus (1), Anethum (1), Helosciadium (1)   (1991،Ozenda(. 

I -2- تصنيف العائلة الخيمية :  

 ، صف ثنائي الفلقة Angiospermae شعبة   كاسيات البذورتنتمي العائلة الخيمية إلى  

Dicotylédonae،  تحت صف سائبة البتلاتDialypétalae  رتبة الخيميات ،Apiales   وهي

 8وهي الأكثر تنوعا والتي تحتوي على  Apioideaeتحت عائلة  تضم ثلاث تحت عائلات :

فكل واحدة ممثلة   Hydrocotyloideaeوتحت عائلة   Saniculoideaeقبائل، أما تحت عائلة 

 .1998)وآخرون،   Downie ؛ Drude، 1898 (بقبيلتين فقط 

I-3- التشريحية الخصائص المورفولوجية و  : 

من الناحية التشريحية، تتشكل االبا من الأنواع العشبية الحولية والمعمرة  عائلة متجانسة 

 ( .2004وآخرون،   (Spichigerونادرا ما تكون شجيرات 

عموما مركبة ريشية ذات وريقات ريشية أيضا أو راحية أو مشرحة،  متبادلة   : الأوراق -■

الوضع على الساق وهي ذات أعناق االبا، منتفخة عند القاعدة ولها قواعد امدية مجوفة 

 Juddعريضة  ولها روائح مميزة في الغالب لإحتوائها على زيوت طيارة متباينة التركيب )

  .1999) ،وآخرون

صغيرة وتوجد في نورات خيمية مركبة في الغالب ونادرا ما تكون في نورات  : الأزهار -■

والتويج   بسيطة والأزهار خنثى منتظمة وعلوية  ويتكون كأس الزهرة من خمس سبلات سائبة

من خمس بتلات سائبة  متبادلة مع خمس أسدية  ويتكون المتاع من كربلتين ملتحمتين وتقع 

سفلي وتوجد ادة على شكل قرص في أعلى المبيض يخرج من المشيمة على القمة والمبيض 

 (.Quezel et Santa، 1962) وسطه قلمان منفصلان قصيران
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تنشق عند   Schizocarpeوهي الجزء الهام من نباتات هذه العائلة، جافة منشقة : الثمار -■

وتحمل الثمرة  Mericarpeنضجها  وتنقسم إلى ثمرتين جزئيتين تسمى كل منها نصف ثمرة 

  .على حامل كربلي  وتوجد قنوات زيتية في البذرة

تتواجد على الثمار ضلوع واضحة أو قليلة الوضوح تبقى متصلة بها عن طريق الحامل 

الكربلي حتى النضج، تحمل زوائد مختلفة الأشكال والألوان وعن طريق الضلوع أو الزوائد 

 (. Quezel et Santa، 1962ة )يمكن تمييز النباتات المختلفة لهذه العائل

وتتميز العائلة الخيمية من الناحية التشريحية بوجود قنوات إفرازية في كل الأعضاء تقريبا بما 

تكسب نباتات هذه والتي الصمغ  فيها تلك التي تحتوي على الزيوت الطيارة، الراتنجات أو

 (.Olle et Bender) ، 2010 العائلة رائحة مميزة  

I-4-  خصائص مميزة للعائلة الخيمية: 

I- 4-1- الخواص السمية:              

 L. Oenanthe safranèe ، -Aethusaتضم العائلة الخيمية عددا من النباتات السامة مثل 

cynapium L. ،L.  Conium maculatum، Cicuta virosa L. ، Thapsia garganica L. 

Ferula communis L.  وFerula vesceritensis Coss et Dur. (Meyer ،2004 وآخرون( 

ويرجع ذلك لإحتوائها على الكربوهيدرات الأستيلية اير المشبعة أو  على القلويدا ت  

أو على لاكتونات سسكويتربينية   أو على مشتقات كومارينية التي  المثبطة للتنفس البيبيريدينية

  2012).وآخرون، Bruneton) ،2005 ;. Zellaguiللتخثرتمنح للنبات خصائصه المضادة 

I-4-2- إثارة التحسس الضوئي:   

 .L.  Heracleum sphondylium  ،Pastinaca sativa Lمثلتحتوي بعض الأنواع النباتية     

و   Psoralin   ،Bergaptenعلى  الفيرانوكومارين مثل مركب   L. Angelica sylvestrisو   

Xanthotoxine  حيث يؤدي ملامسة هذه الأنواع النباتية إلى التهاب جلدي متفاوت الخطورة من

إحمرار جلدي إلى ااية فقاعات وحويصلات في مستوى المناطق المعرضة لأشعة الشمس 
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 و عند الحيوانات كالأبقار وقد تسبب إلتهابات جلدية في مقدمة الرأس  كاليدين والساعدين

 (. Bruneton) ،2005 جلدية وتقرحات التهاب الملتحمة ووذمة  تحت 

I-5- أهمية نباتات العائلة الخيمية:   

من  فكثير حظيت نباتات العائلة الخيمية بدراسة وإهتمام واسعين نظرا لأهميتها الإقتصادية

 البسباس ، L. Daucus carotaالجزر التغذية من أهمها نباتات هذه العائلة  تستعمل في

Gaertner ((Mill vulgare  Foeniculum ،الكرفسL.  Apium graveolens الكمون ، 

Cuminum cyminum L. الكزبرة ، L.  Coriandrum sativum الكروية ،L. Carum carvi  ،

 ، البقدونس .Anethum graveolens L  الشبت،  Coss.  Anthriscus cerofoliumالسرفيل

Petroselinum crispum(Mill.) Fuss  ، Pimpinella anisum L. و Pastinaca sativa L.. 

كما يستغل العديد من النباتات  ذات الرائحة المميزة في كثير من الصناعات كالعطور 

والصابون ومواد التجميل وفي صناعة الحلويات والمشروبات الكحولية والفواكه المجففة  أو 

 Foeniculum vulgare - كنبات تضاف في الأدوية  لتخفي بعض المذاقات اير المقبولة   

Gaertner ((Mill   الذي يستغل صناعيا لإستخراج مركبAnethole  الذي يستعمل في تعطير

عتبر مصدرا طبيعيا تالتي  L.  galbaniflua  Ferula وايرها ومثل المآكل كالسمك والزيتون

( بينما تستخدم أنواع قليلة منها في الزينة مثل جنس 2007 وآخرون، Ahmed للراتنجات ) 

Hedera و Schefflera (Torck et Trotiw ، 1980 ؛ Judd ،1999  وآخرون)            . 

نذكر  كما أن لنباتات هذه الفصيلة قيمة علاجية كبيرة لإحتوائها على العديد من النباتات الطبية   

الموسع  Visnadine مركب التي يستخرج من ثمارهاLamk   Ammi visnagaمن أهمها نبتة

للمغو  للأوعية التاجية القلبية والشعب الهوائية، و للحالب لإخراج حصوة الكلية ومضاد

المعروف  ضد مرض الربو  Khellineوكذا مركب  ،(1998وآخرون،  (Zgorka الكلوي

 -Ammi  ونبتة    Gunaydina et Erimb)،  (2002والذبحة الصدرية كمضاد للتقلو ومهدئ 

majus L.   الذي يستخرج من ثمارها مركبXanthotoxine  الذي يستعمل لمعالجة مرض

   ، و منها2006) وآخرون،    krolicka) leucodermie والبهاق  Psoriasisالصدفية الجلدية 
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Anethum graveolens L.  فإلى جانب إستعماله كتابل فتأثيره الطبي مهضم ومدر للبول ويساعد

وبذوره منشطة وتستعمل في حالات  L.  Apium graveolensفي حالات الشد العضلي، ومثل

جذوره وأوراقه خاصة  الاضطرابات المعدية وطارد للغازات ومخفض لدرجة الحرارة،

بذورها مهضمة   .Carum carvi Lثل المطلوبة في مجال الطهي لخصائصها العطرية، وم

تستعمل بذوره كتابل كما  .Coriandrum sativum Lومهدئة وفاتحة للشهية ومدرة للبول و 

تستعمل في الطب الشعبي لالتئام الجروح ومداواة القروح وطرد الديدان المعوية، 

L.وcyminum Cuminum    وتستعمل بذوره كتابل وكذلك منشطة وقابضة ومدرة للبن

أوراقه الطازجة الغنية بالفيتامين  Fuss     Petroselinum crispum (.Mill)المرضعات و

A،B، C فاتحة للشهية  ولذلك يضاف إلى المقبلات وهو منشط أيضا، وأوراقAnthriscus-  

cerofolium L. وL. Pimpinella anisum  مغلى بذوره  ذو تأثير مهدئ ومدر للبول ومفيد في

                                        .2004) ،وآخرونSpichiger حالات الاضطرابات المعدية  )

I-6- الدراسة النباتية للأجناس محل الدراسة :                                                          

I-6-1-  الجنسDaucus  :                                                                               

وآخرون،  Ahmedنوع في العالم ) 60وهو يحتوي  على  من أشهر أجناس العائلة الخيمية

 Grzebelus( و معظم  أنواعه عبارة عن نباتات عشبية ثنائية الحول وقليل منها سنوية )2005

( ينتشر أالبها عبر كافة أرجاء الكرة الأرضية : أوربا، إفريقيا، جنوب آسيا، 2011وآخرون، 

                                     .(  2004وآخرون،  Mansourوأستراليا ) وبصفة أقل في أمريكا

 .(Daucus Pimenov et Leonov) ،1993تصنيف الجنس :  2الجدول  

Embranchement       Magnoliophyta                   الشعبة 

Classe       Magnoliopsida الصف 

Ordre       Apiales الرتبة 

Famille       Apiaceae        العائلة 

Sous famille       Apioideae تحت العائلة 

Tribu       Dauceae القبيلة 

Genre       Daucus الجنس 

http://www.springerlink.com/content/?Author=Dariusz+Grzebelus
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يتميز هذا الجنس بكونه انيا بمنتجات أيضية خاصة ومميزة لهذا الجنس منها الفينولات، 

كما يعتمد كثيرا على مكونات   ،(2011وآخرون،  Grzebelusالتربينات  والأحماض الدسمة )

الخيمية  الزيوت الأساسية لثمار أنواع هذا الجنس لتعريفه وتمييزه من بين نباتات الفصيلة

Harbone)  ،؛ 1971وآخرون Williams et Harbone ،1972 وهو ثاني أكبر الأجناس )

يحتوي  على إحدى عشر  نوع نباتي  إذ (Bupleurumبعد الجنس (الخيمية تمثيلا في الجزائر 

، هذا الأخير Murb. biseriatus  Daucus و .Daucus reboudii Coss منها نوعان أصيلان 

  . Murb.  Daucus sahariensis الوحيد النامي بالصحراء إلى جانب النوعهو النوع 

لذا تسمى فصيلة الخيميات أيضا بعائلة   L. Daucus carotaأشهر أنواع هذا الجنس هو الجزر

( وهذا النوع الغذائي معروف شعبيا في الجزائر باسم 2010وآخرون،  (Ashour الجزر

 D.carota ssp sativusتحت أنواع برية تابعة له  من بينها  8الزرودية والذي يضم  السنارية أو

وذات لون برتقالي  و الذي يزرع ويستغل كثيرا في  درنيةوهو الوحيد الذي يتميز بجذور  

 (.Quezel et Santa ، 1962الجانب الغذائي )

I-6-1-1-  الدراسات السابقة للجنسDaucus : 

تعرضت أنواع هذا الجنس لدراسات فيتوكيميائية واسعة خاصة فيما يتعلق بمحتواها من 

الزيوت الأساسية والفلافونويدات حيث لوحي أن هذا الجنس هو أانى أجناس العائلة الخيمية من 

 . (Harbone) ،1971حيث الزيوت الطيارة  

I-6-1-1-1- الزيوت الأساسية : 

ضمن العائلة والمميز إهتم  الكثير من الباحثين بدراسة الزيوت الطيارة لهذا الجنس المهم  

لمكونات زيته الأساسي كما وجدوا إختلافا كبيرا  كمي والنوعيالخيمية حيث لاحظوا التنوع ال

من حيث نوع المجموعات الكيميائية المسيطرة )الأساسية( فقد تكون مجموعة 

Phenylpropanoides  أوMonoterpenes وأحيانا أخرى تكون مجموعة ،Sesquiterpenes  كما

لوجية للنبتة نولاحظوا أيضا التغير الكمي والنوعي الكبير لهذه المادة الفعالة تبعا للمرحلة الفي

http://www.springerlink.com/content/?Author=Dariusz+Grzebelus
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العوامل البيئية  نوعمن جهة )إزهار، إثمار( أو حسب المنطقة الجغرافية ووكذا أعضائها 

 (. 2009وآخرون، Maxiaمن جهة أخرى )السائدة 

 L. Daucus.carota الجزر إن معظم الدراسات المنشورة حول هذا الجنس عالجت نوع 

، حيث درس كثير من من الأصنافومكونات زيته الطيار سيما أن هذا الأخير يضم عددا كبيرا 

ومقارنتها بمختلف  ذات القيمة الإقتصادية الكبيرة الطيار لهذه النبتة الغذائية الزيت الباحثين

 .(1995وآخرون،  Saad)الأنواع النباتية الأخرى التابعة لنفس الجنس عبر العالم 

لكن ما يجدر قوله هو الدراسات القليلة جدا في بلدنا الجزائر حول هذا الجنس والتي تم نشرها  

  لحد الآن.

I-6-1-1-2- المنتجات الفينولية : 

مثل باقي نباتات الفصيلة الخيمية بتراكم المنتجات الفلافونويدية ضمن  Daucusيتميز الجنس 

( من إستخلاص 2006ومساعدوه ) Gebhartأيوضه الثانوية فقد تمكن الباحث الألماني 

: منها مجموعة   L. Daucus.carota مجموعات متنوعة من الفلافونويدات في الجزر

Flavones ،Flavonoles    وAnthocyanidine   واستنتج أن هذا النوع الغذائي هو الأكثرانى

    .من حيث المحتوى الفلافونويدي مقارنة بنباتات اذائية أخرى للعائلة الخيمية

كما يمكن لهذه المركبات الفلافونويدية أن ترتبط مع وحدات سكرية أي في صورة إتيروزيدية 

 Akgulفقد استخلو ،  Flavonols glycosideأومن نوع   Flavone glycosideمن نوع 

من المستخلو   Kaempferol-3-O-β-glucoside(  المركب الغلوكوسيدي2009ومساعدوه )

بتركيا والذي اختبر فعاليته  ةالنامي ssp.carota.  Daucus.carota للنبتة  الغذائية     الميثانولي

 المضادة للأكسدة حيث أبدت فعالية كبيرة. 

 L.  Daucus.carotaبتركيا احتواء مستخلو الجزرNarayan  (2003)  وRavindra كما بين 

 .Cyanidin-3-lathyrosideو   Anthocyaninعلى نسبة معتبرة من 
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 من نوع إلى جانب المنتجات الأيضية السابقة تم أيضا استخلاص مركبات كومارينية حرة

بمستخلو جذورالجزر    Ferulenolمثل  Sesquiterpeneأو مرتبطة مع  فيرانوكومارين

     -Dauca مثل مركب   Daucane sesquiterpenes النامي بمصر خاصة مركبات من نوع

5,8-diene  - (Ahmed  ،2005وآخرون ) أو من نوعGuaiane-type sesquiterpenoids    

 (.2010وآخرون،  Fu) Daucusolو Daucusideمثل 

I-6-1-1-3- منتجات أيضية أخرى : 

وعلى رأسها مركب  Carotenoidesتعتبر جذورالجزر من أهم المصادرالغنية بالكاروتينويدات 

β -Carotene  الذي يمثل المصدر الأساسي للفيتامينA  والمعروف بدوره الكبير في وظيفة

كما تم إستخلاص  .(2012وآخرون،  Mech-Nowak)كمضاد نموذجي للأكسدة و البصر

 .(1989 وآخرون، Vesna) ثابتةوزيوت  Polyacetelene  أيضية أخرى مثل مركبات

I-6-1-2-  : الإستعمالات الطبية 

استعملت نباتات هذا الجنس منذ القدم ولازالت لحد الآن تستعمل في علاج كثير من الأمراض 

ففي الطب ، والمشاكل الصحية نظرا لخصائصها البيولوجية كتلك المضادة للبكتيريا والفطريات

التقليدي الجزائري تأخذ النساء الحوامل عن طريق الفم مستخلو بذور الجزرالبري  

لتسهيل الولادة  وفي الوطن   Euphorbiaالموضوع في الماء الساخن والممزوج مع أنواع نبتة 

العربي يستعمل مستخلو البذور المجففة للجزر كوسيلة للإجهاض  أو للحث على الحيض 

(Hilton-Simpson ،1922.) 

في الصين تستخدم خلاصة الجزر شعبيا لعلاج آلام المثانة  وأمراض الكلى المزمنة وكذلك ضد 

 .(2010وآخرون،  Fuالإلتهابات المعوية )

أما في أوربا فقد استعمل السكان الأصليون منذ القدم مغلى أوراقه المجففة لعلاج حالات 

على نطاق واسع في علاج كثير من الإضطرابات الإضطرابات المعدية ويستعمل الجزر حاليا 

 (.2006وآخرون،  Flamini) مدر للبول و طارد للديدان المرضية كطارد للغازات،
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عند فقدان الصوت أو ضد السعال، أو لعلاج الإمساك وفرط  خذ عصير جذور الجزرؤكما ي

الإلتهابات والحروق وفي  في ككماداته مباشرة أو توضع جذورو داء السكري يوريا الدم  

كما يعتبر ( 1995وآخرون،  Bishayee)   سرطان الجلد وكذلكالرحم و سرطان الثديعلاج 

 (.1995وآخرون،  Majumderا، مطهرا و مضادا للإلتهاب )أيضا منشط الجزر

ضد البكتيريا  Daucusولقد أكدت الدراسات الحديثة فعالية الزيوت الأساسية لأنواع الجنس 

( وهو ما يفسر الإستعمالات الطبية 2011 وآخرون، Radulovićوالفطريات الممرضة )

 Tavaresالبشرية ) الشعبية الكثيرة والمذكورة سابقا لهذه الأنواع في علاج كثير من الأمراض

( فعالية الزيت 2010ومساعدوه ) Lanfranchitففي دراسة حديثة أكد ،  (2008 وآخرون،

 .ضد الملاريا، البكتيريا و الفطريات Desf. Daucus crinitusمية بالجزائرالأساسي للنبتة النا

 Baser  (ضد مرض السل L. Daucus.littoralisكما أكدت الأبحاث فعالية الزيت الأساسي لنبتة

 .فعالية مستخلو الجزر ضد القلق (2010) هودمساعو  Maniمثلما أكد   ،(2009وآخرون، 

I  -6-1-3-  للعينةالوصف النباتيMurb.  Daucus sahariensis  : 

بدوا بأوراق سفلية توذات رائحة عطرية كما  نبتة حولية قائمة نوعا ما، مشعرة قليلا يه

مصفرة عند جفافها و ثمار ذات أشواك منتظمة  حيث تحمل كل نصف ثمرة أربع صفوف  من 

، اير مزودة بانتفاخ نهائيالأشواك  ذات اللون الذهبي المصفر والتي يمكن أن تكون مزودة أو 

في مناطق بوابة  صورة خاصةيعرف  وجودها في المناطق الصحراوية فقط و تنتشر ب

  .  Septentrional ((1991 ,Ozendaومناطق   Prisaharienneالصحراء 
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 النامية ببوسعادة. Murb.  Daucus sahariensis نبتة:  1 الصورة   

I -6-1-4- النباتي للنوع الوصف Daucus reboudii Coss. :  

كما  Fenouilنبتة عشبية  معمرة، أصيلة ونادرة الوجود في الجزائر، تتميز برائحة البسباس 

مم، يشتهر  8-6صغيرة بطول  تكسى سيقانها و أعناقها الورقية  بشعيرات منحنية  وتحمل ثمار

 (.Quezel et Santa ) ، 1963 وجودها وطنيا في اابات البلوط الفليني لاسيما في منطقة قالمة

 

                  

 النامية ببجاية. .Daucus.reboudii Cossنبتة :  2ورة الص                   
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I-6-2-  الجنسBupleurum :                                                                              

عبر العالم، تنتشر بصورة أكبر في النصف الشمالي  نوع نباتي 190 – 180يضم هذا الجنس  

من الكرة الأرضية : في أوربا وشمال إفريقيا وخاصة في قارة آسيا إذ يتواجد بهذه القارة 

( استعملت بعضها منذ 2005وآخرون،  Meng-lanنوعا أصيلا ) 22نوعا منه  42لوحدها 

هذه البلدان وتصنف كثير من سنة في علاج كثير من المشاكل الصحية في  2000أكثر من 

نباتات هذا الجنس حاليا ضمن كل من الدستور الصيدلي الصيني والكوري والياباني كنباتات 

 (.Ashour et Wink ) ، 2011طبية

المركبة من  Boupleuronأواللاتينية  Buplèvreاشتق اسم هذا الجنس من الكلمة الفرنسية 

وهذين الكلمتين تشير وتدل على   Plèvre أي الضلع Pleuron و   Boeufأي الثور Bousقسمين 

 -50الجنس تكون معمرة وذات قامات من معظم نباتات هذا ،قساوة أوراق هذا الجنس وشكلها

ها  وبأزهار صفراء وأوراق ئسم، تتميز نباتات هذا الجنس بعدم وجود الأشعار في أعضا 150

 ومتبادلة على الساق مع ثمار صغيرة الحجم.طويلة كاملة اير مجزأة )خلافا للعائلة الخيمية( 

 .(Bupleurum Pimenov et Leonov)، 1993تصنيف الجنس :  3الجدول  

Embranchement Magnoliophyta الشعبة 

Classe Magnoliopsida الصف 

Ordre Apiales الرتبة 

Famille Apiaceae العائلة 

Sous famille Apioideae تحت العائلة 

Tribu Apieae (Ammineae) القبيلة 

Genre Bupleurum الجنس 

 

 14على  في الفلورا الجزائرية يعتبر هذا الجنس أكبر أجناس العائلة الخيمية تمثيلا فهو يحتوي

 .(Quezel et Santa ) ،1963أنواع أصيلة 05نوع منها 
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I-6-2-1- الدراسات السابقة للجنسBupleurum  : 

تمتاز أنواع هذا الجنس بتنوع كيميائي كبير ضمن منتجاتها الأيضية الثانوية لذا فقد أخذت 

هتماما واسعا في الجانب الفيتوكيميائي حيث أثبت كثير من الباحثين أن معظم منتجاتها هي إ

نوع  50مواد حيوية فعالة و ذات خواص بيولوجية مهمة، فقد تم لحد الآن دراسة ما يقارب 

كيميائي  تابع لكل مجموعة كيميائية  ركبم 200وعزل لحد الآن أكثر من  فيتوكيميائيانباتي 

 (.Ashour et Wink ،2011)أساسية 

I -6-2-1-1- الزيوت الأساسية : 

) لكنها أقل إذا ما قورنت كثيرة تعتبر الدراسات المتعلقة بالزيوت الأساسية لأنواع هذا الجنس 

 20مركب زيتي في  200بالنشريات المتعلقة بالصابونيات( وقد تم لحد الآن تحديد ما يقارب 

نوع مدروس  ومن أهم النتائج المتوصل إليها هو أن تركيبة زيوت الأنواع الآسيوية  تختلف 

بالصين  ووجد أن  أنواع نامية 10كثيرا عن تلك النامية بأوربا، حيث تم تحليل زيت جذور 

،  Hexanalجميع هذه الأنواع تمتاز بزيت طيار اني بالمركبات الألدهيدية الألفاتية مثل 

Heptanal  و الأحماض مثل Hexanoic acid Ashour et Wink ) ،2011 .) 

وعلى رأسها مركبات   Monoterpenesفي حين تمتاز الأنواع الأوربية بزيت اني بمجموعة 

/-Pinene  ، Limonene   1,8و-Cineole   وهي النتيجة التي أكدها كثير من الباحثين وعلى

( في دراسة خاصة للأنواع النامية 2006ومساعدوها ) Pistelliرأسهم الباحثة الإيطالية  

-حيث وجد أن زيتها يتكون أساسا من  B.fruticosumبإيطاليا ومن أهمها النوع  

Phellandrene  وSabinene . 

تبين أن الزيت الأساسي لثمار  Bupleurum. gibraltaricumوفي إسبانيا أيضا وبالنسبة للنوع  

 -Pinene   ،Sabinene (Barreroبالمركبات التربينية الأحادية  أهمها  هذا النوع اني

(. إن هذه النتائج الفيتوكيميائية سهلت كثيرا تمييز الأنواع الصينية عن الأنواع 1998 وآخرون،

 الإيطالية أو الإسبانية. 
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( بدراسة مقارنة للزيت الأساسي للنبتتين 2009ومساعدوه ) Laouerأما في الجزائر فقد قام 

حيث  Bupleurum.plantagineumو.Desfو .Bupleurum montanum  Coss  الأصيلتين

إختلافا كبيرا في مكونات هذه المادة الفعالة بين النبتتين المدروستين وتبين أن المركب  واوجد

هو  Megastigma-4,6-(E), 8(2)-triene والمسمى   Sesquiterpenesالذي ينتمي لمجموعة 

)خلافا لكل الأنواع  .Bupleurum montanum  Cossفي زيت النبتة ( %25.3المركب الغالب )

(  أما النوع 12.1%) -Pinene ( و 17.2%) Myrcene الأوربية والآسيوية( متبوعا بمركب 

Bupleurum.plantagineum  فقد كانت مجموعةMonoterpene وممثلة أولا في  هي المسيطرة

 بنسبة cis-Chrysanthenyl acetateمتبوعا بمركب  % 31.9بنسبة   -Pineneمركب 

28.2%.  

I-6-2-1-1- المنتجات الفينولية : 

                                                                                      الفلافونويدات : -■

هي الأكثر تواجدا ضمن منتجات أنواع هذا  Flavonolsتعتبر الفلافونويدات الحرة من نوع 

  Quercétineو Kaempférolالجنس حيث أشار كثير من الباحثين إلى وجودها خاصة  مركب 

وفي المقابل ما تم إستخلاصه من النوع   Isorhamnétineو   Tamarixétineومركب 

Flavones  قليل جدا مثل مركبOroxylin  (Chang   ،أما الإتيروزيدات  2003وآخرون )

و تكون االبا مرتبطة مع   Flavonolsالفلافونويدية فالموجودة بكثرة هي أيضا من النوع 

كسوجينية وقليل جدا تلك وللحلقة الأكسوجينية برابطة أ 3وضع رقم مالجزء السكري في ال

فهي قليلة  Isoflavonesأو  Flavonesأما الغلوكوسيدات من النوع  7وضع مالمرتبطة في ال

 (.2012وآخرون،  Bencheraiet) جدا أيضا

                                                                                         :  الكومارين -■

أشارت الأبحاث المتعلقة بالكومارينات إلى وجود هذه المادة الفينولية ضمن أنواع هذا الجنس 

مركبا كومارينيا وهي االبا كومارينات بسيطة  ومن أهم هذه الأبحاث تلك  14حيث تم عزل 

مركبات  9( حيث تمكنت من عزل 1996ومساعدوها ) Pistelliالتي قامت بها الباحثة  
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 مركب من أهمها Bupleurum.fruticosumالجزء الهوائي للنوع الإيطالي  كومارينية في ا

Scopoletine ،Scoparone وAesculetin Pistelli)  ،2006وآخرون . ) 

 Anomaline يفقد تم عزل مركبين أحدهما بيرانوكومارين Bupleurum.falcatumأما في النوع 

في    Praeruptorinو   Anomalin     وكذلك مركبي Angelicineوالآخر فيرانوكوماريني 

  .(1977وآخرون،  (Bupleurum. marginatum Banerjiجذور

                                                                                        الصابونيات :  -■

وهي   Bupleurumأشهر مادة أيضية معروفة ضمن منتجات الجنس  Saponosidesتعتبر 

من المادة ℅  7تشكل نسبة  aikosaponinsSتدعى أيضا  )30C(عبارة عن مادة ثلاثية التربينات 

سكرية تمنح لها الخاصية البيولوجية الطبية التي من  اتالجافة للجذور و تكون مرتبطة مع وحد

 ؛ 1996وآخرون،  Zhaoأهمها الخاصية المضادة للإلتهاب وضد التخثرية والمخفضة للحمى )

Barrero إلى جانب هذه المنتجات الأساسية سابقة الذكر هناك مواد أخرى  (.2000، وآخرون

  (.1998، وآخرون Barrero)تم عزلها مثل اللجنين والبولي أستلين 

- I6-2-2- الإستعمالات الطبية : 

ع يعتبر مسحوق الجذور الجافة لأنواع هذا الجنس القسم المشهور استعماله طبيا خاصة للأنوا

 B.scorzonerifoliumو  Bupleurum.falcatumو، Bupleurum.chinese:  الآسيوية الثلاثة

حيث تشتهر في الصين وبلدان آسيا الوصفة الطبية المكونة من خلاصة هذه الانواع الثلاث 

من أجل معاجة أعراض كثيرة مثل الحمى والإلتهابات الكبدية  Bupleuri radix  والمسماة باسم

وآخرون،  Oceteوالسرطان والملاريا  فهي معروفة إذن بخصائصها المضادة للإلتهاب )

(، المنشطة  والمضادة للسموم 1991وآخرون،  Yen( ، المسكنة للآلام  و المدرة للبول )1989

 Maxia ؛2006 وآخرون،  Liu   ؛ 1991وآخرون،  Utrillaخاصة على مستوى الكبد )

كما توجد وصفات أخرى لمستخلو جذور هذه النباتات مع نباتات أخرى   (.2011وآخرون، 

  Shingyaku-sanو Sho-saiko-to  )خلاصة لسبع نباتات( وتسمى بأسماء أسيوية محددة مثل
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أو  Pneumonieوتستعمل بكثرة لمعالجة أمراض خطيرة مثل الزكام، الربو والرئتين 

 .(1991وآخرون،  Yenللإضطرابات والقرحات المعدية والإلتهابات المعدية والآلام البطنية  )

ومن بين الأبحاث الحديثة والمتعلقة بالفعالية البيولوجية لأنواع هذا الجنس إختبار الفعالية ضد 

النتائج مكروبا حيث بينت  11ضد  montanum. Bupleurumمكروبية للزيت الأساسي للنبتة  

 Nocardia  -بكتيريافعالية متوسطة ضد هذه الكائنات الممرضة وكانت الفعالية أكبر ضد ال

asteroides  وStaphylococcus aureus . كذلك أبدت هذه المادة الطيارة فعالية بيولوجية  كما

 .(2009وآخرون،  (Laouerو  Antimutagenicو  Antiplasmodiale من نوع

( أن المستخلو الكلوروفورمي لجذور نبتة  2005ومساعدوها ) Laraكما بينت 

B.fruticosum لنوع الأساسي لت زيالأما   للأوعية الدموية للفئران. مرخي وموسع ذو تأثير

Bupleurum.fruticosum  مع الإشارة إلى أن هذا الأخير  فقد كان ذو تأثير مضاد للمكروبات

يعتبر النبات الوحيد ضمن هذا الجنس والذي يستعمل في الجانب التجميلي لتزيين الحدائق و 

 (.1996وآخرون،  (Pistelliالمتنزهات 

- I6-2-3 -الوصف النباتي للنوع Desf. Bupleurum plantagineum  : 

وذات أوراق جالسة  رمحية الشكل مع  سم 150 -60إرتفاعها من ، معمرة وصلبة نبتة أصيلة،

وتواجدها نادر جدا في  شعاع، تنموا في الصخور الكلسية 20-8خيمات صغيرة تحوي من 

 ، Quezel et Santa) وضواحيها  Cap carbonوBougie الجزائر: في منطقة القبائل مثل 

1963(. 

 

 

 

 النامية ببجاية.  Desf. Bupleurum plantagineum نبتة :  3 صورةال            
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I-6-3-  الجنسPituranthos :  

نوع ينتشر أالبها في شمال  2500من أكبر الأجناس تمثيلا على وجه الكرة الأرضية فهو يضم 

( وتمتاز بكونها ذات خصائو طبية وبيولوجية مهمة  2009وآخرون،  Neffatiإفريقيا )

 ومستعملة شعبيا بكثرة في علاج بعض الأمراض والمشاكل الصحية .

وفي  يأنواع أصيلة معروف منها في الطب الشعبي الجزائر 4في الجزائر يمثل هذا الجنس ب 

 و Coss et Dur  Pituranthos chloranthos)).النبتتان  خاصة المناطق الصحراوية بصورة

(Coss.et.Dur.)  Pituranthos scoparius. 

 (Pituranthos Pimenov et Leonov)، 1993تصنيف الجنس :  4الجدول          

Embranchement       Magnoliophyta                  الشعبة 

Classe       Magnoliopsida الصف 

Ordre       Apiales الرتبة 

Famille       Apiaceae  العائلة 

Sous famille       Apioideae تحت العائلة 

Tribu       Apieae  القبيلة 

Genre      Pituranthos الجنس 

 

I-6-3-1- الدراسات السابقة للجنسPituranthos  :   

شمال إفريقيا خاصة في دول  هناك دراسات كثيرة حول المنتجات الأيضية الثانوية لهذا الجنس

والمشرق العربي وقد تعلقت هذه الأبحاث خاصة بالزيوت الطيارة وفعاليتها البيولوجية  وكذلك 

 المركبات الفينولية.

I -6-3-1-1- الزيوت الأساسية :  

 Coss.et.Dur.)) Pituranthos scoparius  لقد بين كثير من الباحثين أن النبتة الصحراوية

بالجزائرانية بالزيوت الطيارة وأن نسبة مكوناتها تتغير من منطقة لأخرى ففي منطقة  النامية
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هما المركبان الأساسيان في ثمار هذه النبتة  و المجمعة  Dill-apioleو  Limonene ارداية كان

 Verite  (في سيقانها Myristicinو  Germacrene Dفي فصل الخريف يقابله مركب  

 (. 2004وآخرون،  

المسيلة -فقد وجد أن زيت ثمارهذه النبتة النامية بعين الديس (1999ومساعدوه ) Verninأما 

 ، وقد كانت أبحاث% 52.8بنسبة   Dill-apioleوالمجمعة في فصل الشتاء اني جدا بمركب 

Boutaghane يمتاز  الثمار والسوق( مكملة للباحث السابق حيث بينوا أن زيت 2004) خرونوآ

 بتأثير ضد بكتيري مهم. 

   Pituranthos chloranthus (Coss.et.Dur.)أما في تونس فقد تم تحليل الزيت الأساسي 

ولوجية من النمو حيث اتضح أن هناك نمراحل في 4مركب زيتي ضمن  150وتحديد أكثر من 

تجريب الفعالية تغير كيميائي كبير في مكونات الزيت الأساسي في هذه المراحل، كما تم 

 المضادة للأكسدة ووجد أن زيت هذه النبتة يمتاز بفعالية كبيرة جدا.

أن الزيت  مركب طيار في مرحلة الإزهار لهذه النبتة  كما تبين 54أما في الجزائر فقد تم تحديد 

 Neffatiالأساسي لهذه النبتة ذو فعالية بيولوجية عالية ضد بعض البكتيريا والفطريات الممرضة )

 (.2009وآخرون، 

I-6-3-1-2- المنتجات الفينولية  : 

بينت الدراسات المنجزة تنوعا في منتجات الأيض الثانوي على مستوى هذا الجنس خاصة فيما 

الهوائي  في الجزء يتعلق بالمركبات الفينولية حيث أشار البعض منها إلى وجود الكومارينات

أما بالنسبة  (2004 وآخرون، (Pituranthos scoparius  Hamada  (.Coss.et.Dur) لنبتة

 ضمنيتواجد أساسيا إلى  Cinamic acidفقد تبين أن المركب الفينولي البسيط  للفينولات

وآخرون،  Touil ؛ 1998وآخرون،  Singab)  والغلوكوسيدية  اليكونيةالفلافونويدات الأ

 .(2009 وآخرون،  Dahia ؛2008 وآخرون، Benmekhbi ؛ 2006
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I-6-3-2- الإستعمالات الطبية  : 

في علاج أمراض متعددة مثل  Pituranthos scoparius  (.Coss.et.Dur) تستعمل النبتة الطبية

 (2009وآخرون،  Bouaziz) التنفس المفاصل، مرض السكري وضيق إلتهاب وضد  الحمى

النكهة  كما يضيفها شعب الطوارق بالصحراء للخبز والأطعمة بغية تعطيرها وإعطاء

(Benmekhbi ،2008 وآخرون.)  أما النبتة الطبية الصحراوية-Pituranthos chloranthus 

(Coss.et.Dur.) ( فتستعمل شعبيا في علاج  آلام الرأس وكذلك  كمطهر طبيعيNeffati 

 .( 2009وآخرون، 

في الطب  L.  Pituranthos tortuosusو في دول المشرق العربي تستعمل النبتة العطرية

الشعبي وبصورة خاصة في مصر كونها ذات خاصية مدرة للبول، دافعة للغازات، مخفضة 

 .(1998وآخرون،  Singabللحمى وضد الطفيليات المعوية ومزيلة لآلام المعدة )

I-6-3-3-  للنوعالوصف النباتي(Coss.et.Dur.)  Pituranthos scoparius:  

ويعرف شعبيا باسم القزاح  وهي نبتة   Deverra scoparia باسم هذا النوع أيضا صنفي

سم  متجمعة بشكل وسادي قائم،  80-40أصيلة، معمرة بدون أوراق تقريبا، سيقانها بارتفاع 

متوازية فيما بينها في جزئها السفلي و تتفرع فقط في جزئها العلوي مع خيمات جانبية بيضاء، 

 مثل بوسعادة، بسكرة Septentrionalطق يعرف تواجدها في المناطق الصحراوية لاسيما منا

...Ozenda) ، (1991  . 
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 .قبل وأثناء الإزهارPituranthos scoparius  (.Coss.et.Dur)نبتة :  4 ورةالص    

I-6-4- الجنسCaucalis   : 

البحر حوض  دوليتميز هذا الجنس بتوزع ضعيف في العالم حيث تنتشر أالب أنواعه في 

 04المتوسط خاصة في قارة أوربا وبعض دول شمال إفريقيا، تضم الفلورا  الجزائرية الأبيض 

 L.  Caucalis daucoides ، -Caucalis coerulescensمتوسطية :أنواع أنواع منها ثلاثة 

Boiss. ،   Caucalis leptophylla L.  الأصيلوالنوعCaucalis bifrons (Pomel) Maire  

 .(Caucalis  Pimenov et Leonov) ،1993تصنيف الجنس :  5الجدول 

Embranchement Magnoliophyta الشعبة 

Classe Magnoliopsida الصف 

Ordre Apiales الرتبة 

Famille Apiaceae العائلة 

Sous famille Apioideae تحت العائلة 

Tribu Scandiceae القبيلة 

Genre Caucalis الجنس 
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I -6-4-1 الدراسات السابقة للجنسCaucalis  : 

حسب نشريات أهم المجلات العلمية فإن الأبحاث المنشورة والمتعلقة بالدراسات الفيتوكيميائية 

لهذا الجنس قليلة جدا ولم يتم دراسة المنتجات الأيضية لكل أنواعه، أما في الجزائر فلا يوحد 

ا  بدراسة صب اهتمامنأنمطلقا أي بحث سابق لأحد هذه النباتات الأربع النامية في بلادنا لذا فقد 

أي البقدونس  Burr parselyأوربيا باسم  سمىالم L. Caucalis daucoides  النوع الطبي

الشوكي والشائع إستعماله طبيا في أوربا ضد الأورام والسرطان وهي محاولة منا لإستثمار 

 فيتوكيميائي جديد لنباتات البحر المتوسط والتي تعتبر الجزائر أحد أهم بلدانها.

I -6-4-1-1- الزيوت الأساسية  : 

كل ما تم نشره حول هذا الجنس يقتصر فقط  كتابة هذه النتيجة ما تجدرالإشارة إليه هو أنه لحد 

حيث تم استخلاص وتحليل مكونات الزيوت الطيارة    L Caucalis.platycarpus . على النوع

هي المجموعة الكيميائية المسيطرة  Sesquiterpenesمجموعة لهذه النبتة الطبية و تبين أن 

 (.2001 وآخرون، Bucar) Spathulenol مركب بصورة أساسية فيو

I-6-4-1-2- المركبات الفينولية  : 

و النامية بكرواتيا   L. Caucalis.platycarpus( أن النبتة 2009ومساعدوه ) Plazonićلقد بين 

و  Luteolin ،Apigeninانية جدا بالمركبات الفلافونويدية الحرة المتمثلة أساسا  في 

Chrysoeriol  وكذلك الأحماض الفينولية والتي  كان فيها Acid cinamic  المركب الأساسي فيها

، Luteolin-7-O-glucosideالغلوكوسيدية فقد كانت ممثلة أساسا بالمركب  أما الفلافونويدات

هو المركب الأساسي ضمن  Caffeic acidأخرى تبين أن الحمض الفينولي  تحليلية وفي دراسة

 Kujundzicأما الباحث   (.2011 وآخرون، Plazonić) الطبية المحتوى الفينولي لهذه النبتة

(  فقد عزل كثير من المنتجات الكيميائية ضمن الأيض الثانوي لهذه النبتة 1992(ومساعدوه 

 ...... يةو ثلاث فلافونويدات الوكوسيدية، مركبات تنين Scopoletineمنها  المركب الكوماريني 
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I -6-4-2- الوصف النباتي للنوع .daucoides L . :Caucalis 

ذات اوراق ريشية ثنائية أو ثلاثية الوريقات  وأزهار نبتة حولية نادرة التواجد في الجزائر  

،  مم مزودة بأضلاع ثانوية عليها  أشواك وحيدة الصف 12-8وردية أو بيضاء، ثمارها بطول 

شعاع  مع قنابات خطية، تنموا في الغابات والمزارع بصورة نادرة  3-2خيماتها نهائية  بها من 

  (.Quezel et Santa ) ، 1963و مشتتة في الجزائر كجرجرة و الأوراس

 

 النامية بالمسيلة. .Caucalis daucoides L نبتة:  5الصورة                      
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II- الزيوت الأساسية :  

II-1- تعريفها :  

 Huiles Volatiles أو الزيوت الطيارة   Essences تسمى الزيوت الأساسية أيضا بالأرواح

وهي خليط من مواد معقدة التركيب، تمتاز بكونها ذات رائحة عطرية وطيارة وتعتبر من أهم 

منتجات الأيض الثانوي  تنتجها بعض النباتات الراقية الخاصة والمعروفة باسم النباتات 

العطرية والتابعة لعوائل نباتية محددة  ونادر جدا  تلك التي يتم إنتاجها من مصادر حيوانية أو 

تركبها النباتات العطرية بكميات قليلة جدا  (1995 وآخرون، Başer)طرف الكائنات الدقيقة  من

مقارنة بوزنها الإجمالي على شكل قطرات صغيرة في بنيات خاصة وفي مختلف أعضاء النبتة 

، لها القدرة على التبخر والتطاير تحت الظروف العادية  وهو ما يفسر إنطلاق رائحة عطرية 

يمكن أن ترتبط  Guinard)،  (1996عند نزع زهرة أو ورقة أو جزء من عضو نباتي للنبتة  

مع مواد أخرى مثل الصموغ أو الراتنجات لكنها تنفصل عنها عند التقطير المائي أو المعاملة 

بواسطة  الأنزيمية، كما يسهل فصل هذه الزيوت عن الأعضاء النباتية الحاملة لها 

قة التمرير وأشهر الطرق المعروفة لاستخلاصها طري وطرق الإستخلاص المختلفة التقطير

كما أنها  تختلف كلية عن الزيوت الثابتة )زيت الزيتون(   Hydrodistillation  على بخار الماء

 وآخرون، Bakkali)أو الدسم  النباتية من حيث مكوناتها الكيميائية أو خصائصها الفيزيائية 

2008). 

II-2-  للزيوت الأساسية :  والكيميائية الخصائص الفيزيائية 

عن مواد سائلة بعد تقطيرها أو استخلاصها بطرق الفصل المختلفة ونادرا ما تكون عبارة  -

 صلبة أو اير حرة لإرتباطها مع مركبات راتنجية أو اليكوسيدية.

    عديمة اللون أو بيضاء مصفرة والنادر منها أزرق أو أزرق مخضر لوجود مادة الأزولين -

Azulene   كما في زيت نبات البابونجChamomile. 

   وهو ما يميزها عن الزيوت الثابتة. تتبخر أو تتطاير تحت الظروف الطبيعية و العادية -
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بل تطفوا فوق سطحه لقلة كثافتها النوعية عن كثافة  لا تذوب في الماء أو قليلة الذوبان فيه -

                        . 0.99 -0.75الماء وتتراوح كثافتها النوعية بين 

الكحولات، في الزيوت الثابتة وفي معظم ، لة  للذوبان بشدة في الإيثر، الكلوروفورمقاب -

-                                                                                           المذيبات العضوية .

كما أن لها درجة لها رائحة ونكهة مميزة  وعند اختلاطها بالماء تنقل إليه رائحة عطرية  -

 (.Bruneton)، 1999 ⁰240 -160متغيرة ما بين   اليان

II-3- تواجد ، توزع وتخزين الزيوت الأساسية  : 

لا توجد الزيوت الأساسية إلا في النباتات الراقية  وهي تنتشر في بعض الفصائل النباتية 

 ،Rutaceaeالسدبية  ، Lamiaceaeالشفوية   ،Apiaceaeمثل العائلة الخيمية  المعروفة والمحددة

 ،Lauraceae، اللوراسية Cupressaceaeعائلة   ،Asteraceae المركبة ،Myrtaceaeالميرتاسية 

   Poaceaeالنجيلية و Pinaceaeالصنوبرية  ،Piperaceaeعائلة   ،Zingiberaceaeالزنجبيلية 

حيث تتميز هذه النباتات باحتوائها على بنى نسيجية خاصة قادرة على تجميع الزيت  والتي 

يمكن أن توجد على البشرة الخارجية على شكل شعيرات إفرازية كما في نباتات العائلة الشفوية 

Lamiaceae  مثل أوراق جنس النعناعMentha كما توجد داخل الأنسجة المختلفة لبعض ،

أو السدبية  Myrtaceaeشكل جيوب إفرازية كما في نباتات العائلة الميرتاسية  النباتات على

Rutaceae أو على شكل قنوات إفرازية كما في نباتات العائلة الخيمية ،Apiaceae  والمركبة

Asteraceae،  أو على شكل خلايا معزولة موجودة تحت البشرة كما هو الحال في نباتات العائلة

Lauraceae لة  والعائZingiberaceae Bruneton) ،1999.)    

الورد ، الأوراق  و الياسمينمثل  أن يتم في كل الأعضاء النباتية : الأزهار أما تخزينها فيمكن  

 الينسون( ، البذور )جوزة الطيب( والنعناع  ، الثمار )جميع التوابل كالكروية  و الكاليتوسمثل 

 في القشرة )البرتقال والليمون( وفي الجذامير )الزنجبيل(. ،و أحيانا في الخشب )الصندل(
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يذكر أن جميع الأعضاء النباتية في النبات نفسه تحتوي على الزيت الأساسي لكن التركيب 

 (. Bruneton) ،1999يختلف حسب العضو النباتي كما ونوعا الكيميائي له 

II-4- دور الزيوت الأساسية : 

الحقيقية من الزيوت الأساسية المفرزة من طرف النباتات إلا أن هذه لم تعرف لحد الآن الفائدة 

الأخيرة تستفيد منها بيولوجيا من حيث المساعدة على جذب الحشرات الحقلية إلى أزهارها 

( كما أن الزيوت العطرية تعمل 2007 وآخرون، Csekeلزيادة عملية التلقيح الخلطي بها )

الرائحة المنفرة  أو قاتلة للكائنات الفطرية والبكتيرية  كمواد طاردة لبعض الحشرات من خلال

المسببة للأمراض النباتية  وقد ذكر بعض الباحثين أن للزيوت الأساسية دور في الإتصال 

  (.Bruneton) ،1999البيولوجي أي في نقل الرسائل  داخل النبات 

II -5 - التخليق الحيوي للزيوت الأساسية :  

 

وبصورة ثانوية  Mevalonicللزيوت الأساسية بصفة أساسية عبر مسلك التخليق الحيوي  يتم

من المركب خماسي الكربون إنطلاقا  Deoxyxylulose phosphateعبر مسلك 

Isoprenylpyrophosphate  (IPP)  مركبالذي يتحول إلى Dimethylallyl diphosphate  

(DMAPP) 2و  1نشكلالمخطط ا كما يوضحه . 

 

يعتبر المركب البادئ في تصنيع مختلف أنواع التربينات بعد سلسلة من  (DMAPP)الأخير  هذا

ثم بنفس التكثيف الموالي ينتج  10Cيتم إنتاج التربينات الأحادية   2كما يوضحه الشكل التفاعلات 

يتم هذا التصنيع في سيتوبلازم الخلية أو بداخل الصانعة الخضراء و 15Cالسيسكوتربينات 

(Başer ،1995 وآخرون). 
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 (1995 وآخرون، Başer)مخطط التخليق الحيوي للزيوت الأساسية :   10الشكل 
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   (1995 وآخرون، Başer) مخطط التخليق الحيوي للزيوت الأساسية وللتربينات:   02الشكل 
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II-6 - المكونات الكيميائية للزيوت الأساسية  : 

الزيوت الأساسية خليط من عدة مركبات : تربينية، عطرية )فينولية( من مشتقات الفنيل  إن

وهما الأكثر تواجدا، وأحيانا مشتقات هدروكربونية تختلف عن بعضها كيميائيا وذات   بروبان

  مصادر مختلفة.

II-6-1-  المركبات التربينيةTerpenes   : 

وتؤلف المجموعة العظمى من المنتجات الطبيعية في المملكة النباتية  Isoprenoids تسمى أيضا

، تعتبر التربينات Isoprèneذرات كربون تسمى  5والتي يدخل في هياكلها مضاعفات من 

أهم المجموعات الأساسية للزيوت الأساسية إلى جانب  Monoterpenesالأحادية 

 السسكوتربينات   والفنيل بروبانويد. 

 

 .)Isoprène) 6H5Cجزيئة  : 3الشكل 

II-6-1-1-  التربينات الأحاديةMonoterpenes  : 

لتشكيل  )Isoprène )5Cتمثل أبسط مجموعة من التربينات وهي عبارة عن إرتباط وحدتين من 

 من الزيت الأساسي،℅  90ن أحيانا وهي تكو   16H10Cذو صيغة عامة ) 10C(مركب تربيني 

إلا أن الباحثين أجمعوا على أن التخليق الحيوي يبدأ دائما بمركب خماسي الكربون ولكن مفسفر 

 .  1لاحي مخطط الشكل   IPPوهو 

، أحادية  Ocimeneو Myrceneلاحلقية مثل  لتربينات الأحادية : مركباتا يمكن أن نميز في

   Pinene-α ،Sabineneأو ثنائي الحلقة مثل  p-Cimene و Terpinene-αالحلقة مثل 
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، كما يمكن أن تقسم التربينات الأحادية إلى تحت مجموعتين : هيدروكربونية لا Campheneو

إلى مجموعة أكسوجينية تبدي تنوعا  أو  Pineneα-و Limoneneتحتوي على الأكسوجين مثل 

أو الكيتونية   Géraniolأو الكحولية مثل Citronellalفي الوظيفة الكيميائية منها الألدهيدية مثل 

 .  Cinéole-1,8أو الإيثرية مثل Carvone   مثل

II-6-1-2-  السسكوتربيناتSesquiterpenes :  

إلى جزيئة  Isoprèneمن التربينات  تتكون نتيجة إضافة وحدة أخرى من  يرةتمثل مجموعة كب

وهي تتشكل في أشكال   24H15Cالتربينات الأحادية لتشكيل مركب سسكوتربيني ذو صيغة عامة 

كما بنيوية مختلفة  مفتوحة خطية أو متفرعة، حلقية من النوع أحادي، ثنائي أو ثلاثي الحلقة  

ونية من السسكوتربينات بدورها إلى تحت مجموعتين : هدروكربونية و أكسوجيمكن أن تقسم 

أهمها السسكوتربينات اللاكتونية التي تعد الأكثر إنتشارا في الطبيعة  كما يمكن أن تتواجد في 

صورة سسكوتربينات كومارينية لكنها نادرة وتنحصر في عوائل قليلة جدا مثل العائلة الخيمية 

Bruneton) ،1999.) 

 

ية تنتمي لمجموعة التربينات الأحادية تربينالشكل التالي بعض الأمثلة لمركبات يمثل 

 والسيسكوتربينات.
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 Sesquiterpenesو Monoterpenesمجموعة ل الزيتية تنتميبعض المركبات :  4الشكل       

II-6-1-3- المركبات العطرية :  

الحلقة البنزينية والتي  6Cحيث تمثل الوحدة  (3C-6C(وهي عبارة عن مشتقات الفنيل بروبان 

وتكون هذه المركبات عادة أقل تواجدا في الزيوت  تكسب هذه الأخيرة خصائصها العطرية.

الأساسية مقارنة بالمركبات سابقة الذكر وتعتبر هذه الأخيرة مميزة للزيوت الطيارة لبعض 

، Anetholeأشهرها المركب الزيتي  من ..النباتات العطرية كالبقدونس، الينسون، البسباس...

Safrol ،Eugenol و Estragol . 
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من أشهرها  (1C-6C(كما يمكن أن تتواجد في الزيت الأساسي مشتقات فينولية مشكلة من 

Vanilline  الحيوي لهذه المركبات  صطناعويتم الإ أو لاكتونات مشتقة من حمض السيناميك

 (.Bruneton)  ،1999خلافا للتربينات Shikimic عبر مسلك  Phenylalanineإنطلاقا من 

 

 

 (.1C-6Cمن نوع ) sPhenylpropanoidمركبات ل أمثلة:  5الشكل                  

II-6-1-4- مركبات من مصادر مختلفة :  

تتميز هذه الأخيرة بأنها ناتجة من تحلل مواد اير طيارة مثل الأحماض الدسمة كحمض  

Linoléique   وLinolénique  فتنتج مركبات ألدهيدية أو كيتونية أو أسترية مثلOctanal  ،

Acetate d’ehexenyle   أو من أكسدة مواد تربينية مثل الكاروتين الذي ينتج عنه مجموعة

Ionones  مثل مركبβ-Ionone هذه المركبات تتواجد أساسا في الفواكه وهي التي تكسبها ،

 (.Bruneton)، 1999نكهتها الخاصة 

كما يمكن للزيت الأساسي أن يحوي مواد أخرى : نتروجينية كما في زيت البرتقال والليمون 

Methyl anthranilate،  كما في زيت البصل أو كبريتية Dimethyl sulphide  . 
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II-7- إستعمالات الزيوت الأساسية وفعاليتها البيولوجية :   

الزيوت الأساسية بغرض التطيب وكمطيبات للنكهة ، خلاصات  لقد استعمل الإنسان منذ القديم

تشكيل عطور لطرد الرائحة اير المراوبة أو في معالجة الأمراض  ولازالت تستعمل لحد 

اليوم في الصناعات النهائية كعطور التجميل، الصابون والمنظفات، إعطاء نكهة لبعض اللحوم 

 المستحضرات الفموية مثل معجون المعاملة والأاذية وفي الحلويات وكمكونات فعالة في

مغاسيل الفم ومنظفاته كما أنها تستعمل حاليا في حفي الأاذية المعلبة نظرا  الأسنان و

لخصائصها المضادة للأكسدة  كما تستعمل كمواد قاتلة للحشرات ولليرقات الحشرية والطفيليات 

(De Martinoa ،2009 وآخرون.) 

هي مستغلة بشكل واسع نظرا لخصائصها البيولوجية أما في الجانب الصيدلاني والطبي ف

فعالية فيزيولوجية عالية ضد بعض الكائنات الممرضة  فهي   يوت الأساسيةفللز المتنوعة 

         . للإلتهاب وللسموم ومضادةللفيروسات والفطريات  ،مضادة للبكتيريا

حيث درس كثير من  لذلك فهي تتمتع بخواص إستطبابية متعددة في علاج أمراض معينة  

الباحثين تأثير هذه المادة الفعالة  فوجد أنها مؤثرة ومفيدة في الوقاية من أمراض خطيرة خاصة 

 (.2008وآخرون،  Bakkaliالملاريا والسل )، الإيدز ضد السرطان،

II-8- طرق إستخلاص الزيوت الطيارة : 

يوجد العديد من الطرق المستعملة لإستخلاص الزيوت الطيارة تبعا لنوع النبات أو العضو 

 النباتي أي حسب الصفات الطبيعية للزيت ومكوناته التربينية  وأهم هذه الطرق :  

II-8-1-  الإستخلاص بالتقطيرDistillation:                                                          

عتبر هذه الطريقة من أقدم الطرق المستعملة في إستخلاص الزيوت العطرية لسهولة إستعمالها ت

وقلة تكلفتها وقصر مدتها  وهي تعتمد أساسا على خروج الزيت الطيار من أماكن تجمعه 

وتراكيبه الإفرازية داخل الأنسجة النباتية ثم تصاعده على هيئة اازية أو بخارية محمولا مع 

لمائي ثم مرورهما على وحدات التكثيف متحولا إلى خليط سائلي متكون من الزيت البخار ا
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والماء والتي يسهل بعد ذلك فصل المادة الزيتية عن الماء و تتضمن هذه الطريقة بدورها  ثلاثة 

 (.   Bruneton) ،1999أنواع 

II-8-1-1  التقطير المائيHydrodistillation  : 

امر المادة النباتية في ماء القمع الذي يقفل بغطاء محكم لضمان عدم تتلخو هذه الطريقة في  

تسرب الأبخرة الناتجة أثناء التشغيل، هذا الأخير ينتهي بوحدة التبريد أو التكثيف أين يتجمع 

  ،(Bruneton أسفله  خليط الماء والزيت بعد ذلك تفصل الطبقة الزيتية العلوية عن الماء

1999  .) 

 

 .جهاز التقطير المائي: 6  شكلال

II-8-1-2- التقطير المائي البخاري  Vapo-hydrodistilation:  

تختلف هذه الطريقة عن سابقاتها في وجود حامل شبكي ضمن الجهاز يحمل المادة النباتية مما 

يسمح بتمرير بخار الماء على المادة النباتية عبر هذا الحامل دون وجود إتصال أو امر للمادة 

 وتمتاز هذه الطريقة بقلة الفقد في الزيت العطري ذي القمع النباتية  في الماء الموجود في 

 (.Bruneton) ،1999 الصفات الجيدة طبيعيا وكيميائيا
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II -8-1-3 التقطير البخاري  : 

يعتبر تصميم هذا الجهاز تقدما صناعيا متطورا  حيث أن الجهاز المستعمل يشبه تماما سابقيه 

إلا أنه لا يستعمل الماء بالمرة بل يتصل الجهاز بالخارج بجهاز توليد البخار المشبع أو 

وتضمن هذه الطريقة عدم ضياع مكونات الزيت قابلة الذوبان الشديد في ماء   المضغوط

ة العطرية النفاذة التقطير والتي يصعب فصلها بعد ذلك خاصة المركبات المسؤولة عن الرائح

 (.Bruneton) ،1999  الكيتونات الألدهيدات و البنزوات وو الكحولات و مثل الأسترات 

II-8-1-4-  بالمذيبات العضويةالإستخلاص  : 

تعتبر هذه الطريقة حديثة العهد استعمالا، سهلة التنفيذ وواسعة الإنتشار لدى شركات الخلاصات 

الغذائية وتتم باستعمال المذيبات العضوية مثل الهكسان، البترول الإثيري، البنزين ورابع 

تغمس الأزهار الطازجة كلورور الكربون  إلا أن الهكسان هو المفضل والأكثر إنتشارا. حيث 

أو الأعضاء النباتية في المذيب العضوي مع الرج الجيد لعدة ساعات بعدها تجمع مستخلصات 

المذيب، ترشح ثم يبخر المرشح فوق حمام مائي تحت ضغط منخفض والراسب المتبقي عبارة 

بإضافة عن عجينة الزيت العطري الخام، يتم التخلو من المواد الدهنية والشموع النباتية 

الكحول  الذي يرشح ثانية والرشاحة الأخيرة تبخر فوق حمام مائي لنحصل أخيرا على الزيت 

العطري حرا وبكميات مرتفعة الإنتاج وعالية الصفات الطبيعية والكيميائية. ونميز نوعين من 

 (.Bruneton)  ،1999المذيبات العضوية المستعملة منها الطيارة والثابتة

II-8-1-5- الضغط بالعصر الهيدروليكي أو خلاصالإست :  

وتتم هذه الطريقة بالضغط على العضو والجني مباشرة للزيت إما عن طريق العصر اليدوي أو 

باستعمال آلات العصر الميكانيكي لأن التراكيب الزيتية تتركز مواقعها على شكل ادد زيتية في 

طريقة تحافي على الصفات طبقات القشرة أو في أكياس داخل الفصوص العصيرية  وهي 

الطبيعية للزيت الطيار دون حدوث أي فقد في مكوناته الكيميائية و يشيع إستعمالها  في ثمار 

 الموالح أو الحمضيات والمصادر النباتية العطرية.
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الإستخلاص  أو الإستخلاص بالمعاملة الأنزيمية وهناك طرق أخرى لكنها أقل شيوعا مثل

 (.2CO )Bruneton،  1999 خاصة ااز upercritiquesS رجةح باستعمال الغازات فوق

II -9- طرق تحليل الزيوت الأساسية :   

نظرا لأهمية إستعمالات الزيوت الطيارة في ميادين عدة مثل صناعة العطور ومواد التجميل 

والصناعات الصيدلانية وفي الزراعة والصناعات الغذائية أصبح تحليل مكونات هذه المادة 

ومعرفة خصائصها الكيميائية أمرا ضروريا ومهما   ورام التطور العلمي الحاصل في فصل 

ت الكيميائية إلا أن عملية تحليل هذه المادة الطيارة تبقى عملية حساسة وتستلزم وتعريف المركبا

أو  CPGإستعمال عدة تقنيات وفق تسلسل مرحلي وتعتبر تقنية كروماتوارافيا الطور الغازي 

CG  وهي م   1975والتي طبقت لأول مرة سنة  أول مرحلة تقنية مستعملة في تحليل الزيوت

فهي تسمح أولا بفصل المركبات الزيتية ضمن المزيج وتقدير  عية وشيوعا الطريقة الأكثر مرج

  ؛ I.R  (Longevialle ،1981النسبة المئوية لكل مركب مع حساب مؤشر المكوث 

Constantin ،1996)  

يتم التعرف النهائي على كل مركب يتم وصل هذا الجهاز الكروماتوارافي بجهاز آخر  ولكي

عملية تعريف المركبات أين تتم  I.Rأو طيف الأشعة تحت الحمراء  SMيمثل جهاز طيف الكتلة 

بمقارنة مؤشر المكوث للمركبات من جهة و بالإعتماد أيضا على المعطيات الطيفية للمركبات 

لى المعلومات المرجعية لخصائو هذه المكونات. إة أخرى  مع الإستناد المفصولة من جه

الكفائة  بالسرعة و تعتبرهذه التقنية الأولى كافية عادة لتحليل الزيوت الأساسية فهي تمتاز

 العالية.  

في مرحلة ثانية وفي حالة ما إذا كان الزيت معقد التركيب يتم تجزئة الزيت بإستعمال  -

عمود  ذو الدعامة السليسية أو الألمنيومية و الأجزاء المفصولة يتم تحليلها بعد كروماتوارافيا ال

 . ذلك بالطريقة الأولى المذكورة سابقا 

في مرحلة ثالثة وعند وجود بعض المركبات اير المعروفة في المكتبة المعلوماتية يصبح من  -

  CCMالضروري تنقيتها بالطرق الكروماتوارافية الأولية مثل كروماتوارافيا الطبقة الرقيقة 
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وأخيرا يتم استعمال   HPLCأو كروماتوارافيا السائل أو كروماتوارافيا السائل عالية الأداء

ق الطيفية المعروفة لإستنتاج وتحديد بنية المركبات المجهولة ومن أهم الطرق الطيفية الطر

  13C-RMN للكربون وأ  1H-RMNالمستعملة طيف الرنين النووي المغناطيسي للهدروجين 

(Constantin ،1996.) 

II-10- العوامل المؤثرة في محتوى الزيوت الأساسية :  

للنبات من الناحية الكمية )مردودية الزيت( أو من الناحية  تتغير مكونات الزيت الأساسي  

النوعية من حيث عدد ونوع المركبات الزيتية وفقا لعدة عوامل داخلية من أهمها المرحلة 

ولوجية للنمو وكذلك تبعا للنوع النباتي، وخارجية من أهمها العوامل البيئية المناخية أو نالفي

 ،(Brunetonة الجغرافية، ظروف وطرق الإستخلاص والجني الترابية السائدة في تلك المنطق

1999.) 
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 -III-المركبات الفينولية :   

ضمن منتجات الأيض الثانوي وهي عبارة عن مركبات جدا واسعة  تشكل الفينولات مجموعة

 وحسب درجة استبدال هذه الحلقة أو التحامها عطرية  تتكون من حلقة بنزين واحدة أو أكثر 

والكومارينات وإلى  تقسم المركبات الفينولية إلى فينولات بسيطة مثل الأحماض الفينولية

  . (2007وآخرون،  (Apakمتعددات الفينول مثل الفلافونويدات، التنينات واللجنين 

ويتم التخليق الحيوي للمركبات الفينولية من مسلكين أساسيين فالأول يتم عبر مسلك الشكيمات 

أما المسلك   .…واللقنين ، التنيناتإلى تكوين حمض ، الكومارين ، الفلافونويداتالذي يقود 

 .الثاني فيتم إنطلاقا من أسيتات المالونات ويقود إلى تكوين الكرومون

 

   

 (.Bouheroum)  ،2007 مخطط التخليق الحيوي للمركبات الفينولية:   7الشكل           
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النباتية إلى أنواع الأحماض الفينولية  عددحلقة البنزين تتحسب نوع الجذور المستبدلة على و

 كثيرة نلخو أشهرها في الجدول التالي :

 أمثلة لأشهر الأحماض الفينولية.: 6الجدول   
 

 

 

R1 =  R2 = H Acide p- hydroxybenzoïque  

R1 = OH, R2 = H 

 

Acide protocatéchique  

 

R1 = OCH3, R2 = H 

 

Acide vanillique 

 

R1 = R2 = OH 

 

Acide gallique 

 

R1 = R2 = OCH3 Acide syringique 

 

 

 

R1 = R2 = R3 =H Acide cinnamique 

R1 = R 3 = H , R2 =OH Acide p-coumarique  

R1 = R 2 = OH , R3 =H Acide caféique 

R1 = OCH3, R2 =OH, 

R3=H 

Acide férulique  

 

R1 = R 3 = OCH3, R2= 

OH 

 

Acide sinapique   

 

 R = H 

 

Acide sallicylique  

 

R=OH 

 

Acide gentisique 
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الأيض الثانوي لنباتات الفينولية ضمن منتجات التعتبرالكومارينات والفلافونويدات من أهم و

 العائلة الخيمية  لذا سنركز دراستنا على هذين النوعين من المواد الفعالة. 

III-1- : الفلافونويدات 

 -III1-2 - :تعريفها  

تشكل الفلافونويدات قسما كبيرا من نواتج الأيض الثانوي وهي مركبات فينولية واسعة  

مركب  9000الإنتشار في النباتات وخاصة الراقية منها، تم تعريف إلى حد الآن أكثر من 

( تتوزع على جميع أجزاء النبات، لكنها تتواجد بنسبة أكبر في Martens ،2005فلافونويدي )

الأجزاء الهوائية خاصة الأزهار والأوراق وبصورة حرة أو جليكوسيدية، اشتق اسمها من 

وتعني الأصفر فهي المسؤولة عن وجود الألوان في الأزهار والفواكه  Flavusالكلمة اللاتينية 

 Shikimateأو Acetate  يق  الحيوي لها إنطلاقا من مسلك وأحيانا الأوراق، ويتم التخل

Bouheroum)   ،2007(. 

، يربط بينهما Bو  Aذرة كربون تنتظم بشكل حلقتين بنزينيتين 15يتكون الهيكل العام لها من 

(، يكون الجسر عموما بشكل حلقة اير متجانسة 6C-3C-6C(ذرات كربون بشكل  3جسر من 

 .C  (Havsteen، 2002)الحلقةأكسوجينية مشكلا 

 

 . الهيكل العام للفلافونويدات : 8 شكلال                                   
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III-1-2-    : تقسيم الفلافونويدات                                                                    

 :تقسم الفلافونويدات إلى Cالحلقة  درجة تأكسدعلى أساس التغير في 

أورون  ،شالكوناول ،-3-إيزوفلافون، ديهيدروفلافونول، فلافونول ، فلافان فلافانول، فلافون،

 (.2005وآخرون،  (Gebhardtنثوسيانين أو

 

 .أقسام الفلافونويدات الهيكل العام لأهم:  9الشكل 

III-1-3- : المنتجات الفلافونويدية في العائلة الخيمية 

تعُرف نباتات العائلة الخيمية بتواجد المركبات الفلافونويدية في مجموعها الهوائي وبدرجة أقل 

ولقد تم تحديد مختلف  Flavonoles و   Flavonesفي مجموعها الجذري ، خاصة من نوع 

-الشبت ;أنواع  الفلافونويدات الموجودة  في عدة  نباتات تابعة للعائلة الخيمية من بينها

Anethum graveolens L.   والكرفسApium graveolens L.  والجزر البري-  Daucus 
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carota L.،  وقد كانت نتائج هؤلاء الباحثين إحتواء هذه النباتات الطبية على الفلافونويدات

هي الأكثرانى وتنوعا من حيث تواجد  Apioideae  أن تحت العائلة بنسب مختلفة كما تبين

( مقارنة بتحت العائلتين Flavones،Flavonoles  ،Anthocyanidineالمركبات الفلافونويدية )

 الأخريتين.

 و Apigenin ،Luteolinنذكر مركب Flavone من أمثلة المركبات التابعة لمجموعة  - 

Chrysoriol ة ، ومن أمثلة الفلافونويدات التابعة لمجموع Flavonoleمركب  نذكرKampferol 

،Quercetin   و   Isorhamnetin وعن مجموعةAnthocyanidine  نذكر مركبCyanidine . 

تتواجد هذه المركبات أحيانا بصورة حرة ولكن االبا ما تتواجد بصورة إتروزيدية أي مرتبطة  -

              في السيتوبلازم     بوحدات سكرية ومنحلة في الماء ومخزنة في الفجوات الخلوية أو

) Gebhardt  ،2005وآخرون( 

 

          Kampferol                                  Isorhamnetin                             

III-14-- التخليق الحيوي للفلافونويدات :  

 Aفالحلقة  (الغلوكوزالكربوهيدرات )من أيض للمركب الفلافونويدي تنشأ الحلقات الثلاث 

وكل جزيئة من هذه  Malonyl-CoAجزيئات من  3من إلتحام عبر مسلك المالونات تتكون 

                               . Acethyl-CoA.الأخيرة هي ناتجة بدورها من تكاثف جزيئتين من 

 Phénylalanineالحمض الأميني فينتجان من مسلك الشيكيمات انطلاقا من  Cو Bأما الحلقة 

 . (2009وآخرون،  (Banahmed كما يوضحه الشكل   p-Coumaroyl-CoAالذي يتحول إلى 
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 .(Bouheroum) ،2007  مخطط التصنيع الحيوي للفلافونويدات:  10الشكل 
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تخضع  نوعية الفلافونويدات الناتجة لتأثيرالعوامل البيئية ولنوع الأنزيمات الموافقة  لهذه   -

حيث تشترك في تصنيع هذه المركبات الأيضية حيويا ثلاث أنزيمات أساسية  الأيوض، 

                 ،      Flavonol synthase    :   FLS :   ،FHT: Flavanone 3β-hydoxylaseوهي

 .FNS:   flavone synthase     (Havsteen ، 2002)            و

أزهار وثمار  مختلف أنسجة النبات من جذور،أوراق،لقد تم التأكد من تواجد هذه المركبات في 

   ن أالب هذه الفلافونويدات تكون في صورتها الغلوكوسيدية ومخزنة في الفجوة العصارية أو

) Gebhardt  ،2005وآخرون(. 

III-1- 5- أهمية الفلافونويدات للنبات :                                                     

                                                      :للفلافونويدات وظائف عديدة في النبات من أهمها 

                                                               مسؤولة على تلوين مختلف أجزاء النبات. -

لنبات من هذه الأشعة نظرا لقدرتها على امتصاص الأشعة فوق بنفسجية فهي تحمي ا -

              . الخارجية، كما تعمل على جذب الحشرات فتضمن حدوث الالقاح واستمرار النوع

 - -              .الدفاع عن النبات ضد القوارض والحشرات وضد أي هجوم بكتيري أو فطري -

ر الكثير منها منظمات النمو للنبات فهي تؤثر على الهرمونات النباتية فمثلا يعمل بيعت -

Kaempherol على تنشيط  أنزيم الأ كسين أوكسيداز والقليل منها كمثبطات مثلQuercitol   

 (. Guinard) ،2000الذي يعمل على تثبيط الأنزيم سابق الذكر

III-1-6- الأهمية الطبية للفلافونويدات : 

لقيت الفلافونويدات إهتماما كبيرا لما تمتاز به في مجال الصحة العامة من خصائو طبية  إذ 

فهي تعمل على مسك    Antioxidantتعد من أهم المواد المرجعة ذات الفعالية المضادة للأكسدة

 الجذور الحرة المحتوية  فتثبط نشاطها وبالتالي تحمي الليبيدات الغشائية، كما تعتبر مضادات

ومضادة للالتهاب، وضد إنتشار    Antihistaminicللهستامين المسبب لمرض الحساسية

 ) و لها فعالية وقائية ضد سرطان الثدي، البروستات والقولون    Anticancirogenic السرطان

(Gebhardt  ،؛  2005وآخرون Pourmorad 2006). .،وآخرون . 
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III-2- الكومارينات : 

III-2-1--:تعريفها                                                                                        

تعتبر الكومارينات المنتج الفينولي المميز جدا لأيض العائلة الخيمية    والكومارين  هو عبارة 

هيدروكسي  سيناميك )حمض  -2أوهي بالتقريب لاكتون حمض    pyron -αBenzo-  5,6عن 

الموجود في الطبيعة المركب الأم للعديد  Coumarinيعتبر الكومارين البسيط   و الكوماريك( .

في  8إلى  3من المواضع اير المستبدلة من  من الكومارينات وذلك بإستبدال موضع أو أكثر

 .(1982وآخرون،   (Murray  نواة الكومارين

 

 

 

 

 الهيكل العام للكومارينات : 11الشكل                                  

III -2-2- السمات البنيوية للكومارينات :                                               

المركب الأم لمعظم الكومارينات  Umbelliferone أو Hydroxycoumarin-7يمثل مركب  

الطبيعية. إن أالب الكومارينات في الطبيعية فإن بنائها يتميز بوجود  التي تم فصلها من النباتات

حلقة إضافية إلى حلقتي نواة الكومارين، هذه الحلقة إما أن تكون خماسية وهي حلقة فيوران 

Furane  ويطلق عندئذ على الكومارينات من هذا النوع  فيورانوكومارينFuranocoumarins  

وتسمى هذه الكومارينات بيرانوكومارين  Pyraneحلقة بيران  هيوإما أن تكون حلقة سداسية و

Pyranocoumarins  هذا وقد تكون  كل من  حلقة فيوران وبيران مختزلة في هذه الكومارينات ، 
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O O

                      
O O

O  

  Furanocoumarins  نموذج                       Pyranocoumarins  نموذج                 

III-2-3-  الخصائص الفيزيائية والكيميائية للكومارينات:  

برائحة عطرية مميزة، تنحل في الكحولات  الكومارينات مواد صلبة متبلورة اير ملونة، تتميز 

استخلاصها  أما الوكوسيداتها  فهي والمذيبات  العضوية مثل الإيثر والكلوروفورم أين يمكن 

المحاليل الكحولية  ومن ثم  وفصلها يتم بوضعها في هاقابلة أيضا للذوبان في الماء، إستخلاص

  .(1982وآخرون،  (Murray  يفصل خليط الخلاصة بإستخدام طرق الفصل اللوني 

III-2-4-  تقسيم الكومارينات:                                                                        

 :( إلى 1982) وآخرون  Murrayتقسم الكومارينات حسب 

  III-2-4-1 - كومارينات بسيطة :                                                                 

، والميتوكسيدية مثل  Umbelliféroneو  Esculetinوتشمل المشتقات الهيدروكسيلية مثل 

Herniarin   أو مثلScopoletin الألكيلية  مثل ،Osthenol لجزيء الكومارين الأصلي.   

   بنية بعض المركبات الكومارينية البسيطة والمستبدلة. :  07 الجدول

 

 

 

 

 

R3 R2 R1  

OH OH H Esculetin 

OCH3 H H Herniarine 

OH H CH3 Methylumbelliférone 

OH OCH3 H Scopolétine 

OH H H Umbelliférone 

O O
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III-2-4-2- الفيرانوكومارينات : 

وتضم هذه الفئة نموذجين  7وتتألف من إندماج حلقة الفيوران مع الكومارين في الموقع  

أساسيين يدعى الأول بالنموذج الخطي أو البسوراليني، ويدعى الثاني بالنموذج الزاوي 

 سلاسل جانبية مثل ةعادو  ويصادف في ثنائي هيدرو النموذجين السابقين  أوالإنجيليسيني

     (المارمسين والكولومياندين وتعتبرهذه الكومارينات من حيث القيمة الطبية ذات نوعية عالية 

Nakanichi)، 1975  ؛ Kaminski  ،2003وآخرون.) 

  III-2-4-3- البيرانوكومارينات :   

 سداسية  حلقة للكومارين في تشكيل 7هذه الفئة من مساهمة ذرة أكسيجين في الموقع  تتكون 

Pyrane  منتجة شكلا خطيا مثل Xanthyletin ،زاويا مثل شكلا أو Seselin              

(O´kenndy et Thornes، 1997) .                                        

III-2-5- تواجد، ترا كم وتوزع ا لكومارينات :    

عامة، لكنها تغزر في فصائل نباتية من ثنائية تنتشر الكومارينات في المملكة النباتية بصورة 

، بالإضافة Rutaceaeوالسدبية    Apiaceaeو خاصة العائلة الخيمية    Dicotyledonae الفلقة

  Gramineaeإلى عدد آخر من العائلات وبعض فصائل أحادية الفلقة مثل الفصيلة النجيلية 

ونشير إلى أن الكومارينات يمكن أن توجد في أي جزء من النبات   Arachideae والأراشيدية

الافرازات الراتنجية وزيوت بذور  والجذور  والجذوع وحتى اللحاء و بما فيها الأزهار، الثمار

 Guinard)  ،. (2000النبات 

III-2-6-  التخليق الحيوي للكومارينات:      

المركب البادئ في تخليق الكومارينات، إذ  Phenyl alanineيعتبر الحمض الأميني العطري    

فيؤدي   2NH Desamination( يتم نزع مجموعة الأمين PAL) hényl amonialyasePبتدخل 
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الذي يعتبر أحد المسالك  Shikimatesوفق مسلك الشيكيمات  Cinamateذلك  إلى تكوين حمض 

 الفينولية.  الأساسية لتخليق المركبات العطرية

 -              )حمض الكوماريك(. Hydroxycinamateإلى    Cinamateيتحول حمض  -

                                       .Glc)يتأستر حمض الكوماريك بارتباطه بجزيئة جلوكوز)

مركب حمض الكوماريك إلى تكوين الكومارين، ويتم ذلك  بغلق   Cyclisationيؤدي تحلق 

وجينية  أنزيميا بعد خروج جزيئه الغلوكوز ليتم أخيرا  تكوين مركب الحلقة برابطة أكس

في نواة الكومارين تنتج مشتقات  8إلى  3الكومارين، وباستبدال أحد المواقع اير المستبدلة من 

 .  Richter)، (1993كومارينية مختلفة 

  III-2-7- دور الكومارينات في النبات:  

الحشرات واللافقاريات  تتميز الكومارينات بدور دفاعي تجاه بعض الكائنات مثل بعض     

لا سيما دورها في تثبيط نمو بعض أنواع الفطريات على الأوراق والثمار أين يتم  الأرضية،

تراكمها، كما تساهم الكومارينات في بعض الأنشطة الأيضية كتنظيم النمو، كما تشتهر 

ينات بكونها مثبطة للنمو القمي للجذر كما أن إفرازها على سطح البذور يؤخر الفيورانوكومار

 .2002) وآخرون، (Garcıa إنتاشها

III-2-8- الفعالية البيولوجية للكومارينات   :    

تبدي الكومارينات فعالية إستطبابية و فيزيولوجية جد عالية ضد بعض الكائنات الممرضة أو   

    :علاج أمراض معينة  فهي 

الفطريات والفيروسات، حيث درس تأثيرها على نمو وتطور الجراثيم  ،مضادة للبكتيريا

لها ولها فعل انتقائي على والخمائر وعلى   التحولات الإستقلابية فيها فدلت النتائج أنها مؤثرة ك

وهي أيضا مضادة للملاريا والسرطان ) 2003وآخرون،   (Staniszewskaالعضيات المجهرية

     2006) .وآخرون، (Creaven  لتهاباتوالإ
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                                                                               .تثبيط تخثر الدم -

   (Parkinson Staniszewskaمثل البر كينسون  بعض الأمراض العصبية علاج أعراض في -

 (.2003وآخرون،  (Sclerosis Sidwa لعلاج مضاعفات تصلب الأنسجةو) 2003 وآخرون،

لذلك تستعمل بشكل عام   تتصف  الكومارينات  بميزة مشتركة وهامة وهي تحسسها للضوء -

في العلاجات الجلدية  واستنتج أن فعالية الفيروكومارينات أقوى من بقية الكومارينات في علاج 

مرض البهاق والبرص والصدفية ويزيد من فعالية الجلد للتحسس الضوئي ، إذ تتميز بعض 

ما يجعلها  الكومارينات الهيدروكسيلية بالقدرة على إمتصاص الأشعة فوق بنفسجية  وهذا

   Psoriasisالفعال ضد مرض الصدفية  Psoralenمتداولة في الاستطبابات الجلدية  مثل مركب 

(.  كما تعتبر الكومارينات Bethea) ، 1999الفعال ضد البهاق Xantotoxineومثل مركب 

   و ضد تراكم السوائل في الأنسجة Visnadineموسعة للأوعية التاجية القلبية ممثلا في مركب 

Creaven) ،كما تستعمل كمقوية للأوردة وحامية للأوعية الدموية  و ضد 2006)  وآخرون

التشنجات المعوية، والعجز الوظيفي للأوعية اللمفاوية،  كما تمتاز بعض الكومارينات 

 (. 2006 وآخرون، Petersonبالخاصية المضادة للسرطان )  

III-3-  الفينوليةللمركبات  الفصل الكروماتوغرافيطرق   : 

                                                                                                                                                                                                             هناك عدة طرق تحليلية تستعمل من أجل فصل المركبات الفينولية وتتمثل في : 

 CCMكروماتوارافيا الطبقة الرقيقة الفصل ب  -

  CP بكروماتوارافيا الورقالفصل  -

 CCالفصل بكروماتوارافيا العمود - 

 HPLCالفصل بكروماتوارافيا السائل ذات الأداء العالي - 

 LC-MSالفصل بكروماتوارافيا السائل موصولة بمطيافية الكتلة - 

 

 



49 

 

III-4- التنينات  :   

لا تحتوي على الأزوت، تذوب في الماء  ، متعددة الهدروكسيل،مركبات متعددة الفينول

ستون وقليلة الذوبان في الإيثير، ذات تأثير قابض نتيجة اتحادها مع بروتينات والكحولات والأ

اللسان، فهي تستعمل لهذا الغرض في دبااة الجلود  فتجعلها مقاومة للتعفن ولاتسمح  بالنفاذية 

إستعمال التنينات في مجالات علاجية متعددة بالإضافة إلى  الدباايات أو العفصياتب لذا تسمى

توجد التنينات بكميات كبيرة في  .خاصة منها المتعلقة بالجهاز الهضمي والأمراض الجلدية

النباتات ويقترن وجودها على وجه الخصوص في الأنسجة ذات المظهر الخشن، واالبا تكون 

م، وهي تجُمع على شكل حبيبات موجودة أو مركزة في خلايا خاصة، مُبعثرة في نسيج البرنشي

بحيث أن التنينات نادرا ما تكون حرة داخل  يتوبلازم أو مدمصة داخل الأاشيةداخل الس

الشفوية   ،Confièreaeتتوزع التنينات في عوائل نباتية معروفة منها : الصنوبرية   .الخلايا

Lamiaceae ،  البقوليةFabaceae ،الآسية Myrtaceae ، الورديةRosaceae  و الروبية

Rubiaceae. يزومات ، السوق، الأوراق، رالقشور، ال ،تتوزع داخل النبات الواحد في الجذور

 (.Bruneton) ،1999الأزهار، الثمار والبذور

III-4-1- : تقسيم التنينات 

  Tanins hydrolysables التنينات القابلة للتحلل بالماء -■

السكر   ،الأستر فيها سكـر و عدد متغير من الحمض الفينوليهي عــبارة عن قليلة أو متعددة 

في حالة  galliqueيكون إما حمض القاليك ف يحمض الفينولالفي الغالب هو الجلوكوز  أما 

( و l’acide hexahydroxydiphénique) HHDPوإما حمض  Tanins galliques تنينات جليك 

 (.Bruneton) ،1999الغير نقية  Tanins galliques جليكمشتقاته في حالة تنينات 

  Tanins condensés : التنينات المكثفة -■

 -ol  flavan-3الذي يتركب من وحدات  flavaniqueهي عبارة عن مكثف الفلافانيك 

Bruneton) ،1999). 
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IV - : الفعالية البيولوجية 

 عندفي الفترة الأخيرة بمكانة هامة في الإنتاج الزراعي والصناعي النباتات الطبية حظيت 

 هذه النباتات نتجإذ ت ، دويةالأوكثير من الدول المنتجة لها باعتبارها المصدر الأساسي للعقاقير 

تمتاز بتأثيرات بيولوجية وإستطبابية عالية ، ومواد كيميائية فعالة حيويا ضمن أيوضها الثانوية

 ا حالة الإجهاد التأكسدي.بينهمن  حالات المرضية ضد كثير من ال

IV-1- : الإجهاد التأكسدي 

المادة الأيضية السكرية  أكسدةأين يتم  )2O) تحتاج ظاهرة التنفس الخلوي إلى ااز الأكسوجين

ضرورية لكافة والتي تعتبر  ATPداخل عضية الميتوكوندري إلى طاقة كيميائية على شكل 

 اير أن عمل الميتوكوندري ليس دوما مثاليا لأن هناك نسبة ضئيلة من هذا الغاز ،أنشطة الخلية

   . reactive oxygene species  (ROS)تتحول إلى ما يسمى بالأنواع الأكسوجينية النشطة 

تحت رقابة خلوية بتدخل أنظمة الجسم  ROS هذه الأخيرة  يكون إنتاج ففي الحالات العادية

الجذرية  الأنواع هذه نشاط تعديل عن الأنظمة هذه تعجز وعندما، للأكسدة الطبيعية المضادة

. المرضية الحالات من العديد تفاقم في السبب يكون الذي التأكسدي بالإجهاد يسمى ما يحدث

 إنتاج و للأكسدة المضاد الدفاعي النظام بين التوازن في خلل عن عبارة التأكسدي فالإجهاد

 (.Gutman) ،2001 الأكسجينية الحرة الجذور

في البداية الخلية دهون و بروتينات لتلف حدوث في الجسم الإجهاد التأكسدي  نتائجمن أهم 

عطل وظائف الأنسجة تفت،  ADNالريبى المنقوص الأكسجين يللحامض النوون  بمرور الزمو

إلى أمراض خطيرة في الأخير  ةؤديم المختلفة ) النسيج العصبي، الأوعية الدموية، الغدد ...(

 . متعددة ومميتة

IV-1-1- الجذور الحرة:  

عموما وهي لكترونات للإ أعزبتتولد داخل الجسم بشكل أو ذرات هي عبارة عن جزيئات 

 OH• (hydroxyl radical) و 2O  (superoxide anion radical)•- كسوجين مثللذرة الأمشتقات 
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 أو 2O2H الهيدروجين أكسيد ثانيأو مركبات أكسوجينية نشطة مثل  ،أو مشتقات لذرة النتروجين

 (.ONOOH )Favier ،2003 زوتأكسيد الآ ثاني

حيث يمكن لها أن تتكون نتيجة عوامل بيئية  خارجي أما الأول فهو وللجذور الحرة مصدران

الحافظة الملونة طعمة طعمة الملوثة بالمواد الكيمائية والأتناول الأوكالتلوث والإشعاعات 

و التعرض للتلوث بالزئبق فى أو المبيدات الحشرية أستنشاق مواد التنظيف الكيمائية إو

 لمنيوم والبلاستيكوالأ  و الرصاص فى الدهاناتأ سنان المعدنيةو حشوات الأأسماك الملوثة الأ

 مثل فيزيائي عامل تأثير تحت أن تنتج الحرة للجذور فيمكن خلوي مصدر عن عبارة الثاني و

 يكون و الأكسجين هيدخل في تفاعل كل أن حيث إنزيمية خاصة كيميائية تفاعلات أو الأشعة

  .                حرة جذور يحرر أن يمكن الإلكترونات نقل على قادر مرجع نظام هناك

لإكمال ما ينقصها من الكترونات بهجومها على مركبات تمتلك كمَاً من الحرة وتسعى الجزيئات 

هذه  ت(.لكتروناإالالكترونات ضمن ذراتها ) الجذر الحر هو جسم مؤكسد لأنه يكتسب 

ً يعيد لها الاستقرار جزيئاال منحه الالكترونات ترتبط يت تجول داخل الجسم وحالما ترى مركبا

خاصة في حالة الهجوم به وتغير بنيته الجزيئية وهذه المهاجمة تؤدي لمشاكل صحية خطيرة 

  (  ليبيدات الأاشية الخلوية  حيث تعمل على أكسدتها وأاشية العصبونات  على ليبيدات

Pourmourad)  ،2006).وآخرون                                                       

هذه المركبات تسهل وصول الجذور الحرة إلى داخل الخلايا لتهاجم مركبات أخرى   إن أكسدة 

البروتينات والإنزيمات وبالتالي قد يؤدي ذلك لخلل وظيفي ك ذات أدوار بنائية وظيفية هامة

ر الحرة هو الارتباط بالحموض النووية  إذ أن هذا يعتبر أخطر ما تقوم به الجذوو معين 

ً لسلاسل النكليوتيدات  أو  ADNبنية  غيرتو الارتباط يسبب تخرب في البنية  قد يكون قطعا

ARN توليد طفراتو ظهور ترجمة خاطئة وحدوث سرطانات  والتي تؤدي بعد ذلك إلى        

( Neffati  ،2009وآخرون.)    
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IV-1-2- مضادات الأكسدة :  

 النيتروجينية الأنواع و الأكسجينية الحرة للجذور المفرط الإنتاج ضد دفاعي بنظام الجسم يتميز

 : إنزيمي لا الآخر و إنزيمي إحداهما نظامين تمييز يمكنحيث النشطة، 

 أنواع عدة و الحرة الجذور على القضاء قدرة إنزيمات لها عدة من يتكون  :الإنزيمي النظام -■

 و catalaseو  Glutathione peroxidase أنزيمات القلوتاثيون بروكسيد مثل أخرى أكسجينية

superoxide dismutase . 

مهمة  طبيعية مصادرخاصة النباتية منها  الأاذية تعتبر حيث  :الإنزيمي غير النظام -■

 Eو  C , الفيتامين مثل فيتامينية أو الزنك و السيلينيوم معدنية مثل إما هي و الأكسدة لمضادات

 . الفينولات مثل الفلافونويدات متعددة أو

لقد زاد الإهتمام كثيرا في الفترة الأخيرة بالأاذية ذات المصادر النباتية المحتوية على المركبات 

الفينولية والتي تمتاز بالخاصية البيولوجية المضادة للأكسدة وعلى رأسها  الفلافونويدات 

إلى جانب مواد  رينات فهذه الأخيرة لها القابلية الطبيعية للأكسدة من قبل الجذور الحرةوالكوما

 فينولية أخرى كالأحماض الفينولية ، الكاروتينويدات ، التنينات.............

 وذلك •2Oو •OH  من لكل النشطة الأكسجينية الجذور إقتناص بقدرة لفلافونيداتا تمتاز

مجاميع الهدروكسيل  على يعتمد للأكسدة المضاد فالنشاط ،أو إلكترون هيدروجين ذرة بإعطائها

وبالتالي التي لها القدرة على إعطاء الإلكترون للجذر الحر و C أو  B ,A الفينولية الحلقة في

 الليبيدية. الأكسدة فوق عملية وتثبط فهي تحمي الليبوبروتينات

التي ترتبط بالجذور الحرة وتعمل على هي المركبات  Antioxidantsمضادات الأكسدة فإذن 

الجسم من  أعضاءفتمنع بذلك التأثير الضار الذي تلحقه بالجسم وتحمي ها و أسر تقويضها

لما لها من  وتلعب المركبات الفينولية الموجودة في الأاذية النباتية دورا كبيرا في ذلك ،الأكسدة

 .(2007وآخرون،  Bastos) Markowicz قابلية كبيرة على الإرتباط  بها والتفاعل معها 
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IV-2- مرض الزهايمر  Alzheimer: 

ً  لزَهايمَرا وهو داء وإثارة للقلق مع تقدم الناس في السن  من أكثر الأمراض شيوعا

ذاكرته وقدرته علي التركيز والتعلم  وقد يتطور ليحدث  الإنسان ويتطور ليفقد المخ يصيب

تغييرات في شخصية المريض فيصبح أكثر عصبية أو قد يصاب بالهلوسة أو بحالات من 

 (.1988وأخرون،  Rinne)الجنون المؤقت 

 يوجد حتى الآن علاج لهذا المرض الخطير إلا أن الأبحاث في هذا المجال تتقدم من عام ولا

خاصة فيما يتعلق بالنقو الموجود  الأدوية المتاحةأو تحسين فعالية  لإقتراح أدوية جديدة  لآخر

ء والدا في إنتاج وإفراز الوسيط الكيميائي) الأستيل كولين( في مستوى أنسجتهم العصبية المخية

ويكُتشف المرض بوجود  الذي وصفه Aloysius Alzheimer  مسمى على اسم العالم الألماني

يتقلو المخ فتتكون كتل داخل الخلايا العصبية  كما  حول وداخل خلايا المخ  plaquesلويحات 

 (.1988وأخرون،  Rinne)ويفقد مظهره المتجعد

IV-2-1- لأستيل كولين أستيرازات امضاد : 

من قبل الغشاء   Synapsisالأستيل كولين عبارة عن مادة كيميائية تفرز في مستوى المشابك 

في مستوى الشق أو الفراغ المشبكي لتتثبت هذه المادة تتحرر للخلية العصبية فقبل مشبكي 

مشبكي  للعصبون الموالي الأخيرا على مستقبلات اشائية نوعية موجودة على الغشاء بعد 

منبهة وبعد مدة زمنية يحتاج الجسم لتوقيف هذه ليد سيالة عصبية كهربائية دي إلى توؤفت

تفكيك هذه المادة إلى وذلك ب Acetyl cholinesterase   (AChE)يتدخل طبيعيا أنزيم ف الرسالة

أو في مستوى اللوحة اللذان يعاد إمتصاصهما من طرف العصبون كولين السيتات ومركبي الأ

وإعادة تركيبهما وإفراز هذه المادة الكيميائية من جديد لتكوين سيالة المحركة بالعضلات ، 

  .عصبية جديدة

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
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 يسمى للأنزيم السابق خر مشابه آفي الجهاز العصبي المركزي أنزيم   كما يوجد 

Butyrylcholinesterase  (BChE) يساهم في تنظيم مستوى مادة الأستيل كولين في هذا الجهاز 

 . يا الكبد والأنسجة ذات الصلة بهافي خلا يضاويعرف تواجده  أ

إذن فالأستيل كولين هو وسيط كيميائي ينقل السيالة العصبية في المشابك العصبية بشكل 

كيميائي بسبب وجود الفراغ المشبك وليس بشكل كهربائي كما هو حاصل على سطح الأعصاب 

 (.1988خرون، آو Rinne) وأليافها

 

 في المشبك العصبي. AChEوأنزيم كيفية عمل الأستيل كولين    : 12الشكل 

من أجل معالجة   AChEفي الجانب الطبي تستعمل صيدلانيا كثير من الأدوية لتثبيط عمل أنزيم 

الذي يصيب فئة كبيرة من المتقدمين في السن ) فقدان Alzheimer أعراض مرض الزهايمر 

نقو كبير في إنتاج وإفراز هذا الوسيط الكيميائي الذاكرة( والذين  يعانون فيزيولوجيا من 

دوية أهم هذه الأبين ومن  )الأستيل كولين( في مستوى أنسجتهم العصبية المخية

Galanthamine أشهرها سمى بأسماء تجارية عديدة تالذي و Réminyl(Cummings  ،وآخرون

 (.1977وآخرون،  Perry ؛ 1998
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وباستعمال عدة  AChEمن أجل ذلك دأب كثير من الباحثين للكشف عن مثبطات جديدة لأنزيم 

وهي تعتمد في معظمها أساسا على القياس  AChEطرق تمكنهم من قياس نسبة التثبيط للأنزيم 

 .Fast Blue Bوطريقة   Ellmanمن أشهرها طريقة  Colorimétrique اللوني 

أن المركبات ( 2014)ومساعدوه  Dincelمن بينهم في الفترة الأخيرة بين كثير من الباحثين  لقد

لها فعالية   Heracleum platyenium (Apiaceae)تخلصة من النبتة الطبية سالكومارينية الم

كلها فعالة ، حيث وجد أن بعض المركبات لكنها ليست  Choline esteraseنزيم لأمضادة 

  لوحدها.ضعيفة الفعالية عندما تكون مفصولة 

( فعالية عدة زيوت أساسية  وذات أهمية اذائية 2011مساعدوه )و Aazza الباحث إختبر مثلما

وإستهلاكية )بعضها من العائلة الخيمية( وكذا لمركباتها الكيميائية الأساسية المفصولة  فوجد 

 .Choline esteraseنزيم أنها فعالة لكنها تتفاوت فيما بينها في شدة الفعالية المضادة لأ

IV-3-  للبكتيريا ةداضالمالفعالية :  

لقد اختصت كثير من الأبحاث بدراسة الكائنات الحية وحيدة الخلية المعروفة بالبكتيريا والتي 

والمتميزة بقدرتها وتنوعها على التسبب في الأمراض  Procaryotesف ضمن مجموعة نتص

، حيث يقوم الباحثون بتنميتها مخبريا تحت ظروف متنوعة سواء البشرية منها أو اير البشرية

واستنتاج نوع المادة الفعالة التي تثبطها نسبيا أو  تجريبهامن درجة الحرارة والحموضة ثم 

تقتلها كلية، إلى جانب ذلك تحديد تركيبها الكيميائي والكيميوحيوي والتعرف على المستضدات 

أنسجة العائل، واستعمال هذه الأحياء كعوامل تصنيع  والسموم وردود الفعل التي تنتجها في

مواد فعالة لمكافحة المرض ومنع حدوثه كوننا لا نستطيع استئصال هذه الكائنات من بيئتها بل 

                                             تفادي الإصابة بها والتحسين من طرق التحكم فيها. 

لنبتات العائلة الخيمية المذكورة سابقا  اسة الفعالية البيولوجية هدفنا العام والمتعلق بدر وضمن

ولمركباتها من جهة لزيوتها الأساسية  لهذه النباتات : الفعالية المضادة للبكتيريا نختبر أردنا أن

حيويتين وقد تم إختيارنا بيوومقارنة مدى فعالية هذين المادتين ال من جهة أخرى ، الفينولية
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 الأمراض من كبير عدد عن مسؤولة باعتبارهاة متنوعة موجبة وسالبة الغرام لسلالات بكتيري

 . الإنسان تصيب التي

IV-3-1- المدروسة البكتيرية السلالات ومميزات خصائص:   

:Escherichia coli ■- -  
 

   عائلة إلى النوع هذا بكتيريا تنتمي الدقيقة الكائنات من قسم أكبر تمثل و

Enterobacteriaceae  تتميز البولي للجهاز ممرضة لكنها الهضمي الأنبوب في تعيش والتي 

 الإسهال أسباب أهم ة من أيضا واحد تعتبر الغرام، جسمية سالبة بأسواط متحركة عصوية بأنها

 سموم لإنتاجها راجع وهذا النامية الدول في القتلى من كبير عدد تحدث  هي و العالم في الحاد

 بسرعة تنمو ميكروميتر، 1 إلى 0.3 من عرضها و ميكروميتر 6 طولها  entérotoxineداخلية

، وآخرون Berche) °م 37 حرارة درجة في الحضانة ساعة من 24 بعد مثالية أوساط في

 (.1992وآخرون،  Avril  ؛1989

-■- : Klebsiella pneumonia  

 

 متحركة اير الغرام سالبة عصويات عن عبارة هي و Enterobactériaceae عائلة إلي تنتمي

مم ، تؤدي االبا إلى إلتهابات في المجاري  4 إلى 3 من  قطرها محدبة، الدائري بشكلها تتميز

 والجهاز التنفسي بأشكال متعددة و إلى إلتهابات المسالك البولية بنسبة قليلة. 

 في تتواجديمكن أن  كما  هواء، تربة، الماء، في حيث تتواجد البيئية البكتيريا بين من تعتبر

  التنفسي الجهاز و الهضمي الجهاز في أيضا تتواجد قد و طبيعي بشكل الإنسان براز

(Ferron ،1979 ؛Berche 1989، وآخرون). 
 

-■- Staphylococcus aureus : 

المنقسم إلى شطرين  Staphylococcus وإلى جنس Micrococcaceae تنتمي إلى عائلة 

Staphylos  بمعنى عنقود عنب وKokkos منتظمة  اير كومة شكل على متجمعة بمعنى حبوب

 Avril أكثر الأنواع إمراضا في هذا الجنس وخطورة على الإنسان ) S. aureus، يعتبر النوع 

 (.1992وآخرون، 
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I -الدراسة الفیتوكیمیائیة :

من الفصیلة الخیمیة  بعضھا لم یسبق دراستھا رتبأخُتنباتات 5الدراسة البحثیةشملتلقد 

ونلخص قائمة ت قلیلة في الجزائر أو عبر العالم افیتوكیمیائیا من قبل والأخرى تعرضت  لدراس

: النباتات التي قمنا بدراستھا كما یلي

Murb.Daucus sahariensis

Daucus reboudii Coss.

Desf.Bupleurum plantagineum

Benth.et.Hook.Pituranthus scoparius

Caucalis daucoides L.

:وقد تضمنت ھذه الدراسة الكیمیاء نباتیة المراحل التالیة

I -1- جمع وتحضیر العینات النباتیة:

الوطن، جمعنا فیھا عدة عینات نباتیة تابعة للعائلة ولایات بعضقمنا بعدة خرجات میدانیة عبر 

وھما الدكتور رباص الخیمیة، تم تعریفھا بعد ذلك من طرف مختصین في التصنیف النباتي 

Montpellierجامعة من Errol Velaالدكتور خلاف من جامعة المسیلة و  ، بعد ذلكبفرنسا2

في التعرف على أنواع مھمة حیث تم وقد  أثمر بحثنا المتواصل .م إنتقاء النباتات المھمةت

ولوجیة نمع تسجیل مكان وفترات الجمع و المرحلة أو المراحل الفیتجمیع الكمیة الممكنة منھا

.للنبات التي قطفت فیھا 

بعد الإنتھاء من مرحلة التجمیع تم بعنایة خاصة عزل العینات النباتیة كل على حدى ثم فصل 

الأعضاء النباتیة لكل عینة، بعد تجفیفھا في الظل تم حفظھا بعد ذلك في أكیاس ورقیة خاصة 

.ومرقمة في جو جاف إلى غایة بدایة مرحلة الإستخلاص
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I-1-1-تحضیر العینةMurb.Daucus sahariensis:

ولایة المسیلة - في منطقة صحراویة بوسعادة Murb.Daucus sahariensisنبتةتم تجمیع

لم یسبق التعرض مطلقا تبین أنھ أھم المواقع العلمیة، بعد الإطلاع على 2009بتربة رملیة عام 

ة منتجاتھ دراسىعلالتركیزاھذبحثنا لدراسة ھذا النبات من طرف الباحثین لذا حاولنا في 

.                 الأیضیة الثانویة

كما تم في العام ) جذور، سیقان، أوراق وثمار(احرصنا في البدایة على جمع مختلف أعضائھ

).ل الإزھار، الإزھار، الإثمارقب( مراحل مختلفة من النمو3تجمیع النبتة كاملة ضمن 2011

I-1-2-تحضیر العینةCoss.Daucus reboudii:

-الوطنیة بقورایة بالمحمیةCoss.Daucus.reboudiiلعینة النباتیةالجزء الھوائي لتم تجمیع 

تسود فیھا أشجارالبلوط  وھذا في نھایة شھر یةبجایة غربا في مرحلة الإثمار بمنطقة غاب

.2010جویلیة 

I -1 -3 -تحضیر العینةDesf.Bupleurum plantagineum:

بالمحمیة الوطنیة بقورایة  Desf.Bupleurum plantagineumتم تجمیع الجزء الھوائي للنبتة  

قبل الإزھار في شھر أفریل وأثناء مرحلة : وھذا على مرحلتینخریةولایة بجایة بتربة ص

.2010جوان شھر الإزھار في 

I-1-4-تحضیر العینةBenth.et.Hook.scopariusPituranthos:

Benth.et.Hook.Pituranthus scoparius)لقزاح (باسم تم تجمیع النبتة المعروفة محلیا

، قمنا بعد 2010أكتوبرالإزھار وھذا في شھرمرحلة بتربة صخریة بجبال مدینة المسیلة في 

.ذلك بفصل الأزھار عن الجزء الھوائي للنبتة

I -1 -5- تحضیر العینةCaucalis daucoides L.:

Caucalis daucoidesتم تجمیع الجزء الھوائي لنبتة  L.  بتربة طینیة بجبال غابة الدریعات

.2011ولایة المسیلة أثناء مرحلة قبل الإزھار وھذا في شھر ماي 
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تم بعد ذلك التأكد من تصنیف وتسمیة العینات النباتیة الخمسة من طرف مختص في التصنیف 

Montpellierجامعة من Errol Velaالدكتور :النباتي بفرنسا  كما تم ترقیم العینات 2

. المجففة ووضعھا بمخبر الجزیئات الحیویة و التحسین النباتي بجامعة أم البواقي

-I -2-دراسة الزیوت الأساسیة:

الممیزة لنباتات الفصیلة الخیمیة نذكر الزیوت الأساسیة و الثانويمن أھم منتجات الأیض

والتي قمنا باستخلاصھا تبعا  للطرق والوسائل المناسبة لكل )  الفلافونوید(المركبات الفینولیة 

.مادة فعالة

I-2-1-إستخلاص الزیوت الأساسیة :

I-2-1-1 -التقطیر المائيطریقة الإستخلاص ب:

العملي باستخلاص الزیوت  الطیارة  للنباتات المعدة للدراسة باستعمال ءجزفي التم الإنطلاق

غ  من المادة 300- 150حیث یتم وضع كمیة Clevengerمن نوعجھاز الجرف ببخار الماء 

والمقطعة إلى أجزاء صغیرة في الأنبوب القمعي ثم یضاف لھا كمیة أو الطریة النباتیة المجففة 

شغیل الجھاز بضبط دقیق لدرجة حرارة تبخر الماء ومراقبتھا في كل من الماء المقطر، یتم ت

لحظة  وبمرور الزمن یتم إستخلاص الزیوت الأساسیة بطریقة التقطیرالمائي  

Hydrodistillation أي تحمیل جزیئات الزیت  المحتواة في المادة النباتیة من طرف بخار الماء

) سا3-2(ھر طبقة زیتیة تعلو الماء، یتم بعد ذلك الذي یتجمع بعد ذلك في صورتھ السائلة لتظ

، یتم )2006وآخرون، (Flaminiتوقیف الجھاز ثم سحب الطبقة الزیتیة بواسطة حقنة خاصة 

جذور، سیقان، أوراق، أزھار (استخلاص الزیت الأساسي للنبتة كلیة أو لكل عضو على حدى 

.في حالة توفر الكمیة النباتیة الكافیة) و ثمار

بعد وضع المستخلص في أنبوب إختبار مكتوب علیھ البیانات اللازمة  یتم وزن كمیة الزیت 

الطیار المستخلصة من كل عضو بواسطة میزان حساس من خلال تسجیل وزن الأنبوب قبل 

.إلى حین تحلیلھا°م4وبعد وضع المستخلص، تحفظ العینات في ثلاجة بدرجة حرارة منخفضة 
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.Clevengerجھازإستخلاص الزیوت الطیارة باستعمال : 6الصورة

I-2-2-التحلیل الفیزیوكیمیائي للعینات الزیتیة :

تم تحلیل كل عینة زیتیة باستعمال جھاز كروماتوغرافیا الغاز الموصولة بمطیافیة الكتلة 

GC-MS ثم تخفف بالھكسان بنسبة ) مكرولتر0.2(فمن كل عینة تم أخذ كمیة  زیتیة قلیلة

لیتم بعد ذلك حقنھا بدقة شدیدة و دفعة واحدة في جھاز كروماتوغرافیا الغاز )  1-30(

لیتمكن الجھاز من فصل وتحلیل ) د60(الموصول بمطیافیة الكتلة، ننتظر بعد الحقن مدة زمنیة 

.الزیتيمكونات المزیج 

)زمن الإحتباس(نحصل بعد ذلك على التسجیل الكروماتوغرافي المزود بقیم زمن المكوث 

امج نللمركبات المكونة للمزیج ونسبة كل مركب دون تسمیتھ، ثم بعد ذلك یتم تشغیل البر

كل مركب اعتمادا على الجداول والبیانات إسمخاص الموجود في الكمبیوتر للتعرف علىال

ومؤشر زمن مكوثھ(وكذلك للألكانات المحقونة المسجلة سابقا لكل مركب زیتي معروف 

ومن خلالھ یتم حساب مؤشر كتلتھ  وكذلك على المعلومات المتعلقة بمطیافیة ) كوفاتس 

وقد تم إجراء ھذا القسم العملي بمخبر قسم كوفاتس باستعمال برنامج ضمن الجھاز الأصلي ، 

.2012و2010بإیطالیا عامي Pisaالعلوم الصیدلانیة و الكیمیاء البیوعضویة بجامعة 
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I -2 -2 -1 - مبدأ عمل جھاز كروماتوغرافیا الغاز الموصول بمطیافیة الكتلةGC-MS:

الزمن عدة طرق لتحلیل مكونات الزیوت الطیارة ومع التقدم ر عبستعمل الكیمیائیون إ

ھي الأكثر شیوعا واستعمالا GC-MSالتكنولوجي الحاصل أصبحت طریقة كروماتوغرافیا 

ونجاعة نظرا لسرعتھا في التحلیل ودقتھا وحساسیتھا للمركبات الزیتیة حتى في التراكیز 

كذا قدرة تعرفھا على ھویة عدد كبیر من المركبات الزیتیة الموجودة في المزیج الضعیفة جدا و

.واحدخلیطالزیتي ضمن 

عبارة عن غاز وآخر متحرك ) العمود الشعري(ثابت یعتمد مبدأ ھذه الطریقة على وجود طور

العمود معھ المزیج الزیتي عبر یمر الطور المتحرك حاملاخامل الھلیوم عادة  أو النتروجین،

فیحدث خلال ذلك إدمصاص لمكونات المزیج  ولأن مكونات المزیج ذات معدل الشعري

المزیج ستنجرف بسرعات مختلفة وذلك الطور الثابت فإن مكونات ھذاضمنمتباین دمصاصإ

جھة والطور الثابت والمتحرك من جھة أخرى أي تبعاً لقوة التأثیرات المتبادلة بین المزیج من

من فصل المكّون الثاني وھكذا نتمكن بھذه التقنیة أولاً ثمادمصاصن الأقل إیخرج المكو

وتعریف المركبات الطیارة المحمولة بواسطة التیار الغازي لذا سمیت ھذا الطریقة 

.Tranchant،(1995(ذات سرعة عالیة ودقة كبیرةوھي تقنیة بكروماتوغرافیا الغاز

I-2-2-2 -مكونات الجھازGC-MSوطریقة التحلیل:

30طولھ )DB-5(مزود بعمود شعري Varian CP-3800من النموذججھاز الكروماتوغرافیا 

، ومتصل بجھاز مكرومتر0.25مطلي بطلاء معدني رقیق بسمك مم0,25داخلي ذو قطرم

Varian Saturnنوعآخر لمطیاف الكتلة من  حیث یكون مزودا بكاشف خاص یقدر 2000

أما الطور المتحرك فیتمثل في غاز الھلیوم الخامل، بعد . من خلال تأینھكل مركبمطیافیة كتلة 

على شكل محلول مذاب في  الھكسان بواسطة في العمود دفعة واحدة وھيالزیتیة حقن العینة 

غاز الھلیوم بسرعات إبرة حقن خاصة، تحمل وتنجرف مكونات المزیج الزیتي من طرف 

مدة زمنیة محددة یتم خروج كل مركب على حدى أین یتم عن طریق مختلفة عبر العمود وبعد 

التغیر في أحد المركبات المفصولة من خلال قیاس الكاشف الحساس تحدید نوع و نسبة
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ھذا الكاشف موصل بمسجل یسجل القمم الكروماتوغرافیة مباشرة  ،)التأین(الخواص الفیزیائیة 

من خلال مسافة القمة التي یقدر الكاشف نسبة كل مركب حیث یكون لكل مادة قمة ممیزة

والتي یعبر عنھا أیضا بمؤشر R.I) الإستبقاء(یتم حساب قیمة مؤشر المكوث یرسمھا المسجل، 

زمن الإستبقاء للمركبات النقیة والمعروفة مسبقاً بجداول تضمبالإستعانة I.Kكوفاتس

Flamini) ،2013وآخرون.(

ھو الزمن المستغرق من بدء الحقن إلى الزمن الذي یخرج فیھ زمن المكوث أو الإستبقاء

ویتم حساب مؤشر المكوث لكل مركب زیتي بالإعتماد على زمن المكوث من العمودالمركب

العمود قبل المركب الزیتي وكذلك على الألكان الذي یخرج بعده ومن للألكان الذي یخرج من 

:Tranchant،(1995(ثم تطبیق العلاقة الریاضیة التالیة

K.I = 100[n + (Tx –Tn) / (TN –Tn)]

Tx= زمن المكوث للمركب الزیتي المجھول 

TN= زمن المكوث للألكان البعدي

Tn=زمن المكوث للألكان القبلي

N،n=القبلي أو البعدي)الھیدروكربون(عدد ذرات الكربون للألكان 

. مطیافیة الكتلة-مكونات جھاز كروماتوغرافیا الغاز: 12الشكل 
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I-2-2-3 -الشروط التجریبیة وطریقة التحلیل:

.لتبخیر العینةC°240إلى C°60درجة حرارة الفرن مبرمجة من -

.  في الدقیقةمم1ینتقل غاز الھلیوم الحامل عبر العمود بسرعة -

.(10%)الھكسانمن عینة الزیت والذي یكون منحلا في مكرولتر 0,2یتم حقن كمیة  -

على  مقارنة قیمة زمن المكوث المجھولة في تحدید ھویة  المركبات الزیتیة أیضا استندنا 

لمختلف المركبات المكونة للعینة الزیتیة المدروسة والتي تم الحصول علیھا في تسجیلنا 

من جھة  والبرنامج n-hydrocarbonsسلسلة الھدروكربونات الكروماتوغرافي ومقارنتھا ب

من جھة أخرى  وكذلك ADAMSو 98NISTالكمبیوترالتجاري الموجود في جھاز 

مسبقا ھاللمركبات الزیتیة النقیة المعلومة والمعلومات المعروفة حولة بأطیاف الكتلة نالإستعاب

)Jennings ،؛ 1980وآخرونDavies،1990؛Adams ،1995.(

.جھاز كروماتوغرافیا الغازالموصول بمطیافیة الكتلة : 7الصورة 
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I-3-دراسة المركبات الفینولیة:

I-3-1- الفینولیةإستخلاص المركبات:

في البدایة تضمنت دراسة المركبات الفینولیة الحصول على المستخلص المیثانولي من أجل 

لأكسدة لھذا المستخلص وقمنا من لةداضالمإختبار الفعالیة ثمقیاس المحتوى الفینولي الكلي 

ھذه سا ثم تبخیر 24لمدة %80مذیب المیثانول بغمر المادة النباتیة لكل عینة فيأجل ذلك 

الخام وھذا الخلاصة الكحولیة باستعمال جھاز التبخیر الدوراني والحصول على المستخلص 

. لكل النباتات المعدة للدراسة

كما تضمنت المرحلة الثانیة إستعمال مجموعة من المذیبات العضویة متدرجة القطبیة وفق 

وبعد عملیة التبخیر ) میثان، المیثانولالوركلثنائي ھكسان، كلوروفورم أو ( ترتیب محدد 

عن المركبات الفینولیة  ومقارنة وجودھا لكشفلنا عمدوالحصول على المستخلصات الخام   

بعملیة الفصل الكروماتوغرافي باستعمال قمناحیث المختلفة ضمن ھذه المستخلصات 

أین تم الكشف الأولي عن ھذه المركبات من حیث عددھا  CCMكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة 

.وأنواعھا وھذا بالإستعانة بجھاز الأشعة فوق بنفسجیة وباستعمال مركبات قیاسیة

I-3-2- تقدیر الفینولات الكلیة:

جھازباستعمالFolin-Ciocalteuبواسطة الكاشف اللوني تقدیر المحتوى الفینولي الكلي تم 

.)Spectrophotomètre UV-VisSlinkard and Singleton) ،1977المطیاف

-Acide phosphotungstiqueأوFolinھذا الإختبار یعتمد على إرجاع كاشف 

phosphomolybdique لتر لكل مستخلص نباتي مكرو10في وسط قاعدي  حیث یتم أخذ

لتر من الكاشف مكرو40مكرولتر من الماء المقطر و 90منحل في المیثانول و یضاف إلیھا 

Folin-Ciocalteu مل من 4( مرات10والممیھFolin-Ciocalteu/40مل ماء مقطر( ،

من محلول كربونات مكرولتر60دقائق  بعدھا نضیف إلیھ 4یخلط المزیج ویحضن لمدة 

. )ماء مقطرلم100/غ2(%2بتركیزNa2CO3الصودیوم 
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. سا  في الظلام وفي درجة حرارة الغرفة العادیة2یمزج الخلیط النھائي جیدا ثم یحضن لمدة 

جھاز المطیاف الإمتصاص الضوئي للمستخلصات النباتیة بواسطة قیم یتم بعد ذلك قیاس 

.)2011خرون، آو(760nmÖztürkفي طول موجة المذكور سابقاالضوئي

Pyrocatecholالمكافيء یتم تحضیر منحنى المعایرة باستعمال المركب الفینولي في المقابل

الإمتصاص مقابل كل قیمةحیث یتم قیاس لم/مكروغ80إلى 0من وفي تراكیز متزایدة 

.، والنتائج المحصل علیھا یتم ترجمتھا إلى رسم بیانيتركیز

تمكننا من قیاس  النسبة لمعایرةلالبیانيالرسم إعتمادا على المعادلة المحصل علیھا من و

Pyrocatecholنسبة بواسطة مكروغرام المركب المعایرھذه التم التعبیر عن حیث الفینولیة

μg)النباتي لمیلي غرام المستخلص  PE/mg).

A = 0.08237 pyrocatechol(μg) + 0.00058 (R2 : 0.9985)

I-3-3-دراسة الكروماتوغرافیة ال:

إعتمدنا في عملیة الفصل الكروماتوغرافي أساسا على كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة الجاھزة 

سم من القاعدة توضع نقاط صغیرة 2وبعد تحدید خط الإنطلاق بحوالي GF254من النوع  

ملم بواسطة أنبوبة شعریة  أما من الأعلى فتحدد 5من المستخلصات الخام بقطر لا یتعدى 

ب  ثم یوضع نظام المذیب المستعمل في الحوض المخصص لعمل الكروماتوغرافیا جبھة المذی

ویغلق لمدة ساعة قبل وضع الصفائح الكروماتوغرافیة حتى یتشبع الحوض بنظام المذیب 

المستعمل، بعدھا توضع الصفائح بعنایة ویغلق الحوض بإحكام حتى تتم الھجرة في ظروف 

. ملائمة 

جبھة المذیب تخرج الصفائح لتجف في الھواء الجوي ثم یلاحظ عند وصول المذیب إلى خط

نانومتر، بعد 365و 254على الموجتین ) (U.Vلون البقع باستعمال الأشعة فوق بنفسجیة 

إظھار البقع نقوم بقیاس مسافة ھجرة البقع من الخط الإبتدائي إلى جبھة المذیب والتي یعبر 
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سیاب للمركبات المرجعیة ھذا المعامل مع معاملات الإنثم مقارنة) (Rfعنھا بمعامل الإنسیاب 

.المتوفرة

إعتمدنا بعد ذلك على خاصیة تلون ھذه المركبات المفصولة باللون الأزرق الفاتح أو البنفسجي 

الأشعة فوق بالنسبة للكومارینات أو باللون البرتقالي والأصفر للفلافونویدات تحت جھاز

حیث یرش اللوح الكروماتوغرافي على لرش بالكواشف المناسبة بعد استعمال ا(UV)بنفسجیة 

حیث Naturstoffeثم یتبع بالكاشف الثاني Polyethylen glycolالكاشف الأولبالترتیب 

تجریبمختلفة  وھذا بعد Rf)(معاملات إنسیاب ذاتو ةنفصلمملونة، المركبات الفینولیة تبدو 

من أن ھذا بالرغمأنظمة مذیبة متعددة ثم إختیار أحسن نظام فصل مع أحسن ھجرة للبقع

HPLCالكشف أولي فقط ولا نستطیع الجزم على أنھا كومارینات أو فلافونویدات إلا باستعمال 

.ولكن لتعضید نتائج المعایرة الكلیة للفینولات فقط RMNو 

I-3-3-1 -نظام المذیب المستعمل:

لمذیبات مختلفة بغیة إختیار أحسن أنظمة5جربنا في البدایة لفصل المركبات الفینولیة  حوالي 

.نظام مذیب

.الأنظمة المذیبة المستعملة في عملیة الفصل الكروماتوغرافي:08جدول 

)الطور المتحرك(المستعمل نظام المذیب رقمال

01Chloroforme - Acetate déthyl (8: 2)

02Chloroforme - MeOH                    (9: 1)

03Chloroforme - MeOH (7: 3)

04n -Hexane - Dichloromethane (4: 0.5)

05Acetate déthyl - n Hexane              (4: 1)
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ویبقى (ات كومارینیعتقد أنھا أین تظھر تحت الأشعة فوق بنفسجیة بقع زرقاء فاتحة أو داكنة

، اتفلافونویدیعتقد أنھا تظھر برتقالیة أو صفراءأخرى بقع و، )ذلك مرھون بالتحلیل الطیفي

لنقوم بعد ذلك بحساب معامل الإنسیاب لكل بقعة بعد تعیین موقعھا  حیث یكون معامل الإنسیاب 

یحسب حیث المفصولةالمركباتعددتمثللھذه البقع  متقاربا مع حساب عدد البقع التي 

Rapport frontal)=(Rfمعامل الإنسیاب

:للبقع وفقا للعلاقة التالیة 

=معامل الإنسیاب  Rfالمسافة التي تقطعھا البقعة

وجبھة المذیبالمسافة بین نقطة الإنطلاق 
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I-4- الفعالیة البیولوجیة:

I-4-1- الفعالیة المضادة للأكسدة :

یة میثانوللمستخلصات الالمستخلصات الزیتیة أو من طرف االجذور الحرة تثبیطتم قیاس فعالیة 

والمستعملة من وھو یعتبر أحد الإختبارات الشائعة جدا DPPHباستعمال الجذر الحر الخام 

(Markowicz Bastosة المستخلصات النباتیة كمواد طبیعیة مضادة للأكسدةءأجل معرفة  كفا

).2007وآخرون، 

2.2یعتمد مبدأ ھذه الطریقة على إرجاع المركب  diphenyl 1 picryl hydrazyl أوDPPH ذو

2.2إلى ) الصورة الحرة(اللون البنفسجي  diphényl 1 picryl hydrazine ذو اللون الأصفر

الذي AHیمكن إرجاعھ من طرف المركب حرھو جذر DPPHإذن ، )الصورة المرجعة(

:وھذا حسب المعادلة الكیمیائیة التالیة یمنحھ الھدروجین

DPPH-H + A.DPPH + AHCeliktas) ،2007وآخرون.(

في المستخلص النباتي المخطط المستعمل من وقد استعملنا لتحدید نشاط إزالة الجذور الحرة

).Blois)1958طرف

الموجودة في الطبق الزجاجي 96حفرمن المیثانول في كل الترلكروم120بوضع نا بدأحیث 

96-well microplate reader)(ات مستخلصمحلول المنترلكروم40ثم نضیف إلى كل منھا

DPPHمن محلول ترلكروم40نضیف إلیھا النباتیة المحضرة  والتي تم مزجھا جیدا، بعدھا 

.میلي مول0.4المنحل في المیثانول بتركیز 

قیمتتم القراءة  بقیاس ، د30في درجة حرارة الغرفة العادیة لمدة وفي الظلام الأطباق توضع 

وكلما كانت قیم الإمتصاص منخفضة كلما كانت فعالیة nm517الإمتصاص في طول موجة  

.عینة ثلاث مرات تثبیط الجذر الحر كبیرة، قمنا بتكرار كل 

.لوحدهمع المیثانولDPPHاستعمال محلولبمتت(Control)لبة االسالمراقبة 

.كمركب قیاسي أو مرجعي-Tocopherolإستعملنا مركب -
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إزالة الجذر تثبیطیتم التعبیر عن نتائج مضاد الأكسدة شدة الإمتصاص تتناقص وفي وجود

: بالنسبة التالیة وفقا للمعادلة%DPPHIالحر 

I% = (A Control –A sample) /A Control X 100

I% : لتثبیط الجذر الحرالمئویةنسبة ال

A sample : المستخلص النباتي عینةل الضوئيمتصاصالإقیمة 

A Control : مستخلص النباتيعینة البدون  الضوئيمتصاصالإقیمة 

I-4-2- المضادة للكولین أستیرازالفعالیة :

:Ellmanطریقة -■

الزیوت الطیارة  أو المستخلصات المیثانولیة وقدرة فعالیة عن كشف الإستعملنا من أجل 

(AChE)الفینولیة  في تثبیط أنزیم  Acetyl choline estéraseأو أنزیم

Butyrylcholinesterase(BChE) طریقةEllman)1961 ( والتي تعتمد أساسا على تفكیك

، ھذا التفاعل ینتج عنھ مادة الأستیل كولین إستیرازمن طرف أنزیمacetylthiocholineمادة  

thiocholineالذي بدوره یتفاعل معDithio-bisnitrobenzoate(DTNB) من أجل تشكیل

-5الأنیون thio-2-nitrobenzoateذو اللون الأصفر)Ellman1961خرون، آو(.

وقد تم تكییف ھذه الطریقة الشائعة في المخبر حیث أصبحت تستعمل فیھا أطباق صغیرة 

حفرة تسمح باستعمال عینات كثیرة تضاف إلیھا مواد التفاعل بعد 96یحتوي كل طبق على 

.إضافة الأنزیم
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.ةاللونیEllmanت طریقةتفاعلا:13شكلال

:المخطط التاليفي قیاس نسبة تثبیط ھذا الأنزیم تبعناوقد ا

وأضفنا لھا  )Na2Hpo4)PH=8مكرولتر من فوسفات الصودیوم 150وضعنا في كل حفرة 

مكرولتر من أنزیم 20ذابة في المیثانول ، ثم أضفنا إلیھا لممكرولتر من العینات النباتیة ا10

AChEأو من أنزیمBChE م25د عند درجة حرارة15یتم مزج الخلیط جیدا ثم حضنھ لمدة°.

مكرولتر من مادة التفاعل 10ثم ) میلي مولDTNB )0.5مكرولتر من 10بعد  ذلك نضیف 

acetylthiocholine iodide )0.71مكرولتر من مادة التفاعل10أو ) میلي مول

butyrylthiocholine chloride )0.2دقائق، إن إماھة ھذه المادة 10لمدة ) میلي مول

Substrat 5یتم تقدیرھا عن طریق قیاس نسبة الإمتصاص الضوئي وھذا بتكون الأنیون-

thio-2-nitrobenzoate ذو اللون الأصفر والذي ھو نتیجة تفاعلDTNB معthiocholine

قمنا بتكرار التجربة ،عن الإماھة الأنزیمیة لمادة التفاعل المذكورة سابقابدوره الذي ھو ناتج 
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كمركب قیاسي أو Galanthamineإستعملنا للمراقبة الإیجابیة لكل عینة ثلاث مرات و

.)2011خرون، آو(Öztürkمرجعي

تفاعل العینات المحتویة على تم تحدید النسبة المئویة لتثبیط العینة للأنزیم بمقارنة نسبة 

:التالیةوباستعمال الصیغة) الشاھدة(المستخلصات النباتیة بتلك الفارغة 

I% = (E–S) /E X 100

I%: نزیملتثبیط الأالمئویةنسبة ال

E عینة المستخلص النباتي: بدوننشاط الأنزیم 

S : نشاط الأنزیم في وجود العینة 

I-4-3-الفعالیة المضادة للبكتیریا:

ة المستخلصات الفینولیة للنباتات المدروسة طریقلإختبار فعالیة الزیوت الأساسیة أوستعملنا إ

قطر لقیاس رجعیةسلالات بكتیریة مثلاث معباستعمال الأقراص يالإنتشار في وسط مغذ

.)1995خرون، آو(Murrayمنطقة التثبیط 

I-4-3-1 - تحضیر الأقراص والأوساط المغذیة:

3مخابر بنفس القطر إنطلاقا من ورق وتمان التم تحضیر عدد من الأقراص المتجانسة في 

Papier wattman Nᴼ
مل من الماء المقطر، 10ثم تعقم بوضعھا في علبة بتري زجاجیة بھا 3

. ͦم120دقیقة في حرارة 20مدة autoclaveوتحفظ في 

Milleurأما أوساط الزرع التي تطبق علیھا الأقراص فتحضیرھا یكون بإذابة جیلوز  Hinton

ملم، تترك العلب 4في حمام مائي، ثم یسكب في علب بتري حیث لا یزید سمك الجیلوز عن 

.ͦم37دقیقة في حرارة 30لتجف مدة 
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I-4-3-2 - البكتیریة زرع السلالات:

مستعمرات بكتیریة معزولة إبتداء من المزارع 5-4بواسطة ماصة باستور معقمة تكشط من -

.مسبقاالبكتیریة النقیة المحضرة

).دقیقة15، ͦم37(مل من الماء الفیزیولوجي وتحفظ في الحاضنة 10تحمل البكتیریا في -

في المعلق البكتیري المحضر مسبقا وتمسح على سطح الجیلوز من écouvillonتغمس -

في كل مرة، 60ͦالأعلى إلى الأسفل بشكل خطوط مستمرة ومتراصة مع تدویر طبق بیتري 

.عند الزرع في عدة أطباق بیتریةécouvillonوإعادة تحمیل  

I-4-3-3 - تطبیق الأقراص على المزارع البكتیریة:

مستخلصات المیثانولیة وكذا الإنطلاقا من نواتج الإستخلاص المحصل علیھا والمتمثلة في 

متزایدة من مستخلصات الزیوت الطیارة للنباتات الخمس المدروسة یتم تحضیر عدة تخفیفات 

فف المحالیل الناتجة إلى النصف، الربع والثمن، ختحیثأو زیتي میثانولي نباتي كل مستخلص 

.كمادة مخففةDimethyl sulfoxyde(DMSO)باستعمال

من كل ) میكرولتر10(تشبع الأقراص المعقمة بالمحالیل الناتجة وذلك بوضع قطرة قطرة 

معقم یوضع في كل علبة بتري مزروعة تخفیف على كل قرص یترك لیجف وبواسطة ملقط 

.أقراص مختلفة التركیز لنفس المستخلص04مسبقا بالبكتیریا 

24- 18، ͦم37(دقیقة في جو المختبر قبل حفظھا في الحاضنة 15تترك علب بتري مدة 

بشكل مقلوب لیلاحظ بعدھا ظھور مناطق التثبیط حول الأقراص ثم قیاس أقطارھا ) ساعة

).    ملم(عمودیا وأفقیا بالمسطرة ونأخذ المتوسط بالملیمتر

.Dimethyl sulfoxyde(DMSO)استعمال محلولبمتت(Control)لبة االسالمراقبة 

).Ampicillin)mL/10µgي الحیوباستعمال المضاد متتیجابیة الإالمراقبة 
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II - -1ةت الأساسيوالتحليل الفيزيوكيميائي  للزي :                                                  

II-1- -1دراسة الزيت الأساسي لنبتة Murb.  Daucus sahariensis: III                    

II-1-1-1- الفيزيوكيميائي لأعضاء نبتة تحليل الMurb. Daucus.sahariensis : 

تحليل الفيزيوكيميائي للزيت الأساسي للأعضاء التالية : جذور، سيقان ، أوراق اللخصت نتائج 

 :في الجدول التالي   .Daucus sahariensis Murbوثمار نبتة

    . Murb. Daucus sahariensisلزيت الأساسي لأعضاء نبتة ل كيميائيةالمركبات ال:  09جدول

 (%)الثمار
 

 (%)ورا الأ
   

 (%)السيقان
 

 (%)الجذور
   

R.I المركبات الزيتية 

tr 0.1 - - 856 (E)-2-Hexenal 

- tr - - 891 2-Heptanone 

tr 0.3 0.2 1.7 900 Heptanal 

- tr tr 0.7 928 Tricyclene 

tr tr 0.3 tr 931 -Thujene 

13.1 5.4 18.6 tr 939 -Pinene 

0.9 0.7 1.6 - 953 Camphene 

tr 0.2 - - 957 Thuja-2,4(10)-diene 

tr tr - - 961 Benzaldehyde 

- tr - - 969 Heptanol 

2 0.9 7.3 0.1 976 Sabinene 

1.8 0.4 tr 0.3 980 -pinene 

tr 0.1 - - 985 6-Methyl-5-hepten-2-one 

- tr - - 988 3-Octanone 

5.7 4.5 16.7 1.2 991 Myrcene 

tr tr 0.3 3.4 1002 Octanal 

tr tr tr tr 1005 -Phellandrene 

0.2 0.3 0.6 0.3 1018 -Terpinene 

0.5 0.7 0.3 0.4 1027 p-Cymene 

9.4 3.9 13.7 1.2 1031 Limonene 

tr - - - 1035 1,8-Cineole 

0.8 0.4 0.9 0.1 1041 (Z)--Ocimene 

tr 0.2 - - 1045 Phenyl acetaldehyde 

0.2 tr 0.3 tr 1051 (E)--Ocimene 

1.2 0.5 1.2 0.7 1062 -Terpinene  

tr tr 0.1 tr 1070 cis-Sabinene hydrate 
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0.3 - 1.9 1.7 1089 Terpinolene 

- 0.8 - - 1090 p-Cymenene 

- tr - 0.4 1091 2-Nonanone 

0.3 0.9 0.7 tr 1099 Perillene 

- tr - 0.1 1100 Linalool 

tr 0.3 0.2 0.8 1103 Nonanal 

tr tr - - 1112 1,3,8-p-Menthatriene 

0.1 0.4 0.2 tr 1123 cis-p-Menth-2-en-1-ol 

- 0.2 - - 1127 -Campholenal 

tr - - - 1129 Alloocimene 

tr - - - 1135 cis-Limonene oxide 

tr tr - - 1139 cis-p-Mentha-2,8-dien-1-ol 

- 0.2 - - 1140 trans-Sabinol 

0.1 0.4 0.4 tr 1141 trans-Pinocarveol 

0.4 0.9 0.5 0.1 1142 cis-Verbenol 

- tr 0.1 0.3 1144 trans-Verbenol 

- tr 0.1 tr 1158 -Pinene oxide 

tr 0.7 0.2 0.6 1160 (E)-2-Nonenal 

1.2 0.4 tr 1 1161 cis-Chrysanthenol 

tr - tr 0.4 1162 Isoborneol 

tr 0.5 0.4 tr 1166 p-Menth-1,5-dien-8-ol 

0.4 0.9 2 1.5 1178 Terpinen-4-ol 

0.2 0.8 1 2.8 1185 p-Cymen-8-ol 

tr - - - 1186 Cryptone 

tr - - - 1190 trans-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol 

0.2 0.3 0.3 0.1 1192 -Terpineol 

tr tr - - 1194 Myrtenal 

0.5 2 1.2 - 1197 Methyl chavicol 

tr 0.2 tr 2.6 1205 Decanal 

0.2 0.2 0.2 tr 1207 Verbenone 

0.1 0.2 0.4 tr 1219 trans-Carveol 

tr - 0.1 - 1231 cis-Carveol 

tr 0.2 0.2 - 1244 Carvone 

7.4 5.3 1.1 tr 1263 cis-Chrysanthenyl acetate 

1.7 4.2 4 3.6 1286 Isobornyl acetate 

- - - 10.8 1290 (E)-Anethole 

tr - - - 1299 trans-Pinocarvyl acetate 
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tr - - - 1300 Carvacrol 

tr - - - 1339 trans-Carvyl acetate 

tr - - - 1351 -Cubebene 

- 0.3 0.3 0.2 1376 Copaene 

- 0.2 - - 1382 Damascenone 

tr 02 0.1 tr 1290 -Cubebene 

tr - - - 1391 -Elemene 

0.2 0.2 tr 0.2 1403 Methyl eugenol 

0.3 0.5 tr 0.4 1418 -Caryophyllene 

tr 0.1 0.3 - 1439 trans--Bergamotene 

3.2 2 0.8 2.8 1455 -Humulene 

  - - 1459 (E)--Farnesene 

- tr - - 1470 trans-Cadina-1(6),4-diene 

tr - - - 1477 -Muurolene 

0.5 1.9 1.8 0.2 1480 Germacrene D 

0.3 0.3 - - 1494 Bicyclogermacrene 

- tr - - 1500 Muurolene 

tr - - - 1503 trans--Guaiene 

0.1 0.2 0.7 - 1509 -Bisabolene 

tr 0.1 - - 1513 trans--Cadinene 

43.9 34.3 8 29.2 1520 Myristicin 

- 0.1 - - 1542 -Calacorene 

0.3 0.2 - tr 1554 Elemicin 

tr 0.2 - - 1570 (Z)-3-Hexenyl benzoate 

0.4 1 0.6 0.5 1576 Spathulenol 

Tr 0.6 0.2 tr 1581 Caryophyllene oxide 

- 0.2 - - 1606 -Oplopenone 

0.3 1.9 0.6 0.5 1607 Humulene oxide II 

- 0.3 - - 1632 -Acorenol 

tr 0.3 - - 1641 T-Cadinol 

0.1 2.2 0.7 0.3 1649 -Eudesmol 

0.2 - - - 1654 -Cadinol 

- 0.4 - - 1678 Apiole 

0.3 4.8 2.3 0.6 1686 epi--Bisabolol 

- 0.2 - - 1845 Hexahydrofarnesylacetone 
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II-1-1-1- تم                                                                                  : زيت الجذور

 1 .0 أقل من نسبة بمركب آخر  16لجذور مع وجود الأساسي لزيت المركب في  36تحديد تم 

حيث ، من مكونات الزيت الكلي   ℅ 94مركب يوافق  52  أي في المجموع (قليلة)آثار    ℅

)وهي أكبر نسبة مسجلة مقارنة  ℅ 47.7النسبة الكبرى  Phenylpropanoidsمثلت فيها 

والذي يبدو في  ℅29.2بنسبة معتبرة  myristicinممثلة أساسا في مركب بالأعضاء الأخرى( و

-(E)متبوعا بمركب د،  27.58التسجيل الكروماتوغرافي المبين أسفله ذو زمن مكوث 

anethole 10.8℅  د، هذا الأخير تبين وجوده في الجذور فقط  17.52وهو يبدو بزمن مكوث

  بصورة استثنائية وانعدامه تماما في باقي الأعضاء.

بصفة خاصة التواجد الأكبر للتربينات الأحادية   ℅ 25.4بنسبة    Monoterpene مرتبة ثانيةبو

 و )℅cis-chrysanthenyl acetate (8وعلى رأسها مركب  )℅18.7الأكسوجينية )

isobornyl- acetate (3.6℅( مع   ℅6.7، أما القسم الهدروكربوني فقد تواجد بنسبة متوسطة

 تمثيل متقارب للمركبات التابعة له. 

أما  ، ℅13.1بنسبة  كسيجينية مشتقات غير تربينية أوقد تميز زيت الجذور أيضا بوجود 

Sesquiterpene  بقسميها  ℅7.8ضعيفة جدا  وبنسبةترتيبية مجموعة آخر فقد كانت

 . ℅4.2والأكسوجيني  ℅3.6الهدروكربوني 

 للوزن الجاف. ℅ 0.03قدرت بنسبة فقد مردودية الزيت أما   
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للزيت الأساسي لجذور  (GC-MS)الغاز الموصولة بمطيافية الكتلة  مكروماتوغرا:  14الشكل 

D..sahariensis Murb. . 

 الش
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II-1-1-1-2- تم تم                                                                     : زيت السيقان 

مركب زيتي يوافق  59أي في المجموع بشكل أثار مركب آخر  14مركب مع  45حديد تم ت

نلاحظ جليا سيطرة كبيرة على خلاف الأعضاء الأخرى من الزيت الكلي  و ℅ 97.3

ممثلا أساسا  ℅63.8 منها القسم الهدروكربوني مثل ℅ 77بنسبة  Monoterpeneلمجموعة 

( ، أما القسم ℅13.7) Limonene ( و℅16.7) Myrceneثم  Pinene-α(18.6℅، )في 

  .Isobornyl acetate (4℅)أهم مركباته  ℅ 13.1الأكسوجيني فقد كان بنسبة 

الهدروكربوني   قسممع وجود ال ℅10.8بنسبة   Sesquiterpene تليها مجموعة 

 على الترتيب. ℅ 6.5،℅ 4.3والأكسوجيني بنسب متقاربة 

عكس الأعضاء الأخرى ℅  9.2كانت آخر مجموعة ترتيبية  فقد Phenylpropanoidsأما  

 ℅Methyl chavicol(1.2 .) و℅Myristicin (8 )وممثلة بمركبين هما  

  للوزن الجاف. ℅0.06أما مردودية الزيت فقد قدرت بنسبة 
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  ( للزيت الأساسيGC-MSالغاز الموصولة بمطيافية الكتلة ) مكروماتوغرا:  16الشكل   

 Murb. Daucus sahariensisلسيقان
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  sahariensis Murb... D لسيقان  للزيت الطيارجموعات الكيميائية هستوغرام الم : 17الشكل 

 

II-1-1-1-3-   تم                                                                          : زيت الأورا  

زيتي مركب  80( أي بمجموع ℅1 .0˃) أثاربشكل آخر مركب  19 معمركب  61 تعريفتم 

بنسبة  Phenylpropanoidsالأساسية في  تمثلت المجموعة ،من الزيت الكلي ℅ 91.3وافق ي

 Monoterpeneمجموعة  تليهاMyristicin (34.4℅ ،)يمثلها المركب الأساسي  ℅ 37.1

     Pinene-α (5.4℅، )والمتمثلة في : فيها مع نسب متقاربة للمركبات الأساسية   ℅ 34.7

cis-Chrysanthenyl acetate(5.3℅و ) epi-α-Bisabolol(8.4℅).  

  .℅Sesquiterpene 17.2مثلتها مجموعة فقد أضعف نسبة أما 

مردودية منخفضة مع  ℅2.3جدا وجود مشتقات غير تربينية بنسب ضعيفة التحاليل  كما بينت

 للوزن الجاف. ℅ 0.02للزيت تمثل 
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للزيت الأساسي لأوراق  (GC-MS)الغاز الموصولة بمطيافية الكتلة  امكروماتوغر : 18الشكل 

Daucus.sahariensis Murb. . 
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  sahariensis Murb... D وراقلأللزيت الطيارجموعات الكيميائية هستوغرام الم : 19الشكل 

 

II -1-1-1- 4- : زيت الثمار  

يوافق مركب إجمالي  77أي أنه تم تعريف آخر بشكل آثار  مركب 39 مركب مع 38  حديدتتم 

 Myristicinحتوائه على نسبة كبيرة من إبتميز هذا الزيت ، من مكونات الزيت الكلي  ℅ 98.9

متبوعة بمجموعة ،  ℅44.9إلى   Phenylpropanoids( مما رفع من نسبة مجموعة ℅43.9) 

Monoterpene أهمها من  ℅ 36.1نسبة  الهدروكربونية والتي شكلت فيها المركباتPinene-α 

(13.1℅، )Limonene  (9.4℅ أما المركبات الأكسوجينية فكانت بنسبة )على رأسها  ℅12.2

cis-Chrysanthenyl   acetate (7.4℅( 

                                 ، كما اظهرت التحاليل ℅5.7ضعيفة جدا  فقد كانت  Sesquiterpeneمجموعة ل بالنسبة 

ضمن زيتها الأساسي على شكل آثار. وبالنسبة لمردودية وجود مشتقات غير تربينية أيضا 

 . ℅ 0.54الزيت فقد منحت الثمار أكبر مردودية مقارنة بالأعضاء الأخرى حيث     قدرت ب 
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( للزيت الأساسي لثمار GC-MSالغاز الموصولة بمطيافية الكتلة ) مكروماتوغرا:  20الشكل 

Daucus.sahariensis Murb.  

 

  sahariensis Murb... D لثمار  للزيت الطيارجموعات الكيميائية هستوغرام الم : 21الشكل 
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  Murb. Daucus sahariensis لمختلف أعضاء ية للزيت الأساسيعظميمكن تمثيل المركبات الأ

   :في الهستوغرام التالي 

 

 

 sahariensis Murb... D عضاءلأللزيت الطيار عظميةهستوغرام المركبات الأ : 22الشكل 

-Pinene                          Myrcene                                  limonene 

     sahariensis Murb... D. لزيت الأساسيل لمركبات الأعظميةبعض ابنية   : 23الشكل        
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( في دراسة لمختلف 2011وآخرون ) Radulovicبينت نتائج الباحث  في دراسة مشابهة 

الجزر المزروع بصربيا أن الزيت الطيار لأزهاره تتكون أساسا من التربينات الأحادية  أعضاء

pinene-α  (28 )℅ وsabinene (16.8 )℅ في حين أن ثماره تتكون أساسا من

geranylacetate  (53.2 )℅من مركب   أوcarotol (55.2 )℅ في عينات أخرى، بينما زيت

  .-bisaboleneو  β-caryophylleneجذوره يتكون أساسا من السسكويتربينات الهدروكربونية  

 

مجموعة  يز بسيطرةمم الجذور والأوراق والثمار زيت تبين أن نانتائج تحليل عينات وبمقارنة

Phenylpropanoids  وجود  خاصةوبصورةMyristicin  كمركب أساسي فيه مع تسجيل

فقد انفرد بزيت طيار  السيقان أما زيتالجذور ،  فيثم  الأوراق، أعلى نسبة له في الثمار

                         .خاصة الهدروكربونية منها التربينات الأحاديةيحتوي على نسبة عالية من 

يحتوي  L.  Daucus guttatus( أن الزيت الأساسي للنوع2011وآخرون ) Radulovicبين لقد 

℅Apiole (43.3 )وبصورة خاصة مركب ℅(  59على نسبة عالية من الفنيل بروبانويد )

 ..D. carota sspD   المركب الذي لم يتم تبيان وجوده سابقا بهذه النسبة في شتى أصناف الجزر

النامية  أما الزيت الأساسي للنبتة .Daucus sp ولا حتى في مختلف الأنواع التابعة لهذا الجنس

 Isochavicol-فقد كان غنيا جدا بالمركب الفنيل بروبانويدي  Desf. Daucus.crinitusبالجزائر

isobutyrate    39بنسبة %(Lanfranchit  ،2010وآخرون.) 

 L. Daucus.carota( الزيت الأساسي لثمار 2007) et Chalchat  Ozcanفي تركيا حللو

متبوعا بمركب ℅Carotol (66.78 )المزروع ووجدوا أن المركب الأساسي فيه يتمثل في 

Daucene (8.74 )℅ و-Farnesene (5.86)℅ ،  في حين أنImamu ( 2007ومساعدوه )

المزروع  Daucus.carota ssp sativaالجزر صنف من وجدوا أن المركب الأساسي في زيت 

 و  Mockute، كما بين  ℅β-bisabolene     (80.49) في أزبكستان غني جدا بمركب

Nivinskiene   (2004 أن الزيت الأساسي )لجزرا لصنف- Daucus carota ssp carota. 

، والنتائج متقاربة   α-pineneو  sabineneالنامي بلتوانيا يحتوي على نسبة كبيرة من مركبي 
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 Góra  ؛ 2001وآخرون، Staniszewska) )ومتشابهة مع تلك المتعلقة بالجزر النامي ببولندا 

 (.2002 وآخرون،

المركبان الزيتيان β-Bisabolene و trans-Methyl isoeugenolأما في لبنان فقد كانا  

 (.1995وآخرون،  Saad) Daucus. carota ssp. maximusالأساسيان في ثمار الجزر

 Daucusالجزر   بنسبة كبيرة في زيت α-pinene( تواجد 2006وآخرون ) Wuفي الصين بين 

carota subsp. sativus   ،  في المقابل كانDaucol  و Carotol  هما المركبان المسيطران

 وآخرون، Benecke ؛ 1979وآخرون،   ( Ashraf لنفس النوع والنامي بمناطق أسيوية أخرى

لكن  ، (1979وآخرون،  Hilal)  Daucus carota L. var. boissieri( وكذلك للنوع 1987

Pinilla ( وجدوا أن 1995ومساعدوه )geranyl acetate   يمثل نسبة عالية في الزيت الأساسي

كانت النسبة الكبيرة لمركب  و في البرتغال.     Daucus. carota ssp. Gummiferلتحت النوع 

Elemicin   (%31) جدا للجزر البرتغالي الأصيل   مميزة Daucus.carota ssp halophilus  

(Tavares ،أما 2008 وآخرون )Chizzola  2010) فقد أشار إلى وجود نسبة معتبرة من )α-

terpinolene (26-56%   .في الجزر النامي بفيينا ) 

أن  (2006) ومساعدوه  Flaminiفقد بين  Daucusفيما يتعلق بأنواع أخرى تابعة للجنس 

النامي بإيطاليا يحتوي على نسبة كبيرة  Daucus. gingidiumالزيت الأساسي لأوراق وثمار 

والنتيجة متشابهة مع تلك التي  (،α-pinene )10-12%( و 26-60%) sabineneمن مركبي 

  sabineneو α-pinene  (39.7%)حيث بين أن (2006) ومساعدوه في الجزائر Djarriوجدها 

 Coss. Daucus.reboudii في الجزء الهوائي هما المركبان الأساسيان أيضا (21.2%)

  Desf. Daucus setifoliusنبتة فقد حلل الزيت الأساسي ل(2012) ومساعدوه  Laouerأما 

أن المادة الطيارة فيه تتكون  ا سكيكدة( ووجد النامية بمنطقتين مختلفتين من الجزائر )بجاية و

     . β-pinene  (41.1 ،  (%28.6( و % sabinene ) 38.4، 37.6أساسا من  
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العضو النباتي  الشيء الذي بينه لنوع  تبعا تختلفمما جعلنا نستنتج أن مكونات الزيت الأساسي 

  Wu ;1995وآخرون، (Daucus  Saadسابقا مجموعة من الباحثين لأنواع أخرى تابعة لجنس 

  (.2006، وآخرون

   Murb.    Daucus.sahariensisزيت كيميائي مميز ل مركب Myristicin خلاصة فإنوفي ال

تحليل الزيت الأساسي لمختلف أعضاء هذا هي النتيجة المهمة جدا التي توصلنا إليها بعد و

 % 43.9حيث كشفنا بصورة خاصة أن ثمارها غنية جدا بهذا المركب  النبتة الصحراوية 

(Smaili  ،2011وآخرون)  لمختلف أجناس  مذكورة سابقاالأبحاث الوعند مقارنتها بنتائج

Daucus  نواع هذا الجنس لأفي معظم الزيوت الأساسية غير موجود هذا المركب  أن اتضح

النامية   Daucus. carota L. ssp. maritimusنبتة  جذورفي زيت ماعدا في حالة خاصة 

 بينها وكتلك التي (2009وآخرون،  Jabrane) 29.7%حيث كان متواجدا بنسبة  بتونس

Radulovic  في زيت ( 2011)وآخرونDaucus.guttatus ssp zahariadii  النامية بصربيا

  .℅15.4تساوي   Myristicin ةحيث كانت نسب

 

 

           

                        

 .Myristicinمركب     :23الشكل 
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في الأعضاء  للزيت الطيار Phenylpropanoidesجموعة متغيرات هستوغرام  : 24الشكل 

  sahariensis Murb... D الأربع لنبتة 

 

 للأعضاء الأربع لنبتة  لزيت الطيارفي ا Myristicinركب متغيرات هستوغرام  : 25الشكل 

sahariensis Murb... D  

وبنسبة معتبرة في زيت الجذور فقد كان أيضا ملفتا  Anethole-(E)أما فيما يتعلق بوجود مركب 

حالة استثنائية حيث أن جميع الأبحاث المنشورة حول مكونات الزيت وجوده ويعتبر  للإنتباه

( 2014خرون،   وآ  (Smaili لم تشر إطلاقا إلى وجود هذا المركب Daucusالأساسي لأنواع 
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 نبتتين منل مركب أساسي يشتهر وجوده ضمن الزيت الطيار Anethole-(E)فمن المعلوم أن 

 -الينسون وGaertner ((Mill  Foeniculum vulgare  العائلة الخيمية وهو البسباس

Pimpinella anisum Vill     92.7 إلىنسبته صل ت  الذي% (Garcia-Jimenez، 2000.) 

 

II-12-1--  مراحل من النمو: 3لزيت الأساسي خلال ادراسة 

والمجمعة خلال ثلاث مراحل  Murb. Daucus sahariensis نتائج تحليل العينات الزيتية لنبتة

 ، الإثمارfloraison  La، الإزهار Phase végétativeقبل الإزهار:  مختلفة من النمو

fructification  La  التاليالجدول تم توضيحها في  : 

 Daucus - - لنبتةمن النمو مراحل  3لزيت الأساسي خلال ل المركبات الكيميائية : 11جدول

sahariensis Murb. 

)℅(الإزهار )℅(الإثمار  المركبات الزيتية .R.I )℅(قبل الإزهار 

- Tr 0.2 856 (E)-2-hexenal 

Tr tr tr 900 Heptanal 

Tr - - 928 Tricyclene 

Tr tr tr 931 -thujene 

11.6 14.8 13.0 939 -pinene 

0.7 1.1 1.1 953 Camphene 

3.7 3.1 0.5 976 Sabinene 

1.4 1.7 1.0 980 -pinene 

- tr tr 985 6-methyl-5-hepten-2-one 

6.7 20.7 31.1 991 Myrcene 

Tr 0.2 0.2 1002 Octanal 

Tr - tr 1005 -phellandrene 

Tr 0.2 tr 1018 -terpinene 

0.4 0.9 1.0 1027 p-cymene 

11.5 9.3 5.3 1031 Limonene 

Tr - tr 1035 1,8-cineole 
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1.2 2.4 3.0 1041 (Z)--ocimene 

Tr tr tr 1045 Phenylacetaldehyde 

0.4 0.8 0.9 1051 (E)--ocimene 

1.1 1.1 0.6 1062 -terpinene 

Tr tr tr 1070 cis-sabinene hydrate 

0.6 2.6 2.5 1089 Terpinolene 

- - tr 1091 2-nonanone 

- tr - 1095 6,7-epoxy myrcene 

Tr - - 1097 trans-sabinene hydrate 

- 0.4 0.5 1099 Perillene 

- tr tr 1103 Nonanal 

- tr tr 1112 1,3,8-p-menthatriene 

Tr tr tr 1123 cis-p-menth-2-en-1-ol 

Tr tr tr 1127 -campholenal 

Tr tr tr 1139 cis-p-mentha-2,8-dien-1-ol 

Tr tr tr 1141 trans-p-menth-2-en-1-ol 

Tr 0.2 tr 1142 cis-verbenol 

- - tr 1146 trans-verbenol 

- tr - 1152 -pinene oxide 

- tr tr 1154 (E)-2-nonenal 

0.2 0.1 1.2 1161 cis-chrysanthenol 

Tr tr tr 1162 Isoborneol 
0.4 0.5 0.2 1178 terpinen-4-ol 
0.2 0.6 0.5 1185 p-cymen-8-ol 
0.2 0.2 0.2 1192 -terpineol 
Tr tr tr 1205 Decanal 
Tr tr tr 1219 trans-carveol 
- tr tr 1231 cis-carveol 

Tr tr tr 1244 Carvone 
4.2 2.9 1.0 1263 cis-chrysanthenyl acetate 
1.0 1.9 2.1 1286 isobornyl acetate 
Tr tr tr 1299 trans-pinocarvyl acetate 
Tr - tr 1351 -cubebene 
- tr tr 1376 copaene 

Tr tr - 1384 bourbonene 

Tr tr tr 1390 -cubebene 
- tr tr 1403 methyl eugenol 

Tr - - 1408 Dodecanal 

- tr 0.3 1418 -caryophyllene 
- - tr 1420 -cedrene 

Tr - tr 1439 trans--bergamotene 
- tr - 1440 -guaiene 

Tr - - 1442 Aromadendrene 
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0.4 0.7 0.6 1455 -humulene 
- tr tr 1459 (E)--farnesene 

Tr tr - 1463 acoradiene 

- tr tr 1477 -muurolene 
0.5 0.5 0.8 1480 germacrene D 
- tr - 1492 Valencene 

Tr tr tr 1494 Bicyclogermacrene 
- tr - 1500 muurolene 

- - tr 1503 germacrene A 

Tr 0.2 0.3 1509 --bisabolene 
- tr tr 1513 trans--cadinene 

51.7 30.0 29.8 1520 Myristicin 
Tr - - 1532 cadina-1,4-diene 
0.5 0.2 0.3 1554 Elemicin 
Tr tr tr 1570 (Z)-3-hexenyl benzoate 
- - tr 1574 germacrene D-4-ol 

Tr 0.2 0.2 1576 Spathulenol 
Tr tr tr 1581 caryophyllene oxide 
- - tr 1596 Cedrol 

Tr 0.2 0.4 1607 humulene oxide II 
- 0.1 0.1 1620 humulane-1,6-dien-3-ol 

Tr - tr 1628 1-epi-cubenol 

- - tr 1631 -eudesmol 

Tr tr tr 1641 T-cadinol 

0.2 0.2 0.1 1649 -eudesmol 
Tr - - 1652 eudesmol 

0.1 0.2 0.2 1654 -cadinol 
0.2 0.3 0.3 1683 -bisabolol 
0.3 - - 1686 epi--bisabolool 

99.4 98.5 99.5  Total identified 

 

 

مركب إجمالي مع وجود إختلاف كمي ونوعي معتبر بين العينات الثلاث  ففي  88تم تحديد  -

من مكونات  ℅99.5مركب زيتي يوافق  74زيت المرحلة الأولى ) قبل الإزهار( تم تحديد 

)شكلت فيها  ℅65.7النسبة الكبرى  Monoterpeneالزيت الكلي حيث مثلت فيها مجموعة 

أما الأكسوجينية فكانت نسبتها ضعيفة  ℅ 60التربينات الأحادية الهيدروكربونية النسبة العظمى 

ممثلة أساسا بمركب  ℅30.1بنسبة  Phenylpropanoids(، متبوعة بمجموعة ℅5.7جدا 

Myristicin (29.8℅ أما ثالث مجموعة وهي ، )Sesquiterpene  فقد كانت بنسبة ضعيفة جدا

 . )℅ Myrcene31.1 (إن ما يميز هذه المرحلة هو التركيز الكبير لمركب .   ℅3.3
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من مكونات الزيت  ℅98.5مركب يوافق  69في زيت المرحلة الثانية )قبل الإزهار( تم تحديد  -

  limoneneو  α-pineneمع زيادة  في  ℅20.7إلى  Myrceneالكلي  ورغم  إنخفاض نسبة 

كانت  Monoterpeneفإن ترتيب المجموعات قد بقي نفسه تقريبا مثل المرحلة السابقة فمجموعة 

مع بقاء نسبة  ℅30.2بنسبة  Phenylpropanoidsتليها مجموعة  ℅65.5هي الأكبر 

Myristicin ( و أخيرا مجموعة ℅30ثابتة تقريبا ،)Sesquiterpene  2.6بنسبة℅ . 

 ℅99.4مركب يوافق  62الإثمار( تم تعريف عدد أقل من المركبات في زيت المرحلة الثالثة )  -

  الفنيل بروبانويدمجموعة  سيادة هذه المرحلة هو ما يميزلكن  من المركبات الزيتية الكلية،

Phenylpropanoids  نسبة مركبجدا ل كبيرال وهذا بسبب التزايد ℅52.2حيث بلغت نسبة 

Myristicin (51.7℅،)  مجموعة  تراجعتفي حينMonoterpene 45.5المرتبة الثانية  إلى ℅ 

و في الترتيب . (℅Limonene  11.6و  ℅Myrcene  6.7المعتبر لمركبتناقص )بسبب ال

 . ℅ 1.7تربينات بنسبة ضعيفة الأخير مجموعة السيسكو

 0.4غير تربينية بنسبة ضئيلة جدا في عينتي قبل الإزهار ) شتقاتفي العينات الثلاث تم تحديد م -

 في زيت مرحلة الإثمار.، وعلى شكل آثار ( ℅0.2الإزهار)مرحلة ( و أثناء ℅

 

 في مرحلة قبل الإزهار لنبتة   لزيت الطيارجموعات الكيميائية في اهستوغرام الم : 26الشكل 
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     في مرحلة الإزهار لنبتة   لزيت الطيارجموعات الكيميائية في اهستوغرام الم : 27الشكل 

.sahariensis Murb... D  

 

  لنبتة مرحلة الإثمارفي  هستوغرام المجموعات الكيميائية للزيت الطيار : 28الشكل 
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هذه النتائج تتوافق مع ما بينه باحثون آخرون حول التغير الكمي والنوعي للزيوت الطيارة  -

( تغيرات كبيرة في مكونات 2008وآخرون ) Tavaresوجد  فقدالمختلفة، خلال مراحل النمو 

والمجمعة خلال مرحلتين مختلفتين من   Daucus.carota ssp halophilusالزيت الطيار لنبتة 

ذو الطبيعة الفنيل  Elemicinتزايد تركيز مركب  بصفة مميزة ،)الإزهار والإثمار(النمو 

 Methyl (E)  -( أن نسبة2004وآخرون ) Gonnyبين  كما،  %31 إلى %5.9بروبانويدية من 

isoeugenol في الزيت الأساسي لنبتةL. Daucus carota  فرنسا تزداد  –النامية بكورسيكا

 مرحلة الإثمار.في   %41.6قبل الإزهار إلى غاية  %   0.1بنسبة معتبرة وملفتة من التركيز

وجود تغيرات معتبرة ( 2009)وآخرون   Neffati بينتأما في أجناس أخرى للعائلة الخيمية    -

 .Pituranthos chloranthus    للنبتة الخيميةالنمو من مراحل  4في الزيت الأساسي خلال 

فإن زيت كل من مرحلتي قبل الإزهار و الإزهار تميز بسيطرة مجموعة  وفي الخلاصة -

-α  و Myrceneبسبب التركيز العالي لمركب أساسا (التربينات الأحادية الهدروكربونية 

Pinene ،)تميز بسيطرة مجموعة قد أما زيت مرحلة الإثمار فPhenylpropanoids ) بسبب

وبالتالي فإن أهم تغير كمي كان  في مجموعتي التربينات ،  Myristicin)الكبير لمركبالتركيز 

 دون حدوث أي تغير في مجموعة السيسكوتربينات.  الأحادية والفنيل بروبانويد 

        

 Phenylpropanoids و hydrocarbons Monoterpene  تغيرات هستوغرام: 29الشكل 

 Daucus.sahariensisخلال المراحل الثلاث من النمو لنبتة  Myristicinومركب 
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 hydrocarbones  Monoterpenes و Oxygenated monoterpenesتغيرات  :  30الشكل  -

  Murb. Daucus.sahariensis خلال المراحل الثلاث من النمو لنبتة

 

II-1--13- لوجية الثلاث: نومردودية الزيت الطيار خلال المراحل الفي 

 

 )قبل الإزهار، إزهار، إثمار(الزيت الأساسي خلال ثلاث مراحل مختلفة من النمو قديرنتائج ت

بينت النتائج  اختلافا كبيرا في حيث  تقديرها كمياتم  .Daucus.sahariensis Murbلنبتة 

قبل  مردودية الزيت الطيار خلال المراحل الثلاث من النمو حيث كانت ضعيفة في مرحلة

،  ℅0.63، أما في مرحلتي الإزهار و الإثمار فقد كانت كبيرة ℅0.23الإزهار وقدرت  

على التوالي، هذه النتائج مفيدة جدا لمعرفة أحسن مرحلة يتم فيها جمع أكبر كمية  ℅0.68

 معرفة مسبقة لخصائصه  الكيميائية.وكذلك للزيت الأساسي 

غني جدا لزيت الأساسي لهذه النبتة العطرية أن الهذه النتائج فإن ما يجدر قوله هو  وختاما

جزيئة هامة في العطري هو  ، هذا المركبفي مرحلة الإثمارخاصة بمركب المرستسين 

كما اشتهر هذا الأخير الغذاء  فيكمادة منكهة و التجميل صناعة العطور ومستحضرات

وآخرون،  Lichtenstein)  نظرا لخصائصه القاتلة للحشراتباستعماله في صناعة المبيدات 

 (.1985وآخرون،  Berembau  ؛ 1974
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مضاد  كعامل حديثالطب الفي  النشطة بيولوجيا هذه الجزيئة تستخدمابالإضافة إلى ذلك  

( وضد Lee et Park ،2011) والإسهالالغثيان ،  والمغص البطني الكوليرا ضد ، للجراثيم

 .(2011وآخرون،  Leiterالعصبي  )الإجهاد 

في الزيت  Myristicinوبصورة خاصة مركب  Phenylpropanoidsلمجموعة النسبة العالية  إن

الزراعية  في المناطقزراعة هذه النبتة  حإلى إقترا نفكر جعلناالأساسي لهذه النبتة الصحراوية ي

الفعالة  ئةلهذا الجزي ا جيدامصدر يعتبر الزيتي الذي هالومحصإستغلال و الهامشية

(Myristicin ) ، المشتقة من النباتات المبيدات الحيوية على سبيل المثال لصناعةفي بلدنا 

 . الاصطناعية للمبيدات كبدائل

II-1-2-  نتائج تحليل الزيت الأساسي لنبتةDaucus.reboudii Coss.  : 

في  Coss. Daucus reboudii لنبتةللجزء الهوائي نتائج تحليل الزيت الأساسى  توضيحتم 

                                                                                                التالي :  الجدول

 Coss. Daucus reboudii لزيت الأساسي لنبتةلالمركبات الكيميائية ونسبتها :  13الجدول      

 (%)نسبة المركبات الزيتية  R.Iمؤشرالمكوث  المركبات الزيتية

n-nonane 900 0.5 

-pinene 939 0.3 

Myrcene 991 0.6 

p-cymene 1027 0.3 

Limonene 1031 3.6 

-terpinene 1062 0.1 

n-undecane 1100 0.2 

Estragol 1197 21.2 

N-decanal 1205 0.2 

trans-carveol 1219 0.1 

Carvone 1244 0.2 

Cis-chrysanthenyl acetate 1263 1 

(E)-Anethole 1290 59.4 

Carvacrol 1300 0.2 
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Undecanal 1305 0.4 

Dodecanal 1409 4.4 

-caryophyllene 1418 0.4 

-humulene  1456 0.3 

(E)-β-farnesene 1460 0.1 

germacrene D 1480 0.4 

-selinene 1485 0.3 

Valencene 1493 0.2 

Tridecanal 1509 0.1 

Myristicin 1520 0.8 

Caryophyllene oxide 1581 0.4 

epi--bisabolol 1686 0.1 

Tetradecanal 1702 0.7 

 Hexadecanol 1842 0.1 

Total identified (℅) %  99.3  

 

تميز من مكونات الزيت الكلي  والذي  % 99.3مركب زيتي وهو ما يوافق  28تم تحديد 

 Anethole-(E)ممثلة أساسا في مركب  % 81.4  الفنيل بروبانويد مجموعةل كبيرة جدا بسيطرة

مجموعة تأتي وفي المرتبة الثانية  Estragol (21.2 %،) مركبمتبوعا ب % 59.4بنسبة 

كما تميز زيت هذه النبتة  Limonene (3.6%)من أهمها مركب  % 6.7التربينات الأحادية 

 Dodecanalيمثلها بصورة رئيسية مركب  %7.3الأصيلة بوجود مشتقات غير تربينية بنسبة 

، كما بينت النتائج  % 2.2أما مجموعة السيسكوتربينات فقد تمثلت بنسبة ضئيلة جدا  (4.4%)

 للوزن الجاف لها . % 0.23لزيت هذه النبتة بلغت متوسطة مردودية 

حيث وجد أن الزيت  (2006)وآخرون  Djarriإن هذه النتائج مخالفة تماما لتلك التي وجدها 

الطارف والمجمع خلال   المحمية الوطنية للقالة -الأساسي لنفس النوع النامي بمنطقة أخرى 

حيث تمثلت   %84.2 التربينات الأحاديةمرحلة أخرى )مرحلة الإزهار( يتكون أساسا من 

في حين تغيب مجموعة   ،sabinene (21.2%)( و39.7%) -pineneساسية في المركبات الأ

كانت هي المجموعة الأساسية في عينتنا  في حينكلية في هذا الزيت،  الفنيل بروبانويد

الذي ببجاية خلال مرحلة الإثمار، الشيء  -المدروسة والمجمعة من المحمية الوطنية بقوراية



 
 
 

98 
 

جذري تغير النوعي الال ، إن هذا نبحث عن تفسير لهذا الإختلاف الكلي بين النتيجتين يجعلنا

ومرحلة        (ومعاونيه Djarri)نتائج بين مرحلة الإزهار   في مكونات الزيت الطيار لهذا النوع

قد يكون سببه مرحلة النمو التي لها تأثير كبير في مكونات الزيت  الإثمار )نتائج بحثنا( 

أو الطيار للنبتة العطرية وهو ما لاحظه كثير من الباحثين في زيوت النباتات العطرية، 

 .(2008وأخرون،  Djarri)لإختلاف العوامل البيئية بين المنطقتين كالتربة والمناخ 

 

 .Anethole-(E) مركب  : 31الشكل 

مركب كيميائي يستعمل بكثرة في تعطير وحفظ الأغذية المعلبة لخصائصه  anethole-(E) إن 

معروف وهو   (2009 وآخرون، De marteno) المضادة للبكتيريا و الفطريات أو ضد الأكسدة

 Foeniculum vulgare-- البسباسنبتتين من العائلة الخيمية في زيت في  تواجده بنسبة كبيرة

Gaertner ((Mill (Garcia-Jimenez ،وفي زيت 2000 وآخرون ) الينسوننبتة- a 

Pimpinella anisum Vill. (Gende  ،2009وآخرون ). 

 

 .Estragol مركب  :32 الشكل 
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للزيت الأساسي  (GC-MS)الغاز الموصولة بمطيافية الكتلة  مكروماتوغرا:  33 الشكل

 .  .Daucus reboudii Cossلنبتة
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 يمكن تمثيل المجموعات الكيميائية الأساسية في الهستوغرام التالي : 

 

  .Daucus reboudii Coss   لنبتةهستوغرام المجموعات الكيميائية للزيت الأساسي  : 34الشكل 

 

II-1-3-  نتائج تحليل الزيت الطيار لأورا Desf. Bupleurum.plantagineum  خلال

 : مرحلتين من النمو

والمجمعة خلال  Desf. Bupleurum.plantagineum نبتةلأوراق نتائج تحليل الزيت الأساسى 

 :  تم توضيحها في الجدول التالي مرحلتين من النمو

 -.Bupleurum -نبتة المركبات الكيميائية ونسبتها في الزيت الأساسي لأوراق :  14الجدول 

plantagineum Desf.  

 المركبات الزيتية            R.I (%)الإزهارقبل  (%)بداية الإزهار

0.16 - 900 Heptanal 

- 0.2 931 -Thujene 

18.4 25.4 939 -Pinene  

0.2 0.3 953 Camphene 

0.2 - 957 thuja-2,4(10)diene 

0.4 0.6 976 Sabinene 

1 1.4 980 -pinene 

16.5 23.1 991 Myrcene 

0.2 - 1005 -phellandrene 

0.2 - 1027 p-cymene 

3.3 4.6 1031 Limonene 

Tr 1.1 1051 (E)--ocimene 

Phenylpropanoids(81.4 ℅) 

Monoterpene(6.7℅)

Sequiterpene2.2℅ 

Non-terpene 
derivatives(7.3℅)
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- 0.2 1062 y-terpinene 

0.6 - 1071 Trans sabinol 

- 0.1 1073 Cis- sabinene hydrato 

- 0.4 1090 -Pinene oxide 

- 0.4 1105 Cis- verbinol 

- 0.2 1160 Cis- chrysantenol 

0.2 0.5 1178 4- terpineol 

- 0.2 1180 -Terpineol 

0.2 - 1185 p-cimen 8-ol 

2.5 - 1190 Estragol 

33.5 33.8 1263 cis- Chrysanthenyl acetate 

4.9 - 1290 (E)-anethole 

2.5 -- 1291 Carvacrol 

0.2 0.3 1212 Myrtenyl acetate 

0.4 tr 1376 -copaenne 

3 1.9 1418 -caryophyllene 

1.2 0.4 1455 -humulene 

2.3 1.4 1480 Germacrene D 

0.7 0.5 1494 Bicyclogermacrene 

1.9 0.7 1520 Myristicin 

0.5 0.2 1576 Spathulenol 

0.4 0.2 1581 Caryophyllene oxide 

0.2 tr 1607 Humulene oxide II 

0.3 tr 1649 -eudesmol 

0.2 tr 1654 -cadinol 

0.4 Tr 1683 -bisabolool 

Tr 0.2 1701 Dill apiole 

99.2 96.1 Total  identified (℅)                                                     

 

 99.2و  % 96.1يوافق، مركب زيتي في مرحلتي قبل الإزها ر والإزهار 29و  31 تم تحديد

في  عينتينال تالكل، حيث تمثلت المجموعة الأساسية على الترتيب الزيت الكليمكونات من  %

أخذت فيها التربينات  على الترتيب  % 93.5، % 76.9التربينات الأحادية والتي قدرت ب 

-ممثلة أساسا في مركب و % 56.8و  % 39.7الأحادية الهدروكربونية النسبة الكبرى 

pinene ،Myrcene  وLimonene. التربينات الأحادية الأكسوجينية كان معتبرا  بينما تركيز

  Cis- chrysanthenyl acetate بسبب النسبة المعتبرة لمركب  % 36.7،  % 37.2أيضا 

أما مجموعة السيسكوتربينات فقد كانت ضعيفة ومتقاربة  .الذي كان أساسيا في كلتا العينتينو

الفنيل بروبانويد فقد كان هناك فرق على الترتيب، بالنسبة لمجموعة  4.6و  9.7في العينتين 

وهي أكبر بكثير إذا قورنت بتركيزها   %9.3بين زيت المرحلتين فالأولى احتوت على نسبة 

 .   %0.9في المرحلة الثانية 
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 فالتغيرالعينتين،  هم  بيننوعي مآخر وبسيط  وجود تغير كمي  تبينتحليل النتائج  مقارنةوب -

تمثل في اختلاف نسبة  المركبات الزيتية الأساسية بين أوراق المرحلتين ) قبل الإزهار،  الكمي

 -cis-Chrysanthenyl acetate (33.8 :التاليين نسبةوفق الترتيب وال كانت الإزهار( حيث

33.5) ، -pinene (25.4-18.4، ) myrcene (23.3- 16.5و )limonene(4.6- 3.3) . 

 Estragol( و 4.9%) anethole-(E)فقد تمثل في تواجد المركبين   النوعي المهمالتغير أما عن   -

مما  ( في الزيت الأساسي لمرحلة الإزهار وإنعدامهما تماما في مرحلة قبل الإزهار2.5%)

 مرحلةمن قبل الزيت الأساسي أثناء الإنتقال  مكوناتيشير إلى بداية حدوث تغير نوعي في 

تزايد نشاط  بفعل الفينول بروبانويد شتقاتأي بداية تفعيل مسار إنتاج مهار إلى الإزالإزهار 

الزيت في حالة سابقا  ارأيناه المشابهة للتي ي النتيجةوه(الأنزيمات الموافقة لهذه المركبات 

 مردودية زيت الأوراق في . (Daucus.sahariensis مراحل مختلفة من نمو نبتةالطيار لثلاث 

 للزيت الأساسي (GC-MS)الغاز الموصولة بمطيافية الكتلة  مكروماتوغرا:  35الشكل 

 أثناء الإزهار. Desf. Bupleurum.plantagineumوراقلأ
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 للزيت الأساسي ( GC-MSالغاز الموصولة بمطيافية الكتلة ) مكروماتوغرا:  36الشكل 

 قبل الإزهار. Desf. Bupleurum.plantagineum وراقلأ

 

 

 cis-Chrysanthenyl acetate  مركب : 37الشكل 

 

والتي جمعها الأصيلة الزيت الأساسي لهذه النبتة ( 2009)ه مساعدوو Laouer الباحث لقد حلل  -

-   . وتبين أن المركب الأساسي فيه هو جاية  بب Cap Carbon أخرى مجاورة من منطقة 
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pinene (31.9%)  متبوعا بمركب cis -chrysanthenyl acetate  (28.2 % )، myrcene 

  limonene(5.1 %.) ( و% 24.8)

كان  cis-chrysanthenyl acetate  هذه النتائج بتلك التي بيناها سابقا فإن المركبوبمقارنة 

زيتي المرحلتين  وبنسبة أكبر في كلا ، -pineneأساسيا في عينتنا المدروسة بدلا من 

المركبات  ومساعدوه  أما Laouerعكس ما وجد الباحث -pinene لمدروسين  من المركب ا

 الأساسية الإجمالية الأخرى فقد كان الفرق في نسبتها طفيفا وبنفس الترتيب تقريبا.

 

 

 

 Desf. Desf B..plantagineumفي الزيت الأساسيالمجموعات الكيميائية هستوغرام : 38الشكل 
 
 

II-1-4- نتائج تحليل الزيت الطيار لأزهار (Coss.et.Dur.)  Pituranthos.scoparius : 

في  Pituranthos scoparius (.Coss.et.Dur)نتائج تحليل الزيت الأساسى لأزهارلخصت 

 :  الجدول التالي

 

Monoterpene(93,5℅)

Sequiterpene(4,6℅)

Phenylpropanoids(0,9℅)
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 .Pituranthos -المركبات الكيميائية ونسبتها في الزيت الأساسي لأزهار:  15الجدول 

scoparius (Coss.et.Dur.)  

%( R. I الزيتية  المركبات ) النسبة  
-thujene 931 2.1 

-Pinene 939 17.4 

Camphene 953 0.2 

Sabinene 976 7.5 

-pinene 980 3.7 

Myrcene 991 1.7 

-Phellandrene 1005 15.6 

-terpinene 1018 0.7 

O-cymene 1026 1.9 

 -phellandrene 1032 6.1 

(Z)--ocimene 1041 4.7 

(E)--ocimene 1051 0.2 

-terpinene 1062 0.5 

Terpinolene 1070 0.3 

trans--sabinene hydrate 1089 0.2 

terpinen-4-ol 1178 0.9 

methyl chavicol 1197 0.3 

(E)-anethole 1290 1.0 

copaene 1376 0.2 

-cubebene 1390 0.1 

methyl eugenol 1403 0.5 

-caryophyllene 1418 0.5 

germacrene D 1480 4 

Bicyclogermacrene 1494 0.2 

Myristicin 1520 24.1 

Elemicin 1554 0.2 

germacrene D -4-ol 1576 0.1 

epi--cadinol 1642 0.6 

-eudesmol 1649 0.2 

-cadinol  1654 0.2 

apiole 1678 3.4 

Total identified (℅)                            99.8 
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من الزيت الكلي تميز بتواجد مجموعة التربينات  % 99.8مركب زيتي يوافق  31تم تحديد 

--pinene (17.4% ، )من أهمها المركبات الهدروكربونية  % 63.7الأحادية بنسبة  كبيرة 

Phellandrene  (15.6% ، )Sabinene (7.5%و ) -Phellandrene (6.1% أما المجموعة )

ممثلة بصورة رئيسية في مركب  % 29.5الكيميائية الثانية فقد تمثلت في الفنيل بروبانويد 

Myristicin (24% مع )apiole  (.          %3.4)بنسبة ضئيلة 

من أهمها مركب  %6.1وفي الترتيب الأخير مجموعة السيسكوتربينات بنسبة ضئيلة جدا  

Germacrene D 4بنسبة  . %                                                                   

 من الوزن الجاف. % 1أما مردودية زيت الأزهار فقد كانت معتبرة وقدرت 




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زهار للزيت الأساسي لأ (GC-MS)الغاز الموصولة بمطيافية الكتلة  مكروماتوغرا:  39الشكل 

 Pituranthos scoparius (.Coss.et.Dur)نبتة 
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الممثلة في الزيت الأساسي لهذه النبتة في يمكن تمثيل نسبة  المجموعات الكيميائية كما 

 الهستوغرام التالي :

 

 
 

 

     -زهار نبتةلأفي الزيت الأساسي المجموعات الكيميائية هستوغرام : 40الشكل 
Pituranthos scoparius(Coss.et.Dur.) 

 

II-1-5-   جزء الهوائيللنتائج تحليل الزيت الطيار L.  Caucalis.daucoides : 

الجدول تم توضيحها في  L. Caucalis daucoides الهوائيزيت الأساسى للجزء نتائج تحليل ال

  : التالي

 Caucalis   - الهوائيالمركبات الكيميائية ونسبتها في الزيت الأساسي للجزء :  16الجدول 

daucoides L. 

 المركبات الزيتية R.I )℅ (نسبة المركبات

 
22.2 939 -Pinene 

0.4 954 camphene 

0.7 977 Sabinene 

3.5 980 β-pinene 

6.88 992 myrcene 

0.6 1027 p-cymene 

1.1 1031 Limonene 

15.6 1032  -Phellandrene 

2.9 1062 -terpinene 

0.3 1100 Linalol 

1.5 1291 Thymol 

Monoterpene
hydrocarbons

Oxygenated
monoterpenes

Sequiterpene
hydrocarbons

Oxygenated
sesquiterpenes

Phenylpropanoids

62.8  ℅

29.5 ℅

5.1℅

0.9℅

1% 
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0.5 1351 -cubebene 
0.9 1376 copaene 

0.8 1384 bourbonene 

1.7 1390 -cubebene 
0.5 1418 -caryophyllene 

0.2 1428 -gurjunene 

0.4 1455 -humulene 

2.7 1480 germacrene D 

3.2 1494 Bicyclogermacrene 

0.2 1503 -bulnesene 

4.4 1509 β-bisabolene 

0.3 1513 trans--cadinene 
2.5 1520 Myristicin 

0.8 1576 Spathulenol 

0.3 1584 Globulol 

0.2 1607 humulene oxide II 

4.7 1622 Dill apiole 

0.3 1641 T- cadinol 

0.5 1654 α- cadinol 

4.5 1680 Apiole 

87.3                      Total identified (℅) 

 

احتلت من مكونات الزيت الكلي  حيث  ℅ 87.3مركب زيتي ما يوافق   31 تم تعريف

 مركبلل وبصورة خاصة التركيز الكبير ℅ 55.9النسبة الكبرى  Monoterpeneمجموعة 

وفي  )  ℅ 17.6(  -Phellandreneومركب  )  ℅  (-Pinene  22.2 الهدروكربوني

-βمركب  فيممثلة بصورة أساسية  ℅ 17.17بنسبة  Sesquiterpeneالمرتبة الثانية مجموعة 

Bisabolene )4.4℅(  أما ثالث مجموعة مهمة فقد تمثلت في مجموعةPhenylpropanoids 

 Apiole (4.5 ℅ . )و )℅ apiole-dill (4.7 من بين المركبات الأساسية فيها  ℅11.6 بنسبة

 للوزن الجاف. ℅ 0.07للنبتة  فقد كانت ضعيفة جدا وقدرت  أما مردودية الزيت

أن الذي بين  (2001)ومساعدوه  Bucarإن النتائج المحصل عليها تختلف تماما عن نتائج 

في هي المجموعة الكيميائية المسيطرة  Sesquiterpenesمجموعة التربينات نصف الثلاثية 

. وهذا الإختلاف يمكن  Spathulenol مركب بصورة أساسية فيأوربا وبزيت هذه النبتة النامية 

 أن يفسر بتأثير العوامل البيئية السائدة في تلك المنطقة وبصورة أساسية طبيعة المناخ أو التربة.

   :بالنسبة للمجموعات الكيميائية الأساسية فيمكن تمثيلها في الشكل التالي
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  .Lلنبتةللزيت الأساسي  (GC-MS)الغاز الموصولة بمطيافية الكتلة  مكروماتوغرا:  41الشكل 
Caucalis daucoides 

 

 
 

 

 L.  Caucalis daucoidesلنبتةللزيت الأساسي  المجموعات الكيميائية  نسب:  42الشكل 

53,8%

2,1%

17, 7%

2,1%
11,6%

MH OM

SH OS

PP
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II-2- : المركبات الفينولية 

II-2-1-  : التحليل الكروماتوغرافي                                                                  

للمستخلصات الموضوعة في المذيبات متزايدة القطبية ماتوغرافي ونتائج التحليل الكر

في كروماتوغرافيا الخمس المدروسة تم ملاحظتها  )الهكسان، الكلوروفورم، الميثانول( للنباتات

البقع المسجلة ، لونها  ووهذا من خلال عدد ونوع المركبات   ،ومقارنتها  CCMالرقيقة  طبقة ال

 .ومعامل إنسيابها

ضمن المستخلصات الأربع لنفس النبات لاحظنا إنعداما كليا للمركبات الفينولية في مستخلص 

الهكسان ، ووجود بقعة زرقاء واحدة )كومارين( في مستخلص الكلوروفورم أو مستخلص 

فلافونويد( فقد كانت جلية (، أما البقع البرتقالية والصفراء )ال1-9ميثانول) -كلوروفورم

  بقع( مع ظهور بقعتين زرقاوتين ذات معامل انسياب 5وواضحة في مستخلص الميثانول )

0.3=1fR ، 0.7=2fR  وهذا تحت جهاز الأشعة فوق بنفسجيUV استنتاج نوع من تم  حيث

والذي  القياسيةباستعمال أحد المركبات بقعتين زرقاوتين( وهذا )أنواع المركبات الكومارينية 

 .) 2fR=0.7( تمثل في  سكوبوليتين

 

 

 كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة للمستخلص الميثانولي لثمار :  10الصورة 

Daucus.sahariensis. 
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هذا ستعملنا لكون المستخلص الميثانولي يحتوي على أكبر عدد من المركبات الفينولية  إ نظراو

 المتعلقة بالفعالية البيولوجية. مواليةالفي تجاربنا  الأخير

II-2-2- تقدير الفينولات الكلية : تائجن 

  : نتائج تقدير المحتوى الفينولي الكلي للنباتات الخمس المدروسة تم توضيحها في الجدول التالي

 .نتائج المحتوى الفينولي الكلي للنباتات الخمس المدروسة:   17جدول 

C.daucoides P.scoparius B.plantagineum D.reboudii D.sahariensis 
 

 

 

0.59± 39.75 

 

 

0.20±42.93  

 

0.36±49.72 

 

 

 

0.46±53.41 

 

 

62.23±0.32 

 

 

المحتوى 

الفينولي 

 الكلي
μg PE/mg 

 

هذه النباتات على نسبة  احتوت إذ   Folin-Ciocalteu  بطريقة المحتوى الفينولي الكليتم تقدير 

 Daucus.reboudii و Daucus.sahariensis النوعان ظهرأحيث  الكليةالفينولات مختلفة من 

  Bupleurum.plantagineum نبتةمتبوعة ب μg PE/mg62.23 ،53.41نسبة عالية ومتقاربة 

49.72 μg PE/mg     أماPituranthos.scoparius وL.و Caucalis. daucoides ىفقد احتو 

   على الترتيب. PE/mg  μg 42.93 ، 39.75على نسبة أقل النوعان 

 

 الكلي للنباتات الخمس المدروسة.هستوغرام المحتوى الفينولي :  43الشكل 
                     (D.s=D.saharienses ; D.r=D.reboudii ; B.p=B.plantagineum ; P.s=P.scoparius ; C.d=C.daucoides) 
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لحد الآن لا توجد دراسات منشورة سابقة تتعلق بتقدير المحتوى الفينولي الكلي لهذه النباتات 

الخمس المدروسة ، لكن بالمقابل تم بإسهاب دراسة الفينولات الكلية لكثير من نباتات الفصيلة 

خاصة تلك المستعملة في الجانب الغذائي أو التعطيري مثل الجزر،   Apiaceaeالخيمية 

دونس، الكرفس والبسباس ..... إذ أكدت جميع هذه الدراسات أن نباتات هذه الفصيلة تنتج البق

ضمن أيوضها الثانوية هذا النوع من المركبات الكيميائية بصورة معتبرة خاصة منها 

   .(2013وآخرون،  Bagdassarian) الفلافونويد والكومارين

 Christova-Bagdassarian) نواع هذه الفصيلةإلا أن هناك تفاوتا كميا ونوعيا بين أجناس أو أ

وهذا يعزى للأنزيمات الموافقة لتصنيع كل نوع أو منتج كيميائي والتي  (2014وآخرون، 

   (.2005، وآخرون Gebhardt)يتحكم فيها المجموع  المورثي لخلايا النوع أو الجنس النباتي 
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II-3- : نتائج الفعالية البيولوجية 

II-3-1- لأكسدة : الفعالية المضادة ل 

تم تمثيل نتائج تقديرالفعالية المضادة للأكسدة للزيوت الأساسية للنباتات الخمس المدروسة  -

 في الشكل التالي : 

 

              (D.s=D.saharienses ; D.r=D.reboudii ; B.p=B.plantagineum ; P.s=P.scoparius ; C.d=C.daucoides)   

 في  زيوت الأساسية للنباتات المدروسةلل للأكسدةالفعالية المضادة  هستوغرام:  44الشكل   

 . lg /mμ800التركيز 

نسب تثبيط للجذر الحر متوسطة إلى ضعيفة عند جميع النباتات  الزيتيةأبدت المستخلصات 

أحسن   حيث أن  ، %83.27المدروسة إذا ما قورنت بالمركب القياسي الذي نسبة تثبيطه 

 نسبةب  Desf. Bupleurum plantagineumفعالية ضد أكسدة سجلت من طرف مستخلص 

 ثم بنسب أضعف عند باقي المستخلصات. %39.75تثبيطية 

من الزيوت الأساسية كثيرة ( فعالية أنواع 2009ومعاونوه )  De Martinoaلقد إختبر الباحث 

قدرتها المضادة مدى وكذا لمركبات زيتية مفصولة( و)من العائلة الخيمية إستهلاكية  لنباتات 

تثبيط حيث كانت نسبة  و  Pimpinella anisumمثل نبات فوجد أن بعضها ضعيف   للأكسدة

بنسبة Foeniculum vulgare مثل البعض الآخر متوسط و،  %19. تساوي DPPHالجذر الحر 
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نوع المركب الزيتي الأعظمي وهذا يمكن أن يرجع إلى  % 54بنسبة ،Carum carviو  32.3%

   الزيت الأساسي. سودالذي ي

( الفعالية المضادة للأكسدة للزيت الأساسي للنبتة 2009خرون )آو  Neffatiإختبر  لكن بالمقابل 

   أن زيتها فعال جدا. واالنامية بتونس ووجد ..chloranthus Pالطبية  

للمستخلصات الميثانولية للنباتات الخمس كما تم تمثيل نتائج الفعالية المضادة للأكسدة  -

 المدروسة في الشكل التالي :

 

                     (D.s=D.saharienses ; D.r=D.reboudii ; B.p=B.plantagineum ; P.s=P.scoparius ; C.d=C.daucoides) 

 للنباتات المدروسة للمستخلصات الميثانولية للأكسدةالفعالية المضادة  هستوغرام:  45الشكل 

 . lg /mμ800في التركيز 

نلاحظ أن جميع المستخلصات النباتية الخمس كانت ذات فعالية مضادة للأكسدة لكن بوجود 

أقوى نسبة تثبيط  Desf. Bupleurum plantagineumتفاوت نسبي بينها إذ أبدى مستخلص نبتة 

يليها مستخلص نبتة  .   -Tocopherolالمركب القياسي نسبة وهي تعادل   %83.02بلغت 

Daucus reboudii Coss. وبدرجة أقلكان ذو نسبة تثبيطية كبيرة أيضا  الذي ،  -Daucus 

sahariensis Murb. وCaucalis daucoides L. أما مستخلص نبتة -Pituranthus scoparius 

Benth.et.Hook.   فقد سجل أدنى نسبة تثبيط للجذر الحرDPPH. 
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مستخلصات نباتات العائلة أن  بينتن هذه النتائج تتوافق مع كثير من الأبحاث المنشورة والتي إ

متميزة بكونها عالية المستوى في : غنية جدا بالمركبات الفينولية  التي هي Apiaceaeالخيمية 

تلك المستعملة في الإستهلاك خاصة منها ،  (2012وآخرون،  Ghanem) تثبيطها للجذور الحرة

، وقد تم التأكد بصورة خاصة من قدرة وفعالية (2011وآخرون،  Hossain)المطبخي كتوابل 

بالإضافة إلى  ،(2011وآخرون،  Bencheraiet)كمواد مضادة للأكسدة الفلافونويدات 

 ،الميثانوليأخرى موجودة في المستخلص فينولية الأحماض الفينولية، الكومارينات أو لمواد 

وآخرون،  Jelena) نتيجة التأثير المشترك لكل هذه المحتويات التي يمكن أن تكون أيضاو

2013). 

من جهة نتائج الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلصات الميثانولية  جمعمن أجل المقارنة تم 

 : الجدول التاليالمدروسة في وللزيوت الأساسية من جهة أخرى للنباتات الخمس 

 .800μg /mlفي التركيز  المدروسة للنباتات نتائج الفعالية المضادة للأكسدة :   18جدول 

     %I     النباتية ةالعين نسبة التثبيط 

 الزيت الأساسي المستخلص الميثانولي

66.87 0.68±  22.34 0.19±  Murb.  Daucus sahariensis 

 

1.12±77.31  33.48 0.79±  Daucus reboudii Coss. 

 

0.32±83.02  0.17±.7539  Desf. Bupleurum plantagineum 

 

0.86±30.95  

 

0.44±27.98  Benth.et.Hook.  Pituranthus scoparius 
 

0.63±58.67  1.63±17.19  Caucalis daucoides L. 

 

0.14±83.27 (standard) Tocopherol-   
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بمقارنة فعالية المستخلصين الميثانولي والزيتي يبدو أن كل المستخلصات الميثانولية للنباتات 

إذا ما جدا كبيرة ، وهي مقارنة بالمركب المرجعيمضادة للأكسدة معتبرة المدروسة ذات فعالية 

    ورنت بفعالية المستخلصات الزيتية الذي كانت ضعيفة.ق

II-3-2- كولين إستراز: الة لأنزيم نتائج الفعالية المضاد 

II-3-2-1- الفعالية المضادة لأنزيم Acetyl choline estérase )AChE( : 

من طرف الزيوت الأساسية  Acetyl choline estérase لأنزيم نتائج الفعالية المضادةتم تمثيل 

  في الشكل التالي :المدروسة للنباتات الخمس 

 

                     (D.s=D.saharienses ; D.r=D.reboudii ; B.p=B.plantagineum ; P.s=P.scoparius ; C.d=C.daucoides) 

 Acetyl choline estéraseنزيم لأالمضادة زيوت الأساسية لافعالية  هستوغرام:  46الشكل 

 . 800μg /mlفي التركيز  للنباتات المدروسة

 Acetyl choline-معتبرة ضد أنزيمأظهرت جميع مستخلصات الزيوت الأساسية فعالية 

estérase نبتة  من طرف شدهاكان أDaucus.reboudii Coss. تعادل حيث %88.76 بنسبة 

 .Bupleurum -  يليها زيت نبتة،  Galanthamine النسبة التثبيطبية للمركب القياسي

plantagineum Desf.  باقي أما  %65.12 تثبيطية عالية تساويالذي سجل أيضا نسبة

 .%50تثبيط نسبة كانت نسبها متقاربة وهي تفوق أيضا في مجمل العينات  المستخلصات فقد
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من طرف  Acetyl choline estéraseنتائج الفعالية المضادة لأنزيم  كما تم تمثيل -

 المستخلصات الميثانولية للنباتات الخمس المدروسة في الشكل التالي :

 

 

                     (D.s=D.saharienses ; D.r=D.reboudii ; B.p=B.plantagineum ; P.s=P.scoparius ; C.d=C.daucoides) 

- Acetyl cholineلمستخلصات الميثانولية المضادة لأنزيم افعالية  هستوغرام:  47الشكل 

estérase 800في التركيز  للنباتات المدروسةμg /ml . 

 جدا إلى عديمةأن المستخلصات الميثانولية لجميع النباتات المدروسة ضعيفة  جليانلاحظ 

حيث أن أعلى نسبة تثبيطية سجلت من طرف  الأستيل كولين إسترازالفعالية في تثبيطها لأنزيم 

مثلما   %22 الذي لم يتجاوز نسبة Benth.et.Hook.  Pituranthus scopariusمستخلص نبتة 

 .%2.62بلغت أدنى نسبة تثبيطية  Desf.  Bupleurum plantagineum سجل مستخلص نبتة

ستيل كولين إستراز نزيم الألأنتائج قياس الفعالية المضادة  جمعناومن أجل المقارنة 

 وللزيوت الأساسية معا للنباتات الخمس المدروسة في الجدول التالي :للمستخلصات الميثانولية 
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المدروسة في التركيز لأستيل كولين إستراز للنباتات لنتائج الفعالية المضادة  :  19جدول 

lg /mμ800 . 

     %I     النباتية ةالعين نسبة التثبيط 

 الزيت الأساسي المستخلص الميثانولي

14.25±1.22 50.08±1.88 Murb.  Daucus sahariensis 

 

11.37±0.86 88.76 0.68±  Daucus reboudii Coss. 

 

02.62±0.43 65.12±0.85 Desf. Bupleurum plantagineum 

 

22.14±1.27 52.56±0.77 Benth.et.Hook.  Pituranthus scoparius 
 

07.66±0.25 53.18±0.46 Caucalis daucoides L. 

 

1.14±88.74 (standard) Galanthamine 

 

 جداأن المستخلصات الميثانولية لجميع النباتات المدروسة ضعيفة  من الجدول المقارن يتضح

الأستيل كولين إستراز بالمقابل تبدي الزيوت الأساسية فعالية تثبيطها لأنزيم  و في فعاليتها

بين نسبي مع وجود تفاوت  Galanthamineفي ذلك مقارنة بالمركب المرجعي معتبرة بيولوجية 

 ة.هذه الأنواع النباتية الخمس

 

II-3- 2-- 2 الفعالية المضادة لأنزيم (BChE) Butyrylcholinesterase : 

من طرف الزيوت الأساسية  Butyrylcholinesteraseتم تمثيل نتائج الفعالية المضادة لأنزيم   - 

 للنباتات المدروسة في الشكل التالي :
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                     (D.s=D.saharienses ; D.r=D.reboudii ; B.p=B.plantagineum ; P.s=P.scoparius ; C.d=C.daucoides) 

 Butyrylcholinesteraseفعالية الزيوت الأساسية المضادة لأنزيم  هستوغرام:  48الشكل 

  . 800μg /mlفي التركيز  للنباتات المدروسة

 

 -أظهرت جميع مستخلصات الزيوت الأساسية فعالية معتبرة ضد أنزيم

Butyrylcholinesterase estérase نبتة  من طرف حسنهاكان أDaucus.reboudii Coss. بنسبة 

   يليها زيت نبتة،  Galanthamine وهي تقارب النسبة التثبيطبية للمركب القياسي %79.62

Caucalis daucoides L.  وزيت نبتة Desf.  Bupleurum plantagineum أيضا  سجلا انالذ

 Daucus sahariensis- أما  على الترتيب. %61.21و  62.27% عالية تساوي نسبة تثبيطية 

Murb.   وأضعف نسبة سجلت من زيت نبتة.  %55.26 تساوي فقد كان زيتها ذو نسبة تثبيط 

Benth.et.Hook. Pituranthus scoparius  38.23 بقيمة%.  

من طرف  Butyrylcholinesteraseكما تم تمثيل نتائج الفعالية المضادة لأنزيم  -

 المستخلصات الميثانولية للنباتات الخمس المدروسة في الشكل التالي :
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                     (D.s=D.saharienses ; D.r=D.reboudii ; B.p=B.plantagineum ; P.s=P.scoparius ; C.d=C.daucoides)   

 Butyrylcholinesteraseنزيم لأالمضادة  لمستخلصات الميثانوليةافعالية  هستوغرام:  49الشكل 

 .800μg /mlفي التركيز  للنباتات المدروسة

 

أن المستخلصات الميثانولية لجميع النباتات المدروسة هستوغرام أعلاه من البوضوح  تجلىي

حيث أن أعلى نسبة تثبيطية سجلت  Butyrylcholinesteraseضعيفة الفعالية في تثبيطها لأنزيم 

و   %19.35 نسبةب Benth.et.Hook.  Pituranthus scopariusنبتة  يطرف مستخلصمن 

 -Caucalis–متبوعا بمستخلص  %18.27بنسبة  Murb.  Daucus sahariensis مستخلص نبتة

daucoides L. 17.34% ثم Daucus.reboudii Coss.  13.66% أما    Bupleurum- 

plantagineum Desf. 10.22نسبة تثبيطية  ضعفسجلت أ فقد%. 

فقد لزيوت الأساسية المضادة للكولين أستيراز حسب الأبحاث المنشورة والمتعلقة بفعالية ا -

 لزيوت الأساسية لنبتة العائلة الخيميةالكبيرة لقدرة ال( 2011)ومساعدوهAazza  بين

Foeniculum vulgare Mill  في تثبيطها لأنزيم الكولين أستيراز، وكذلك الشأن لنباتات

وهذه النتائج تتوافق مع  ،(2015وآخرون،  Golfakhrabadi)أخرى من العائلة الخيمية 

  نتائجنا المحصل عليها بشأن الفعالية الكبيرة للزيوت الأساسية لعيناتنا المدروسة.
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 ،المضادة للكولين أستيراز الميثانوليةفعالية المستخلصات بحسب الأبحاث المنشورة والمتعلقة --

ومقارنتها  بمستخلصات مذيبات عضوية فعالية هذه المستخلصات فقد إختبر العديد من الباحثين 

   ، أو نفس المذيب لنباتات مختلفة. لمستخلص نفس النبتة  ختلفةم

أن حيث بين  ،(2009) ومعاونوه Gholamhoseinian من أهم هذه الأبحاث ما نشره

من بين  النباتات أن متفاوتة النسبة التثبيطية والمستخلصات الميثانولية لعدة نباتات نامية بإيران 

 Levisticum officinale (Apiacee)  كانت النبتة الطبية )نبتة100) للتجريب العديدة المخضعة

 Rheum نبتةو Bergeris integrimaإلى جانب نبتة ، % 67 عالية نسبة تثبيطوبفعالية أحسنهم 

ribes (Polygonaceae)    أما باقي النباتات فقد كانت دون ذلك. % 50تفوق تثبيط بنسبة 

وتجريب فعاليتها المضادة  Heracleum platytaenium تم فصل كومارينات النبتة الطبية كما 

للكولين أستيراز فوجد أنها ذات فعالية بيولوجية لكن تختلف من مركب كوماريني إلى 

 (.2013وآخرون،  Dincel)خرآ

 

المضادة للكولين  يمكن أن نفسر ضعف فعالية المستخلصات الميثانوليةبالنسبة لنتائجنا فو

أستيراز ربما لنوع المذيب المستعمل )الميثانول( حيث أن لاحظ كثير من الباحثين في دراسات 

الكولين أستيراز عديدة وباستعمال عدة مذيبات عضوية أن نسبة الفعالية المضادة لأنزيم 

بيل فعلى س ،عملية الإستخلاصفي  للمستخلص النباتي تتغير حسب نوع المذيب المستعمل

الإيثر بترولي   ، أن المستخلص المائيفي دراسة حديثة  (2014ومعاونوه ) Ertaşالمثال بين 

 .Achillea cappadocica Hausskn et Bornm   النامية بتركيا الطبيةللنبتة  أو الميثانولي 

( %21و  %0)حيث كانت النسبة التثبيطية للمستخلص الميثانولي ضعيفة ضعيف الفعالية 

رغم أن جميع هذه  ،(%70و  %22) الذي أبدى فعالية أكبر بمستخلص الأستون مقارنة

 المستخلصات الأربع تحتوي على نسبة متقاربة من المحتوى الفينولي الكلي.

هذه البرية لنباتات البعض أن منتجات الأيض الثانوي لفي  يضاأكما يمكن تفسير هذه النتائج 

ما تم ملاحظته أحيانا في بعض  وهو BChE و AChEتجاه أنزيمي إطبيعيا ة غير فعالة فصيلال

  أخرى.نباتية  فصائلل الحالات
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     Butyrylcholinesterase نزيملأنتائج قياس الفعالية المضادة  جمعنا وبهدف المقارنة

 وللزيوت الأساسية معا في الجدول التالي :للمستخلصات الميثانولية 

 

المدروسة  للنباتات الخمس Butyrylcholinesterase نزيملأ المضادة نتائج الفعالية :  20جدول 

 . 800μg /mlفي التركيز 

     %I     نسبة التثبيط  

 الزيت الأساسي المستخلص الميثانولي النباتية ةالعين 

18.27±1.88 55.26±1.22 Murb.  Daucus sahariensis 

 

13.66 0.68±  79.62±0.86 Daucus reboudii Coss. 

 

10.22±0.85 61.21±0.43 Desf. Bupleurum plantagineum 

 

19.35±0.77 38.23±1.27 Benth.et.Hook.  Pituranthus scoparius 
 

17.34±0.46 62.27±0.25 Caucalis daucoides L. 

 

1.02±80.02 (standard) Galanthamine 

 

 

ضعيفة تثبيطية  ذات فعاليةالمستخلصات الميثانولية  أن جميع أيضا من الجدول المقارن يتضح

بيولوجية فعالية فقد أظهرت لزيوت الأساسية نسبة لبال أما،  Butyrylcholinesteraseأنزيم اتجاه 

هذه بين نسبي مع وجود تفاوت  Galanthamineفي ذلك مقارنة بالمركب المرجعي واضحة 

 .الأنواع النباتية الخمس
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II-3-3-  بكتيرياالفعالية المضادة للنتائج : 

II-3-3-1-  الفعالية المضادة للبكتيريا لنبتةMurb. Daucus.sahariensis :                     

نبتة لالأساسي لزيت للمستخلص الميثانولي ولالفعالية المضادة للبكتيريا قياس نتائج  تم تمثيل     

Murb. Daucus.sahariensis    الجدول التاليفي : 

  Murb. Daucus.sahariensisنبتة ل للبكتيريا ةداضالمنتائج الفعالية :  21الجدول 

 

 : الزيت الأساسي -■

يملك نشاطا  Murb. Daucus.sahariensisنبتةلللجزء الهوائي نلاحظ أن الزيت الأساسي  

)سالبة أو موجبة  على الأنواع البكتيرية الثلاث مع الإختلاف في درجة تأثيرهمضادا للبكتيريا 

 ةالبكتيري سلالةعلى ال فبالنسبة لتأثيره الطيارحسب تركيز الزيت  ةالواحد سلالةوعلى ال الغرام(

- E.coli ATCC 25922  الأم ملم في التركيز17 بلغ قطر منطقة التثبيط mg/ml20  أما في

كما مم على الترتيب.  8و 9إلى  منطقة التثبيط تتناقص تفقد كان مخففةالتراكيز الأخرى ال

 Staphylococcus aureusتأثير ضد بكتيري على السلالة كان له لزيت الأساسي انلاحظ أن 

6538 ATCC  الأم في التركيزحساسيتها الكبيرة  تظهرالتي mg/ml20  منطقة قطر  بلغحيث

في حين نجد أن تأثير المستخلص . تناقص مع انخفاض تركيز الزيتيي ذالومم  16تثبيط 

 البكتيري

 السلالة البكتيرية

 

 نوع المستخلص

          قطر منطقة التثبيط )ملم(

5mg/ml 10mg/ml 20mg/ml DMSO Amp 

E.coli  ATCC25922 .يثانوليم م  6 ± 1 9± 0 

 

14 ± 1 

 
0 

0 

25 

25 
 1 ±9 1 ± 8 ز. أساسي

 
17± 0 

 K. pneumoniae 22 .يثانوليم م  7 ±0 

 
9± 1 

 

9 ± 1 

 
0 

0 

10 

10 
 0± 7 ز. أساسي

 
7± 0 

 

11 ± 1 

 

S.aureus ATCC6538 .يثانوليم م  7 ±0 

 
9± 1 

 

9± 1 

 
0 

0 

43 

43 
 0 ± 10 ز. أساسي

12 ± 1 
16 ± 1 
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حيث  Ampكان شديدا جدا مقارنة بالمركب القياسي  Klebsiella pneumonia 22 -الزيتي على

 في التركيز الأم.                          مم11قطرها  كبيرةتثبيط  ةمنطق تظهر

 أظهر                                                                  المستخلص الميثانولي :    -■     

سلالة لمتوسطة اتجاه ا فعالية Murb. Daucus.sahariensis نبتةل المستخلص الميثانوليأظهر 

E.coli ATCC 25922  مم وضعيفة ضد  14بمنطقة تثبيط قطرهاStaphylococcus aureus 

6538 ATCC 22 سلالة، أما اتجاه ال مم 09 تثبيطي قدرهبقطر Klebsiella pneumonia بلغ  فقد

معتبرة إذا ما قورنت بنتيجة  قيمةوهي  mg/ml20 الأم ملم في التركيز 9 قطر منطقة التثبيط

 يةالبكتير سلالةاتجاه الهذه الفعالية التثبيطبية المعتبرة .  Ampالمضاد الحيوي القياسي

Klebsiella pneumonia 22   للمركب الفنيل بروبانويدي تكون بسبب النسبة الكبيرة يمكن أن

Myristicin .ضمن زيت هذه النبتة  

رغم عدم وجود دراسات سابقة حول فعالية زيوت ومستخلصات هذه النبتة الجزائرية إلا أن 

 Daucusهناك دراسات سابقة عديدة حول الفعالية المضادة للبكتيريا لأنواع نباتية تابعة للجنس 

( فعالية الزيت 2010ومساعدوه ) Lanfranchitأكد بينت جميعها أنها ذات فعالية بيولوجية، فقد 

اتجاه مجموعة من السلالات  Desf. Daucus crinitusالأساسي للنبتة النامية بالجزائر

 D. carotaفعالية زيوت الجزر   (2011ومساعدوه ) Radulovićإختبر الباحث كما  ، ةبكتيريال

ونفس النتيجة  .ضد هذه الكائنات البكتيرية ووجدوا أيضا  أنهما فعالين  Daucus guttatus .و

خرون ، آو Imamu تمت على زيوت الجزر بأصنافه الأخرى )عديدة بالنسبة لدراسات أخرى 

2007.) 

وبينت  Daucusدراسات على مستخلصات نباتات أنواع هذا الجنس أجريت من جهة أخرى 

 (.2003خرون ، آو Ravindraأنها ذات فعالية مضادة للمكروبات )أيضا 

II-3-3-2-  الفعالية المضادة للبكتيريا لنبتةDaucus reboudii Coss. :                      تم 

الأساسي لزيت للمستخلص الميثانولي ولالفعالية المضادة للبكتيريا قياس نتائج  تم تمثيل
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                                                      في الجدول التالي :  .Daucus reboudii Cossنبتةل

                                                            .Daucus reboudii Coss نبتةل للبكتيريا ةداضالمنتائج الفعالية :  22الجدول 

 الزيت الأساسي :  -■

 سلالةذو فعالية معتبرة اتجاه ال  .Daucus reboudii Cossنلاحظ أن الزيت الأساسي لنبتة 

ملم في 17 حيث بلغ قطر منطقة التثبيط  6538Staphylococcus aureus ATCC ة البكتيري

كما  أما في التراكيز الأخرى المخففة فقد كانت منطقة التثبيط تتناقص. mg/ml20التركيز الأم 

   E.coli ATCC 25922نلاحظ أن للزيت الأساسي تأثير ضد بكتيري متوسط على السلالتين 

مم على الترتيب في 10، 12تثبيط الحيث بلغ قطر منطقة  Klebsiella pneumonia 22و

 والقطر يتناقص مع انخفاض تركيز الزيت.  mg/ml20 الأم التركيز 

    Staphylococcus aureus 6538 ATCC ةالبكتيري سلالةاتجاه الهذه الفعالية التثبيطبية المعتبرة 

أو للفعل  ضمن زيت هذه النبتة Anethole-(E)يمكن أن تكون بسبب النسبة الكبيرة لمركب 

 زري لكل المركبات.آالت

 المستخلص الميثانولي :  -■

كان له فعالية متوسطة على   .Daucus reboudii Coss نبتةل المستخلص الميثانوليأن يبدو 

  و E.coli ATCC 25922 ،22  Klebsiella pneumoniaالبكتيرية الثلاث المدروسة  سلالاتال

 البكتيري

 السلالة البكتيرية

 

 نوع المستخلص

          قطر منطقة التثبيط )ملم(

5mg/ml 10mg/ml 20mg/ml DMSO Amp 

E.coli  ATCC25922 .يثانوليم م  0 7± 0 

 

10 ± 1 

 
0 

0 

25 

25 
 0 ±9 1 ± 8 ز. أساسي

 
12± 1 

 K. pneumoniae 22 .يثانوليم م  0 

 
0 

 

7 ± 1 

 
0 

0 

10 

10 
 0± 8 ز. أساسي

 
9± 0 

 

10 ± 0 

 

S.aureus ATCC6538 .يثانوليم م  0 

 
8± 1 

 

11± 1 

 
0 

0 

43 

43 
 0 ± 12 ز. أساسي

14 ± 1 
17 ± 1 
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Staphylococcus aureus 6538 ATCC  مم على الترتيب  11و  7، 10بمنطقة تثبيط قطرها

  أما في التراكيز الأخرى المخففة فقد كانت منطقة التثبيط تتناقص. ml/gm20في التركيز الأم 

دراسات سابقة حول فعالية زيوت ومستخلصات هذه النبتة الأصيلة فقد لاحظنا وجود نظرا لعدم 

لأنواع التابعة لهذا مختلف الالفعالية المضادة للبكتيريا ب المتعلقةنتائج الدراسات المنشورة أن 

وهو ما يتوافق مع نتائجنا  (2005وآخرون،  Ahmed) حيويةذات فعالية كانت الجنس، جميعها 

 المحصل عليها.

II-3-3-3-  الفعالية المضادة للبكتيريا لنبتةDesf.  Bupleurum plantagineum:  

نبتة لالأساسي لزيت الميثانولي ولللمستخلص الفعالية المضادة للبكتيريا قياس نتائج  تم توضيح

Desf.  Bupleurum plantagineum :ضمن التراكيز المختلفة في الجدول التالي 

 Desf.  Bupleurum plantagineumنبتةل للبكتيريا ةداضالمنتائج الفعالية :  23الجدول 

 

 الزيت الأساسي :  -■

كان أكبره على  Desf.  Bupleurum plantagineumنلاحظ أن تأثير الزيت الأساسي لنبتة 

 حيث بلغ قطر منطقة التثبيط   aureus ATCC Staphylococcus 6538البكتيرية سلالةال

 البكتيري

 السلالة البكتيرية

 

نوع 

 المستخلص

      قطر منطقة التثبيط )ملم(

5mg/ml 10mg/ml 20mg/ml DMSO Amp 

E.coli  ATCC25922 .يثانوليم م  14 ± 1 16± 0 

 

18 ± 1 

 
0 

0 

25 

25 
 0 ±8 1 ± 7 ز. أساسي

 
14± 1 

 K. pneumoniae 22 .يثانوليم م  0 

 
0 

 

0 

 
0 

0 

10 

10 
 0± 8 ز. أساسي

 
9± 0 

 

9 ± 0 

 

S.aureus ATCC6538 .يثانوليم م  5± 1 

 
8± 1 

 

9± 0 

 
0 

0 

43 

43 
 0 ± 7 ز. أساسي

11 ± 1 
19 ± 1 
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كما نلاحظ أن للزيت الأساسي تأثير ضد بكتيري على  .mg/ml20ملم في التركيز الأم 19

حيث  mg/ml20في التركيز الأم ظهرت حساسيتها الكبيرة التي  E.coli ATCC 25922السلالة 

مم الذي يتناقص مع انخفاض تركيز الزيت. في حين نجد أن تأثير  14بلغ قطر منطقة تثبيط 

معتبرة مقارنة تثبيط أيضا  بدرجة  Klebsiella pneumonia 22نمو المستخلص الزيتي على

والذي يمكن أن يكون سبب هذه  ملم . 9  كان  قطره المنطقةحيث Amp بالمضاد الحيوي 

-و   Cis- Chrysanthenyl acetateالفعالية هو إحتواء هذا الزيت على نسبة كبيرة من 

Pinene.  

  المستخلص الميثانولي : -■

كبيرة تثبيطية فعالية  Desf.  Bupleurum plantagineumلنبتة  الميثانوليالمستخلص لقد سجل 

تتناقص في التراكيز ومم،  18بمنطقة تثبيط قطرها  E.coli ATCC 25922على السلالة 

كان  فقد aureus ATCC Staphylococcus  6538ةالبكتيري سلالةأما ضد ال، الأخرى المخففة 

  .Klebsiella pneumonia  22 سلالةاتجاه ال منعدمة تماماو ملم 9صغيرا القطر التثبيطي 

    زيت هذه النبتة هذه النتائج تتوافق مع الأبحاث السابقة حول الفعالية المضادة للبكتيريا ل -

Bupleurum plantagineum Desf.  إختبر الباحث  حيثLaouer ( الفعالية2009ومساعدوه ) 

حيث بينت النتائج  بكتيرية سبعة أنواع ضد لهذه النبتة الجزائرية  ضد مكروبية للزيت الأساسي 

 E.coli ATCC  و   aureus ATCC 6538. Sمنها  بكتيريةالالسلالات فعالية متوسطة ضد هذه 

ومن جهة أخرى   . Nocardia asteroides بكتيرياأكبر ضد الالتثبيطية كانت الفعالية ، و25922

يمتاز بفعالية مضادة للبكتيريا  Bupleurumبين العديد من الباحثين أن الزيت الأساسي للجنس 

 (.Ashour et Wink) ،2011 معتبرة وهي تختلف من نوع نباتي لآخر

الأبحاث أيضا أن مستخلصات أنواع هذا الجنس تملك فعالية مضادة للبكتيريا  كثير من كما بينت  -

 ;1991وآخرون،  Yen) من مركبات فلافونويدية، كومارينية  وفينولية متعددةلما تحتوي 

Pistelli   ،1996وآخرون ; Ashour et Wink ،2011.) 
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II-3-3-4-  الفعالية المضادة للبكتيريا لنبتةBenth.et.Hook  Pituranthos scoparius: 

نبتة لالأساسي لزيت الميثانولي ولللمستخلص نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا  تم توضيح

Benth.et.Hook  Pituranthus scoparius   : ضمن التراكيز المختلفة في الجدول التالي 

 Benth.et.Hook  Pituranthos scoparius نبتة ل للبكتيريا ةداضالمنتائج الفعالية :  24الجدول 

 

 

 الزيت الأساسي :  -■

 سلالةال ضد Benth.et.Hook  Pituranthos scopariusالزيت الأساسي لنبتة  فعاليةنلاحظ أن 

 حيث بلغ قطر منطقة التثبيط  كانت معتبرة  Staphylococcus aureus ATCC  6538ةالبكتيري

كما  أما في التراكيز الأخرى المخففة فقد كانت منطقة التثبيط تتناقص.ملم في التركيز الأم 18

التي   E.coli ATCC 25922أن للزيت الأساسي تأثير ضد بكتيري على السلالة أيضا نلاحظ 

مم. في  15حيث بلغ قطر منطقة تثبيط  mg/ml20في التركيز الأم ظهرت حساسيتها الكبيرة 

كان منعدما في مختلف   Klebsiella pneumonia 22 حين نجد أن تأثير المستخلص الزيتي على

 التراكيز.

 

 البكتيري

 السلالة البكتيرية

 

نوع 

 المستخلص

   التثبيط )ملم( قطر منطقة

5mg/ml 10mg/ml 20mg/ml DMSO Amp 

E.coli  ATCC25922 .يثانوليم م  7 ± 1 15± 0 

 

20 ± 1 

 
0 

0 

25 

25 
 1 ±15 0 ±10 1 ± 10 ز. أساسي

 K. pneumoniae 22 .يثانوليم م  7 ± 0 7 ± 1 7 ± 1 0 

0 

10 

 0 0 ز. أساسي 10

 

0 

 

S.aureus ATCC6538 .يثانوليم م  0 

 
0 

 

0 

 
0 

0 

43 

43 
 1 ± 22 1 ± 17 0 ± 9 ز. أساسي
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 المستخلص الميثانولي :                              -■

ضد  عتبرةكان له فعالية م Benth.et.Hook  P.scoparius نبتةل المستخلص الميثانوليأن يبدو 

 ةالبكتيري سلالةاتجاه ال وكذلك مم   20بمنطقة تثبيط قطرها  E.coli ATCC 25922 السلالة

22Klebsiella pneumonia  للمضاد الحيوي الإيجابية فقد كانت فعالية حسنة مقارنة بالمراقبة 

(Amp) ملم في التركيز الأم  7 حيث بلغ قطر منطقة التثبيطmg/ml20. 6538أما فعاليته ضد  

ATCCStaphylococcus aureus   منعدمة ولم يثبط كلية نمو البكتيريا .فقد كانت  

 بشأن فعالية مستخلصات نبتة ( 2008ومساعدوه ) Benmekhbiهذه النتائج تتوافق مع ما وجده 

Benth.et.Hook  P. scoparius  يحتوي على أختبر فعالية المستخلص البوتانولي حيث(

سلالات بكتيرية ممرضة ووجدوا أن هذا  6لهذه النبتة الطبية إتجاه الفلافونويات الغلوكوسيدية( 

 .  E.coli ATCC 25922 المستخلص ذو فعالية معتبرة ضد هذه البكتيريا  خاصة ضد

العديد من  فعالية  هذه المادة الطيارة اتجاه لزيوت الأساسية لهذه النبتة فقد أكدت الدراسات ا أما

 (.2007  وآخرون،   Dahia ; 2004وآخرون،  Boutaghane) السلالات البكتيرية الممرضة

II-3- 3-5-  الفعالية المضادة للبكتيريا لنبتةCaucalis daucoides L. : 

نبتة لالأساسي لزيت للمستخلص الميثانولي ولالفعالية المضادة للبكتيريا قياس نتائج  تم توضيح

Caucalis daucoides L.     : ضمن التراكيز المختلفة في الجدول التالي 

 .Caucalis daucoides Lنبتة ل للبكتيريا ةداضالمنتائج الفعالية :  25الجدول 

 البكتيري

 السلالة البكتيرية

نوع 

 المستخلص

  قطر منطقة التثبيط )ملم(

5mg/ml 10mg/ml 20mg/ml DMSO Amp 

E.coli  ATCC25922 .يثانوليم م           0 0 10 0 

0 

25 

25 
 1 ±7 0 ±7 1 ± 7 ز. أساسي

 K. pneumoniae 22 .يثانوليم م  0 0 0 0 

0 

10 

 0 ز. أساسي 10
7± 0 8± 0 

S.aureus ATCC6538 .يثانوليم م  0 7± 1 9± 1 0 

0 

43 

43 
 1 ± 15 1± 12 0 ± 8 ز. أساسي
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  الزيت الأساسي : -■

 سلالةعلى ال ضعيفا  كان .Caucalis daucoides Lالزيت الأساسي لنبتة  فعاليةنلاحظ أن 

الأم ملم في التركيز  07  حيث بلغ قطر منطقة التثبيط   E.coli ATCC 25922 ة البكتيري

mg/ml20 كما نلاحظ أن للزيت الأساسي تأثير ضد  بقي ثابتا  في التراكيز الأخرى المخففة.و

في التركيز ظهرت حساسية كبيرة التي أ Klebsiella pneumonia 22 بكتيري مهم على السلالة

 مم الذي يتناقص مع انخفاض تركيز الزيت.  08 هامنطقة تثبيط قطرب mg/ml20الأم 

 تحيث ظهر Staphylococcus aureus ATCC 6538نفس الشيء بالنسبة للسلالة البكتيرية

 مم على الترتيب بعد التخفيف. 08مم و  12مم ، 15مناطق تثبيط صغيرة ومتقاربة قطرها  

 المستخلص الميثانولي :  -■

كان له فعالية متوسطة على  .Caucalis daucoides L نبتةل المستخلص الميثانوليأن يبدو 

بمنطقة تثبيط  Staphylococcus aureus ATCC 6538و E.coli ATCC 25922السلالتين 

       22 ةالبكتيري سلالةاتجاه الأما  .mg/ml20على الترتيب في التركيز الأم  مم 10،9قطرها 

22 Klebsiella pneumonia   فقد كان المستخلص عديم الفعالية تماما ونمو كامل لهذه السلالة

 البكتيرية عبر كامل الطبق وضمن التراكيز الثلاث.

أن نباتات العائلة الخيمية بصفة عامة تمتاز بفعاليتها المثبطة  لقد أكدت الأبحاث العديدة على

 Jelena ; و2006وآخرون،   (Küpeli ;2005وآخرون،  Kumarasamy)لنمو البكتيريا 

  L. Caucalis daucoidesيتوافق مع النتائج المحصل عليها لنبتة  وهو ما  (2011،  وآخرون، 

وفي الخلاصة فقد كانت نتائج الفعالية المضادة للبكتيريا مختلفة سواء بين العينات النباتية 

 ، أو بين المستخلص الميثانولي والزيتي من جهة أخرى.من جهةالخمس لنفس المادة الفعالة 

فبالنسبة لنفس المادة الفعالة فهذا قد يكون راجعا ذلك لإختلاف المكونات الكيميائية لكل عينة 

                        .المركبات الأعظمية ونسبتهانوع نباتية من حيث 
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أما إذا قارنا بين فعالية المستخلصين فهذا يمكن أن يكون راجعا للطبيعة الكيميائية المختلفة بين  

                                                                                                                                                                                         لمادتين والناشئتين من مسلكين مختلفين والخصائص البيو فعالة لكل مادة.هذين ا
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 السلالة  البكتيرية

  التراكيز وقطر منطقة التثبيط )ملم(

25µg/ml 100µg/ml 500µg/ml 2000µg/ml 

E.coli ATCC25922 

 

 

 م.م 

 ز.أ 

 

6.00 ± 00 

7,5 ± 1.73 

 

6.66 ± 1.52 

8,5 ± 1.52 

 

7.33± 0.57 

9,00 ± 00 

 

7.33± 1.15 

10.66 ± 1.52 

 

Klebsiella pneumonia 

 

 

 

 

pneumonia 

 م.م 

 ز.أ  

 

 

 

 

 

 

.. 

.. 

08 ± 00 

8.33 ± 0.57 

11.33± 1.52 

9.33 ± 0.57 

12.66± 1.15 

10.00± 00 

S. aureus  

 

 م.م 

 ز.أ

 

6,5± 1.15 

8,50 ± 1.00 

 

8± 00 

10,00 ± 00 

 

8,16± 1.52 

11,33 ± 1.73 

 

9,33 ± 1.73 

15,83 ± 1.00 

 

 

 

 

 

     زيت أساسي م.م = مستخلص ميثانولي        ز.أ =

 

 

g /mg50μ g /mg100μ g /mg200μ g /mg400μ lg /m800μ I% / لنباتات ا

 المدروسة

1.85 3.11 3.99 6.15 7.17 D.sahariensis 

1.02 2.18 2.88 5.03 5.22 D.reboudii 

2.18 4.22 5.33 7.12 .8.02 B.plantagineum 

1.11 2.13 2.44 4.10 4.54 P.scoparius 

0.99 2.11 2.66 3.00 3.99 C.daucoides 

 

50μg /mg 100μg /mg 200μg /mg g /mg400μ g /mg800μ I% / لنباتات ا

 المدروسة

0.211 0.325 0.878 1.123 2.277 D.sahariensis 

0.458 0.412 0.845 0.999 1.332 D.reboudii 
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0.117 0.322 0.798 1.113 1.289 B.plantagineum 

0.121 0.338 0.669 1.669 1.721 P.scoparius 

0.046 0.389 0.743 0.854 0.918 C.daucoides 

 

 للمستخلصات الميثانولية : نتائج الفعالية المضادة للأكسدة: -1 -2- 7-1

   

 

(Aazza  ،2011وآخرون). 

III-2- 1- 1- : للمستخلصات الزيتية  
نتائج الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلصات الزيتية للنباتات الخمسة المدروسة لخصت في 

 الجدول التالي 

   نتائج الفعالية المضادة للأكسدة للمستخلصات الزيتية للنباتات المدروسة:  16جدول 

g /mg50μ g /mg100μ g /mg200μ g /mg400μ g /mg800μ 50ICلنباتات / ا

 المدروسة

0.100 0.122 0.173 0.322 0.477 D.sahariensis 

0.102 0.212 0.331 0.471 0.590 D.reboudii 

0.921 0.988 0.742 0.988 1.167 B.plantagineum 

0.087 0.099 0.112 0.236 0.331 P.scoparius 

0.054 0.088 0.099 0.217 0.233 C.daucoides 

 

حيث يبدوا أن هذه المستخلصات الزيتية ذات فعالية متوسطة، وتتناقص بتناقص تراكيز العينات 

كان زيتها ذو فعالية مضادة للأكسدة أكبر   B.plantagineumالزيتية، كما يبدو جليا أن نبتة 

 من الأنواع الأربع الأخرى. 

 أعضاء مفصلة
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 التالي الجذور والسيقان تم توضيحها في الهستوغرامالفعالية المضادة للأكسدة لزيت تقدير نتائج 

 
 

 

 

 

 D.sahariensisلنبتة نتائج الفعالية المضادة للأكسدة لزيت الجذور والسيقان :  5الهستوغرام 

 

من خلال النتائج المحصل عليها اتضح أن فعالية زيت الجذور والسيقان كانت متوسطة مقارنة 

 والتي كانت فعاليته كبيرة جدا. Vit cبالمركب القياسي 

كما نلاحظ أيضا أن فعالية زيت الجذور كانت أكبر نسبيا من فعالية زيت السيقان حيث كان ذلك 

مول وفي معظم التراكيزالمخففة الأخرى، ونفسر سبب ذلك بالإختلاف  1واضحا في التركيز 

الموجود في المركبات الكيميائية للزيتين وهو ما تم توضيحه سابقا في التحليل الكيميائي حيث 

مقارنة بزيت    phenyl propanoideزيت الجذور يحتوي على نسبة أكبر من مركبات أن 

 .monoterpenesالسيقان الغني بالمركبات التابعة لمجموعة 

ضعيفة جدا إلى درجة أنها تكاد تنعدم في  Vit cوفي المقابل كانت فعالية المركب القياسي 

ضعيفة )لكنها موجودة( لزيت العضوين مول يقابله فعالية  10000/ 1التركيز المخفف جدا 

  المدروسين.
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يتم  و من الجذر الحر  % 50تثبيط  اهبمستخلص النباتي التي يتم تركيز عينة ال   IC 50يمثل 

   %Iالبياني المحصل عليه عند حساب النسبة المئوية للتثبيط من خلال الرسم هذه القيمة حساب  

 المقابلة لمختلف تراكيزالعينة النباتية حيث تقدر هذه القيمة من الرسم البياني.

 نوع المستخلص

 السلالة البكتيرية

          قطر منطقة التثبيط )ملم(

 

 

 

Amp              DMSO 5mg/ml 10mg/ml 20mg/ml 

E.coli  ATCC25922 

 

 

 يثانوليم.م

        

 ز.أساسي

                      0 

0 

 

6 ± 1 

8 ± 1 

 

9± 0 

9 ± 0 

 

14 ± 1 

17 ± 1 

 
K. pneumoniae 22 

 

 

 

 

pneumonia 

 يثانوليم.م

        

 ز.أساسي

 

 

 

 

 

 

0 

0 

7 ±0 

7 ± 0 

9± 1 

7 ± 0 

9± 1 

11± 0 

S.aureus 

ATCC25923 

 

  يثانوليم.م

 ز.أساسي

0 

0 

 

7± 0 

10 ± 0 

 

9± 1 

12 ± 1 

 

9 ± 1 

16 ± 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25 

10 

43 
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III-الخاتمة:

من بین العائلات النباتیة المتمیزة بمنتجاتھا الأیضیة الثانویة Apiaceaeتعتبر الفصیلة الخیمیة 

في ضوء الدراسة البحثیة التي و،والتي من أھمھا الزیوت الأساسیة والمركبات الفینولیة

فیتوكیمیائیة غیر دراسة والتي كانت إحداھا  أول العائلة ھذه نباتات من 5أنجزناھا على 

: واستنادا للنتائج المحصل علیھا والمقدمة آنفا أمكننا الوقوف على ما یليمسبوقة 

:الزیوت الأساسیة-1

للزیوت الأساسیة لمختلف النباتات المدروسة وجود تباین نتائج التحلیل الفیزیوكیمیائيبینت

معتبر بین مكوناتھا سواء تعلق الأمر بأعضاء النوع الواحد أو بأنواع تنتمي لنفس الجنس أو 

.بأنواع تنتمي لأجناس مختلفة

لزیوت الأساسیة للنبتة الصحراویة لالتحلیل الفیزیوكیمیائي وبمقارنةبالنسبة للنوع الواحدف-■

Daucus sahariensis Murb.مختلف مكونات معتبر لنتائج وجود إختلاف كمي ونوعي التبین

متبوعة بالأوراق ثم Myristicinأظھرت الثمار احتوائھا على أكبر نسبة من قدفئھا ، أعضا

أما Anethole-(E)تھا على من حیث احتواء زیإستثنائیةتركیبة أظھرت الجذورالسیقان كما 

لثمار اخلافا لتركیبة Monoterpeneالكیمیائیة المجموعةسیطرةباممیزفقد كانزیت السیقان 

. Phenylpropanoidsوالأوراق والجذور التي تمیزت بسیطرة مجموعة 

كما تبین من خلال التقدیر الكمي للزیوت الأساسیة أن الثمار والأزھار على الترتیب ھي 

تضح أیضا أن المكونات الكیمیائیة للزیت و إ. الأعضاء الأكثر احتوائا على المادة الطیارة

العطریةنبتةھذه الفبالنسبة للتغیر الكمي أظھرت حلة النمو الطیار تتغیر كما ونوعا تبعا لمر

كبیرة في مرحلة الإثمار أما التغیر النوعي المھم الذي بیناه فھو سیطرة مجموعة زیتیة مردودیة 

Monoterpene نسبة لرتفاع من إفي مرحلة الإثمار وجدناهفي مرحلة قبل الإزھار مقارنة بما
Phenylpropanoids.
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فقد كانت نتائج تحلیل زیتھا الطیار مختلفة Coss.Daucus reboudiiلنوع الثانيأما بالنسبة ل

ھي Phenylpropanoidsوكانت مجموعة Monoterpeneتماما إذ تمیزت بغیاب تام لمركبات 

.Estragolو Anethole-(E)المجموعة المسیطرة وممثلة أساسا في مركبي 

ھما بمعنى بینكبیر جدا تباین أن ھناكاتضح لنفس الجنسینالتابعالنوعینمقارنةب-■

ھو Myristicinكان Murb.Daucus sahariensisولنوع الأالففي مختلفة زیتیة اتتركیب

reboudiiالثانيفي النوع أما ساسيالمركب الأ Coss..Daucuتمثل في قدف(E)-Anethole و
Estragol.

من حیث المركبات فالنتائج بینت أیضا إختلافا كبیرا جناس مختلفةلأأنواع تنتمي بمقارنة-■

،تنوعا من جھةكثرھو الأDauceaeلقبیلةالتابع Daucusحیث أن الجنس الأساسیة 

حیث كان Bupleurumمقارنة بجنسالأجناس الأخرىوبمركبات زیتیة أساسیة تختلف عن

-cisغنیا بمركب Desf.Bupleurum plantagineumزیت النوع  Chrysanthenyl acetate،

-PineneوMyrcene جنس ، أوPituranthosحیث كان-Pituranthos scoparius

(Coss.et.Dur.)اتغنیا بمركبMyristicin ،-Pineneو-Phellandrene) ن االجنسھذان

Scandiceaeقبیلة المصنف ضمن وCaucalisجنس الأما،)Apieaeقبیلة مصنفان ضمن

Caucalisوبالنسبة للنوع المدروس  daucoides L. غنیا بمركب فقد كان-Pineneو
Germacrene D.

: المركبات الفینولیة -2

للطبقة الرقیقة التحلیل الكروماتوغرافي بالمتبوعة والمحتوى الفینولي الكليتقدیرأظھرت نتائج 

وكومارینات أحماض فینولیة، (أن جمیع النباتات المدروسة غنیة بالمركبات الفینولیة 

مع تفاوت كمي واختلاف نوعي بین الأنواع المدروسة Daucusخاصة الجنس ) فلافونویدات 

الفصیلة الخیمیة غنیة نباتات شيء الذي أكده سابقا مجموعة من الباحثین على أن وھو ال

كل من  ظھرت حیث أوأن ھذه النسبة متفاوتة بین الأجناس بالكومارینات والفلافونویدات

Daucus sahariensis Murb.وCoss.Daucus.reboudii من الفینولات نسبة عالیة ومتقاربة
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μg(الكلیة قدرت ب  PE/mg62.23،53.41( نبتةمتبوعة بعلى الترتیبBupleurum-

plantagineum Desf.μg PE/mg)49.72 .( أماPituranthos scoparius (Coss.et.Dur.)

Caucalis daucoidesو L. على نسبة أقل ااحتوتفقد)μg PE/mg42.93 ،39.75(.

: الفعالیة البیولوجیة -3

الكحولیة مستخلصاتكل من الزیوت الطیارة و الأن تقدیر الفعالیة البیولوجیة بینت نتائج

.الفعالیةمن نوع في كلتأثیر مختلفةذات درجة لكنھا فعالیة بیولوجیة ذات المدروسةلنباتات ل

أبدت المستخلصات الھیدرومیثانولیة فعالیة أكبر بكثیر من للأكسدة المضادةلفعالیةلفبالنسبة-■

و ، بینھا من حیث شدة ھذه الفعالیةمعتبر وجود تفاوتمع مستخلصات الزیوت الأساسیة 

.Bupleurum-لنبتةأبدى المستخلص المیثانولي بمقارنة الأنواع الخمس المدروسة 

plantagineum Desf.ثم نبتة%83.02تثبیطیة عالیة جدانسبةCoss.Daucus reboudii

.%77.31بنسبة 

أو ضدAChEأنزیمضد بنوعیھ:Choline estéraseلأنزیمالمضادة فیما یتعلق بالفعالیة -■

نبتة من طرفشدھاكان أكبیرة یةأبدت الزیوت الأساسیة نسبة تثبیطفقدBChEأنزیم

Daucus.reboudii Coss. على %79.62و%88.76حیث بلغت نسبة تثبیطیة كبیرة

أما فعالیة المستخلصات المیثانولیة فقد ،إلى جانب زیوت النباتات الأربع الأخرىالترتیب، 

.أو منعدمة أحیاناكانت ضعیفة جدا

المستخلصات ووت الأساسیةالزیكل من ظھرتأفقد وبالنسبة للفعالیة المضادة للبكتیریا -■

السلالات البكتیریة ،  أو بعضواضحة كانت ضعیفة أحیانا ضد حیویة المیثانولیة فعالیة 

قدمت نتائج أبحاثنا أخرى، فبالنسبة للزیوت الأساسیة متوسطة إلى كبیرة إتجاه سلالات بكتیریة 

مضاد الھنشاطوMurb.-D.sahariensistزیتتمثلت في فعالیةمھمةھذه غیر المسبوقة نتائج 

Klebsiella pneumoniaالبكتیریة لسلالةل E.coli-وبدرجة أقل على السلالة البكتیریة 22

ATCC 25922  .
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ھا من طرفقواأكان فقد كانت النتائج متباینة الفعالیة وبالنسبة للمستخلصات المیثانولیة 

E.coli-السلالةضد Benth.et.HookPituranthus scopariusنبتةلالمستخلص المیثانولي

ATCC 25922 22ةالبكتیریسلالةاتجاه الوكذلكKlebsiella pneumoniaإذا ما قورنت

.Ampicillineللمضاد الحیويالإیجابیةالمراقبةنتیجة ب

وتكملة لما قدمناه في ھذه الدراسة البحثیة  المتواضعة فإننا نسعى ونتطلع مستقبلا للتعمق أكثر 

أثارت اھتمامنا ومنیت بانشغال باحثین ساھموا من خلال النشریات  في تقدیم في النقاط التي 

نأمل في الغوص أكثر ىتعلیقات ھامة فیما یخص مركب المرستسین من جھة ومن جھة أخر

في الفعالیة المضادة للكولین استراز على أساس أننا حصلنا على نتائج مشجعة جدا تدفعنا لكیفة 

، كما نأمل كذلك في فصل مركبات فینولیة من In vivoالتجریبي تحقیق عمل داخل الحیوان

.Murb.-D.sahariensisالنبات الصحراوي الأصیل
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RESUME

Le but de cette étude est d'extraire les huiles essentielles et les composés phénoliques de
cinq plantes de la famille des Apiaceae; D.sahariensis, D.reboudii, B.plantagineum,
P.scoparius et C.daucoides puis de les analyser par les méthodes et les techniques
appropriées. On a analysé les huiles essentielles en utilisant la chromatographie GC-MS
pour identifier leur composition. Les résultats ont montré leur richesse en huiles volatiles
avec des disparités importantes. En ce qui concerne Daucus sahariensis, cette plante
saharienne qui n'a pas fait encore l’objet d’une étude, nous avons identifié 88 composés.
Par ailleurs, elle était très riche en Phenylpropanoids et principalement le Myristicin, dont
la quantité est différente en particulier dans les fruits, les feuilles et les racines (43,9%,
34,3%, 29,2%) par rapport  aux tiges (8%). Cette plante qui a été recueillie au cours de
trois phases de son évolution a révélé des résultats  différents. La présence du Myrcène
dans la phase qui précède la floraison    est avec un taux de (31%) par rapport à la phase de
floraison et de fructification où le Myristicin a été le composant principal avec un taux de
(30%, 51,7%). Ce dernier  fut le pourcentage le plus élevé, retrouvé  chez toutes les
espèces de Daucus dans le monde. Ce taux  n’a pas encore dépassé  la valeur de 29%.  En
ce qui concerne l’espèce endémique qui pousse dans le Nord, D. reboudii, le nombre des
composés identifiés dans la partie aérienne a été de 28. Le composant principal est (E)-
Anéthole (59,4%). Les principaux composés d’huile de B.plantagineum sont cis-
Chrysanthenyl acétate (33,5 %), -Pinène (18,4 %) et Myrcène (16,5%), alors que  les
composants majeurs de l’essence de P.scoparius sont : -Phellandrène (15,6%), -
Pinène (17,4%) et Myristicin (24,1%), tandis que l'huile de C.daucoides est riche en -
Pinène(22.2%)et-Phellandrene(15.6%).

En ce qui concerne le deuxième type de métabolites secondaires (les composés
phénoliques), on a utilisé la chromatographie CCM et  nous avons déterminé le contenu
phénolique total en utilisant la méthode de Folin-Ciocalteu. Ces plantes contiennent des
taux différents de cette teneur. D.sahariensis et D.reboudii ont enregistré des taux élevés
(62.23, 53.62 μgPE / mg), suivi par B.plantagineum (49.72) puis P.scoparius et C.-
daucoides qui contenaient le moins de contenu (42.93, 39.75 μgPE/mg).
A la fin, on a effectué l'activité biologique des deux extraits bioactives: antioxydantes,

anticholinestérase et antibactériennes. Les extraits méthanols ont une activité antioxydante
élevée par rapport aux huiles volatiles, mais ce est le contraire pour l'activité
anticholinestérase. Pourtant, les deux extraits ont même une activité antibactérienne
importante vis-à-vis des trois souches bactériennes étudiées.

Mots clés:
Apiaceae, huiles essentielles, composés phénoliques, GC-MS, CCM, phénols totaux,
activité biologique.



ABSTRACT

The aim of this study is to extract the essential oils and the phenolic compounds of five
plants of the Apiaceae family; D.sahariensis, D.reboudii, B.plantagineum, P.scoparius and
C.daucoides then analyzing them using the appropriate methods and techniques. We have
analyzed the essential oils on the basis of the chromatography GC-MS to identify their
composition. Surprisingly, the results showed their richness with the volatile oils with a
significant variety in term of number and type. As far as Daucus Sahariensis, this saharien
plant which has not been studied before, the number was between 80 to 88 compounds.
Moreover, it was so rich with the Phenylpropanoids constituent mainly the Myristicin
which its quantity was different especially in the fruits and the leaves (43.9%, 34.3%) in
comparison with the roots and the stems (29.2%, 8%). This plant which was collected
during three stages revealed different rates of oil. There was high presence of Myrcene in
the flower budding stage with the amount of (31%) compared with the presence of the
Myristicin as the principal compound with the rate of (51.7%, 30%) during the flowering
and fruiting stages. This was the highest percentage till now in all Daucus species growing
in the world that did not exceed 29%.

Concerning the endemic species growing in the North, D. reboudi, the number of the
identified compounds in the aerial part was 28. The main constituent was (E)-Anethole
(59.4%) while in the oil of B.plantagineum, the principal compounds were cis-
Chrysanthenyl acetate (33.5%), -Pinene (18.4%) and Myrcene (16.5%). In the volatile oil
of P.scoparius, the main constituents were Myristicin (24.1%), -Pinene (17.4%) and -
Phellandrene (15.6%) while the oil of C.daucoides was rich with -Pinene (22.2%) and -
Phellandrene (15.6%).

As far as the second kind of secondary metabolites (phenolic compounds), we have used
the CCM chromatography then we have determined the total phenolic content based on the
Folin-Ciocalteu method. These plants contained different rates of the phenolic content.
D.sahariensis and D.reboudii have recorded high rates (62.23, 53.62 μg PE/mg) followed
by B.plantagineum (49.72) then P.scoparius and C. daucoides which contained the least
content (42.93, 39.75 μg PE/mg).

At the end, we have performed the biological activity of these two bioactive extracts:
antioxidant, anticholinesterase and antibacterial activity. The results revealed a greater
antioxidant activity of the methanol extracts in comparison with essential oil, however it is
was the opposite for the anticholinesterase activity. Yet the two extracts process
antibacterial activity with clear variation between the plant samples towards bacterial
strains.

Key words:

Apiaceae, essential oils, phenolics compounds, GC-MS, CCM, total phenolics, biological
activity.



L’huile de D.sahariensis a montré, surtout Bacillus subtilis ATCC. Cette étude a
également illustré l’activité antioxydante des deux extraits;  Cependant, l’extrait méthanol
de B.plantagineum a révélé le meilleur potentiel antioxydatif en comparaison avec les
autres espèces étudiées.

The oil of D.sahariensis showed an important anti-bacterial activity towards three bacterial strains
mainly against Bacillus subtilis ATCC. This study has also illustrated their antioxidant activity. The
methanol extracts have high activity compared with the volatile oils. However, the methanol extract of
B.plantagineum revealed the highest percentage in comparison with the other studied species.



الملخص

تھدف ھذه الدراسة البحثیة إلى إستخلاص الزیوت الأساسیة والمركبات الفینولیة لخمس نباتات من 
;الفصیلة الخیمیة  ApiaceaeD.sahariensis ،D.reboudii¤B.plantagineum ،P.scopariusو
C. daucoides الزیوت الأساسیة ثم تحلیلھا باستعمال التقنیات والطرق المناسبة حیث تم تحلیل

غنى بینت النتائج . للتعرف على مكوناتھاGC-MSكروماتوغرافیا الغازالموصولة بمطیافیة الكتلة ب
فبالنسبة حیث عدد ونوع المركبات من وجود تباین معتبر النباتات المدروسة بالزیوت الطیارة مع 

ول ظى لأحصیل یالأوالجدید أن ھذا النوع مركب88إلى80من كان العدد D.sahariensisللنوع 
التي كانت نتائجھ متباینة Myristicinغناه بمركبات الفنیل بروبنوید وخاصة  بوممیزامرة بالدراسة 

كما أن ھذه )%8، %29.2(في الجذور والسوق منھ )%34.3، %43.9(جدا في الثمار والأوراق 
ولوجیة مختلفة أظھرت تركیبة زیتیة مختلفة كان أھمھا النسبة نالنبتة المجمعة في ثلاث مراحل فی

ارثمالإار مقارنة بمرحلتي الإزھار و زھفي مرحلة قبل الإ%)Myrcene)31.1المعتبرة  لمركب 
وھي أعلى نسبة %)51.7-30(أساسيمركبكMyristicinعلى في مقابل ذلك احتوى حیث

.المنتشرة في الطبیعةDaucusمكتشفة حالیا في كل أنواع 

كان عدد D.reboudiiالجزء الھوائي لنبتة النامي بالشمال  فإن وصیلالأالثاني أما عن النوع 
بینما  ، %)Anethole)59.4-(E)فیھ ھوأما المركب الأساسي مركب 28ھو عرفة المركبات الم

-cisات الأساسیة ھي كانت المركبB.plantagineumنبتة  Chrysanthenyl acetate)33.5(% ،
-Pinene)18.4(%وMyrcene)16.5(% أما نبتةP.scopariusفقد احتوى زیتھا على

Myristicin)24.1(% ،-Pinene)17.4(%و-Phellandrene)15.6(%كمركبات رئیسیة
-Phellandreneو %)-Pinene)22.2غنیة بمركبي C. daucoidesفي حین كان زیت نبتة 

)15.6℅(.

یوض الثانویة والخاص  بالمركبات الفینولیة تم استعمال أما التقنیات المستعملة في النوع الثاني من الأ
Folin-Ciocalteuبطریقةالكليالمحتوى الفینوليثم تقدیر CCMكروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة  

و D.sahariensisظھرت أإذھذه النباتات على نسبة مختلفة من المحتوى الفینولي حیث احتوت
D.reboudii نسبة عالیة ومتقاربة)μg PE/mg62.23،53.41( متبوعة بB.plantagineum

على )39.75، 42.93(على نسبة أقل احتوتإفقد C. daucoidesوP.scopariusأما )49.72(
;نحیویین الستخلصیالعمل تم إنجاز الفعالیة البیولوجیة لكلا المفي المرحلة الأخیرة من ھذا.الترتیب

ذات اتضح أن المستخلصات المیثانولیةحیث وللبكتیریالأنزیم الكولین أستیراز، المضادة للأكسدة
الفعالیة شدیدةزیتیةبالمقابل كانت المستخلصات ال،فعالیة مضادة للأكسدة أكبر من الزیوت الأساسیة

مع ذات فعالیة ضد بكتیریة اكانتفي حین أن كلتا المادتین الفعالتین ،كولین أستیرازلفي تثبیطھا ل
. ه نوع السلالة البكتیریةاتجافعالیتھا البیولوجیة وجود تفاوت واضح بین العینات النباتیة في

:الكلمات المفتاحیة 
المحتوى الفینولي ،GC-MSالمركبات الفینولیة، ، ، الزیوت الأساسیةApiaceaeالفصیلة الخیمیة 

.    ، الفعالیة البیولوجیةالكلي
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