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Résumé :

Cette étude fait partie d'une série d'étuéesles intéressées
par la descriptivité des entrées morphologiques de la langue
arabe, qui vise a fournir une formulation mathématique
simplifiée pour les sections linguistigue morphologiques - la
miniaturisation comme modeéle - pour la possibilité de traitement
automatique et d'investissement dans diverses applications
informatiques. Comme c'est l'un des problemes les plus
importants qui amene la société arabe a entrer dans l'ére de
I'informatique dans son plus large.

Mots-clés Morphologie- Langue arabe — Descriptivité —
Informatisation
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Abstract : It is one of the most important cultural works in the
exchange of thought, the interaction of culture and the growth of
science in the individual, and the effective means by which the
backwardness and growth of society is overcome, And one of the
ways to accelerate the Arabization, it moves the meanings of text from
the first language to the second language, taking into account the
accuracy and style, and requires understanding the meaning of the
original text and expression in another language, and the explosion of
information in our time to the need to resort to different technology
transfer And transmitted Among the peoples, whether Arab or
Western ones, was automatic translation.

Arabic is a tool and a means of communication between peoples,
and a tool for understanding and communication between members of
the community and various institutions and the exchange of
information and ideas and knowledge, and by the process of
translation is the translation of the language automatically, where the
translation machine translate the text from one language to another
language using advanced information technologies, including
computers and programs And methods of artificial intelligence, and its
goal (automatic translation) to obtain the translated text in full
mechanism without human intervention in high quality.

Keywords: Translation, Mechanism, Arabic Language, Computer
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Abstract:

Computer linguistics is a modern applied branch that utilizes the
advanced technology to develop programs and systems for natural
language processing.

Therefore, it is necessary to make the Arabic language a language
in keeping with the cultural and scientific development, and there is
no means other than computing it because of the peculiarities that
qualify it to reach the global linguistic industry community.

In this intervention, we will meet the reality and prospects of
employing computer linguistics in the service of the Arabic language
by monitoring some of the efforts of contemporary Arab researchers

in this field.
Keywords: Computational Linguistics, Language, Computing.
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Résumé:

Et quelles en sont les raisons? Ces questions, ainsi que d’autres, ont recu
une réponse au moyen d'une introduction, de cing questions et d'une
conclusion. L'introduction présentait le probléme et les raisons du choix du
sujet et de son importance. Et cing études: la premiére intitulée: Les raisons
de la numérisation du processus éducatif, a été présentée les raisons qui
nécessitent lintroduction de la numérisation dans les programmes
d’enseignement. En trois demandes: ¢ La réalité de la numérisation au niveau
mondial ¢ Facile a utiliser et acces facile au contenu numérique.

» Permettre aux jeunes de numériser. Le deuxiéme sujet était intitulé:
«Les défis de la numérisation de I'éducation» et a montré les obstacles et les
difficultés auxquels cette étape est confrontée, tels que: * Faiblesse technique
des enseignants. ¢ Numérisation faible dans le monde arabe. ¢ Mauvaise
circulation de l'information. ¢ la nature du contenu éducatif. « Défis culturels.
Chacun de ces obstacles a été traité dans une demande séparée.

Et le troisieme détective consacré aux compétences requises dans
I'enseignant numérique, puisque l'enseignant doit avoir des compétences
spécifiques, afin de pouvoir faire son travail et rendre compte de sa legon de
numeérique.

Parmi ceux-ci, seuls cing étaient:

» Capacité a utiliser des appareils numériques.

 Capacité a parler anglais.

e Suivre les derniéres évolutions dans le domaine numérique.

» Développement des enseignants en éducation.

* Utilisez une méthode d’enseignement distincte.

Elle expliqua chacune des demandes dans sa téte.

Et présenté dans la quatriéeme des propositions de mabahith visant a
développer les compétences de l'enseignant a I'ére numérique, et la plus
importante de ces propositions: ¢ configuration de l'enseignant numérique ¢
Formation continue en ligne pour l'enseignant ¢ Réduire le fardeau
d'apprentissage de l'enseignant ¢ la motivation Et le dernier détective a
présenté des exemples d’expériences d’Etats qui ont commencé & numériser
le processus éducatif.

e Dans une premiére demande, il a abordé les expériences générales de
pays tels que le Royaume-Uni, le Brésil et la Thailande.

» Dans une deuxiéeme demande, I'expérience coréenne a été présentée
comme l'un des premiers pays dans ce domaine.

» Dans une demande récente, j'ai parlé du projet "Al-Fateh" en Turquie
pour la numérisation de I'éducation.

Et une conclusion dans laquelle les résultats ont été présentés.
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3 [ Ci] 4azd[Cu] 4asil[Ca] Phonéme contextuel

= glas S 32
Sz SIS S o
RS i TS >
L Ny §% &
5 B o5 o
W2 28 o3 -
&b‘o (% w23 -

Gl Aoy 8 sadinall ) sl seds Y 1(2)Jsaad)

O Aisaall 8 i€ cda] ) Gl (e de sana (2) Jsaadl maasy
Lgd Loy 0 il apgdl LoV e LT gl dglee 3daadle Jal
Gl Sl o bidey RS I A clag il s 05K s Aaild Glaill (il
5 Sl 5 dazal) dadl

X 5 i) 4azdl) Phonéme contextuel
[agu) [aci) [aca)

g 5 ek o
15 ol s z
agmd ad oLd o
3 2 oS ¥
as G P <
235 alpe T 3
& e ) o
S (383 <

Sasr 3 e <
ag 28 < :

A dans g 8 sadinal) Gl sl ) seds Ve (3)J s
sl g A pal) LAY apaas As ja2
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Laay ol pual) apaaiy i LK) 3ty 4550 s Alec 2oy
p ) Jsaadl 8 Leamns LS5 Gikas )yl L

Mots en Arabe TOP Prononciations pathologiques Transcriptions en (AS)
daad [aysija] [Baytija] 0
[laysijatun]  [Bayl8ija) 455
e [lamse] [6am) o] a6
[_'.amsun] [BamBun] K
- [gabel] (dabel] o
8 (zahra] [Bahra] ©

A ye Vs g Laa g 3 LS s 1(4) Jsaald

A8 Jie duimye Vs Lo Las g LU AR (any (4) Jsaall ea s
(35 () A5 ¢(85 ) (BIS (fpnmid) RS ¢(h ) (35 8 (mnd)
(5 B (5 ) S ()

2y Slansdl pary @l Bhill 4 ma G Al o2 o a3l
o 2my Al Jal (£) bl LIS dasi )l Led) aad (o) 0 = pddl — ()
Ll WL s Gl il o (Oonadl) 7 oded <l ) o Jlie g LD
Ll eV clindl (e agilag Los ladll o s (g (0ill) & e Wl o i
zo—e W (Aol s Ll W o e s gl oyl o e (8 Y) 7 oie
Laledl LU ol phal g ol Gyl jeds (e sa (<L)

O i (pn)) e O (J) Gl A (din) A€y GBlaty L W
Casla e Jlal W oY) cliall e agdlag Loy lalll Lo s o (D) 2 o3
Aded)l WD aal 5 sl

Y oy o 3dall il Y saie Al s A i) (e ) Sllia
REN-SYMENIE PN JPREUPE T B, SR A DL PR UORUS PR -

tlgde LAY Ja) el g Juaedt Aa ya -2
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Gsula Slea go lalad €5 ) Glanad) Sagad DA (e Ala jall 238 Tag
(e Ao gana Jindiy opilalil) waas el dalee @lld dan b s Sy
) S & g yal 5 Lt dalad) Ay jall Al e 53 kel cilalSY
(A Claasadl (385 Lkl A5 gaall

cpoa 11025 2 Je el T -

b 16 e lendd ) -

. extensionwav iga cile K& o Gulal 8 Lt e -

ol Jaaed) gl & gual) Ay v
. G

&l o) Qs Alae 8 Aniall Jal el a5y 1(2) S0

1) gy apdals Als o —4

S e V) Gyl Alee 8 dage 3n il gua) aodal Aglae yiiad
bl Y B ae o3 a L 3 8 «Cigea o 3 oke b aale OS o Gus
3 el G geall 2aatl Bl 48y plal LS o gaila zaliyn AilailY L ) i)
el il ety Lo S Gl 5 46 pray Al callay (o3 e e all 534
Leadsa g 4 guall

Sty a5 il 85 5hd Jf of Cun < pa) (e ciliye 30
(new) —le b= ( Praat objeqtsl (s ((PRAAT) (o gulall el )
Al Al el Gseall Jurdi o583 &5 ((record mono Soundl Y Leie s
gl 13 & el A5 e ot <gaal) Jsdh 2ay (A gaa A0S 4ile
lebin 3 day g comali pall a5y Al 028 Juaiiy o 583 ( recordg duacd <uai
2 Jaaidil) Jaial (A6l és (e (Save to List) & ( stop e dara
Loss LeDA g g Al ((view and Edithlias elld aay cagde Llass
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LD (o5 ¢ WAV i sa ile JS3 e (Sound Unituldl 3380 8 4
O Ao sana ) ALLYL daidll Dl Aala ddida s ) s 5 e L el
o ool Sl A 5 el w38 U i ¢ 5 o) o3¢ Aualall L)
) o ki (g LiSay LS o DU e ) pua) 5 o lim guiall (a3aS gl
G pall A0S 5 Lgia by Lelhai (8 (5 yriual) Gl o apaill 5 died) o2
A Al 5 ) geall dnagi Lo laa s il Guld

PRAAT zdli_y daud 3 5 puall i) £(3) ISl

:PRAAT gealiyy ciy i —1

Sy gl Sy gt S8
s Sl 3 g () e gh g s
RS Ay gl
= A —~ — — — = = "!::!‘nn‘lil"‘v)‘ =
Al ) ) gl Sy F§ o l
i e ayad g e F4 | IS N Tl T
A e gt 7 5o F3 ' "'.
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_ annes
"0 Viehte ot @ 64T va oot .
- o 100 oeen 0 441 seseny —~
Bl pn gl 7 i F T
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e JS ol 455l s gl A allasy Jlail e zali s
a5 ad daday i sl agle 2g20 o Paul Boersma et David Weening

Aoy daa s ) dgaly o (g sinn I Addadind A sean zalipl) 138 gy il gg
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Ggall e wy e s lae & Ay praat pictureids Je (g gisd
O i,y Lalall el @S se) 3 e 5 le 45 praatobjecte

4 el 5 LESU ALLEY Aallaall -2
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e aa ey I Mg e QLK) oda apdall Al Sl (5 A5 2a
t JAIS a5 ol sl s sled y

e oL 32800 8 A geall 5 i) cld daw gia) 2SN 5 L) S s -
s(d:\u\

10 Jalaiy 3al/a 20 a0 e Loind jy & Uadie) 8y Julaill cidg s -
Aol €5 53 salall il o3 of Caa Al /a

FENETRE DE
HAMMING

> < > Temps

OVERIAD  TAILLE DE LA FENETRE DANALYSE

A8 seall 5 LI e adaiil) £(5) J<a)

el An s all adal Gl ol a1 e aad) Jal e Al o2 el Sy
B8 JS iy a clashad la gl cunt Ja) ey clpans aa Lelals
Al ol Jia Juadl lagUae) Jally 50 b)) st 2 45 g

iyl g dald) il gt Gl calidia ¢y A el A58 -5

A ol ) g S Ay yal) 5 Aglaad) Aglaill VAN (5 ia
Lol 1T s JS0 (@) ) Aaadlay oL e Ll go 2 Y IS Lebiais
a2 51 (05 AT il (B agad) Giandl B 5 115585 (Gl (e e s
e JS (A Gl Cipe (a2 ABY 5 kil ) sl (a
(o) RS (3t L8 (Ja ) Al
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W 3, Sound youness_jamel_M [19((=)c )
Mol

Plo [t Quary View Select Spectrum PRch Intensky Formant  Pubses

2016241
0.09781
0.001963) nnndh
40,104
5000 Mz, ;500 Mz

21 Hzf - ERE

I 4. Sound faress_jamel _

File Edit Query View Select Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses

1.144762

0.1489

-0.1357|

5000 Hz | 51500 Hz

2612 Hz|

0 Hz| 175 Hz

0 Visible part 1.144762 seconds 1.144762,

Total duration 1.144762 seconds

o] o[ o] ]| - —
Jos A€ (il el Al 2(7)JS
Lgillay Jon 2 o 2x praat gl e 353k (7) 5 (6) Py
Al a Ui Liala by eali plly L pam Lgagha g (o) Aguin sall 5 diailed
e ie yana cila ) Al il sl (e i pana Ul el 3 (oSN b

A ladlald 3ol gl il (e g 8l padY) g geall ok W aaan ) Al
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U..pé)ﬂ\ éjjml_:h;g:\_p_\d\ ?:‘s'“ B;\ﬁ}@}d\ il gl aﬁ@_"é.‘.);ﬂ\ Cpally
oSy oISy D Hlad DA (e Gyl 5 Al Lgilla 8 2aKY (3l
g 3l Adaadle s ASH 5 geall aobaill DA e ST e il 0 565

2 G E (VS S R DR KV mﬂ\j Lol AaD 8 (and)

A | E— N~
3.und younessl - RN ot @ M 4, Sound faress_jamel_ @@@
Yiew Spectrum
- - wo | | | Fle B0t Query View Select Spectrum Pich Intensty
012045 Fomant _ Pukses ~ Help
0.1333
0.007202
-0.1145
5000 Hz 500 Hz
i 75 Hz
Visible part (1223946
Total duration j0.223946 secon:
+ . .
fréquence pitch s £ fréquence pitch mtensité les formants
e A & () el 3= PR R T o PPN

Gyl 5 Aald) 4S8 (z) pisdl) (3 £(8) JSal
Lol ) ASY 8 (z) asish (3hat o Aadal iy a0 aaf (8) JSal W ey
At ed ISy g al) Bad aat Jie pallad]) Calide aal ae duia jall
A0 S5 Cseall  jie W gy el il Fpeally W el g ol )
b i o 9 g e il (il A pall VLAY (e el Sllia
Lgilaig Aol o) AUaY 3 (Guad) 4S8 (L5) psioll (3l Ly (pe Al )
LI el Jial A e gy Lo 138 5 dpua pall Ala) b (udd)
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M 9. Sound amine_sams_

EEIX]

File Edit Query View Select Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
0
0.1561
0.002045
-0.1894
5000 Hz| 11500 Hz
. -'.\»‘.. Yot (“43\’¢\'
B
747.7 Hz S T e
0 Visible part 0.510658 seconds 0.510658
Total duration 0.510658 seconds
ol | in | ouf self | | Grow
e g T .

i pall ALY b et RS (3l 2(9) S

, I 6. Sound YOUNESS__CHAMS_M

File Edit Query View Select Spectrum Pitch Intensity Formant Pulses Help
0
0.0383
0.0007629,
-0.0466
5000 Hz ""\“
e ] |
4 WRTE Y Iy [ .
iy ’, — } ™
0Hz " 40175 Hz
0 Visible part 0.968707 seconds 0.968707,
Total duration 0.968707 seconds
Lo nfoff | |/ G

Fadull QAN 6 (el RS 3las 1(10) IS
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Fie EQ Qury Viw Sekct Spectrm Pich Intensty Fomank Pises  Hep Fle Edt Query View Select Spectrum PRch Intensty
0.204%9

Totayduration 0.1 seconds

EyErr T

fréquence pitch mtensité fréquence pitch mtensité

s el ) 3 (5) a8l (3 Leld a3 (5) a3

dam yall 5 Al Ala 3 (L5) sl Bl £(11)JS0

g} Gl G ol o B8 llia o el b, 0 ARGV (DIS (e
l sa) o i a s @l ¢ a3 Jladl 8 Auald iy yall 5 Aalud
RS [ IV P LT [P N LRCH R I 5 P -~ PR PPN PO

D i ) g5 U el el e waedl lia of 4 5LEY) e L
ol 1 Al Gadtl) gl Y s ¢ A el A P e Ll & peall
b hhis o diass Gl ¢ @kl Gudhy Gillie (3 e Gsall Gudi (0
dle iy )8 3a) Gl e A ¢ Adlide 38y jlay <geall il 3 e JS S
iyl ol e Jandl (g5 ) e 4l N pemy Y]
ABP PRI P

:MATLAB gl Ao slie¥l 48 gal) <l JLEY) dpllas —6

MATLAB gali iy 23 -

Matrix ) s Lall 13 oy a1 o < MATLAB (Dlile 4aK el
i il oo MATLAB 3l Jalei dum ccild uad) i3 61 (Laboratory
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Math 48 53 7 U (e (o gula el 58 5 cApialy ) Dl shiaeS CY salial)
Aday ) Ayl Sl Jlsadl (e Adlide )5l a3 acliy of aeliiwWorks
Sl o)l e 506 4l MATLAB (4 <l aal) (5 8 5 aal (e c3aixall
Gamly ) o i) el J s paci galiiod llang g cctlinial 15 (ol

o A g
Jdss e Jant 3 @) e 2al MATLAB el Ll ey LS
12 e 81 iplanly ) clilae 5 cilia) ) sy L (e A seall 5 LAY

Loal sy a8 ccanlall Alastiuly Ay SN A aeaiy Jilas
LeiSlan s Aaday) meesi 8 Lelin andind Lo LS Ganigl) zalial 8 s

Ouverture d'un nouveau fichier .m Ouverture de Simulink Répertoire courant
\

Flo Bt Yew Web Window Helo

D | % 7 e | % 7 | Cwret oy [ wiarameeers 2 = .

Teing Tooltox . Tyoe e =7 = =]
To get araresd, se nATLAS e o,

s |

v

Invite MATLAB

« 1o
EX 1]
éﬂ‘""w 0| 2 [« sem0

MATLAB el yul e sy dgal 5 1(12) JS

eDalaa Gk o A8 gall cliiall (aNALWY 5 LEY) Julag Aa e 7
:MFCC

allee o Gun LU Agsall Cilasladdl 4 48 seall cilially aais
R P N PO W N [ 35 { R P U N W VR |
O—e Ao Alel) damll sl ) IS Gliial) padlaiad 2y o oJ skl
s Y i all (adan WY 5ok sae el Y el Sy claall
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Mel-Frequency CepstralMFCC axil 4 s o EBllaa Lein (10 4 paan
. (Coefficients
:(Mel-Frequency Cepstral Coefficients) MFCC «iy i -
i al sa il Allal) clial gall b A gl 5 LaY) Jilatl 45y 5l s
il e d 5 e el adied Cus Ay O geal) A Jie 2
ey Al A gl i) sl bAoAl Ll 3k )
Glaa ;A asea Apait da) e dal el (0 e e gL A (e @l 5
JSall 5 mindl e FFT oo daalll 5 LY Jad vie e slaall o (50
tMFCC dallae Jal je labia sy

[ Lecturs du fichier (i)*%a% ]

[ Preaccentuation+ fenswage ]

-

[ Application dz 1z fenstrs d2 Hammins ]
v
( Calcul de1a FFT ]

ol
[ Calcul de FFT™ ] 3
v
[ Stocker dans un vecteur V ]
v

Stocker V dans
une matrice

K<N tram

I<N fichier

[ Sauvegarder la matrice NIFCC ]

45 guall 5 LU MFCC dallae Jal e Lahie :(13) J<a
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t) G

k : numéro de la trame.

N tram : nombre de la trame.

i : numéro de fichier a traiter.
N fichier : nombre de fichiers.

V : vecteur du paramétre MFCC
tMFCC clalae ) jalial (e A gy Il JSa0

001 002 003 e 112 113 114 115
01 1,074 1061 1,088 ... 0,964 0,932 1,025 0,895
02 0,531 0,507 0,491 ... 0,529 0,536 0,668 0,576
03 0,083 0,193 0,25 . 0,208 0,229 0,259 0,279
04 0,217 0,107 0,097 e 0,098 0,181 0,238 0,147
05 0,067 0,025 0,043 . 0,077 0,041 0,055 0,047
06 0,043 0,028 0,054 ... 0,075 0,098 0,078 0,097
07 0,056 0,093 0,098 ... 0,022 0,037 0,038 0,038
08 0,158 0,11 0,133 . 0,071 0,008 0,059 0,039
09 0,162 0,164 0,212 ... 0,037 0,021 0,044 0,057
10 0,089 0,124 0,163 .. 0,106 0,083 0,024 0,047
11 0,167 0,145 0,213 . 0,023 0,02 005 0,05
12 0,08 0,099 0,121 .. 0,05 0,081 0,109 0,115

ol Ak Allad (3) arisdll MFCC Clalas z) Al 1(5) sl

1A puand) AW Aa ) 53 aladiialy < pudl) Gasad As e -8

SRS, WA S RS JC PSSP - R PO RCH N S
saaall VLAl a8 a5 jee il Ll W) Ll 55 clgw il by
Lada o a g EDLS (e Lo gud SV A guanll A<D Callt (AU de ey
Al W s das p 5 (Al ddaal Slas sl (e Ay dadi je JAa)) Clas )
Jee 30 Bla 3 A0ED o3 Jae Y L) 5 83 (585 (P 2l caa )
dadine Jasd (Ao jie dguac LA (e S0l (5 punnl) oanll QU] 4 lie
ool Al Al e L 5l aadiuadl dal Al CDIKEAN Jal
LAahad) Gl il

A aanll A 1A e 3L Slae (e Aama ) <l e 5ol pa g
el uac HUai LS Ul suaal) 038 (e 4S5 dla 5 ey oy gaiaal)
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(Input Layej Jasy) dada jue clilad) JWa 2 bl o3 vie (JalSie
s—e Al L e 5 (Hidden Layerp Zalalall cilihal) fyaa Lgiallaa &
O)(Output Laye) z) ay) ik
1A guan) ASudd) s -
Aaaa Jha o e dadi Ay JAY Ak oo 5oke (Y1 Adk -
RN 758 daae 50 el Al g cddapus 4l 4 400D 45 -
bl aae e DA s adiey S z) AY) Ak 1Y) -

Approx.Température
en téte de colonne

/ Output layer

Hidden layer

A pand) 2S00 Bae )55 lisha 1(14) Jeab

e atl) s je —

il b Aagasshd Ay eyl Al je 5 dge ) AN past g
) ) o sam Cag okl e alaal s 1A DN e (gl
i) gl il glae) (50 Cleli Bac (33 3 Aglaal) 028 o V) callaill
Jenutll Cag ya 5635 AeSae by 520l 6Ly 5550 8 Canad) 58 138 g
gl alaill aa dage i a0 OIS 5L dadlee e Jendl s AaDl
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yhad ay Aigall LY Glia U1 chll i o 50 il
ot G daga

(0.57) sl oo Al sial) () 55Y) Agls (Sgeal) Jlail dlac 2ay
Jialg) 0.015 5 dady &ipadl) JalS Jle oy pnill Ailee 6l ya) 23 ¢ 0.5) 5
O D saal) () 5$5 . 1500 < ) Sl sxe (e 0.1 (6 sboy Uad Jaray oo yas
Asnall oda 3l i e VA 8 s drnh s danle s 20 J il sd 10
1o a5 270 daniy ol alaill Lgia 16 Ja paads 13 b shias S5 o
LS Al

i o Al W L g a5 ) )l dana e aleil 3 glad (5
t il Lalaial dlan o Lpail
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[ i=1,initidiser J2s poids Wi ]

[ Lecturadu ﬁ'c;ia(iyw ]

[ Praaccentuation+ fanswasze ]

[ Normalisation teporalle ]

[ Extraction das paramatess da fichisr (i) ]
¥ =
[ Declaration des paramatres 2 1'entre2 du resezn ]

[ Propa_a;ic:ndes donness ]

¥
( Calcul delemrew Ej= (sdsck: ]

( Sauvezmrderlespoids |

Raconnaissancs éu phonars (i)
( J

c._g_)ﬂ\ Z\:xlas; a\,.ks C._.'aﬁ (IS)JS.JJ\

g A gall <l L) clalea (o Aoatay) ddlial) Clua A 0 —10
tapall g aaledd) (glail)

I ik o Aplall Al a Euclidean distancgaulsy) asliwl)
Aladi b Lgila y Saall e (Al 3 danal) aladinly Lol (Saall e 0550
L i elimd ramy o al8Y) o ladl) (8 Adlsal) o320 aladinly oy se Bl 4ia e
S Bl e Jal e Ll 3 Al Al e Ladiel
viccay yall 5 Al ¢ ) glas G ddld)
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Aol o Al s ) Ay Adled) Gl (g peall (e
Loy all el ay) Gl Ak memaal .MFCC Jalae dand 50 G jall 5
A aal P e Lgle Joaniiall il 46 yaa g
D =S5 oSy Ay el 5 Al A peall LAY (g Adlisal) 4 pre an
A0 Adadd Je Sl il ) ddlead oda Juls Jal (pe dadail) i oY)

dxy)= 5 -y)

[ Lectore dn fichier G)® wa ] I "_=Z+} I
I+

-~
Y

[ Les fichiers pour les SN x(1) ]

[ Les fichiers pour les SP y(j) ]

!
( Dllx = )
|

el 5 il (assl 3lat o V) dilid) Clus :(16)JS4D

(g Jaaa giall ilill) apdi g Adgaall Julas -

Gy DIST A geal) il JLEY) e il slaadl (il dlee aiail | s
O Jslai e Wl Yl geall il sladd) ) S5 o 2 Jal gall (e el s
ige) lashee Jaii S dalall 4l (ailadd e liclda) i
Ll ay oS Glasleall oda (adlaind dal ey (Ls) A8 ) AplSe ddila g
FFT e a5t )y MFCC 4 oladiad (he
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O 2 Y LS ddpall il LAY Calidal ¢ jreall § ilaall paat aey
e 9 LS dalull A jall VY e JSI 00N Adlial) (520 48 j2e
s JIsay) b

Phonémes Transcription dimension partie partie partie  TR(%)

d’Arabe API duphonéme d'apprentissage dutest reconnue
B 1] 197 400 397 285 n,1%
J [2) 743 360 383 262 68,40%
o [S] 124 360 364 296 8131%
c g 700 350 350 235 67,14%
- [t] 685 340 345 2N 78,55%
: [d] 124 312 312 225 12,11%
o [n] 816 408 408 246 60,29%
< [f] 638 329 329 237 12,03%
= [b] 912 456 456 336 73,68%
= (k] 891 445 446 n 84,52%

MFCCo daludl V) clia e Gaaill (50 2(6)J s20)
V) e Gyl Al dagal o sladll (40 e gana (6) Jsandl (pausy
Clagisll 2 Jead gasly MFCC Gisb oo clivall ) aidy @lly g el
i) CVL Al bt Wdiaaid eV e Lady D b5 gl

cai i) S Ll Capel) ) VA A el Al it e oyl

Phonémes  Transcription  dimension du partie partiedu  partie TR(%)
d’Arabe API phonéme d'apprentissage test reconnue

& 1)} 420 220 220 64 29,09%
J [z] 400 200 200 35 215%
o [S] 406 203 203 45 2,16%
c [g] 340 170 170 36 2117%
= [t] 530 265 265 104 39.24%
3 [d] 436 243 243 92 37,86%
(3 [n] 470 235 235 57 2425%
< (f] 360 180 180 33 38.44%
= [b] 524 262 262 89 33,96%
- 13] 463 231 232 97 41,81%

MFCCw i sall el clica e Coail sae 3(7)Jsaa)
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e ayd VLAY e Gyl A ey 530 (7) Jsad DA e Dl
e gl 2o Jsal ey (MFCC Gish oo claslead) padaind P e
i) eNU Al alaill aiaid) eV se Liad s A3 53 g sl
e sl JU Lo Capell 5l el 2 el ) a3 ae il

sy yall g danled) & gy AtEY) Al Gilaa

A m yal) 5 Al ) 38 ghaiall ¢ paY) (g Adlsd) Gl (555 el (e
s MFCC e shaall (adlaind (DA (e Le) Jua siall i) e slaie Yy
Aol lny gt 3 il Al el ¢l (cppy CHEAY) 44 el el
S i) A e Gigea Al WY e Bgen 32l () s o
e Y heall ) daled) sda 8 Jal e g oY) ddlid) @l G
Sl Jsaall s el ) Ayl diledl ) deat g ) ) S
iy yal) 5 daldl & 5ia) p Led Jom gial) iliall 30 i gy

Phonémes Transcription La distance euclidienne entre les
d’Arabe API deux phonémes

> 1)) 6,82

J 2] 5,54

o (5] 5,68

€ & 6,67

= [t 2,12

- [d] 289

o [n] 398

< [f] 496

v [b] 348

& [k] 2,02
el 5 ol Bl (o i) Al a5y 2(8) S
P, EN

bl Gl ol e ol o Al o DA e 4l Lla s L

8l (g 5l gl 8 ailled il A galall el e slaeY
Cile ) sal s il e paall dga s el SISyl Y L) Aalladdl Sl
A ) o 8 laliadie ) Al geal ) Lein (e Allad Jgla Al ) e 3D
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¥ ¢ pll il
Aig ASSINT S el g gt | il (o
i gy dial slaw 25T

L1l 2ot yad | 2L (el
AL (o e T T Ol g dael>

damyy 2ol e JS A4S Jla 33 2 e aind L] delainl) daglall ()
o3 Ayl Cladiad delaal s 48 il oda ¢g pad Guinlly ol Y1 e
dsa 8 V) s ad clatial S elal) o Sa i) ey Adtdad Lgileans
Wl a8 68 5 0 o UK £ yhay Gl IS My clga a5 Al Cile gandl
V) e pmge 138 (K ol s @) ook e Agilia JY1 el el D
Sl ada ) Al LS el Uilay o slgaal A # jha L) Al gua s 488
i a a5 ey 3y Jaidl Jaa 8 A il Aegalal) Alle Y 5Ll 028 0
1Y) iy ashel i (8 Gl o2 ABDAT e S —laasa s Liadu (-3 b
Al adle ) L ol Gus DA e (Sl (pll S 388 Al 5 )5 pua
Al 4 aal 4 <€ Lo Mas ) ol oy Lad " sl gy e salinadll o) i e
Gty oy alall 26 x5 Gyl 5 a8y (D e el ) o s
O—Say oA a5l e gl 13 a5 e Bl 3 DIAY) Calal
o Gaye 8 oy AV st ot ¢ g o) LAY Akl 4adl
A, w o AY S Jlael 38T el Lele (liadl can sy il la DAY
b (o e A e Claandy Sl judl 038 Cupens a5l Hul) e b S
Agalall 8 pudl gnd S Lpiamy g ( JATY) sal cand
458 b Lgie caling ad V) Apalall 28 5ul) (e 40 a2 ) llaas Ji
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