Résumé
Dans ce travail de thèse, nous avons étudié d’une part, des couches minces de ZnO non dopées, dopées Indium et dopées Cobalt préparés sur des substrats de verre par la technique de sol gel associé au dip-coating, afin d’améliorer leurs propriétés structurales, optiques, électriques et de vérifier leurs propriétés mécaniques. 
D’autres part, nous avons étudié des nanopoudres de ZnO non dopées, dopées In et co-dopées (In, Mg) préparés par la méthode de co-précipitation chimique, afin d’améliorer leurs propriétés photocatalytiques et antibactériennes.
La température de séchage est couramment utilisée dans le traitement sol-gel entre les couches ultérieures. Ceci est fait pour évaporer le solvant et éliminer la plupart des composés organiques. La qualité cristalline, texturale et la transmittance optique ont été améliorés lorsque la température de séchage augmente de 150°C à 400 °C.  Cependant, la température 300 °C a été gardé pour la préparation des couches minces de ZnO dopées.
Les résultats concernant les couches minces de ZnO fortement dopées In ont montré que ZnO dopés 11 at% In a une transparence plus élevée (> 93%) que l’ITO, le rival absolu des TCO, mais la conductivité reste encore à améliorer (0,41 .cm). Des travaux sont en cours pour y remédier en proposant un co-dopage judicieux de ZnO.  De plus, des excellents résultats concernant les propriétés mécaniques de ZnO dopés Cobalt ont été obtenus tels que le module d’Young [367 ± 66 - 391 ± 44] GPa, confirmant leur utilisation dans les applications spintroniques. 
Finalement, les nanopoudres de ZnO co-dopés (In, Mg) ont montré une performance photocatalytique plus élevée que les nanoparticules de ZnO non dopées et mono-dopées. Spécialement. L'échantillon dopé 15 wt% Mg a donné un meilleur degré de dégradation 90 % d’OR-II pendant 20 min sous irradiation d’UV. Tandis que les nanoparticules de ZnO dopées In présentent une activité antibactérienne supérieure à celles des NPs de ZnO non dopées et co-dopées.
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Abstract
In this thesis work, we studied on the one hand, undoped, Indium and Cobalt-doped ZnO thin films prepared on glass substrates by sol-gel dip-coating method in order to improve its structural, optical, electrical properties and to verify its mechanical properties. On the other hand, we have studied undoped, In-doped ZnO and (In, Mg) co-doped ZnO nanopowders prepared by co-precipitation method, in order to improve its photocatalytic and antibacterial properties. 
Drying temperature is commonly used in sol-gel treatment between subsequent layers. This is done to evaporate the solvent and remove most of the organic compounds. Crystallinity, textural quality and optical transmittance have been improved as the drying temperature increases from 150 °C to 400 °C. However, the temperature of 300 ° C was kept for preparing ZnO doped thin films.
The results concerning the highly In-doped ZnO thin films have shown that ZnO doped 11 at% In has a better transparency > 93% than the ITO, the absolute rival of the TCO, but the conductivity remains to be improved (0.41 .cm). Another work is under way to remedy this by proposing a judicious co-doping of ZnO. In addition, excellent results concerning the mechanical properties of cobalt-doped ZnO were obtained such as Young's modulus [367 ± 66 - 391 ± 44] GPa, confirming their use in spintronic devices.
Finally, (In, Mg) co-doped ZnO nanoparticles showed higher photocatalytic performance than undoped and mono-doped ZnO nanoparticles. Specially. The sample doped with 15 wt% Mg gave a better degree of degradation 90% within 20 min under UV irradiation. While In-doped ZnO nanoparticles exhibit antibacterial activity greater than undoped and co-doped ZnO-NPs. 
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ملخص
في هذه الأطروحة، تمت دراسة الأفلام الرقيقة لأكسيد الزنك (ZnO) النقي والمطعم بالإنديوم  Inو الكوبالت Co  أعدت على ركائزالزجاج بواسطة تقنية سول-جل عن طريق الغمس و ذلك من أجل تحسين خصائصها  البصرية، الكهربائية والتحقق من خصائصها الميكانيكية. 
ومن ناحية أخرى، تمت دراسة الجسيمات النانوية لأكسيد الزنك (ZnO)  النقي ,المطعمة بالإنديوم  والمطعمة مرتين بالإنديوم والمغنيزيوم معا (In, Mg) ، أعدت بطريقة الترسيب الكيميائي و ذلك من أجل تحسين خصائص التحفيز الضوئي والخصائص المضادة للجراثيم.
عادة ما تستخدم درجة حرارة التجفيف في سول-جل لعلاج الطبقات الداخلية للأفلام الرقيقة, وذلك بتبخير المذيب وإزالة معظم المركبات العضوية. وقد وجد أن الجودة البلورية ,النسيجية والنفاذية ﻠ ZnO تحسنت عندما زادت درجة حرارة التجفيف من  C°150   إلى C° 400  .لكن ، درجة الحرارة C°300  أختيرت لإعداد الأفلام الرقيقة المطعمة.
أظهرت نتائج  ZnOالمطعم بشدة ﺑ In  شفافية عالية  > 93٪ بمقارنة مع ITO المنافس المطلق له .ولكن الناقلية  (0,41.cm) تحتاج إلى تحسين وهناك عمل قائم على معالجة هذا الأمر باقتراح تطعيم المشترك لأكسيد الزنك. بالإضافة إلى ذلك، تم الحصول على نتائج ممتازة فيما يتعلق بالخواص الميكانيكية ﻠ ZnO  المطعم ﺑ Co  مثل معامل يونغ الذي يتراوح بين   GPa 66 ± 367  و 44± 391 .تشير هذه النتائج إلى أن هذه الأفلام يمكن إستخدامها في الأجهزة سبينترونيك.       
[bookmark: _GoBack]أخيرا، أظهرت الجسيمات النانوية ﻠ ZnO المطعمة مرتين ﺑ  (In, Mg) أداء ضوئي في التفكيك  أعلى من ZnO النقي والمطعم ﺑ In  . خصيصا, أعطت العينة المطعمة ﺑ 15% Mg درجة  تفكك  OR-II أفضل ٪90 خلال 20 دقيقة فقط تحت الأشعة الفوق البنفسجية. في حين أن الجسيمات النانوية ﻠ ZnO المطعمة ﺑ In  أظهرت نشاطية مضادة للجراثيم أكبر منZnO  النقي وZnO المطعم مرتين ﺑ  (In, Mg) .    
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