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e sl 3 g Sl ALl I3 e dgal) slae ™ ol 350l 2
A J6 BBl

):i = _(0/)5*4*“@—“3 059

adiall @L@J\ el 2 el - 5-3-2-11

(ALT/AST) Transaminase Jl 4..5\.«.9 e 1-5-3-2-11
5 Alanine LS‘""SH u'aé‘\ o NH, U“m fogt Sl ‘L‘-‘L'\ AST 4 ALT (3 Transaminase Sleyl Ja#

o jg - WJ\S\ J& pyruvate 5 Oxaloacetate & M O-cétoglutarate L} 5“§ V{ 40 k}c Aspartate
AJU\ OY el \.vj \«KC glutamate

&T
L-aspartate + O-cétoglutarate — Oxaloacetate + glutamate

T
L-alanine + Ol-cétoglutarate = pyruvate + glutamate

(2,4 DNPH) 2,4-dinitrophenyl hydrazine g,{ o g u\c\.c.ﬁ Vel o o a£ L) C)\.SL\
= é,\S\ 61,.3\ O 5\3\ 33 (Oxaloacétate—hydrazine) ;\ (pyruvate—hydrazine) e jw-i)} g M

ALT 5 AST Olgp! s (3 dasll &3 )kal) 26 Jgder

Pipeter dans les tubes 2 essais Blanc Echantillon
Echantillon - 20 pL
Tampon d’ALAT/d’ASAT 100uL 100uL
Les tubes sont agités et incubés 4 37°C : 30 mn : ALAT et 60 mn : ASAT
2,4-dinitrophénylhydrazine 100pL 100pL
Echantillon 100uL 100uL

Les tubes sont incubés pendant 20 minutes a température ambiante

Hydroxyde de sodium 10puL 10pL

Agitation et incubation pendant 5 min (25°) I'absorbance lue 4 500 nm
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lﬁ-—H O dall Al g dadl acudl) A 5o ezl ¢ 3l

(500nm azge Jsbo e by b A = (Spectronic 20) 7y o uaAJ\ o8 r\,\w\:
09 (Blanc Jalid)) BJL:.....«J\ MLM\) (CJ}C) aal) Aol B uo\.,m\/\ b L} dJ‘S\ P f
Randox ‘\i""’ 5 BJ'@#\ (Kit) 32l @ ng,\l\ Sy oold (S f35 J& uahm\o/\ @ A Lai (‘

30 Sl 3 o 52 S asllay )
0.2 - 04 -
9 S
g 015 g 03
- o
o )
0 ]
& e 014
E 0.05 g
T 0 0

0 20 40 60 80
0 20 40 60 80

unité d'ALAT (U/ 1)
unité d'ASAT (U/ 1)

Transaminase Olgy) Alad i Lol 5, lal) Slioe 130 VK‘J»




LS

%

(ALP) (saeldl 3blivsill € ) Add 35 -2-5-3-2-I1

&3, Bartels et Bohmer (1972) J 43,1 & Lol r\ sl el 2 é.ﬁ&\ﬂ\ 3Bl (‘-j\; s i f
31 Jelial Gy Ll 83l o 8y il i) 457 it

ALP(pH=9.8)

Phenylphosphate Phenyl + phosphate

ALP g5 Olao 7 Jpad) 3 42L1 & Ll ¢ Ll
(ALP) g 31 il i 3 dasl) &3 Jal) .7 Jade

Pipeter dans les tubes a essais Blanc Echantillon
Echantillon - 10 pL
Solution de travail (4 3>) 1ml 1 mL

SN B 8235 S4050M. olatal By i Aoohana¥] 15 Wolis o 4285 dmny ¥l 75
) Zeylal) o ALP f-J’\P bl s f o9 405\33

AAbS
L i Dosage
Activité(ALP) = (£,41,s)—

_ X Concentration du calibrant( 2750)
)callbrant

Jall st S el -3-5-3-2-11

Je &%, (Bartels et Bohmer (1972) J &34ll\ &3, Lol (\M\J Jal) 3 uw"\;ﬂ\ foj SR (4'
el 885 e iy T ) 50 1) K0 S (o (S o (5ol8 Loy & sl S el
3 3 ol & (8) Uy 500nm ol s Jobo s auld o Juall 3 ok SISy e
2°25 & ) >
el SN s 3 daal) G el Bper

Pipeter dans les tubes a ssais Blanc Créatinine standard | Echantillon

min

Hydroxyde de soduim 1000 pL 1000 pL 1000 pL
Echantillon - - 50 uL
Créatinine standard - 50 uL -

Mélange et incubation pendant 5min (20-25°C)

L’acide picrique 250 pL 250 pL 250 pL

Mélange et incubation pendant 5min (20-25°C)

1 mesure de I'absorbance (A,) (500 nm)

Mélange et incubation pendant 5min (20-25°C)

2fme mesure de I'absorbance (A,) (500 nm)
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Bl o) andp Al aendll A 0 olasll U';J\l

dj‘d\ ()Lb (Blanc et Tests) A;\;l\j saaladl olall e A, oA ua\.,am\/\ ubjﬁ U‘“\"B Sy
AA de Iéchantillon = [(A,-A,) des échantillons]- [(A,-A,) du blanc]
AA du Créatinine standard = [(A,-A,) du standard]- [(A,-A,) du blanc]

AA de l'«chantillon
AA de la creatinine standard

Concentration de la creatinine (mg/dL) = X [standard](mg/dL)

L5l ol -4-5-3-2-11
:(}\:ﬂ\ Jeled) Cw- Traynor et al (2006) J &Y & Lall t\.g\: bygdl wld f
uréase
Urée + H,0 —— 2NH, + CO,
g_.,{)ﬁ AR EW Hypochlorite de sodium , Salicylate 34> L; M\ r}»yf)}\ Uj’? V\c\u

s oy Jall 3 bysdl 585 o bl Coalis ) B8LS7 a1 oyl 43 (Dicarboxylindophenol)

bysd) pld (3 dacd) & L) 19 gder

Pipeter dans les tubes
o Blanc Urée standard Echantillon
A essais
Echantillon - - 10 pL
Urée standard - 10 pL .
Réactif 1 (4 3) 1000 pL 1000 pL 1000 pL
Mélange et incubation pendant 10min (20-25°C)
Réactif 2 (4 k) 1000 pL 1000 pL 1000 pL
Mélange et incubation pendant 10min (20-25°C)
Lecture absorbance (A) de 'échantillon et du standard 4 580 nm contre le blanc.

B ot 53 K s 555

A de I’échantillon
A del’urée standard

Concentration de 1'urée (mg/dL) = X [standard] (mg/dL)
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Bl o) andp Al aendll A 0 QJMJ\;;;J\I

Syl jam b -5-5-3-2-11
ELJL Fossati et all (1982) J dsgll) {3 ¥ &3 Lol r\.\pw.u\.a Jall 3 ol o wld A
toal) el
urécase
Acide urique + 2H,0 + 0, —— Allantoine + CO, + H,0,

Peroxydase

H,0, + DHBS ———— Quinone + 4AAP + H,0, + HCI
ol o

10 Joud 3 &l o Lee s Ll bl (3) s

Ayl o ol 3 el ) 1050

Pipeter dans les tubes

3 essais Blanc Acide urique standard Echantillon
Echantillon - - 20 pL
Acide urique standard - 20 uL -
Réactif de travail ( 3 1000 pL 1000 pL 1000 pL
4)

Mélange et incubation pendant 10min (20-25°C)

Lecture absorbance (A) de I'échantillon et du standard 4 520 nm contre le blanc.

e e et a3t S5 L) 255y

A de I'échantillon
A del'urée standard

Concentration de Acide urique (mg/dL) = X [standard] (mg/dL)

S5 6532
J.A&J Tietz (1995) > Enzymatic Colorimetric (GOD - POD) 4.3 MJLS\ Cnddeiw!
loy# 381 ¢ Al Biocon 32 e 3) dkloadl saall slisaly all bae 3 555 (55
sl Ja;u ) «(Glucose Oxydase))\.\?‘sj\ JJ%L ‘;'Jf\ oy JJ@A.\ S 59l 2
Uyl a8y Jelizy (Peroxydase) a8y i) 231 i oy ey pad) 08 105 I35

leé- M (4-aminoantipyrine) Jwg\w\ -4, (Phenol) Jruj\ g,{),o - J;})\ qu\ O tU\
s a3V ¥l sz Quinoneimine Vi,l. S3)9 O8>

Glucose + O, +H,O Gop . Gluconic Acid + H,0,

2H,0, + Phenol + 4Aminoantipyrine POD » 4H,0 + Quinoneimine
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Bl el andy olall aandl) o leall 5 3l

S s B deall ) 11 g0

Pipeter dans les tubes
‘ . Blanc Glucose standard Echantillon
A essais
Réactif de travail 1000 pL 1000 pL 1000 pL
Echantillon - - 10 uL
Glucose standard - 10 pL -
Mélange et incubation pendant 5min (20-25°C)
Lecture absorbance (A) de 'échantillon et du standard a 505 nm contre le blanc.

A BV o st 3l S5 5SS

: A de I'échantill
Concentration du glucose (mg/dL) = Tdu ;ucezs:i;nz;rd X [standard] (mg/dL)

hgodl plall 2n wld -6-3-2-I
: 3 4.\»2‘\'\ 39.5%’-'\“ J:g\.al\ u.u\.d 3 (Beckman coulter Medonic ) )-\3: r;.&e;..ﬂ\

HTC: Hematocrite, HGB: Hemoglobin, GR: Globules Rouge, GB: Globule Blancs,
Lymphocytes, Monocyte, Basophile
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uLLa )L.L\e.\mua,zhuﬁcj | 4 je! Olellazl) ¢)>-\C..ajjwjm\.5>
iLild) ol oo 13y (15 32ke) Bouin alcoolique )55 O\jwécau Sy 1t
LS blid e i Gl gl DU Slal F ey B -ji»uujasutwj,@w
Ao 5y pa ol BB Gz ¢ e AAU-\uL: | oy el B ol A S,
(@ cwll e alsd) ﬁm\wau Jus e Oud) o) i) s Sl Jui
e el oLl Lo il el s j)wuawwﬁwy oz f sl
sae %50 Jfﬁhuw\u\_‘w \ywa\S\»g pasad] el all g gl Wy Jfﬁhj\ ¢ lake
el ol sy g Sl

Uy et o ) L 3 1187 Ly s s Bl 3l o s ol
S Bline Y 8 Sl Ay AW Jo U e ol e o ol g5 s
LEICA) i 2 oo (Histokinette) gl @ 587 (3 dall sliae¥) las Caoy Ml &y &b
1353 ey A Jo L 808" Sl &) ey (TP 1020
Gy el o STaa0 %70 LW JoSI1 e ol
iy el 50 9680 W JoSI o ol -
iy el 60 9690 W JoSI o ol -
Aol L oy K300 96100 L3 JpoSUl e bl s -
oo leads ot Bl ol & Gy bl o 2l Ll g ey o e 50 1 )
RERU @';\ié‘ya«é) 29 48 o S Sl e JNEW A g Jlwssly iy JpoSJ)
DS ol 3 ol iy ay 28l e Toluene (il il 5T Xylen 301 gl
ez o, el sl
Lo oy a0 gl U o Sl 3 el b o 2l e 5 palall ) sl (gl
o5 Gy o) £ el s 500l L e oy (219
oy Dide Sppe Bae M (ol U pasayy LBl I (S5 3 5l
(LEICAEG 1160 ) 2 oo jolall ol ola plasesl el i) ui,o EPIWE
sazey G B (3 Loy iy b ol 5T e Al Chang £ il ) ey (I 3
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Rotary ) Jlpll plaid) 5l dlacly lalsno ledais posd) S Guell 3 ol ¢ tpaaid|

9 s ot Az 218 juiaod (LEICA RM 2125RT) 8 o (Microtome

68 Lo Gl ) Aol o pgy Al L) Ly 2 o 38T Tl sy pbolil) Joud

sy o33y alall ad ol e diste dry3 45 545 ALl 39 doiall o 6 QY e

cdelu 24 3l Bgte L3 45 )l dops ) 3 4L pogsy cOladll 55 1AL iy b

Al Jo s o WBladly Ll Caid 2

(Eosine) (. Y); (Harris Haematoxylin) cdoeSslod) gt Aerlerl) £L 20 oot sl
:3¥6" Humason (1967) Wy Slslas 5Lk (1530)

S e ol Jh i & e K 56 5 540 IS0 e Sl 3 Gl ca sy
Y &S0 ST e 878 s 3l &) ey s N 3L (1:1) Ay llall LW J-S0),
(3 e sl L Ll il £ gles et ]l o S5l dao & ¢ 3825
e %100 5 %100 5 %70 e K3 33350l Oy & cdiads 2-1 5l 5 W) o I i Bm
O G b Cady gylade st lall LW oS0y MSI sl (3 583 4 & (W S0
sl s b s el Lot Jed Bl oy b 30550 M3y edlne s dy 382 4 500
.\x.{vdx_ Jersly bl e
has Sl Bl LAY and 305538 550 LU 3 o el £ 53580 2120 an iyt ¢
szl ¢ o cdalll oda LA il Ol lal) 5STR Al saalad) Slesed! o dst )
oo ellyc (OLYMPUS BH2, LEICA) 5 oo J ) cidirls 1ol 53550 &350) jald) o0 crep Jlewnasly
. (Motic Image 2000) 75



syl Jial lanll ¢ 3l

Slas Y o) 11

5ykall )£ ((Mean) g\_“é-\ Lowdh: e da ol A3l ax W) il ez Ol v ¢
o il Glsy (Adaall) 4 Ol Caludt ‘t\...(Variance) ! ((Standard deviation)
~CN,U CU\ ( Logiciel Minitab—l6)é\.a:>>;\ Jdocd @hj,
(Ver.2010 Core: 16.1.0.0© 2010 Minitab Inc) [Minitab®16.1.0]
(2-simple- t-test) pins Al %! Student's t-test ,lus) b J«p-\ bl s hlas] o e
538, (6 5200 Ll e g S by
Lol ians U1yl 5T & eSO VM e sl 302 ey Ko Je aim ool :AdManwY) b
oo 4t e Al 3 L3 e S el S sy IS oYl el
ANOVA J il jailadl b s cdypll QL cddleedl b s
Ll Ll ttest Sl pens ) Lol puloed! boa el Lol Ly,
\)J é )j,Q- 5 el byl j\{) ou (one way ANOVA) oy ol£) Lg ANalysis Of VAriance
3 Aalall fegedl 5 Slgll o sl Sl b ALl Slegedl poar gy SIS, ‘MJJ{,L i il
A o i P Jee W dAYs gy Llas O LasY) oda
(NS) P> 0.05 53] 65”);\/
(*) 0.01< p< 0.05 813 \/
(%) 0.001< p < 0.01 o§ dej,M v
() p < 0.001 o813 lior 58 s 5300 ¥
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P. harmala C)u L};Y\ éLtﬁ\ j\a;-\ -1-1

du{fa ol g2 P harmala ) ¥ guﬂ Ll 21812 Jpud f
LoV (Seilladl Lmdal) Slowal) (il 8 LG ) DMU\UoCmWM e 12
ad Ca Ol olael qu\w%ébu@@uw

27 G el SISy Sl Sl sy Ao ol ey 5kl pholobatanins <Y gl -
Lol

DT U 5% 553 3 e Lo Ll sl o (3 ey Gt S Sy 23 -

.@531\ s ypn yoddly A 3 salgs o STRY IS s -

idy2sdly K Ry laSaloll e LA i e e -

%7407 dusiy &) 251 108 ey 00 80 el Shlas¥ s 3 e By

P. harmala S\ 30 S ol St f 12 dpier

Dok K JU’J‘ dbf‘ Ol J9der Al { L3l

Graines | Fruits Fleurs | Feuilles | Tiges | Racines dacdall Dlowidl
_ _ - - - - Coumarins C)\.:Q\.a jﬁ\
" + + + + + Teste d’Acetate
+ + + + + + Teste de FeCl, =)
phynoles
+ + + + + + Teste de gélatine
Teste de
i ) _ ) ) - précipité Slois! )
Teste de Resins
i - ] - ) ) couleurs
+ + + + + + réduire composés i | C)@\
+ + + + + + Pholobatanins

+ + - - - - Anhtraquinones PR ﬁ j&\




Ll ) il ) )

- - - - - - Emodoles Jj.}j,cw
Flavone Mﬁu- oy yjsw
+ + + + + +
glucosides
Alcaloides &\, 5,\}3\
+ + + + + +
Teste de Mayer
" + + + + + Teste de buiret uLu P JQ\
n + + + + + Teste de millon proteines
Al
Teste de .
+ + + + + + PR
ninhydrine o
Aminoacide
+ + + + + + Teste de Molish RIS
¥ + + + + + Teste de Feeling Hydrate de
+ + + + + + Teste de Barfoed carbone

M;JL:; P. harmala uL» .hj,\.aj uﬁ W 2=l

.\.a.J UAA&-U P]zarma]aub;.\‘a.o\pa.\u&@u.\a}\aﬂéojl rfwﬂsf}lw
Q\ Caa g,s.»?- OJ\,.U M.:Jjaa u\,\)j).a.u Lﬁﬁ\
Sl plasl K75 e gl gl
%274 %293 %3,94 5 S,08 )y Slaslall Lgse s ST Je Sl 5 o3 ad) g
A e
%071 2 Jlay¥l o Slaslill o Ko J5F Jond
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0,5

Roots

| T
| ! T
0 B T T T

Stems

leaves
Parts of plant

Flowers

fruits

Seeds

P. harmala &L ;\j;\ Ol gl Svjfl\ ) | LK"
:P. harmala S\ Q\,\_:J,\.'&J Lg\)“j’\"’j)ﬂ\ Jdocdt -3-1

(CCM) a3 )l datall o) e gile,§-1-3-1
Sl e 5 L ¢pled) dagdall Slaliand) e A paill SIS Bl S Sl o5 S
gyl e IS, UV E G ad) @l 5y 5 D) Jelao wpad IV 0 Pharmala
$5% 5 bl 3 Dl 3 e s LWl 5ad o (33:32) Ky 13 Jpud! e i S
&g Ly cae) by cpoldl Slagsls e (558 Slalsaall o i o Ll Lo 1S s ey Je

Al Olagglal) DLl 8 5 (o 5) po Rate of flow (R gl Leh o 8 5 Lo oy

m Roots

= Stems
leaves
Flowers

m fruits

B Seeds

pod ool Las \
K | cd | e & i e il s
BTE B BTEN . X e
] Rl | 0y lall
b’;y‘-‘?bﬁ UV
s
S, Sy | Ses Sy Sy 0.34 ey
(McOH -CHCl ; NH,0H )
Js : N 0.46 2t (80/20/1,5)
2 S et 5 5 3 st e
Jo, | T s | s | sen | 082 | o
o
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(CHsOH/CHCI3/NH40H) (80/20/1.5)

(eg Sl ppder) Slasns 3 SlagsJall ool 3 ) Zalall sl sl 5 o) ke 532 S8

NG PPLRVER R w{r\.\m_wh

(CHsOH/CHCI3/NH40H) (80/20/1.5)

29% B

AU Celagls i

S (g gpde) Slale 3 Ol lal) Jad 223 ) el U)o 5l 5ol 5le 533 S
Aganind) 35 &)
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HPLC &5 plasawly &yl SIS and 5 el -2-3-1

ooy el (S Ll ol

% 99.16 2l oy sl CS5all ol S ol Bl Al (14) ) £ IV 0 Lo
o ool CSall ol E ol Byl ) 36 e B 2.79 A sl ey SN
(35 -34 JSKall) &8> 4.47 f sl ey V55 99.24

e P VS R REA vl ) Sl o5y geul) CF do il 4y ) idl 114 Jodor

- HPLC 435 plasuiwl |2 ;5

o) alas e i ol Gl Al | Gy ld) SASL
retention time (min) % Area ol Aol
2.79 99.162 ol
4.47 99.239 Oha -
N~ o
e~
U o~
&
M~
<
()] o
o S
1———& T T —
o o ) o o o 5 = 5
S N = % f,n S < = 2
| | | |
Peak RT Area Heigh Peak RT Area Heigh
N° % Area %Heigh N° % Area %Heigh
Name (min) (uv* Sec) (uv) Name (min) (uv* Sec) (uv)
1 0.947 51902 0.761 3992 3.289 1 1.00 56790 0.837 3608 1.035
2 Harmaline 4.477 6695658 99.239 117403 96.711 2 Harmine 2.790 6725802 99.162 344767 98.964
Total 6747560 100 121395 100 Total 6782592 100 348375 100

HPLC & opba) b g6 ol o, 57135 S HPLC & oaylh) sl o5l o534 0808
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P. harmala &\ Slalsis (§ 443 C)lgl\ v

S it e S Gl ol (1(385 37 36) K81, (15) Jpadl £l D oo e
Al @l Sl Jal ulas) g Ll ey D)l By (oo Bl 5 el (a8 e s 5
el Gy slal) Sl Gty Bjlan ) pdondl (sl ol (3 bt (S 58T el S L
o 587 oS s> 2,68 i olaml ey SNy %70.59 5wl Gyl dnill il 3) (5
B ol oo B @283 2.67 gy ol oy Dl %6 42.13 4 aels L il ) 3 LT Ul S

823327 0,8 ey M % 17.13 5 pdl) g Jall alsendl 3 4l (S 13 S

Gy Al il 3) o0l il aliud) (3 b 4 58T el o s oo (S0 Al
Lo ol jpdoll (pgldl) alouradl aly (Kb 4.40 005 Jlus) ey JVs %78.33 . wlul
L ol Il (gl paload s Sl 5y J8) o8, s 4.50 elas) ey N %28.76
i35 4.57 0,05 sl ey M %3.72

oan 3 oyl ) dgx oYl ey ol OF Gl Gl 4l 15 i
P. harmala uu &y, 5l Olalsed |

J“L"'Y\ RS C doluwall 39.3&1.\ dudl) asldl ol
retention time (min) Area% d.‘”"l\

4.40 2.70 78.33 17.13

4.50 2.68 28.56 70.59

457 2.67 3.72 42.13 &

2y &l SIS e e e sy sl (sl aled] 136 JSCad) o il oS DS o s
M e physt (38 37) Ko pidly Sl sl palsdl e K01 e G codaldly pa)ldl
o D %52.47 Sy goull CF wimlis B 5T Sy ey cae)lb (B &gl S
2 0 el ) Al 30 s oo LT 1 ol o 555 1.85 Sl

L4255 1.88 Cl: ol ey IV 9%4.02
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1.859
2685

2672

>U 604
14571
/
/
|
07
TN
74512
6.0 1 /

-0
50
o
0
-001

T
=1
o~
]

Area % N°e Peak Name RT Area % Area Heigh %Heigh
Peak RT Heigh
N° (uv* Area %Heigh (min) (uv* Sec) (uv)
Name (min) (uv)
Sec) 1 0.947 45550 0.640 3469 1.04
1 0.604 61686 1.554 4106 2.573 2 Harmine 2.685 5037220 70.593 205976 83. 163
2 1.85 2087123 | 52.586 95155 59.638 3 Harmaline 4.512 2052720 28.767 38232 15.832
3 Harmine 2.672 1672186 42.131 57121 35.80 Total 7135490 100 247677 100
4 Harmaline 4.571 147971 3.728 3172 1.988
Total 3968966 100 159554 100
HPLC
o
<
~
<
%
Peak RT Area Heigh
Ne Area %Heigh
Name (min) | (uv* Sec) (uv)
1 0.982 49995 0.496 3520 1.55 8
~
2 1.882 405647 4.026 16958 7.469 i
3 Harmine 2.70 1726291 17.136 64810 28.548
4 Harmaline | 4.44 7891620 78.339 | 141732 62.431 ~
8
Total 10073553 227020 100 Y
@ A
S | \
(=] /
e - T T T
(=} o o o =}
e th N ©© i

HPLC &y 5l ol (sayslall sl o2 5o 5138 s
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P. harmala S ) ylery yhd el &y i) Slalsvl oS aall Lladll 2l 111
Sl § Gyae P harmala syl yhd B Gy il lalad) (5o sl blad £l
BTSRRI AW vi RGAWA EEM ijb S (Antibiogramme) )& M- 5 We L (39)

e 4 S SV ez fe | pad,
25
5 I

20 =
—_ I
£ | [
€
= _I_l z-I JS. aureus
2 15 -+ I
5 ’ ’ S. saprophyticus
2 I
= I I mE.coli
o] I I :
£ 10 - — B K. pneumoniae
-Q
= 0 P. aeruginosa
© 5 N || | | || @ P. mirabilus

Serratia sp
O T T T
Racines racines Graines Graines
50mg/ml 100mg/ml 50mg/ml 100mg/ml

Concentration alcaloidique(Racines et Graines) mg/ml

P harmala 9y )jJL:J deld A0 5lal) Slaloel] kﬂgjﬁxiﬁ\\ a2l bladl) (\JQM :39&‘:»
00, 50355

Sloaal) Ll &g 05 o 3o GyyeSOI YL oMby il gl st llanegie Ul Eo
r\i-\ st\’j'\'m ua,\o'c}'..wl\ - 1i, r’22 o 8. aureus - L) Lo s ogie é&é\ Ja crba- Ll
JA/&ASO J'\{ju r'18 Yy sapropb)/ticust J:s‘-" L.AMS\ aalaie Ja.a ja.'.uj«'.o J;\ 3 Jn/aAlOO Jgfjw Jj,w

A1 5408 G ygo 3 e 52 S ppdell (g all alsnll e
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S. saprophyticus L}a gl ru-\ L;.»jl,ﬁ\ ua,\Ml\ J«:\S 41 uK'.“

50 ;S5 ¢11 - K. preumoniae N po o Loagel) dabais JJab Laogio 81y o/ 34100 5850 ()53l
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K. pneumoniae L}“ gyResy

50mg/m Ir.‘f'.*’d:.

‘:\ e 4
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(0.01< < 0.05) - ) gamadl IV 50l L1 (5
A (il sl e AET/3200 ot ALY Al Bl S Ol 3 plis) 4
IV 8 s g 35 5 I oVl Dl (0.01< p<0.05) 1S (50 38 e g il
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2 @,MAM el @,jy\ S @.M:y\ JoJ! @foz\ (mg/kg) (n=4)
0,78+0,065 0,76+ 0,04 | 0,826+0,077 | 0,786+0,036 - 1
0,763+ 0,025 0,756+ 0,04 | 0,81+0.097 0,763+0,035 50 2
0,646" +0,055 0,73+ 0,015 | 0,76 = 0,02 0,756+0,03 100 3
0.55¢ +0,33 0,66 € +0,02 0,69+ 0,02 0.72+ 0,01 200 4
¢ (P<0,001)
¢ (P<0,05) NS NS P-Value
b (P<0,05)

a: Normal control vs Group2; b: Normal control vs Group3; c: Normal control vs.Group4
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NS 42+ 0,26 41,23+ 1,00 42,53+1,25 41,46+1,35 Hématocrite%

NS 12,93+0,55 12,63+ 0.40 13,16+0,30 12.86 +0.55 Haemoglobin (g/dl)

Totale GR
NS 7,17+0.39 7,00 0,19 7,04+ 0,15 6,93+ 0,02
count(x10®/mm 3)
Totale GB.
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NS 7,14+0,27 7,13+ 0.21 7,07+ 0,51 7,2+ 0.13 Monocyte%

NS 1,97+0.33 1,93+ 0.22 1,68+ 0.32 1,83+ 0,41 Basophile%
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NS 42,4 + 1,44 41,48+0,61 41,56 +2,56 41,13 + 1,02 Hématocrite%
NS 13,5 + 0,14 13,2 £2,66 | 12,95+ 0,85 | 12,93 +0,80 | Haemoglobine (g/dl)
Totale GR.
NS 7,19 £0,35 6,91 + 0,11 7,08 + 0,16 7,05 +0.11
count(x10®/mm 3)
Totale GB
¢ (P<0,05) | 12,36 1,36 | 10,67 +1,20 9,78 + 0.40 9,51 + 0.20
count(x10%/mm3)
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¢ (P<0,01) count(x10%/mm?3)
b (P<0,05)
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¢ (P<0,01)
NS 7,24+ 0,13 7,23+ 0,26 7,10 = 0,26 7,31+0,16 Monocyte%
NS 235033 | 204022 | 1,79+0,14 1,86+ 0,1 5 Basophile%

a: Normal control vs.Group2; b: Normal control vs. Group3; c: : Normal control vs. Group4
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- Infusion de viande de beeuf | 300g

- peptone de caséine 17,5 g
-Amidon de mais 15¢g
-Agar 17 g

-Eau distillée 1L
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Tris pH 7,9+0,1 | 80 m.mol/l
- Tampon
Oxoglutarate 5 m.mol/l
-EDTA 2 m.mol/l
Réactif 1 |- Salicylate de sodium 60 m.mol/]
- Uréase 30000p mol/l
~Nitroprussiate de sodium 32 mmol/]
- Phosphate pH 6,7 60 m.mol/]
- Hydrochlorite de sodium 40 m.mol/l
Réactif 2
- Hydroxyde de sodium 150 m.mol/]
Standard | Urée 5 mg/l

sl URE R dold) uz..u\jﬁ\ u\:jia o
O E O &yj\ RS e uau-\ Réactif de travail oal! uu(ujg.-
Réactif2 + Réactifl

- Tampon phosphate
POT PROSP 50m.mol/]
pH 7,4
Réactif 1 3-5-dichloro- 2-
hydroxybenzéne 4 m.mol/l
sulfonique
Réactif 2 - Amino-4Antipyrine 1 m.mol/]
- Peroxydase 660 u/l
Enzymes
-Uricase 70 u/l
Standard - Acide urique 6 mg/dl

2mg/dl 4 ol S| e ol Standard 58 -
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Réactif 2
- tampon Tris
100m.mol/l
Réactif 1 pH=7
- Phénol 0,3 m.mol/]
- Glucose oxydase 10000 U/1
Enzymes
- Péroxydase 100 U/I
- Amino 4-
Réactif 2 2,6 m.mol/]
Antipurine
Standard - Glucose 100mol/1

100 mg/dl ;2 Sl s oW Standard 5 -

PR AST . dold| tampon C)\sjio o

- tampon phosphate pH=7,5 85 m.mol/l
- L-aspartate 200 m.mol/l
- 2- oxoglutarate 2 m.mol/l
i ALT _ ol Tampon C)\Sjga °
- tampon phosfate pH=7,5 85 m.mol/]
- L-alanine 200 m.mol/l
- 2- oxoglutarate 2 m.mol/l

1 ALP il (Solution de travail) Juall Jj2 Db S @

- Tampon diethanolamine (pH 9.8) 1.mol/l
Réactif 1 tampon

-Chlorure de magnésium 0,5 m.mol/]

-Nitro 4 phénylphosphat 10mmol/l
Réactif 2 substrate 1ro & phenyiphosphate mmo
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analysis made easy
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Résumé :

La Plante Peganum harmala L. est I'une des plantes la plus importante dans la famille Zygophylaceae,
riche en composes efficaces qui posséde la propriété médical et pharmaceutique, et cela a été confirmé
par notre étude chimique, ou le pourcentage des tests positifs pour le criblage phytochimique est environ
de 74.07%. Les alcaloides sont des uns de ces produits, on a été estimé le pourcentage d'accumulation
le plus élevé dans les graines a 3,94%, l'étude de l'analyse de la chromatographie HPLC et la
chromatographie CCM a montré que tous les extraits de la plante (racines, fruits et graines) contient des
alcaloides ( harmine et harmaline).

Les extraits bruts des alcaloides des racines et des graines ont montré une activité considérable contre
tous les organismes testés, que I’extrait brut alcaloidique des graines a montré une haute activité a la
concentration de 100mg/ml compar¢ a I’extrait brut alcaloidique des racines de la méme concentration,
surtout aux souches Gram*. Ainsi nous avons déterminé les valeurs de la concentration minimale
inhibitrice (CMI) et la concentration minimale bactéricide (CMB). On a fait observer que la CMI et la
CMB des extraits bruts d’alcaloide des graines et des racines sont : 0,78mg/ml, avec la souche
bactérienne S. aureus.

L’étude de la toxicité aigué€ des alcaloides totaux de graines chez les souris males par voie intra
péritonéale a montré que I'alcaloide est une substance modérément toxique (dose Iétale 50%: 350 mg/
kg de poids corporel). Observation des changements cliniques tels que tachycardie, essoufflement,
tremblements, diminution de l'activité locomotrice, l'agitation, la somnolence et I'anorexie au cours de
la période de traitement (14 jours) ce qui confirme I'hypothése selon laquelle les alcaloides ont un effet
sur les systémes nerveux et respiratoire centrale.

L'administration journaliere des alcaloides par voie IP, pendant 30 jours a entrainé une diminution
significative du poids des animaux et la masse relative des testicules avec une augmentation
significative de la masse relative des reins et foie chez les groupes 3 et 4. Test (Student) a montré une
diminution significative du taux de glucose dans le sang, ainsi qu'une augmentation significative des
Certains paramétres immunitaires (nombre de globules blancs, nombre de lymphocytes), de l'activité
des enzymes transaminases (ALT, AST), de I'enzyme phosphate alcaline (ALP) et de la concentration
de créatinine et I'urée, chez les groupes 3 et 4. On a renforcé ces résultats par une étude histologique du
foie et les reins des rats (Albinos wistar), a conduit a de graves dommages dans les tissus, ce qui
représente une inflammation du foie, nécrose cellulaire, une augmentation du volume des certaines
hépatocytes a contenir plus d'un noyau et contenir cytoplasme des micro-vacuoles, ce qui indique le
début de la maladie de stéatose. D'autre part nous avons constaté des Iésions au niveau de corpuscule
rénal, comprenaient une augmentation de 1’espace de la capsule du bowman, congestion vasculaire et
une nécrose dans certains glomérules, ainsi que la nécrose focale et congestion vasculaire observées au
niveau des cellules qui tapissent les tubes rénaux avec des noyaux volumineux et I'émergence des
contenus et tomber dans les cavités, qui est considéré comme le début de la possibilité de tumeurs dans
les cellules qui tapissent les tubes rénaux.

Mots clés : Peganum harmala, Alcaloides, HPLC, Activité antimicrobienne, toxicité aigué, toxicité
subaigué.



Summary:

The plant Peganum harmala L. is one of the largest plants in the Zygophylaceae family, rich in effective
compounds that has the medical and pharmaceutical property. It was confirmed by our chemical study,
where the percentage of positive tests for phytochemical screening was about 74.07 %. Alkaloids are
one of these products, it was estimated the percentage of the highest accumulation in the seeds to 3.94%,
study analysis of HPLC and TLC chromatography showed that all extracts of the plant (roots, fruits and
seeds) contain alkaloids (harmine and harmaline).

The crude extracts of alkaloids in roots and seeds showed significant activity against all organisms
tested, the crude alkaloid extract of seeds showed high activity at the concentration of 100mg/ml
compared to the crude extract alkaloid roots the same concentration, especially Gram* strains. Thus we
determined the values of the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal
concentration (MBC). It was noted that the MIC and MBC of the crude extracts alkaloid seeds and roots
are: 0.78 mg / ml, with the bacterial strain S. aureus.

The study of the acute toxicity of total alkaloids of seeds in male mice intraperitoneally showed that the
alkaloid is a moderately toxic (50% lethal dose: 350 mg / kg body weight). Observation of clinical
changes such as tachycardia, shortness of breath, trembling, decrease in locomotors activity, agitation,
drowsiness and anorexia during the treatment period (14 days) confirms the hypothesis that the alkaloids
have a effect on the central nervous and respiratory systems.

The daily administration of alkaloids intraperitoneally for 30 days resulted in a significant decrease in
the weight of the animals and the relative weight of the testes with a significant increase in relative liver
and kidney weights in groups 3 and 4. Test (Student) showed a significant decrease in blood glucose
and a significant increase in some immune parameters (white blood cell count, lymphocyte count), the
activity of transaminase enzymes (ALT, AST), of the enzyme alkaline phosphatase (ALP) and the
concentration of creatinine and urea in the groups 3 and 4. These findings were reinforced by histological
study of the liver and kidneys of rats (Wistar albino), has led to severe tissue damage, which is an
inflammation of the liver, Cell necrosis, an increase in the volume of some hepatocytes to contain more
than one nucleus and cytoplasm contain micro vacuoles, indicating the onset of steatosis. on the other
hand we found lesions in the renal corpuscle, included an increase in the space of the bowman capsule,
vascular congestion and necrosis in some glomeruli and focal necrosis and vascular congestion observed
in cells lining the renal tubules with large nuclei and the development of content and fall into the cavity,
which is considered the beginning of the possibility of tumors in the cells lining the renal tubules.

Keywords: Peganum harmala, alkaloids, HPLC, Antimicrobial activity, acute toxicity, subchronic
toxicity
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