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( .Peganum harmala Lتأ ثير بعض مركبات الميتابوليزم الثانوي لنبات الحرمل )

س يجية ولوجية، الن يعلى بعض السلالات البكتيرية وبعض النواحي الفيز 

 .والسلوكية عند الفئران المخبرية

 



 الإهداء

 ا لى ..

 من أ خذ بيدي نحو طريق المس تقبل .. والنور

 والدي العزيز .. الغالي

 ا لى ..

في قلبي المحبة التي غرست  

 وفي عقلي المعرفة ..

 أ مي ..الحنونة

زوجي الغالي و أ طفالي ال حباء…ا لى   

...محسن عبد الجليل وأ ية الرحمان  

 ا لى شموع حياتي ا خوتي فتحي، عبد الحكيم و زكريا

 امال



 بسم الله الرحمن الرحيم

ْ لَزيِدَْنَّكمْ ﴿﴿                                   ﴾﴾لئن شَكَرْتُم

براهيم   .٧ال ية  –سورة ا 

، من بلائه والصلاة والسلام على رسول نبي الرحمة ومعاذالحمد لله ربَّ العالمين الذي جعل الحمد ثناء لنعمته،      

مام ال ئمة محمد المصطفى، وعلى أ لِ بيته أ جمعين  .وا 

لى أُستـاذي الفاض والاعترافيطيبم لي وأ نا انهيي دراس تي أ ن أ تقدم بوافر الشكر والتقدير       ال س تاذ ل بالجميل ا 

عداد خطة البحث، فضلًا عن توجيهاته وتوصياته  طيلة فترة  وهابيحي عبد الالدكتور  لما أ بداه من جهود كبيرة في ا 

 . والتقدير الامتنانالبحث، فله مني كل 

أ م –ن مهيدي بجامعة العربي بأ س تاذ بقسم البيولوجيا  س نوسي محمد مرادالدكتور  بحضور ال س تاذ  جدا أ تشرف     

  .قبوله رئاسة المناقشةدعمه المس تمر و على  الخالص شكرله بال وأ توجه  البواقي

ينة عضوا في لجنة قس نط  -أ س تاذ بقسم البيولوجيا بجامعة منتوريباقة مبارك،  ال س تاذ الدكتور يشرفني جدا حضورو 

 المناقشة.

 أ م البواقي– أ س تاذ بقسم البيولوجيا بجامعة العربي بن مهيدي عمار، زلاقي ويس توقفني الشكر الجزيل لل س تاذ الدكتور

 .وقبوله عضوية المناقشة على تشجيعاته و توجيهاته القيمة فيما يخص عملية النشر

أ م –ي أ س تاذة بقسم البيولوجيا بجامعة العربي بن مهيدمهدي جهيدة كما يسعدني حضور ال س تاذة الفاضلة الدكتورة 

ثراءناقشة الم المشاركة في  ابولهعلى ق البواقي   .البحث وا 

لى رئيس جامعة  العربي بن لى  أ حمد بوراس ال س تاذ الدكتور مهيدي ويعجز اللسان عن الشكر عرفانًا وامتنانّا ا  و ا 

ا لى  ويدي عبد الحكيم بلع  / جامعة أ م البواقي متمثلة بال س تاذ الدكتور الدقيقة وعلوم الطبيعة والحياة عمادة كلية العلوم

 لوم الطبيعة والحياةعكلية  يدوكذلك ا لى عم الدكتور دهيمات العيد  عمادة كلية العلوم / جامعة قس نطينة متمثلة بال س تاذ

 .على التسهيلات التي قدموها لانجاز البحثلغنوشي السعيد  متمثلة بال س تاذ الدكتور جيجل / جامعة 

 لدورم لجميع أ ساتذة قسم الكمياء والبيولوجيا / جامعة أ م البواقي ديربكثير من الثناء والعرفان وأ سمى معاني التق      

 الاس تاذ الدكتور ومالك رسول  ال س تاذ الدكتورو  مصباح كاميلياالاس تاذة  على رأ سهم  ،الجاد في دعم مسيرتي العلمية

  -الله هموفق  -من عون ومساعدة طوال فترة الدراسة  وهلما أ بدغراف نور الدين 

لى ال س تاذ المساعد ومن     أ مداح تاذة الدكتورة ال س   بحري العيد، باب العرفان بالجميل أ تقدم بعظيم الشكر والتقدير ا 

ة فجزأ م هودات في توفير مس تلزمات الدراسم لما أ بدوه من مساعدات و بزرزور حمنة  و ال س تاذ الفاضل الدكتور سعاد

  الله خير الجزاء.



لى الدكتورة ويطيب لي أ ن أ قدم وافر ا      ستشفى سليمان ب  طبال حنان والدكتور بحري عبد العزيز لشكر والتقدير ا 

اعدة في قراءة على تقديم يد العون والمس -قس نطينة–بستشفى الجامعي  والدكتورة ماكري كنزة -عين مليلة –عميرات 

الفيزيوكيميائية  التحاليل مخبر)  بوعلي نبيل ال س تاذو بخة غانيكما أ شكر كل من ال س تاذ   –وفقهم الله  -المقاطع النس يجية 

ابرم جزام على فتحهم لي أ بواب مخكروماتوغرافي بجيجل( مخبر التحليل ال)  لونة مس يكةوال س تاذة  (للمواد بعين مليلة

 الله كل خير.  

في  -قه الله وف -ليطوال مشواري الدراسي والعم زوجي وكيف لي أ ن أ نسى المساندة و الجهد الجبار الذي قدمه لي    

  .الدنيا وال خرة

 

 مع خالص وفائي وتقديري لكل يد امتدت لمساعدتي

 

                                                                                                           

 أ مال
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 مقدمة:

ر الكبير في ئية التي انتشرت وتنوعت نتيجة للتطو ياهناك مصدران أ ساس يان للعقاقير، أ حدهما المركبات الكيم 

من  خرى المواد الفعالة المسـ تخلصة من النباتات الطبية البرية والبس تانية وتاريخها أ س بق، وال  الصـناعية فروع الكيمياء

نسان منذ  المصدر ال ول، وتحمل في طياتها وصفاتها ما يجعل لها مميزات قد لا تتوفر في المصدر ال ول، حيث عرف الا 

ما مباشرةً في علاج بفجر التاريخ ال عشاب الطبية وفوائدها العلاجية المختلفة وذلك بالاس تفا عض ال مراض أ و دة منها ا 

يجابية وأ منة، فعلى ســـبيل  حداث تأ ثيرات علاجية ا  عن طريق اســـ تخراج مركبات كيميائية فعالة منها عالية الكفاءة في ا 

وهو أ حد المركبات العلاجية الفعّالة في علاج ينين مركب الك  .Cinchona spp المثال يمســـ تخرج حالياً من نبات الكينا

يتم اســـ تخراج حامض الســـاليســـ يليك الذي يدخل في تصـــنيع عقار  Salix albaالملاريا ومن الصـــفصـــاف ال بيض 

ــــر الخاصة  Ephedra sinicaال سبرين، ويس تخرج كذلك قلويد الا فدرين من نبات  ـــــ والذي يدخل في تصنيع العقاقيـ

 بعالجــة الربـو وال مراض الصدريـة.

لى النبا لقد أ صـــبن ينظر تات الطبيّة كمنجم طبيعي غني بئات المركبات العلاجية الفعّالة، ولكن وعلى حاليا ا 

لى أ ن العديد منها يتصـف بالسـميّة لا أ نه يجب التنبيه ا  لذلك يجب توخي  ،الرغم من الفوائد العلاجية للنباتات الطبية ا 

كل نبات يســـــ تخدم لل غراض  منالحذر عند اســـــ تخدامها ومورة مراعاة المقدار الدقيق للجرعة العلاجية ال منة 

ـــفة التي يجب الاعتراف بها   أ ن طب ال عشـــاب في البعان العربية في يومنا هذا لا يزال  العلاجية، والحقيقة المؤس

غير مستند على أ سس علمية دقيقة  التي من شأ نها أ ن تضمن ال مان العلاجي للمرضى بقدر ما يستند في عمومه على 

لى الكثير من التم ال لى جيـل تتصـــــف بعدم الدقة العلمية ولذلك فمعلومـات متوارثـة من جيـل ا   حيص نباتات بحاجة  ا 

خضـاعها للاختبارات الصيدلانية، ويعتبر نبات . واحدًا  من العائلة الرطراطية Peganum harmala Lوالتدقيق العلمي وا 

العديد من  ال عشــاب فيمن هذه النباتات الســامة التي تســ تحق الدراســة كونه يتصــف بشــ يوع اســ تخدامه في طب 

فريقيا وعلى رأ ســـها الجزائر وذلك لتعدد خصـــائصـــه الفارماكولوجية،   قلةع خاصـــة مدول الشرـــق ال وســـط وشـــمال ا 

ــــذا النباتقلويدات بيولوجية عن تأ ثيرات ال ت اراسالد  ــ ،هـــ ــ مكانية أ ن يتسبب اس تخدامـ ــــدى ا  غراض ل   هاوعن مـ

حـداث أ مار صحيـــة، يولوجية حيث ائية و الب يي شجعنا لدراسة هذه  النبتة من  الناحية الكيم الشيء الذ علاجية في ا 

تشخيصها باس تخدام و بحثنا على مسـن فيتو كيميائي لمختلف أ عضاء النبات، اس تخلاص القلويدات وتقديرها كميا  تركز

ا البيولوجية على بعض عاليتهواختبار فكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة وكروماتوغرافيا الســائل ذات الاداء العالي، نيات تق 

ـــــة سميتها الحادة على الفئران المخبرية من خلال تحديد مقدار الجرعة النصـــــف  الســـــلالات البكتيرية، و كذلك دراس

تختلف حســـــب نوعية التعاطي  و كذلك  (DL50)عن طريق حقنها تحت الصـــــفاق،  ل ن جرعة   (DL50)المميتة

حداث فروقتختلف باختلاف المنطقـة الجغرافيـة والعوا لى ا  ذ تؤدي هذه العوامل متمعة ا  ات مـل المنـاخية التي ي و بها ا 

في كميـة المركبـات الكيميـائية الفعالة الموجودة في البذور وهذا ينعكس بالتالي حتماً على مقدار الجرعة النصـــــف المميتة 

(DL50) لى تعيين  هذه الجرعة  النصف ال لى أ خر، ولهذا قادتنا الدراسـة ا  نبات الحرمل  قاتلة لقلويدات بذورمن بع ا 

 الجرعات المتزايدة لقلويدات البذور.  عنالنامي في الجزائر ،مع تحديد  بعض ال عراض السلوكية  الناجمة  
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أ يضا من خلال تقدير نس بة السكر في الدم و   ش به المزمنكما تُ كذلك تسـليط الضوء على دراسة  التسمم 

لنس يجية الدموية المرتبطة بالوظائف الفسـ يولوجية للكبد والكلى مع دراسـة التغيرات اتحديد بعض المعايير الفيزيائية  و 

 لهذه ال عضاء لكونها تمثل ال عضاء المس تهدفة للمادة السامة.  

جراء هذه الدراســـــة البيولوجية لجزائر، ل نها لم يســـــ بق أ ن أ جريت في ا على تاثير القلويدات فقد كان من المهم ا 

ند تعاطيها في هذا البع من أ مار صحية محتملة ع  النبات بذور هذاقلويدات  مـا يمكن أ ن تحدثه حتى يتم التعرف على

 .     البديلب طالية في ج ل غراض علا

لى ثلاثة فصول :  يندرج هذا العمل ا 

 لى أ ربعة عناوين رئيس ية:الفصل ال ول  : خصص لعراسة النظرية، حيث قسم ا 

o   نتجهاي النباتيـة للعائلة الرطراطية مع تحديد أ م مركبات ال يض الثانوي التي العنوان ال ول : يتضمن  الدراسة 

لى جانب خواصها الطبية، وصف نبات   Peganum جنس ، تصنيفه، توزيعه  .Peganum harmala Lا 

 الجغرافي وتعيين خصائصه الفارماكولوجية.

o قلويدات ال ندولية. العنوان الثاني: يشمل عموميات على القلويدات ودراسة خاصة على ال 

o .العنوان الثالث: يتمثل في تعريف بعض السلالات البكتيرية المختبرة و تعيين النشاط البيولوجي 

o  .العنوان الرابع: يتمثل في دراسة السمية الخلوية مع تحديد ال عضاء المس تهدفة لهذه السمية 

 لى:  نا فيه: يتمثل في الجزء العملي والذي تطرق الفصل الثاني  ا 

o اس تخلاص القلويدات ،الكيميائي ال ولي لمركبات ال يض راسة كيميائية للمجموع الهوائي والجذري للنبتة )المسند

 وتقديرها كميا ونوعيا(.

o و دراسة النشاط ضد الميكروبي الذي يتمثل في اختبار فعالية القلويدات ضد بعض السلالات البكتيرية الموجبة 

و التركيز ال دنى  Concentration Minimale Inhibitrice (CMI) نى المثبطتحديد التركيز ال د ،جرامالسالبة 

 .Concentration Minimale Bactéricide  (CMB) القاتل

o الحرمل وتأ ثيرات هذه ربذو  رعة النصف القاتلة لقلويداتدراسة السمية الحادة وش به المزمنة المتمثلة في تحديد الج

 النس يجية عند الحيوانات المخبرية. ية، الفس يولوجية والقلويدات على بعض  النواحي السلوك 

o الدراسة الا حصائية 

 مناقش تها. : يشمل تحليل النتائج المحصل عليها والفصل الثالث 

  



 

  

 الجزء النظري

 يتضمن :

 العنوان ال ول : الدراسة النباتية 

  يائيةيم العنوان الثاني : الدراسة الك 

  النشاط ضد البكتيري العنوان الثالث: دراسة 

 العنوان الرابع : دراسة السمية 
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 -Iالدراسة النباتية 
 

 -1-I العائلة الرطراطية 

أ و شجيرات  ة عن أ عشابا عبار معظم نباتاته ،تعتبر الفصيلة الرطراطية من الفصائل النباتية الشائعة الانتشار  

لى نباتات ذوات الفــلقتين، ل و القديس يات بةــــ وتصنف ضمن رت  ونادرا ما تكون أ شجارا، تنتمي ا   تحت س تةتُ تقس يمها ا 

و  Seetzenioideae ،Balanitoideae، Zygophylloideae ،Peganoideae ،Tetradiclidoideae: عوائل  

.(Kadry., 2012)Tribuloïdeae    

في جميع  تتواجد ،نوع 385 جنس يندرج تحتها  27تحتوي على  العائلة الرطراطيةأ ن  Sheahan et Chase (2000)ذكر

القارات، يكثر انتشارها في المناطق الاس توائية وش به الاس توائية خاصة في المناطق ش به الجافة والجافة حيث تضم 

أ س يا الوسطى  فيبكثرة أ شار  أ نها تنتشر  Mahmoudian et al. (2002)أما ،نوع 32أ جناس و  2هذه ال خيرة على 

 .والجنوب الشرقي ل وروبا والشرق ال وسط وشمال أ فريقيا

-2-I الخصائص المورفولوجية للعائلة الرطراطية 

 صفات وخصائص مورفولوجية أ همها:ب et al. (2002 Judd)حسب  عائلة الرطراطية التتميز 

 عرق ريشي ش بكي، تحتوي على أ ذينات لحمية أ و عصيرية.: بس يطة أ و مركبة ذات تال وراق

، (Zygomorphes)ونادرا ما تكون ازدواجية  منتظمة سفلية (Actinomorphes) الشكل : خنثى، شعاعيةال زهار

بتلات منفصلة، أ ما ال سدية تتوضع في محيط أ و محيطان أ و ثلاثة محيطات  5س بلات و  5لها ك س و تويج يتكون من 

، وعموما تكون ال سدية ضعف عدد البتلات أ ي Fagoniaو  Zygophyllumأ سدية كما في  5كون من طلعية، تت

  .( سداة تلتحم بخيط على كرسي الزهرة05-01من )

 ( كرابل ملتحمة يعلوه قلم واحد وميسم واحد.2-3: يتكون من )المتاع

ما مقلوبة ) : يتركب من عدد من الحجرات في كل حجرة بويضتان أ و أ كثر وتكونالمبيض  عمودية( أ و Anatropeا 

(Orthotrope)  .في وضع مش يمي محوري 

ما أ ن تفتن مسكنيا )الثمار  شقةن ( و أ حيانا تكون نووية حسلية أ و عنبية أ و م Septicides( أ و حاجزيا )Loculicides: ا 

 ونادرا ما تكون شوكية أ و منحة.

ما  : تكون البذور  (Exalbuminéesلسويداء )( أ و عديمة اAlbuminéesسويدائية )ا 
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 -3-Iتصنيف نباتات العائلة الرطراطية 

لى: وفقا لشكل وعدد الوريقات Bruneton  (2001تصنف النباتات التابعة للعائلة الرطراطية حسب )  ا 

 -1-3-Iلى:بلةأ وراق متقا  : تنقسم ا 

 -1-1-3-I تشمل على:أ وراق بس يطة : 

 يضاء، نادرا ما تكون صفراء أ و وردية مثل ذات وريقتان تكون لحمية وأ زهارها ب  أ وراقZygophyllum. 

  ما بنفسجية، ذات أ شرطة شوكية تملك تكون أ وراق ذات ثلاثة وريقات أ سدية و   01أ زهارها ا 

أ سدية و  نباتات حولية معمرة زاحفة على  5أ و بيضاء مخضرة، ذات  Fagonia نباتات حولية مثل

 .Seetzeniaال رض، ذات أ شرطة هدبية مثل 

 -2-1-3-Iأ زهارها دائما صفراء مثل العديد من الوريقات أ وراق مركبة من :Tribulus. 

 -2-3-Iلى:أ وراق متناوبة أ و متعاقبة  : تنقسم ا 

 -1-2-3-Iلى أ شرطة ضيقة و  متعددة، ال زهار كبيرة بيضاء مثل نباتات معمرة برية غير شوكية : أ وراقها مقسمة ا 

Peganum. 

 -2-2-3-Iمكونة من ورقتين مثل  أ وراقها :يرة شوكيةشجرة أ و شجBalanite. 

 -4-I ال همية البيولوجية للعائلة الرطراطية 
 أ نواع كثيرة من العائلة الرطراطية ذات خصائص علاجية ومن أ همها:

Balanites aegyptiaca بال حماض الدهنية وا: هذه النبتة غنية جدا( لصابونياتGardette et Baba, 2013 ولها ،)

( Bishnu et al., 2007(، ضد الفطريات والفيروسات )Speroni et al., 2005وائد ضد الالتهاب، ال كسدة وال لام )ف

 .و مهدئة مضادة للصرعس تخلصات هذا النبات م  أ ن مختلف Ya’u et al. (2011)كما أ شارت دراسة 

Larrea divaricata الروماتيزم اض الالتهابات وأ مر :   نبتة طبية شعبية تس تخدم في علاج., et al Pedernera(

2006 ) 

Larrea tridentataالبكتيرية الالتهابات معالجة قادرة على أ وراقه مس تخلصات، : هو نبات صحراوي et  Martins(  
al., 2013) 

Peganum harmala بين :(Nafisi et al. (2011 س تخدم في علاج مرض السكري وفي ت النبات   هذاأ وراق  أ ن

 .ط الدم الشريانيارتفاع ضغ

Zygophyllum album : مضاد لل كسدة والالتهاب والسرطان نبات أ شارت دراسات حديثة أ ن هذا ال(Ksouri et 

al., 2013.) 

Zygophyllum coccineum(  201) .3: أ شارet al Amin  غني بالصابونيات، الس تيرولات و  أ ن هذا النوع

 الحشرات.و د للفطريات الفلافونويدات  الجليكوس يدية، كما أ نه مضا
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-5-I جنس  Peganum الفعالة  مركباته الكيميائية و 

وش به القاحلة من العالم، في الطب  في المناطق القاحلة نتشري ،  Peganoideaeتحت عائلة  Peganumيدرج جنس 

 الصيني التقليدي، اس تخدمت النباتات التابعة لهذا الجنس والمتمثلة في:

P. harmala Linné، P. multisectum (Maxim) Bobrو P. nigellastrum Bunge ارتفاع  ،في علاج السعال

من  لاحتوائه على العديد هذا، و ىال خر ضغط الدم، مرض السكري، الربو، اليرقان، أ لم الظهر وكثير من ال مراض 

 .Zheng et al)  (2011 ,.الفعالةالمواد 

من الناحية الكيميائية لهذا الجنس وذلك لانتشاره في مختلف أ نحاء ال كثر دراسة   من ال نواع  P. harmalaيعد نبات  

 الصين فقط، أ ما النوع  يتواجد في P. multisectum ، مقارنة بباقي ال نواع نظرا لتوزيعها المحدد مثل نوعالعالم

nigellastrum P.  3102(يقتصر تواجده في روس يا و الصين (Aslam et al.,،  ئية المخلقة من بين المواد الكيميامن

   :قبل هذا الجنس  

 -1-5-Iتعد مجموعة كبيرة جدا ذات هياكل وتوزيعات كيميائية وأ نشطة بيولوجية مختلفة، تس تخلص أ ساسا القلويدات :

 يحتوي على نوعين من القلويدات وهما: Peganumجنس  أ نet al. (2011)   Zhaoأ شار .من النباتات الزهرية

  :في مجموعة  تتمثلقلويدات ال ندولcarboline-𝛽،  (2013) حيث بين الباحث .et al Moloudizargari  

 . )0(شكل يعد من أ م النباتات المنتجة لهذا النوع من القلويدات P.harmalaأ ن نبات 

N
H

N

CH3

H3CO

 

N
H

N

CH3

H3CO

 
Harmine Harmaline 

N
H

N

CH3 

N
H

N

CH3

HO

 
Harmane Harmalol 

 P. harmala نبات المعزولة منال ندولية  قلويدات لل: البنيات الكيميائية 0 شكل

  :يعد نبات قلويدات الكينازولnigellastrum  P.نبات و P. multisectum  من أ م النباتات المنتجة

 (0جدول ) لهذا النوع من القلويدات
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 Peganumلجنس المعزولة من نباتات تابعة  الكينازولقلويدات بعض  :0جدول 

 اسم النوع النباتي اسم المركب المعزول البنية الكيميائية المرجع

(Ivanova et al., 

2011) 

 

 

Deoxypeganine 

Peganum 

nigellastrum 

 

 

 

 

Peganine 

 

 

Luotonine 

(Zhao et al., 
2011) 

 

 

Nigillastrine I 

 

Nigillastrine II 

(Mhaske& 

Argade 2006) 

 

Vasicinone 

Peganum  

multisectum 
 

Deoxyvasicinone 

 

 

Deoxyvasicine 

 

 -2-5-Iمس ئولة ينولية، أ م أ قسام المركبات الف  احد   الفلافونويدات: الفلافونويدات و الفلافونويدات الجليكوس يدية

 P.harmalaنبات أ ن بذور   et alDube. (2011)بين الباحث  باتات بجانب الكلوروفيل و الكاروتين،عن تلون الن 
   .(2شكل)  Kaempferol  و Quercetineمن نوع  تحتوي على الفلافونويدات
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 Quercetine 

 

 

Kaempferol 
  P. harmala نبات بذور  المعزولة منللفلافونويدات : البنيات الكيميائية  2شكل 

من الفلافونويدات ذات الطبيعة الجليكوس يدية من أ وراق جديدة أ نواع   2عزل  من  al. etsharaf (2003) تمكن كما

 تمكن من اكتشاف مركب فلافون et al Yang. 201)0(أ ما الباحث ،  2ممثلة في شكل  P.harmala نبات

   .(4شكل) P. nigellastrumجديد في الجزء الهوائي لنبات ( flavone glycoside) جليكوس يدي

 

 

 

Acacetin 7-O-rhamnoside 

 

OCH3

O

OH O

ORha
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acacetin 7-O-( -6''-O-glucosyl-2 ''-O-(3'''-acetylrhamnosyl) glucoside 

 
acacetin 7-0-(2'''-0-rhamnosyl-2''-O-glucosylglucoside) 

 
glycoflavone 2'''-O  rhamnosyl-2  ''-O-glucosylcytisoside 

 P. harmala أ وراق نبات المعزولة منللفلافونويدات الجليكوس يدية ات الكيميائية : البني 3شكل
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H
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H
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H
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 P. nigellastrum نبات المعزول منللفلافون الجليكوس يدي الكيميائية  ة: البني 4شكل 
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 -3-5-I أ ربع أ و خمس  بنائي علىال  ايحتوي تركيبه ،متعددةلتربينات الثلاثية بهياكل بنائية ا تتميز :التربينات الثلاثية

 P. nigellastrum جذور نبات منها منعزل مركبين جديدين تُ  .س تة وحدات أ يزوبرين يدخل في تكوينها حلقات
 (5)شكل   Zhong-Ze et al. (2007) قبل من 

 

CH2O C

O OH

OH

H

OAc

COOMe

 
3 α -acetoxy-27-trans-caffeoyloxyolean-12-en-28-oic acid 

    
3-oxotirucalla-7, 24-dien-21-oic acid 

  .nigellastrum P جذور نباتمن المعزولة  لتربينات الثلاثية: البنيات الكيميائية  5شكل

I-5-4- ذات وزن جزيئي مرتفع تحتوي على عدد من الحلقات، و  مواد غير قابلة للتصبن  مركبات : الس تيرولات، 

 : غنية بالسترولات مثل P. harmalaبذور نبات أ ن   Marwat and Rehman 2011)(ن بين الباحثا

lSitostero -β ، Lanosterol  و  kryptogenin ( هذه المركبات حسب 2شكل ،) (2007) .al etliu  وchunng  

. (2010)et al  السرطان.لها فعالية ضد التسمم الخلوي و 
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β-Sitosterol 

 

 

Lanosterol 

 

 

 

Kryptoginin 

 

 P. harmala نبات بذور المعزولة من لبعض الس تيرولات: البنيات الكيميائية  2شكل
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I-5-5- ( 3102) أ شار ،مركبات عضوية عطرية مش تقة من الانتراسين هي :الانتراكينون.alet Lamchouri    جنسأ ن  

Peganum م من قبل 0982نبات الحرمل عام   المركبات، حيث تُ عزل نوعين منها  من بذورهذه  يحتوي علىPitre 

et Srivastasa   2ممثلان في الشكل. 

 

O

O

CH3

OH

H3CO

 

O

HO

O

OH

CH3

H3CO

 
8-hydroxy-7-methoxy-2-methylanthraquinone 3,6-dihydroxy-8-methoxy-2-methylanthraquinone    

 P. harmala نباتالمعزولة من بذور  مركبات الانتراكينون لبعض: البنيات الكيميائية 2شكل

 

 -6-5-Iمركبات لها رائحة، توجد في أ قسام مختلفة من النبات، ففي جنس نبات    :الزيوت الطيارةPeganum  بينfaridi 

et al. (2013)  أ ن  ثمار نباتP. harmala   نوع من الزيوت الطيارة، أ همها:  22تحتوي علىα –Pinene، Trans-

Verbenole وSabinene   على الترتيب %3.2و  %2.9، %23.2متواجدة بنسب. 

 

  

Sabinene 

 

Trans-Verbenole 

 

α –Pinene 

 

 P. harmala نبات ثمارالمعزولة من  لبعض الزيوت الطيارة: البنيات الكيميائية  8شكل
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  -7-5-Iوكس يلوعتين وظيفيتين فعالتين، هما مجموعة الكرب  مركبات عضوية تحتوي على مجم  :الاحماض الامينية 

COOH) -( الحمضية ومجموعة الامين  )2NH-(  حمض أ ميني منها  00مؤخرا الكشف  عن تُ  31القاعدية، عددها

  Movafeghi et al. (2009) من قبل الباحث   P. harmalaفي رحيق ازهار نبات 

I-5-8- ال بحاث أ شارت، الكربون،  الهيدروجين و ال كسجينوية تتكون من   مركبات كميائية عض  :راتالكربوهيد 

 :متمثلة في بس يطةيحتوي على سكريات  P. harmalaأ ن رحيق أ زهار نبات   et alMovafeghi(2009) .لـ  ال خيرة

glucose ، fructose   وsaccharose  على الترتيب. 27.4 %و  %29.8، %22.0بنسب 

I-5-9- عبارة عن أ حماض كربوكس يلية لديها سلسلة أ ساس ية أ ليفاتية طويلة وغير متفرعة  : ال حماض الدهنية 

يحتوي نبات الحرمل  أ ن Almaghrabi et Moussa (2012)  انبين الباحث ،مش بعة وغير مش بعة يمكن أ ن تكون

 9 لشكلين ، ممثلة في اMS-GCثمانية أ حماض دهنية مش بعة و خمسة أ حماض غير مش بعة تُ تشخيصها بتقنية  على

 على الترتيب. 10  و

 
 P. harmalaلل حماض الدهنية مش بعة لنبات : البنيات الكيميائية  9شكل



 الدراسة النباتية   ريالجزء النظ 

 13 

 
 

 P. harmalaلل حماض الدهنية الغير مش بعة لنبات : البنيات الكيميائية 01 شكل
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-6-I  وصف نباتP. harmala 
أ ملس لا يحمل زوائد أ و شعيرات، يأ خذ الشكل نبات عش بي معمر، بري دائم الخضرة،  بأ نه P.harmalaنبات يوصف 

تدية عميقة و  هجذور. (Mahmoodian et al., 2002) ( سم011-21يتراوح ارتفاعه بين ) ،(00)شكل المحدب أ و الوسادي

بس يطة ه أ وراق ،يتفرع منها عدد من ال فرع في جميع الاتجاهات يتكون من ساق رئيسة قصيرة الخضري جزءه، زاحفة و

ا لى شرائح ضيقة سم، مقسمة  (0.2-1.5سم أ ما عرضها يتراوح ما بين ) (5-3متطاولة يصل طولها من )و  متقابلة

 . (03)شكل

 

  
 P.harmala: صورة ل وراق نبات 03 شكل P.harmalaصورة لنبات  :00شكل 

، بتلات بيضاء اللون 5خضراء و  لاتس ب 5سم، تتكون من  (2-3بأ زهار كبيرة ذات قطر ) هذا النبات يتميز

أ سدية شكل  5أ سدية والثاني داخلي به  01تتوضع في محيطان ال ول ويسمى بالمحيط الخارجي به  05عدد ال سدية 

(02) (Khawar et al., 2005) لى  2دي يعلوه القلم، يتكون من غ، المبيض بيضوي الشكل يتوضع فوق قرص  2ا 

عديدة مضلعة الشكل،  بذور ة بذلك(، محرر05و 02( صمامات طولية شكل)6-2ن بـ )حجرات. الثمرة علبية دائرية تنفت

لى السواد     ((Asgarpanah and Ramezanloo, 2012( 02شكل) بنية اللون تميل ا 

  
 لنضجقبل ا P.harmala: صورة لثمرة نبات 02 شكل P.harmala: صورة لزهرة نبات 02 شكل
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 P. harmalaصورة لبذور نبات  :02شكل  بعد النضج P.harmalaصورة لثمرة نبات  :05شكل 

 -7-I تصنيف نباتP. harmala 
 يتبع التصنيف التالي: P. harmalaن نبات ا  ف   Ozenda (1991حسب ما جاء به ) 

Kingdom Plantae 

SubKingdom Vascular plants 

Phylum Spermatophyta 

SubPhylum Angiospermae 

Class  Dicotyledonae 

SubClass Rosidae 

Order Geraniales 

Family Zygophylaceae 

Genus Peganum 

Species P. harmala 

  

 

 -8-I التوزيع الجغرافي لنباتP. harmala 

 Ehsanpourو Aslam et al. (2014) ،(Asghari et Lockwood (2002 بينت الكثير من المراجع منها 

et Saadat (2002) نبات  أ نP.harmala  في : على نطاق واسع يتوزع 

 أ وروبا: يتواجد في المناطق الجافة لا س بانيا وسهوب روس يا الجنوبية. -

: نجده في المناطق الجافة المطلة على البحر ال بيض المتوسط )شرق المغرب و الهضاب العليا الجزائرية فريقياا   -

 ري وسهوب ليبيا والمناطق القاحلة بصر(.والتونس ية وصحا

يرانيتواجد في أ س يا:  - يران يتوزع في سهو كما  والسعودية اليونان ،ال ردن ،تركيا ،سوريا ،العراق ،ا  ب ا 

  .والهند لصين ا ،تركس تان ،باكس تان
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 -9-Iالطبية لنبات و  رماكولوجيةاالف ال هميةP.harmala 

محطة طبية هامة وهذا لاس تخدامه بكثرة في الطب الشعبي  P. harmalaمنذ العصور القديمة يعد نبات  

(. هناك Asgarpanah and Ramezanloo, 2012)تبر عامل للهلوسة ع ي كما  ،العالمي، فبذوره تملك خصائص مخفضة للحرارة

لى ال نشطة البيولوجية والفارماكولوجية المتنوعة   للاكتئابضاد اطه المنش مثللهذا النبات العديد من ال بحاث تشير ا 

(Mansouri et Farzin, 2009 تثبيط ،)نزيم أ نه مضاد  كما .(Herraiz et al., 2010)( MAOأ حادي أ مين أ كس يداز ) ا 

الجع وضد  ارتخاءبالاضافة ا لى ذلك فهو فعال في علاج (،  2010al etEdziri ,.الفيروسات )الفطريات و ،للبكتيريا

يعود التنوع  ( et alMonsef.2004 ,ل لام والتخدير )ل سكنكم  تس تخدم أ وراقه كما(، ,Lamchouri 3102)السرطان 

لى الم   et al Moloudizargari. )2013(  حسب P.harmala لنبات  في النشاط البيولوجي الكيميائية النشطة ركبات ا 

 .(2جدول) وعلى رأ سها القلويدات

  P. harmalaت القلويدية لنبات المركبالبعض  : الخصائص الكيميائية والعلاجية 2 جدول

 ائيةيالبنية الكيم  الخصائص الكيميائية الخصائص العلاجية صيغته اسم القلويد

حارملين 

harmaline 
O2N14H13C 

 تأ ثير مسكن -

 مخفض للحرارة -

 = 214.3وزنه الجزيئي

 (°244C-242درجة الا نصهار= )

، محاليل أ ملاحه يذوب في الكحولات

 .تظهر بفلورة زرقاء

N
H

N

CH3

H3CO

 

حارمين 

Harmine 
O2N12H13C 

له نشاط ضد البكتيريا - 

المسببة لمرض السل 

Mycobacterium 
tuberculosis 

 = 212.25 وزنه الجزيئي

 C° 321 =درجة الا نصهار

  .يذوب في الكحولات

 

N
H

N

CH3

H3CO

 

حارملول 

harmalol 
O2N12H12C 

 د لل كسدةمضا- 

 (MAOمثبط لا نزيم )- 

 = 200.24وزنه الجزيئي
(  C -100° 105) =درجة الإنصهار

يذوب في الآستون ضعيف الذوبان في 

  .البنزين

N
H

N

CH3

HO

 

 حارمان

harmane 2N10H12C 
له دور في خفض نس بة - 

 السكر و الهلوسة

  182.25  وزنه الجزيئي=

 °201Cدرجة الا نصهار 

تفكك ي  وقابل للذوبان في ال سيتون 

 في وجود ال حماض المعدنية.

N
H

N

CH3   
 

فازيسين 

Vasicine 
O2N12H11C  -يس تخدم في علاج الربو 

  186.23 وزنه الجزيئي

 °182C =درجة الا نصهار

 

N

N

OH 
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-II   الدراسة الكيميائية 
 

 -1-IIمركبات الميتابوليزم الثانوي  

ا تعرف مركبات الميتابوليزم الثانوي على أ نها مركبات كيميائية عضوية تنتج بكميات ضئيلة في النبات خاصة منه 

في أ نسجة خاصة، تخلق أ ساسا من تفاعلات كيميائية مختلفة لمركبات  تخزن الراقية، حيث تعتبر نواتج أ يوض نهائية

المتمثلة في )السكريات، ال حماض ال مينية، ال حماض الدهنية..(، حيث يعتبر حامض الش يكيميك،  الميتابوليزم ال ولي

ال حماض ال مينية وال سيتات وحدات البناء الرئيس ية لمواد ال يض الثانوية  الناتجة من عمليات الهدم و البناء داخل 

كب أ يضي ثانوي، هذه المركبات ليس لها دورا مر  011.111. يعرف حاليا حوالي 02 كما هو مبين في شكل ، النبات

نها تقوم بدور هام يتمثل في المحافظة على اس تمراره وبقائه فهيي  محددا في النبات مثل التكاثر وال و، لكن رغم هذا فا 

أ همها: ( من Wink, 2010تس تعمل في الدفاع، المقاومة والتأ قلم مع الظروف غير الملائمة، كما لها فائدة في تركيب الدواء)

  التربينات،التنينات، الزيوت ال ساس ية، الفلافونويدات و القلويدات التي   محور دراستنا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

HYDRATES DE CARBONE LIPIDES PROTEINES 

SUCRE ACIDES GRAS ACIDES AMINES 

Voie des Pentoses 

Phosphates 
Glycolyse Β-oxydation 

Transamination 

Désaminatio 

Oxydation 

Erythrose-4-P 
Phosphoenol 

Pyruvate 

Acide shikimique Acétyl CoA Cycle de Krebs 

Tyrosine Phénylalanine 

Acide cinnamique Voie de l’Acétate 

Malonate 

Voie du 

Mévalonate 

Acide 

Aminés 

NH3 NH3 

NH3 NH3 

NH3 

PHENOLS 

COUMARINES 

FLAVONOIDES 

ANTHOCYANES TANNINS 

Chalcon

eee 
IPPDMA 

ALCALOIDES 

TERPENOIDES 

(Verpoote et   Alfermann, 2010) : العلاقة بين الميتابوليزم ال ولي والثانوي 02شكل    
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 -2-II كيمياء القلويدات 
 

II-2-1- تعريف القلويدات 

ة ضويمركبات ع بأ نهام، تعرف القلويدات 0809عام  (W.Meismer)أ طلق مصطلن القلويدات ل ول مرة من قبل العالم 

تتشكل  ،( يحتوي الكثير منها في البنية التركيبية على حلقة غير متجانسة أ و أ كثرC ، H، O، Nأ زوتية مركبة من )

  (.Facchini et al., 2004) ال حماض ال مينيةانطلاقا من 

II-2-2- أ ماكن تواجد القلويدات وتخليقها 

عائلة نباتية تقريبا من أ همها الفصيلة الباذنجانية،  211ع في حيث تتجم تعتبر النباتات المصدر الرئيسي للقلويدات      

  .الفصيلة الخشخاش ية، الفصيلة الزنبقية، الفصيلة الباقولية، الفصيلة الدفلية والفصيلة الرطراطية

 ،وجيلنوع عرفت بنيته الكيميائية وتخليقه الحيوي وتأ ثيره الفارماكو  01.111 منها ،نوع قلويدي 02.111 تُ فصل أ كثر من

ية والكائنات الحية البحر  واللافقارياتكما أ ن هناك عدد متزايد من القلويدات تُ العثور عليها في الحيوانات والحشرات 

 (.Verpoorte and Memlink, 2002الدقيقة)

 لحائيةلاأ ن مقر تخليق القلويدات هو الجذور ثم تنتقل ا لى باقي أ جزاء نبات عبر ال وعية et al. (2004)   Lanoueبين 

وتتراكم في ال نسجة في صورة أ ملاح لل حماض العضوية مثل حمض الطرطريك وحمض س يتيريك أ و أ نها تكون مرتبطة 

 .التنيناتمع 

II-2-3-  ائيةيوالكيم الخصائص الفيزيائية 
 :أ ن للقلويدات خواص عديدة منها Bruneton( 2009) أ شار

  911-011كتلتها الجزئية تكون محصورة بين.  

  التأ كسد عند تعرضها للهواء وال كسجين مما يسهل انحلالها وتكسرها.سهلة 

 .لكتروني الحر في ذرة ال زوت  قاعدية القلويدات جد متغيرة وهذه الخاصية ترجع لوجود الزوج الا 

 .)غالبية القلويدات تحتوي على مراكز كيرالية )فعالة ضوئيا 

   ثل م  قيلة و أ ملاح البلاتين، وأ يضا مع ال حماضتترسب القلويدات مع ال ملاح مثل أ ملاح المعادن الث

 ، كما تظهر القلويدات تلوينا خاصا مع الكواشف. التنيناتحمض البكريك، و مع 

  يمكن للقلويدات أ ن تكون في صورة صلبة متبلورة مثلRicinine أ و تكون في صورة سائلة متطايرة ،

 . pilocarpineأ و غيرمتطايرة مثل  Coniineمثل 
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N

OCH3

C

CH3
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N

 

  
 

Ricinine Coniine Pilocarpine 

 

  مرة الطعم، عديمة اللون والرائحة ما عداBerbirine  لونه

 أ صفر

 

O

O
N+

OCH3

OCH3 
 Berbirine 

II-2-4- الاصطناع الحيوي للقلويدات 

ديد لى البنية التركيبية لكثير من القلويدات تبين أ ن المركبات ال م في الاصطناع الحيوي للعبعد أ ن تُ التعرف ع       

من عديد  علما أ ن هناك قلويدات يمكن أ ن تتكون داخل المصدر الطبيعي،ال حماض ال مينيةمن هذه المركبات   

ة ال ساس ية التي تدخل في الاصطناع ومن أ م ال حماض ال ميني ،للتربيناتومن المسار الاصطناع الحيوي  ال سيتات

 Lysine ( Facchini et al. 2004.)وPhenylalanine، Tryptophane ،Ornithine،  Tyrosine :الحيوي للقلويدات  

ن اختلاف التركيب البنائي للقلويدات يجعل وجود مسار موحد لتخليقها مستبعدا، لذا اقترح  العديد   Wink (2003)ا 

 (08ن أ ن تفسر على نهجها مسار الاصطناع الحيوي لعدد كبير منها داخل مصادرها الطبيعية شكل)من الطرق التي يمك
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 يتبع 

  

Photosynthèse 

Glucose 

GAP 

Pyruvate Aspartate 

Lysine 

-Alcaloïdes de pipéridine 

-Alcaloïdes de Quinolizidine 

-Alcaloïdes de Sedum 

Alcaloïdes de 

pyrimidines 

IPP 

DMAP 

-Alcaloïdes de stéroïdes 

-Alcaloïdes de Diterpène 

AcétylCoA

A 
Acides gras Alcaloïdes de 

Conium 

Malonyl-CoA 

Oxalacetate 

Citrate 

Oxoglutarate 

Malate 

Succinate 

Cycle de Krebs 

Glutamate 

Glutamine 

Ornithine 

Arginine 

-Alcaloïdes de Tropane 

- Alcaloïdes de Coca 

-Alcaloïdes de nicotiana 

Alcaloïdes de pyrrolizidine 

Alcaloïdes de purine 
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لى التخليق الحيوي لمجموعات مختلفة من القلويدات08شكل    .Wink (2003) : المسارات المؤدية ا 

 

 

 

 

 

 

 

Erythrose-4-P Phosphoenolpyruvate 

Chorismate 

Tryptophane -Alcaloïdes d’indole 

-Alcaloïdes d’indole de monoterpènes 

-Alcaloïdes de β-carboline 

-Alcaloïdes d’ergot de peptide 

-Alcaloïdes de quinoléine 

Anthranilate 
Alcaloïdes d’acridines 

Phénylalanine 

-Alcaloïdes de Tetrahydroisoquinoline 

-Alcaloïdes de Benzylisoquinoline 

-Alcaloïdes de Morphinane 

-Alcaloïdes de d’Aporphine 

-Alcaloïdes de Protoberberine 

Acide gallique 

Shikimate 

Prephenate 

Arogenate 

Tyrosine 
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II-2-5-  يدات في النباتدور القلو 

 بحس ل النبات، ورغم هذا فقد تُ حصر مجموعة من ال دوارـــــــويدات غير معروف بدقة داخــــيبقى دور القل 

Wink (2003) :تتمثل في 

  معظم القلويدات مواد شديدة السمية لذلك فان وجودها في النبات يعتبر بثابة عامل دفاعي لحمايتها من

 الحيوانات. الحشرات وأ كلات العشب من

 تحمي النبات من التلف الذي تسببه ال شعة فوق البنفسجية.    

 .ليه مداد النبات به وقت الحاجة ا   تعتبر القلويدات بثابة مخزون احتياطي لعنصر النتروجين لا 

 بعض المركبات القلويدية تؤدي دور كمواد منظمة لل و.  

II-2-6- طرق اس تخلاص القلويدات 

 : طرق  2على  Bruneton( 2009)حسب ويدات يعتمد اس تخلاص القل

 نباتي  : يتم تحرير القلويدات بشكلها القاعدي باس تعمال مسحوقالا س تخلاص بالمذيبات العضوية اللاقطبية

في  )3CHCl(جاف معالج بقاعدة ضعيفة مثل النشادر ثم تنقى القلويدات بذيب عضوي مثل الكلوروفورم 

 عتبار درجة الحرارة التي لا تؤثر على تحطيم القلويدات.( مع أ خذ بعين الا  Soxhletجهاز )

 يعالج مسحوق النبات الجاف بالكحول ثم يجفف المس تخلصالا س تخلاص بالمذيبات العضوية القطبية : 

 والراسب يذاب في محلول حمضي ثم يس تخلص المحلول الحمضي بذيب عضوي.

 نحصل على لجاف بالمحاليل الحمضية حتى النفاذ ف : يعالج المسحوق النباتي االاس تخلاص بالمحاليل الحمضية

ضافة قاعدة مثل  لى محلول قاعدي با  وبعده تس تخلص  OH4NHقلويدات ملحية، ثم يحول المحلول الحمضي ا 

 . 3CHClالقلويدات بذيب عضوي مثل 

 II-2-7- كروماتوغرافيا السائل ذات ال داء العاليب طرق تقدير القلويدات HPLC  

لمكونات المزيج المراد  كمي نحصل على تقدير نوعي و HPLCكروماتوغرافيا السائل ذات ال داء العالي من خلال طريقة 

 HPLC   ازجهالتعرف عليه، وغالبا ما تس تخدم هذه التقنية في الكيمياء الصيدلانية والبيولوجية. يتلخص العمل على 

 الذي (Mobile Phase)المتحرك الطور هو تدفقم  سائل وسط في ما مذيب في المذابة العينة من صغيرة كمية بحقن

لى العينة وتنفصل (phase stationnaire) الثابت بالطور معبأ   عمود في يمر  ناتمكو تفاوت بسبب وذلك مكوناتها ا 

لى الميل في التفاوت مدى يحدد الاستبقاء وزمن ،منها لكل الخاص الاستبقاء زمن في العينة لى أ م الثابت رالطو  ا   ا 

  .)al et Bansal,. (2010 القطبية خواص على اعتمادا تحركالم  الطور

 لسوائلل  مس تودعات أ و المتحرك للطور مس تودع من يتكون الذي الجهاز لمكونات تخطيطيا رسما 09 الشكل يوضح 

جباره السائل لضغط مضخة ذلك يلي السوائل، من متدرج خليط اس تخدام يمكن حيث المختلقة  في المرور على وا 

 مما ليترات( كرومي )عدة جدا صغير يكون ما غالبا والذي العمود في العينة بحقن الخاص الجزء يأ تي ثم الرفيع العمود
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لى يؤدي  ( في نهاية العمودdétecteur) الكاشف ويأ تي للمكونات، جيد فصل وبالتالي حادة أ س نان على الحصول ا 

أ و  254nm الموجة ( مثبت عندUV détecteurوغالبا ما يس تخدم كاشفا في مال ال شعة فوق البنفسجية )

ظهار  وذلك لان اغلب  280nmعند المركبات العضوية تمتص بشكل قوي عند هذا الطول الموجي، يليها الجزء الخاص با 

 وتسجيل النتائج والقيم المتحصل عليها.

  

 .HPLC: تخطيط لمكونات جهاز 09 شكل 

  

II-2-8- طرق الكشف عن القلويدات 

 أ همها: وهذا باس تعمال محاليل (,Bruneton 2009)ن القلويدات عن طريق عمليات الترسيب والتلوين يتم الكشف ع

 :يعطي راسب أ بيض مصفر مع القلويدات. محلول ماير 

 :ال كثر اس تعمالا، يعطي اللون البرتقالي مع القلويدات. محلول دراجندروف 

  مع القلويدات. بني محمر: يعطي راسب واجنرمحلول 

  ردمانمحلول     يعطي اللون ال زرق المخضر مع القلويدات. :ا 
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 II-2-9- القلويدات ال ندولية 

 لفصيلة الرطراطيةاالقلويدات ال ندولية   واحدة من أ كبر العائلات الكيميائية، تس تخلص من عدة عائلات نباتية مثل:  

(Zygophylaceae،)  الفصيلة الدفلية(Apocyanaceae) ،ةالفصيلة اللوقاني (Loganiaceae)  و الفصيلة البقولية

(Loganiaceae)..،بس يطة التركيب تش تق من الحمض ال ميني  نوع، منها مركبات  3111تضم أ كثر من  .الخ 

Tryptophane  مثل قلويدات B- Carboline المتواجدة في مختلف أ عضاء نباتP.harmala  موضوع الدراسة و

كما  Tryptamine و  Segloganinمركبي تش تق من ركبات معقدة التركيب مو منها  (31)الشكل Sérotonineقلويد 

لى (Laine, 2014) حسبتعزى أ همية هذا النوع من القلويدات ، (Stockigt et al., 2011) 30هو موضح في الشكل ا 

 الدور  الفارماكولوجي  الذي تحدثه على الكائن الحي مثل تأ ثيرها المضاد للفيروسات والسرطان.
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 بس يطة التركيب قلويدات ال ندوليةبعض الالتخليق الحيوي ل : 31شكل 
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 (Stockigt et al., 2011) .معقدة التركييب قلويدات ال ندوليةبعض الالتخليق الحيوي ل : 30شكل 
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II-2-10- وفقا لهيكلها القلويدات ال ندولية تقس يم (Hessn, 2002) 

لىوفقا لهيكلها  لقلويدات الاندوليةتُ تقس يم ا   أ ربعة مجموعات  : ا 

  (3)الجدول  2مجموعة بديلة في الموضع رقم على وي تتح بس يطة قلويدات أ ندولية  

 البس يطة صيغ بعض القلويدات ال ندولية: 3جدول 

N
H

R'
R

 

R R` 

Indol H H 

Gramine H -CH2-N-(CH3)2 

Tryptamine H -CH2-CH2-NH2 

N,N-diméthyltryptamine H CH2-CH2-N-(CH3)2 

Hypaphorine H 
-CH2 CH

N+
(CH3)3

COO-

 

Abrine H 
CH2 CH

N
H

CH3

COOH

 
Sérotonine OH -CH2-CH2-NH2 

Bufotenine OH -CH2-CH2-N-(CH3)2 

رغولين على ويتتح  اندولية قلويدات بع حلقات تعرف بنواة أ ر ي على هيكلال  بناهاا ذه القلويدات فيهتحوي : نواة ا 

رغولين  Ergotamineمثل قلويد  ا 

 
Ergotamine 
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  Olivacineو  Glycozoline ،Mahanimbine مثل: نواة الكربازولعلى وي تتح اندولية قلويدات 
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لهذا النوع في لمختلفة يمكن توضين بعض البنيات الكيميائية ا: كاربولين -مجموعة بيتاتحتوي على  أ ندولية قلويدات - 

 ( 4) دولالج
   كاربولين -مجموعة بيتاتحتوي على الاندولية  صيغ بعض القلويدات: 4جدول 

 لنوعاسم ا

 النباتي
 اسم العائلة

 الجزء النباتي

وي تالذي يح 

 على القلويدات
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 ريساربين

Réserpine 

 

Corgnasche 

Yohimba 
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III-  دراسة النشاط ضد البكتيري 

III-1- تعريف المضاد الحيوي 

بأ نها كل مادة كيميائية منتجة من قبل الكائنات الحية الدقيقة لها القدرة  Norris )8200 دات الحيوية وفقا لـ )تعرف المضا

يقاف نمو  على تثبيط من خلال التثبيط على مس توى بناء الجدار  ،غير التي أ نتجتها ال خرى الكائنات الحية الدقيقةأ و ا 

ومن بين (. 33وى تخليق البروتينات أ و تخليق الحمض النووي )شكل الخلوي أ و بناء  الغشاء البلازمي أ و على مس ت

نتاجها كما يمكن  اتتيس  ال كتينوموا  البكتيريا ،الكائنات الحية الدقيقة المخلقة للمضادات الحيوية نجد: الفطريات يمكن ا 

 .Sulfamide ، Isoniazide :مثل اصناعي

 

 
 

 . البكتيرياعلى  : طريقة عمل المضادات الحيوية33شكل 

III-2- تعريف البكتيريا 

ميكرون(، تتكون  5-2تعرف البكتيريا على أ نها كائنات حية دقيقة وحيدة الخلية، صغيرة البنية، يتراوح حجمها بين )

 .(peptidoglycaneكون من بيبتيد الغليكان )المو سيتوبلازم، محددة بغشاء بلازمي وجدار خلوي  ADNمن 

هاما في الدورة الحياتية على سطن ال رض، حيث تتواجد في كل مكان )ماء، هواء، تربة تلعب البكتيريا دورا  

نسان والحيوان( ذا توفرت لها الظ ،والفتحات الطبيعية للا  نتاج المرض ا  روف تبدي البكتيريا تنوع في قدرتها على ا 

ن  (.Fauchère et Avril, 2002زيمات )الملائمة، وتكون مفيدة في عمليات التخمر وتكوين الفيتامينات والهرمونات والا 

  

Inhibition de la synthèse de la 

paroi bactérienne 
Inhibition de la synthèse de la 

membrane cytoplasmique 

Inhibition de la synthèse 

de la protéique Inhibition de la 

synthèse de l’ADN 
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III -3- السلالات البكتيرية المختبرة 

III-3-1-  بكتيرياEscherichia coli 

لى عائلة 0885س نة   Eschericheعزلت ل ول مرة من طرف العالم  ، و  عبارة عن Enterobacteriaceae، تنتمي ا 

بشكل عادي في أ معاء تتواجد ميكرومتر عرضا(،  0,6ميكرومتر طولا و  2-3عصيات سالبة الجرام، أ بعادها من )

نسان والحيوان حيث النوع الهوائي منها هو ال كثر تواجدا في  في  هذا النوعل  تظهر القدرة الممرضة ،الهضمي ال نبوبالا 

نتنات على مس توى الجهاز البولي والبطن فتحدث الا سهال، كما تبدي مقاومة نسبية للعوامل الطبيعية ف  حداث ا  لا ثا 

  .(Avril et al., 2000دقيقة ) 31م لمدة °21م لمدة ساعة أ و °55تكون مقاومة عند تعرضها لدرجة حرارة 

III-3-2-  بكتيرياKlebsiella pneumoniae  

وتتواجد بكثرة في الطبيعة )ماء، تربة و غبار( كما تُ عزلها من النباتات وال غذية  Enterobacteriaceaeتتبع عائلة 

نسان، ميكرومتر عرضا (، تكون في شكل  0-0,5ميكرومتر طولا و  2-0الجرام، أ بعادها من ) سالبة لصبغة والا 

عصيات منفردة، وأ حيانا على شكل ثنائيات غير متحركة، مس تعمراتها ضخمة نوعا ما، لامعة، تتميز باللزوجة لاحتواهاا 

نسان والحيوان، حيث لها القدرة قاطنات طبيعية في الجهاز  K.pneumoniaeعلى كبسولة. تعد بكتيريا  الهضمي للا 

على الهجرة عن طريق الدم مسببة تعفن دموي، كما تصيب الجهاز التنفسي والجهاز التناسلي، كما أ نها تبدي مقاومات 

  .(Podschun and ullman, 2004) للعديد من المضادات الحيوية

III-3-3-  بكتيرياStaphylococcus aureus 

، و  عبارة عن بكتيريا موجبة لصبغة 0881ل ول مرة في القين من طرف العالم باس تور س نة  S.aureusاكتشفت 

لى العائلة  ، لا تنتج أ بواغا ولا تحتوي على محفظة، تكون بشكل مكورات عنقودية Micrococaceaeالجرام، تنتمي ا 

، و °( م23-01حراري قدر بين ) ميكرومتر، غير متحركة ت و عند مدى (1,4 -0,8ذهبية، يتراوح قطرها ما بين )

 تتواجد هذه البكتيريا على مس توى الجع، ال غش ية المخاطية، .تموت عند تعرضها للمطهرات مثل الفينول وكلوريد الزئبق

لخ )  (.Fauchère et avril, 2002ال معاء والمعدة،....ا 

III-3-4-  بكتيرياPseudomonas aeruginosa 

و  عبارة عن بكتيريا عصوية سالبة مع صبغة  Carle Géssardم من قبل العالم 0883عزل هذا النوع البكتيري س نة 

 ( ميكرومتر.0,8 – 0,5( ميكرومتر وعرضها )2 -1,5جرام، يتراوح طولها من )

لى امتلاكها لسوط واحد قطبي صل غير منتجة لل بواغ ولا تحتوي على محفظة و  في ال   ،كثيرة الحركة وهذا راجع ا 

فراز نوعين من الصبغاتبكتيريا ه  :وائية لكن تس تطيع العيش في ظروف لا هوائية، ومن أ م خصائصها ا 

 : صبغة زرقاء اللون تذوب في الكلوروفورم والماء.pyocyanineصبغة  -

 : صبغة صفراء مخضرة تذوب في الماء ولا تذوب في الكلوروفورم.pyoverdineصبغة  -
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على مس توى الجع، تصيب الجهاز البولي والجهاز التنفسي، وتتسبب في الماء، و  في التربة، P.aeruginosaتواجد ت 

 من المضادات الحيوية المؤثرة بشدة على هذه البكتيريا Polymycineو  Gentamycineالتهاب السحايا، وتعتبر كل من 

(Charles, 2006). 

III-3-5- بكتيريا sp aSerrati   

لى عائلة  جبارية ،وية ذات أ سواطصبأ نها ع تمتاز Enterobacteriaceaeتنتمي ا    .الجراملصبغة سالبة و  هوائية ا 

 في بعض ال حيان مس تعمرات ذات لون أ حمر تنتج ،وحيوانيةعلى بقايا نباتية  ةرمي عيش أ فراد هذا الجنست 

(Prodigiosine) نز  اقاومته. تمتاز ب فراز بعض أ نواع الا  ات يمالشديدة للمضادات الحيوية وكذلك غياب المحفظة وا 

نزيمات   .Désoxyribonucléase (Fauchère et avril, 2002) وLipase،  Estéraseالخارجية مثل ا 

III-3-6-  بكتيرياProteus mirabilis 

لى عائلة  -aéroاختيارية ) لا هوائية هوائية ،و  عصويات سالبة جرام، متحركة Enterobacteriaceaeتنتمي ا 

anarobie تاز بأ نها متعددة ال شكال (، لها سرعة نمو كبيرة، تم(Polymorphe)  يمكن أ ن تظهر في أ شكال قصيرة، ذات

( ميكرومتر في 81-31( ميكرومتر في ال عضاء الممرضة أ و تكون في أ شكال طويلة ما بين )3 -2طول يتراوح ما بين )

ال معاء والمسالك  يش عادة فيكما تع  ية،في الماء، التربة وعلى بعض أ نواع النبات  هذا النوع تواجدي بعض شروط الزرع. 

( S2Hد الهيدروجين )نتاج كبريتيأ  خصائصها  من ،البولية ولكن في بعض ال حيان تس تعمر الجع والغشاء المخاطي للفم

لى جانب خاصية مقاومتها للمضادات الحيوية خاصة   Tétracyclinesأ ثناء تخمرها للسكريات باس تخدام سكر لاكتوز ا 

  ،Céphalosporines،  Quinoléinesي حساس ية معتبرة للمضادات الحيوية مثل )بينما تبد Colistineو 

Aminosides  و Amino-Pénicillines) (Zunino, 1999.) 

III-3-7  بكتيرياStaphylococcus saprophyticus  

لى عائلة  عناقيد  ههوائية لاهوائية اختيارية، شكلها يش ب و  موجبة لصبغة الجرام، Micrococcaceaeتنتمي ا 

نزيم المخثر لبلازما الدم  لتهاب المثانة خاصة عند النساء، سالبة للا  نسان مسببة ا  العنب، تس توطن المسالك البولية للا 

Coagulasse-négative ظهار قدرتها المرضية عند المرضى الذين يعانون من ضعف ، و  بكتيريا انتهازية وذلك با 

 (. Huebner et Goldmann, 1999الراقدين في المستشفى لمدة طويلة )مناعي وحالات ال مراض المزمنة والمرضى 

م وتحملها لدرجة الملوحة ومقاومة لتراكيز المثبطة لبعض °(22-05تمتاز بقدرتها على ال و في مديات حرارية بين )

  Méthicilline المطهرات الشائعة الا س تعمال فضلا عن مقاومتها المتعددة للمضادات الحيوية مثل مضاد الحيوي 

(Gatermann et Meyer, 1994) 
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III-4- ختبار الحساس ية  ا 

ذ أ ن أ ول فعل  خاصة منها المتعفنة، يعتمد العلاج الكيميائي على اس تعمال المواد الكيميائية لعلاج ال مراض، ا 

كتشف البنيس يلين م وبعدها ا0822من طرف باس تور س نة  ة تجاه المواد الكيميائية اس تعملمثبط للكائنات الحية الدقيق

الذي يعتبر أ حسن المضادات الحيوية ومنه تُ تطوير طرق لتقدير  0938عام  Alexander Flemingمن طرف 

الذي يصنف  Antibiogrammeحساس ية البكتيريا لهذه المضادات الحيوية فظهر ما يسمى بالاختبار البيولوجي 

لى: (،و الذي يعتمد على  1994RenaudEberlin et et ,ية )حساسة، متوسطة و مقاومة للمضادات الحيو  البكتيريا ا 

 تحديد كل من:

III-4-1-  ثبطالتركيز ال دنى الم Concentration Minimale Inhibitrice  )CMI(  

 32 يعرف على أ نه أ قل تركيز للمضاد الحيوي له القدرة على تثبيط نمو المس تعمرات البكتيرية في زمن أ قصاه

  .ساعة من الحضن

III-4-2-  القاتلالتركيز ال دنى Concentration Minimale Bactéricide  )BCM(  

ساعة  08موعة البكتيرية بعد المجمن   99.99%المادة الفعالة القادرة على قتل من يعرف على أ نه أ دنى تركيز

 .°م22في درجة حرارة 

 بطريقتين: الاختبار البيولوجي يمكن تحقيق

 :ود ئل أ و صلب حيث تحدد قدرة الكائنات الدقيقة على ال و في وجتجرى في وسط سا طريقة التخفيف

 سلسلة من تراكيز معينة لمضاد حيوي معين.

 :يس تعمل فيها ورق واتمان لتقييم فعالية المضاد الحيوي من خلال القراءة المباشرة لقطر  طريقة الا نتشار

 التثبيط على سطن الجيلوز.
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  -IV  السميةدراسة 

لوحدة علم يهتم بدراسة التغيرات التي تحدثها المواد الكيميائية السامة بالخلية الحية باعتبارها اهو  يالتسمم الخلو 

ال ساس ية في تركيب جسم الكائن الحي وأ داء وظائفه، كما أ ن اس تجابة الخلايا للمواد السامة تكون سريعة وتتضن من 

 .ونمو الخلية ونسخ الجينات خلال التغيرات في معدلات ال يض

ن الضرر الخلوي قد يحدث وبأ كثر من أ لية في الوقت نفسه تبعاً لطبيعة المادة الكيميائية موضع الاختبار  ا 

ومدى تعرض الخلية أ و النس يج أ و العضو لها. وبناءً على ذلك، فقد أ مكن تقس يم جميع العمليات ال ساس ية المتعلقة 

لى قسمين أ ساس يين هما: التأ ثير على التر  وقد يؤثر أ حد هذين  ،كيب الخلوي والتأ ثير على الوظـيفة الخلويةبالفعل السام ا 

لى التأ ثير على الوظيفة  ن حدوث مر بأ حد التراكيب الخلوية عادة ما ينتهيي به ال مر ا  التأ ثيرين على ال خر، حيث ا 

 الخلوية ومن ثم التأ ثير على سلامة التركيب الخلوي. 

ن التأ ثيرات الضارة النا و تجة عن فعل المادة الكيميائية السامة قد تكون ناتجة عن ارتباط من جهة أ خرى، فا 

لى قسمين: ال ول ارتباط عكسي  المركب الكيميائي السام بالجزيئات الحيوية. وقد أ مكن تقس يم ذلك الارتباط ا 

(Réversible) ية والثاني و أ ي قابل للانحلال تأ ثيره غير مميت في الغالب ل نه يكون متمركزاً على طبيعة الوظيفة الخل

 تأ ثيره مميت للخلية في الغالب ل نه يتضمن التركيب الخلوي مسبباً العديد من التغيرات (Irréversible) ارتباط غير عكسي

لى موتها بوساطة النخر الخلوي أ و بواسطة الموت الخلوي  (Necrosis) التي لا تتحملها الخلية، مما يؤدي في النهاية ا 

 .(Hasmall and Roberts, 1999) (Apoptosis)المبرمج

هناك الكثير من التغيرات تطرأ  على الوظيفة الخلوية نتيجة لتأ ثير تلك المركبات السامة وقد أ مكن تقس يم هذه 

لى ثلاثة أ قسام :    التغيرات ا 

لى الخلية.  -  تغيرات في نفاذية الغشـاء الخلـوي وما يترتب عليه من تأ ثير على انتقال المواد من وا 

نزيمي في الخلية وما قد يترتب على ذلك من تغيرات في معدل العمليات التنفس ية للخلية  تغيرات في  - النشاط الا 

 جزيئات الطاقة. وبالتالي في معدل توفر

تغيرات في معدلات الانقسام الخلوي وتصنيع ال حماض النووية وما يوافق ذلك من تغيرات في طبيعة تصنيع   -

لى  ،البروتينات  (Eisenbrand et al., 2002) حدوث طفراتوقد يتطور ال مر ا 
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-1-IV ال عضاء المس تهدفة للمواد  السامة: 
 

IV-0-0- :الكبد 

IV-1-1-1- تعريف الكبد 

هو أ كبر أ عضاء الجسم البشري، يقع في الجزء ال يمن من تجويف البطن تحت الحجاب الحاجز خلف ال ضلع، 

المرارة والتي  يسر وأ خرين صغيرين، في أ سفل الفص ال يمن تقعوالفص ال   يمنيتكون من فصين رئيس يين هما الفص ال  

  .والتي تقوم بتخزين العصارة الصفراوية المفرزة من الكبد( 32)شكل تتصل بالكبد عن طريق قناة مرارية 

ضافة الى نو  يعد الفصيص الكبدي الوحدة الوظيفية ال ساس ية للكبد، عين من ويتكون من الخلايا الكبدية ا 

الكبيرة وتسمى أ يضاً الخلايا الش بكية البطانية، و   (Kupffer cells)هما الخلايا البطانية ال طية وخلايا كوفر  الخلايا

لتهام الجراثيم والمواد الغريبة ال خرى التي تدخل مع الدم.    بلعميات تتمكن من ا 

 
  (Marieb, 1999).الكبدصورة توضح بنية  :32شكل 

IV-1-1-2- ف الكبد وظائ  (Gérolani, 2005) 

من نس يج الكبد، هذا المعمل الكيميائي  %21ائي في الجسم فالخلايا الكبدية تمثل حوالي يالكبد هو أ كبر مصنع كيم 

الحيوي له القدرة على توفير الظروف الضرورية الملائمة لقيام جميع أ عضاء و أ نسجة الجسم بوظائفها الطبيعية الضرورية 

نتاج مركبات لازمة للجسم  وتوفر خطا دفاعيا لهيا للوظائف الكيم و هذا يقدم تفسير  ذه ائية و النوعية التي توجهه لا 

 وظائفه انه:ال عضاء ضد السموم التي تغزو الجسم، ومن أ م 

 يقوم بدور رئيسي في التعامل مع السكريات والبروتينات والدهون في جسم الا نسان. 

 ليها الجسم في بناء خلاياه المتعددة في ال عضاء المختلفةيصنع مئات ال نواع من البروتينات ال   .تي يحتاج ا 

 المريئ
 شربان كبدي

 المعدة
 الوريد البابي

 قناة الصفراء

ة المرارةقنا  الكبد 

 المرارة

 أ وردة كبدية
 الوريد ال جوف السفلي
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  له دور في تكوين المادة الصفراء التي تفرزها العصارة الصفراوية الكبدية التي تقوم بدور رئيسي في هضم الطعام

  .والمساعدة على امتصاصه وخاصة الدهنيات

 لى يوريا   .يحول ال حماض ال مينية ا 

 م من أ جزاء الجهاز المناعي في الجسمالكبد جزء مه.  

  بواسطة ال نزيمات المتنوعة والكثيرة جدا، الكبد لديه القدرة على التعامل مع أ لاف المركبات الكيميائية والعقاقير

لى مواد غير سامة أ و مواد نافعة  .المختلفة وتحويل أ غلبها من مواد سامة ا 

 رحمتكوين خلايا الدم الحمراء في الجنين داخل ال. 

 لى الفيتامينات المهمة في الجسم  .تخزين الحديد وبعض المعادن ال خرى بالا ضافة ا 

 حفظ التوازن الهرموني في جسم الا نسان. 

 IV-1-1-3-  2010(مؤشرات حدوث خلل في الكبد  ,Wallace and Meyer( 

لى تلفه ومن أ م ال عراض التي ن  لتهاب بالكبد ولم يتم علاجه يؤدي ذلك ا  ذا حدث ا  على حدوث   س تدل بهاا 

ل الكبدي لالخظهور خمول، ضعف عام، فقدان الشهية ونقص بالوزن، ومن أ م مؤشرات حدوث   : تلف في الكبد

:  

 الا نزيمات: -

حدى المفردات المهمة في لغة الكيمياء داخل جسد الكائن الحي و  تساعد على ترجمة ال وامر  نزيمات ا  تعد الا 

عن كل عمليات الهدم والبناء التي تقوم بها ال جسام الحية ومن هذا المنطلق هناك  س ئولةم الصادرة في الخلية، و  

نزيمات تدل على حدوث خلل في الكبد منها:  ا 

  القاعديانزيم الفوسفاتاز  

ة الفوسفات عضوي من ال سترات العضوية أ حاديالز القاعدي هو ال نزيم الذي يحرر مجموعة الفوسفات غير الفوسفاتا

نشاطه في وسط قاعدي، والقسم ال كبر من الفوسفاتاز القلوي في المصل يأ تي من النس يج العظمي والكبد ولذا  ويظهر

تفاع  نزيم في الحالات المرضية غالبا  ما يرجع ا لى مرض أ حد هذين العضويين، حيث يلاحظ ا  فان ارتفاع نشاط هذا الا 

نزيم بصل الدم في حالات انسداد القنو    .ات المرارية و اليرقان الا نسداديكبير في نشاط الا 

  نزيمات الترانس أ ميناز  : ا 

نزيمات تدخل كعوامل مساعدة في نقل ماميع ال مين من ال حماض ال مينية المتمثلة في   Aspartateو  Alanine  ا 

 ومنه نسجل نوعين هما :

Aspartate transaminase  (AST) و (ALT) Alanine transaminase  خير يتواجد بنس بة كبيرة ، حيث هذا ال

نزيم يعتبر من أ كبر المؤشرات الدالة على  3851جدا في الكبد ) ضعف ما في المصل( ولذا فالتغير في نشاط هذا الا 

 فأ كبر نس بة منه توجد في القلب ثم الكلى . (AST) حدوث مر في الكبد، أ ما بانس بة لـ 
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نزيمات  نTransaminaseترجع ال همية الا كلينيكية لا  صابة الكبد نجد أ ن مس توى نشاط هذه ، أ  ه في حالة ا 

نزيمات في المصل مرتفع حتى قبل أ ن تبدأ  ظهور ال عراض المرضية ويمكن أ ن تصل   ضعف المس توى الطبيعي. 011الا 

 البيليروبين  -

هو صبغة صفراء توجد في مصل الدم عند ال شخاص الطبيعيين بكميات قليلة حيث يبلغ تركيز البيليروبين 

ذا زاد التركيز عن ذلك فيصفر لون الجع و العين وتعرف هذه م011ملغ/ 0.1-1.1مصل الدم بين ) ي فيالكل ل( وأ ما ا 

لى انخفاض نشاط الكبد. (Jaundica)الحالة المرضية للكبد باليرقان   الناتجة عن تسمم خلايا الكبد مما يؤدي ا 

 ال لبومين  -

 د نقص في ال لبومين يكون مؤشر لتشمع الكبد.يعتبر ال لبومين من أ م البروتينات، عند وجو 

IV-1-2- الكلية 

IV-1-2-1-  تعريف الكلى 

نسان طبيعيا بكليتين، تقعان على جانبي العمود الفقري من الناحية الظهرية أ سفل ضلع القفص  يولد الا 

وية الناتجة من الدم  وتعملان كمرشح لا زالة الفضلات العض( 32شكل )الصدري، وهما عضوان يش بهان حبة الفاصولياء 

 .( في البول Ureaومن ثم تخلص الجسم من هذه الفضلات النيتروجينية ولاس يما اليوريا )

     
 (Marieb, 1999) صورة توضح التركيب الداخلي للكلية  :32شكل 

 

  

 نقير الكلية

 هرم نخاع الكلية

الكبير الك س  
 قشرة الكلية

 حلمة الكلية

 جيب الكلية

 هرم نخاع الكلية

 الحالب

 حوض الكلية

 الوريد الكلوي

 الشريان الكلوي

 عمود الكلية
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IV-1-2-2- وظيفة الكلى   

  :Tarloff and Wallace (2010 )حسب  من أ م وظائف الكلى

 .التخلص من المواد السامة وتنقية الدم 

 .الحفاظ على توازن الماء وال ملاح في الجسم 

 المحافظة على كون الدم متعادلا بين الحموضة و ( القلويةpH=7) 

 فراز مادة يتروبيوتين البروس تاجلادين التي لها دور ا    (Erythropeotine) في خفض ضغط الدم ومادة الا 

 ط نخاع العظم ليقوم بتكوين المزيد من كريات الدم الحمراء.التي لها دور هام في تنش ي

 IV-1-2-3- مؤشرات حدوث خلل في الكلية 

ذه ه جد هام في تقييم الوظيفة الكلوية في الكثير من ال مراض التي تصيب الكلية وتتمثل دور تلعب التحاليل الطبية

 في: Tarloff and Wallace (2010  )حسب  التحاليل

 ياقياس ليور -

لى الكلى حيث  اليوريا   الناتج الرئيسي والنهائي لعمليات التمثيل الغذائي في الثدييات وتتكون في الكبد ثم تمر في الدم ا 

لتهاب الكلى الحاد والمزمن، الفشل الكلوي، الا نسداد البولي  تخرج مع البول، ويزداد مس توى ليوريا في الدم في حالات ا 

  . و التسمم

  يننقياس الكريات   -

لى البول بواسطة الكليتين، يساعد تقديرنينتمي الكريات  لى المواد النيتروجينية غير بروتينية ويطرح من الدم ا  مس توى  ين ا 

صابة هذه ال عضاء وال نسجة  الكرياتين في مصل الدم على تشخيص أ مراض الكلية والجهاز البولي وكذلك تقدير مدى ا 

 .اد البوليالا نسد لدم قد ينتج عنه حالة الفشل الكلوي الحاد والمزمن وين في انحيث أ ن ازدياد مس توى الكريات 

 قياس حمض اليوريك  -

ات يعتبر حمض اليوريك المنتج النهائي في عملية تمثيل مجموعة من المواد  البيولوجية النيتروجينية والتي تعرف بالبيورين

س، حالات ليوريك في الدم في الحالات مرض النقر التي تدخل في تركيب البروتينات النووية، يزداد مس توى حمض ا

فرط في نشاط الغدة الدرقية، و يقل مس توى حمض اليوريك في الدم  و الفشل الكلوي سرطان الدم، تسمم الحمل،

 . في حالات التهاب الكبدي الحاد

  



 

 

 

  

 العمليالجزء 

 يتضمن :

  يائيةيم الدراسة الك 

 الدراسة البكتيرية 

  م بنوعيه سمت دراسة ال 

 التحليل الا حصائي 
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 - Iالدراسة الكيميائية 

 ذه الدراسةالفعالة، حيث اس تعملنا في ه لمنتجاتالعراسة الكيميائية أ همية كبيرة في عمليات الكشف عن 

ليه في رسالة الماجس تير رق سهلة وسريعة طبهدف الكشف عن عائلات كيميائية أ خرى جديدة  التكميلية لما توصلنا ا 

غيرة جدا من مقادير ص نابواسطتها تمكنا من معرفة وجود وغياب هذه المواد في مختلف أ جزاء النبات وهذا باس تعمال 

اس تخلاص المادة القلويدية وتقديرها كميا في مختلف أ جزاء النبات، باعتبارها المادة  كما تُ تركيزنا على ات النباتية،العين

 ضمن النباتات السامة. P.harmalaالحيوية الفعالة ال ساس ية التي يندرج منها تصنيف نبات 

الفصل الجيد لقلويدات  لطبقة الرقيقة تحصلنا علىوباس تعمالنا لمختلف أ نظمة المذيبات المطبقة على كروماتوغرافيا ا 

فصل نوعي دقيق  تمكنا من HPLCومن خلال طريقة كروماتوغرافيا السائل ذات ال داء العالي النبات المدروس، 

جراء الجانب التطبيقي من هذه الدراسة على مس توى .  عليه التعرف القلويدي المرادلمكونات المزيج  بر الجزيئات مخ تُ ا 

امعة العربي التبسي بتبسة، بجابر البيولوجيا و الكيمياء ومخ امعة العربي بن مهيدي بأ م البواقييوية و تحسين النبات بجالح 

علوم الطبيعة ( بكلية HPLC-CPG)  كروماتوغرافيالتحليل الو مخبر  الفيزيوكيميائية للمواد بعين مليلة التحاليل ومخبر

 م.3102-3119عية الجام  واتللس ن والحياة بجامعة جيجل

 -1-Iجمع وتهيئة العينات: 

I-1-1- جمع العينات النباتية 

شرق  جنوب من منطقة الحرملية، الواقعة 3119عام  P.harmalaتُ جمع مادة الدراسة و المتمثلة في نبات 

رمل و منه باسم الح يعرف النبات في هذه المنطقة -الجزائر -كلم عن ولاية أ م البواقي52مدينة عين مليلة و التي تبعد بـ 

 فترات مختلفة وذلك للحصول على مختلف أ جزاء النبات.    2عملية الجني تمت على ، اش تقت تسميتها نتيجة لوجوده بكثرة

 
 : صورة توضح منطقة الحرملية موقع الدراسة35شكل
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 ل شهر مارس.المرحلة ال ولى: قبل الا زهار أ ي المرحلة الخضرية، أ خذت الجذور، الس يقان وال وراق خلا 

 رحلة الثانية: أ ثناء الا زهار التام أ ين تكون النورات الزهرية متفتحة وهذا خلال الفترة الممتدة بين شهري ماي الم

 وجوان.

  ثمار و  المرحلة الخاصة بالنضج التام هر أ وت ، تُ الحصول عليها خلال أ واخر ش للبذورالمرحلة الثالثة: أ ثناء الا 

 وبداية شهر سبتمبر.

I-1-2- تهيئة العينات 

تباع الخطوات التالية:  بالنس بة لكل مرحلة من المراحل الثلاث قمنا با 

 ةتنقية وفصل ال جزاء النباتية كل على حد. 

 تباع شروط التجفيف اللازمة وذلك بوضع ال جزاء النباتية في مكان جاف و  مظلم. ا 

  للحصول على مسحوق ناعم.المجففة طحن ال جزاء 

 تية في زجاجات داكنة محكمة القفل، معنونة حسب العضو النباتي ثم توضع في مكان بارد حفظ المساحيق النبا

 بعيدا عن الضوء.

I-2-  الحصر الكيميائي ال ولي لنباتP.harmala 

تباع جملة من التفاعلات الكيميائية للكشف على مختلف المركبات الفعالة لهذا النبات وتمثلت هذه  تُ ا 

 الاختبارات في:

I-2-1- ختبار ال نتراكينونا  Combined anthraquinones 

لبضع دقائق في حمام مائي،  HCl  01%من  مل01مع  Abayomi (1996)النباتي وفقا لـ  سحوقالم غ من 5يتم غلي 

ضافة حجم مساوي له من الكلوروفورم،  ثم يصفى ثم يضاف  متعزل طبقة الكلوروفورويترك الراشح ليبرد، يتم بعدها ا 

لى الخليط مع تسخينه. (%01ات من ال مونيا بنس بة )بعض قطر لهل   ا 

 يدل على وجود مركبات ال نتراكينون. مونياالطبقة السفلى لل  في  تشكل اللون الوردي 

I  -2-2- اختبار الفينولات  

يثانول )امل من  01غ من المسحوق  النباتي كل جزء على حدة في 3يذاب   لى %21لا  ( ثم يرشح ويعرض الراشح ا 

 :  Martinez & Valancia 2003) )حسب  بارات التاليةالاخت 

 .%5قطرات من محلول كلوريد الحديد  2-2: يعالج الراشح بـ اختبار كلوريد الحديديك - 

 .تشكل اللون ال سود المزرق دلالة على وجود الفينولات 

 (.%01) الرصاص مل من أ سيتات 2: يعالج الراشح بـ اختبار ال سيتات - 

 ال بيض الكثيف مؤشر على وجود الفينولات. تشكل الراسب 
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ليه  3: يعالج المس تخلص بـ اختبار الجيلاتين-   من كلوريد الصوديوم.  %01مل من محلول الجيلاتين المضاف ا 

 الفينولية المركبات تشكل الراسب ال بيض دال على وجود.      

I-2-3- اختبار الراتنجات  

 والمتمثلة في: Evans (2002)وفقا لـ  نباتال راتنجات في أ جريت اثنين من الفحوصات للكشف عن ال

يثانول 05غ من كل جزء مع 1.3: يعامل اختبار الراسب-  ، يرشح ويعالج المس تخلص الكحولي %92مل من الا 

 مل من الماء المقطر.31بـ 

 ظهور راسب أ بيض مؤشر على وجود الراتنجات.  

ل من الكلوروفورم يرشح و يبخر الراشح حتى الجفاف، م01جزء مع كل غ من 1.3يس تخلص  اختبار اللون:- 

 دقيقة.21المركز، يسخن المزيج على حمام مائي لمدة  HClمل من 2مل من ال سيتون و 2يعامل المتبقي مع 

 .لى ال حمر دال على وجود الراتنجات  ظهور اللون الوردي ثم يتحول ا 

I-2-4-  اختبارnsiPhlobatan   

ذابة          (، ثم يصفى %51مل من الميثانول )01كل جزء على حدة في  P.harmalaمن مسحوق  غ 1.5يتم ا 

 HCl (0%.)محلول  الراشح ويغلى مع

  ظهور الراسب ال حمر يدل على وجودPhlobatanins (Sofowora,1993.) 

I-2-5-  اختبارالكومارينات 

بورق  ب اختبار، يتم غطاء  فوهة ال نبوبغ من المادة النباتية كل جزء على حدة في الميثانول داخل أ نبو 01ينقع 

ختبار لبضع دقائق في حمام مائي، تسحب ورقة الترش ين و (، يوضع أ نبوب الا  1N) NaOHترش ين معامل بحلول 

 .UVتفحص تحت أ شعة 

 ( ظهور اشعاع أ صفر دال على وجود الكومارينات .(Trease and Evans, 1989 

I -2-6-   يدية اختبار الفلافونويدات الغليكوس  
حتى الراشح  ( ليلة كاملة، ترشح و يبخر جزء من0%) HClمل من  011غ من المادة الجافة في 5تنقع 

ليه HCl (0%مل من  3الجفاف، ويذاب الراسب في  مل من  3.5( مع التسخين بلطف، يبرد المحلول ويضاف ا 

 الكحول الا ميلي.

  س يدية.ظهور اللون ال صفر دال على وجود الفلافونويدات الغليكو 

I-2 -7- اختبار الا يمودول 
مل من الراشح في 2كل جزء على حدة في الايثر البترولي ثم يرشح ويؤخذ  P.harmalaغ من مسحوق 5ينقع     

 .Borntragerثم يضاف له كاشف جالر  مع 35%مل من محلول ال مونيا  0أ نبوبة الاختبار ويضاف له 

  يمودول.الا  مركبات ظهور اللون ال حمر دلالة  على وجود 
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I-2-8- اختبار المركبات المرجعة 
مل من  3غ من المادة النباتية كل جزء على حدة في الميثانول، يرشح المس تخلص ويركز الراشح ويضاف له 5ينقع      

 مع التسخين (0ملحق) مل من محلول  فيهلينغ  )أ  +ب( 1.5الماء المقطر ثم 

  جود المركبات المرجعة.ظهور اللون ال حمر ال جوري دلالة  على و 
 I-2-9- اختبار القلويدات    

كل  يرشح %3المخفف  HClمل من حمض  51كل جزء على حدة في  P. harmalaغ من مسحوق 5ينقع     

مس تخلص حمضي، ثم يجعل قلويا بواسطة ال مونيا ويس تخلص بالكلوروفورم ثلاث مرات، تجمع المس تخلصات وتبخر 

 (.0)ملحق Mayerكاشف راشح مع المل من  3المخفف، يرشح ويعالج  HClمل من  8في حتى الجفاف، الراسب يذاب 

 مع كاشف في الحال أ بيض تشكل راسب Mayer مؤشر على وجود القلويدات.  

I-2-10-  اختبار البروتينات وال حماض ال منية 
الماء المقطر ثم يرشح،  مل من01من المسحوق النباتي كل جزء على حدة في Evans (2002 )غ حسب 1.0ينقع     

 يعرض الراشح للاختبارات الخاصة بالكشف عن البروتينات وال حماض ال منية.

 (.0ملحق) Millonمل من الراشح بضع قطرات من كاشف  3: يضاف لـ Millonاختبار  -

 لى اللون ال حمر ال جوري، هذا يدل على وجود البروتينات  .ظهور راسب أ بيض وبعد تسخينه يتحول ا 

يثانول 0ثم يضاف  %3مل من الراشح بقطرة واحدة من محلول كبريتات النحاس 3: يعالج Buiretاختبار  - مل من  الا 

 قطرات من هيدروكس يد البوتاس يوم.  2يليها   (95%)

 تشكل اللون البنفسجي مؤشر على وجود البروتينات. 

 نهدرين مل من الراشح قطرتين من محلول ني3: يتم اضافة Ninhydrineاختبار  -

 ظهور لون أ زرق بنفسجي دال على وجود ال حماض ال منية. 

I-2-11-  الكربوهيدراتاختبار 
مل من الماء المقطر، يرشح المس تخلص ويعرض للاختبارات  5غ من المسحوق النباتي كل جزء على حدة في 1.0ينقع 

 التالية:

، يرج الخليط بشكل جيد ثم يضاف α-Naphtolمل من الراشح، قطرتين من محلول  3: يضاف لـ Molishاختبار  -

 مل من حمض الكبريتيك المركز ببطئ على جانب جدار ال نبوب. 0

 تشكل الحلقة البنفسجية دالة على وجود الكربوهيدرات. 

 مل من الراشح مع محلول فهلينغ )أ +ب( على حمام مائي.  0: يسخن Fehling اختبار -
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 درات الكربوهي تشكل راسب أ حمر مؤشر على وجود 

 ( لمدة دقيقتين. 0)ملحق Barfoedمل من كاشف  0مل من الرشاحة مع  0يسخن على حمام مائي  :Barfoedاختبار  -

 وجود الكربوهيدرات راسب أ حمر مؤشر على ظهور  .(Harborne, 1973) 

I-3-  التقدير الكمي لقلويدات نباتP.harmala  بطريقة المعايرة(Balbaa, 1981 ) 

كل على حدة  P.harmala من مسحوق )جذور، أ وراق، أ غصان، أ زهار، ثمار وبذور( نبات غ01تُ اس تخلاص 

يثانول  لى خمس الحجم  Rotavapeur، يبخر المس تخلص الكحولي في جهاز التبخير الدوراني %21بطريقة النقع في الا  ا 

(، ثم يرشح المحلول اريعي 0.1 ) HClمل من حمض هيدروكلوريد 31ال صلي يضاف للخلاصة المركزة المحصل عليها 

HCl (0,1N )مل من حمض 01مل من الكلوروفورم على مرتين يعامل هذا ال خير مرتين بـ 31الحمضي ويس تخلص بـ

لى ال   مل من الكلوروفورم، يبخر  21مرات 2، يضاف له 3NHول ويجعل قلويا بواسطة ال مونيا ثم يضم المحلول الثاني ا 

( KOH( و يعاير بهيدروكس يد البوتاس يوم )عياري 0,02) HClسب في حمض المس تخلص الكلوروفورمي ويذاب الرا

( مع اس تعمال أ حمر الميثيل كدليل، ثم تحسب النس بة المئوية لقلويدات النبات المدروس وفقا للعلاقة عياري 0,02)

 التالية:

100𝑋0,0046𝑋
𝑁
50⁄ 𝑁−حجم القاعدة المستهلكة 50⁄ حجم الحمض

وزن العينة
=   %القلويدات

I-4- التحليل الكروماتوغرافي لقلويدات نبات P.harmala: 

I-4-1- تحضير المس تخلصات 
وية للقلويدات ئل جراء التحليل الكروماتوغرافي للقلويدات تُ اختيارنا للعينات التي سجلت فيها أ كبر نس بة م 

لى غاية الو حيث اس تخلصت بنفس الطريقة السابقة ، والتي تمثلت في )الجذور، الثمار والبذور( لى المس تخلص ا  صول ا 

جراء التحليل.من الميثانول  أ قل كميةتذاب المس تخلصات القلويدية في الكلوروفورمي   تمكننا من ا 

I-4-2- ( كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةCCM) 
وع ن نوعيا اس تعملنا أ لواح كروماتوغرافيا جاهزة مغطاة بهلام س يليكاجيل من P. harmalaلتقدير قلويدات نبات 

(Sillica-Gel 254 ذات سمك )31 ملم وأ بعاد 1.3x31 لى  2سم، نشطت داخل فرن حراري لمدة دقائق على  5ا 

 و ارمين)ح القلويدات القياس ية م قبل الاس تعمال. بواسطة أ نبوب شعري يتم سحب كمية  من°001درجة حرارة 

سم من الطرف 3كل على حدة وعلى بعد ور ثمار وبذ القلويدية الخامة لجذور،  المس تخلصات وكذلك من حارملين(

 .سم 0.5توضع بقع صغيرة مع تجفيفها بواسطة مفف حيث المسافة بين بقعة و أ خرى السفلي للوح الكروماتوغرافي، 

ناء الفصل الحاوي على نظام مذيب )   بحجم (OH4NH- 3 CHCl- MeOHيوضع اللوح الكروماتوغرافي داخل ا 

(80/20/1,5)  (Bouzidi et al., 2011) ،دقائق01م لمدة °25تجفف ال لواح تحت درجة حرارة  بعد نهاية الفصل، 
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للون ا بكاشف دراجندروف الذي يتفاعل مع القلويدات معطيا ثم ترش تحت ال شعة فوق البنفسجية بعدها تعاين

 ية:وفقا للعلاقة التال  fRالمسافات و يحسب معامل الا نس ياب  البرتقالي، تقاس

نم طرف البقعة المسافة المقطوعة 

المسافة المقطوعة من طرف المذيب
= 𝑅𝑓 معامل الا نس ياب 

 

  
 CCMصورة توضح فصل القلويدات بـ  :32 شكل

 

I-4-3-  كروماتوغرافيا السائل ذات ال داء العاليHPLC 

صل از الفال دوات وال جهزة اللازمة لهذه التقنية حيث اس تخدم من اجل التحليل جه تُ تجهيز جميع المواد،

والذي يحتوي (Prominence) من نوع  (Shimaduz,  Germanyالسائل ذات ال داء العالي ماركة )الكروماتوغرافي 

 على الوحدات التالية:

 ( C-R -8A، موديل ) System controllerوحدة التحك  -

 .(  DGU – 20A، موديل )Degasser unitوحدة طرد الغازات  -

 (  .SPD-20A)، موديل UV detectorكاشف  -

 ( .  LC – 20AT، موديل )pumpمضخة  -

 mmوطوله  mm 2.2قطره الداخلي   (Nucleosil 100-5 C18) نوع من columnعمود الفصل  -

 μm5  و حجم حبيباته 125

 .mm 20وطوله  mm 2، قطره الداخلي Guard columnحارس للعمود  -

 .waste unitوحدة لطرد السوائل  -

 تكاملة.م  Computerوحدة كمبيوتر  -

 المس تخدمة فكانت: لل دوات ال خرىأ ما بالنس بة 

برة دقيقة للحقن  -  ( .Hamilton  702-LC،  موديل )µL 35حجمها  Micro-syringeا 

 (.Denver Instrument, U.S.Aميزان حساس، موديل  ) -

 محرك مغناطيسي لاتمام عملية الخلط -

- pH mètre 
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 ( متمثلة في القلويدات من نوع:%99.8قاوة عالية )اس تخدمت مواد قياس ية ذات ن المواد المس تخدمة:

- harmine (Sigma; H-286044) 

-  (Sigma; H-51330)  harmaline 

واجد بساعدة فرعها المتبلجيكا للمواد الكيميائية تُ جلبها من منطقة  SIGMAشركة و  منتجات أ روبية من 

 تتمتع بنقاوة مابين grade HPLC من صنف المس تخدمة فهيي عالية النقاوة  المذيباتأ ما  بدينة تلمسان.

 ،Isopropyl alcohol، Acetonitrile، Formic Acid، Methanol (متمثلة في (100-99.7)%

Triethylamine). 

قبل البدء بتحضير عيناتنا كان من الضروري تحضير محاليل قياس ية للقلويدات الشاهدة من اجل  لمحاليل: اتحضير

ين للقلويدات، لهذا يتم تحضير تراكيز معلومة من محلول قياسي لكل من قلويد الحارمين والحارمل تحديد زمن الحجز الدقيق

وذلك للحصول على تركيز  HPLC grade مل بواسطة الميثانول 01غ بدقة من كل قلويد واذابته في 1.10وذلك بوزن

 لتحليل.لمقارنتها بالعينات المختارة ل  لعينات القلويدية القياسة زمن حجز معلوماحيث لهذه ، )ppm011 0ملغ/مل )0

 اس تخدم كطور متحرك المزيج المؤلف من: اختيار الطور المتحرك:
 Isopropyl alcohol   / Acetonitrile   / Water   / Formic acid (100:100:300:0.0) (v/v/v/v( 

ا لا مهشحة قطر مسايرشح الطور المتحرك على المر  triethylamineبواسطة  pH= 8مع تعديل درجة الحموضة 

  .تحليل هذه المركباتل  ته اختير هذا المزيج كطور متحرك لملائم ،mµ1.25تجاوزي 

 أ ثناء عملية التحليل طبقت الشروط الكروماتوغرافية ال تية: طريقة العمل:
و حجم  mm 125وطوله  mm 2.2قطره الداخلي  (Nucleosil 100-5 C18)العمود المس تخدم هو من نوع  - 

 .µm  5تهحبيبا

  .درجة الحرارة المس تخدمة   درجة حرارة الغرفة -

 . نانومتر λ=221 الكاشف المس تخدم هو كاشف الاشعة فوق البنفسجية ويعمل عند طول الموجة  - 

 .دقيقة 10زمن التحليل الكلي  -

 .ميكرولتر 01حجم خلية الحقن  -

 .grade HPLC  المذيب المس تخدم  لجميع العينات هو الميثانول -

 مكون من:الطور المتحرك المس تخدم هو مزيج  -
 Isopropyl alcohol   / Acetonitrile   / Water   / Formic acid (100:100:300:0.0) (v/v/v/v( 

 .مل/دقيقة 0.5تدفق الطور المتحرك هو -
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II- الدراسة البيولوجية 

سلالات البكتيرية بعض ال  ضد النامي بشرق الجزائر P. harmalaقمنا بدراسات تجريبية على التأ ثيرات البيولوجية لنبات 

 Albinos wistar (Inوعلى حيوانات تجارب متمثلة في فئران وجرذان من نوع   (،In vitroالموجبة والسالبة جرام )

vivo ) يجاد قاعدة معلومات أ ساس ية عن هذا النبات الهام ونشاطه البكتيري وأ ثاره وهذا لغرض رئيسي يتمثل في ا 

وية على مختلف أ عضاء وأ نسجة وخلايا الجسم، وتشكل هذه المعلومات أ ساس يات مورية ل ي دراسات قد تجرى الحي

على البشر ال صحاء أ و المرضى ول ي محاولات لتصنيع مس تخلصات هذا النبات وتطويرها لتصبن كمضاد حيوي أ و 

 كدواء أ خر للاس تعمال البشري أ و البيطري.

 التجريبية تأ ثير المس تخلصات القلويدية لنبات  جيةالبيولو  شملت هذه الدراساتP. harmala  سلالات 2على

تباع طريقة الانتشار في الوسط المغذي ) التركيزين ال دنيين المثبط  ( وتحديدAntibiogrammeبكتيرية وذلك با 

 ( للمس تخلصات القلويدية.CMB( و )CMIوالقاتل )

 تحديد الجرعة نصف القاتلة لقلويدات بذور P. harmala .الجزائري 

  كذلك تُ تسليط الضوء على تأ ثير قلويدات النبات المدروس على بعض النواحي السلوكية والفزيولوجية للفئران و

   .الجرذان

 .تحديد بعض المعايير البيوكميائية المتعلقة بوظائف ال عضاء مثل: الكبد، الكلى 

 )على ال ع دراسة تأ ثير هذه المواد الفعالة )القلويدات( ضاء المعزولة من الجرذان من نوعAlbinos wistarوهذا ) 

 خلال الدراسة النس يجية للكبد و الكلى.  من

، مخابر 1ينةقس نط جامعة الحياة  الطبيعة و تمت هذه ال بحاث على مس توى البيت الحيواني التابع لكلية العلوم

 بقس نطينة يرى حي البال مراض بالمستشفى الجامعي ومستشفالميكروبيولوجيا، مخابر علم الدم، مخابر البيوكيمياء ومخابر علم 

 و مستشفى سليمان عميرات وبخابر خاصة تابعة لمستشفى ال مل بعين مليلة.

-1-II دراسة النشاط ضد البكتيري: 

II-1-1- :العينات البيولوجية  

 : الدقيقةو الكائنات الحية  تتمثل العينات البيولوجية في المس تخلصات القلويدية النباتية

 تشمل على مس تخلصين مختلفين هما المس تخلص القلويدي الخام للجذور وال خر المس تخلصات النباتية :

 للبذور.

  :المختبرة من معهد باس تور بالجزائر  المرجعية تُ الحصول على السلالاتالسلالات البكتيرية المس تهدفة

مغذي، بحضنها على  وسطية كل أ س بوع في م وتجدد بدا°2العاصمة، تحفظ هذه السلالات في درجة حرارة 

س تعمالها في دراسة الفعالية البيولوجية، وتتمثل فيما يلي: 08م لمدة °22درجة حرارة   ساعة، قبل ا 
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 Staphylococcus aureus ATCC25923،Staphylococcus saprophyticus: السلالات النقية الموجبة جرام -

ATCC49453 

 Escherichia coli ATCC25922  ،Klebsiella pneumoniae ATCC700603 :جرام السلالات النقية السالبة -

،Proteus mirabilis ATCC29245 ،Pseudomonas aeruginosa ATCC27853 ،Serratia sp ATCC39006. 

II-1-2 - تحضير ال قراص بالمس تخلاصات القلويدية 

مل من الماء المقطر 01في انبوبة اختبار تحتوي على بوضعها  مم 6ذات قطر  2واتمان رقم  من نوع ل قراصاتعقم  

وتجفف ، بعدها يتم التخلص من الماء م°031 دقيقة على درجة حرارة 31لمدة  (Autoclave)في جهاز اوتوكلاف 

 قلويدي. ميكرولتر من كل مس تخلص100بـ  تشربثم الاقراص في الحاضنة 

II-1-3 - نتشار في وسط مغذي  طريقة الا 

انطلاقا من  ،شاط المضاد للبكتيريا لمختلف المس تخلصات عن طريق الانتشار في وسط ال جارتُ تقييم الن 

تج لهذا المعقم لكل سلالة، التعكر الناالفيزيولوجي ( يتم الزرع البكتيري في الماء سا32-08مس تعمرات بكتيرية فتية )

ما بأ نبوب ، (McFarland densitometerالبكتيرية ) أ و بجهاز خاص بقياس الكثافة ( (McFarlant 0.5المعلق يضبط ا 

Mueller-خلية بكتيرية/مل على أ طباق بيتري المحتوية على وسط مغذي من نوع  610المقدر بـ البيكتيري يزرع اللقاح 

Hinton من الجذور  لكل ال قراص المش بعة بختلف المس تخلصات القلويدية و  الاقراص الشاهدة، توضع (3)ملحق

ساعة،  32م لمدة °22بلطف على مساحة الجيلوز، تحضن على درجة حرارة  ملغ/مل  100) و 51(بتراكيز والبذور 

 .(Doughari et al., 2007)  يحدد النشاط البكتيري من خلال قياس أ قطار مناطق التثبيط حول كل قرص 

II-1-4-  تحديد قيم التركيز ال دنى المثبطCMI  والتركيز ال دنى القاتلCMB    

عداد سلسلة مـن CMB  ،CMIد التركيزين ال دنىين المــــثبط والقـــــاتل )لتــحدي  ( على الترتيب، لا بد من ا 

يحضر لقاح كذلك ملغ/مل، و  (0,78، 1,56، 3,12، 6,25، 12,5التخفيفات للمس تخلصات القلويدية في حدود )

، بعد ها نقوم Hinton-Mueller خلية بكتيرية/مل، مع وضعه في وسط مغذي لـ 610بكتيري لكل سلسلة بقدار 

ضافة  ، كما يتم تحضير أ نبوبين شاهدين، ال ول hémolyseمل من اللقاح البكتيري في أ نابيب 1مل من كل تركيز مع 1با 

مل 0من الوسط المغذي + مل 1يحتوي على  والثاني معقم، O2Hمل من 1من اللقاح البكتيري + مل 1يحتوي على 

، بعدها يتم فحص ال و البكتيري لكل سا32م لمدة °22نابيب الشاهدة والمعالجة على تحضن جميع ال   معقم.  O2Hمن 

على أ نها أ صغر  CMIأ نبوب، يترجم التعكر الكثيف على نمو السلالات البكتيرية، من خلال هذه النتائج يتم تحديد 

عادة زرع المجموعات CMB)تم قراءة قيمة التركيز ال دنى القاتل تتركيز لا يظهر فيه نمو مرئي للبكتيريا.  ( لكل سلالة بعد ا 

. تسجل النتائج سا32م لمدة °22على أ طباق بيتري جديدة حاوية على جيلوز جديد، ثم تحضن على   CMIالسابقة لـ 

على أ نها أ دنى تركيز لا يظهر فيه أ ي  CMBثم تحدد  بفحص ال طباق التي ظهرت بها المس تعمرات البكتيرية من عدمها،

  (Bolou et al., 2011).يا المزروعةنمو للبكتير
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2-II- دراسة التسمم الحاد وش به المزمن   
 

II-2-1- الحيوانات المس تعملة في التجربة 
ال بحاث التجريبية المتعلقة بدراسة السمية لنبات الحرمل الجزائري، تمت على الفئران البيضاء الذكرية من نوع  

(Albinos wistar )( غ وكذلك الجرذان الذكرية من نوع 21-20بوزن يتراوح بين)(Albinos wistar ) بوزن يتراوح

(غ ، تُ الحصول عليها من معهد باس تور بالجزائر العاصمة، وضعت في أ قفاص بلاستيكية شفافة 082و  022بين )

 Croquettes,Etsسم، مزودة باء الحنفية وتغذية نظامية متمثلة في )09سم وارتفاع 22سم وعرض 55ذات طول 

ONABEL Kseur, Béjaia  اديةع(، ال قفاص يتم تنظيفها ثلاث مرات في ال س بوع، توضع الحيوانات في شروط 

مع الظروف  اهبكان خاص بتربية الحيوانات بجامعة قس نطينة، بعد مضي فترة أ س بوعين و  الفترة اللازمة للتأ قلم 

  .المعملية يتم بعدها الشروع في التجارب

 II-2-2-  سمم الحاد عند الفئران:دراسة الت 

 II-2-2-1-  تحضير المس تخلصات القلويدية لبذورP.harmala  

(  بقدار IP) Intraperitonealلمس تخلص القلويدي  تحت الصفاق من ابجرعات مختلفة الحيوانات  حقنيتم  

لى  جرعة واحدة لكل فرد من المجموعة وهذا بعد وزن الحيوانات حيوانات  8ات مكونة من مجموع 2وتعليمها وتقس يمها ا 

لمضاف اليه بعض ااو الماء الفزيولوجي  يعطى لها الماء المقطر تمثل المجموعة الشاهدة واحدة من هذه المجموعات ،لكل منها

تعامل بجرعات متزايدة من اما المجموعات الس تة الاخرى  (Benouadah et al., 2012) الايثانول القطرات من كحول

( ملغ/كلغ من وزن الحيوان، يتم حساب حجم المس تخلص 211و  511، 211، 211، 311، 011القلويدات بقدار )

     المعطى للفئران والموافق لكل جرعة من العلاقة التالية:

  
الجرعة×الوزن

التركيز
=   حجم المس تخلص (مل )
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 II-2-2-2-  تعيين الملاحظات الا كلينيكية الناجمة عن سلوك الحيوان 

عطاء الم  س تخلص القلويدي، تتم عملية المراقبة الفردية للحيوانات كل ساعة مدة ثمانية ساعات بدءا من بعد ا 

يتم تسجيل السلوك وال عراض الظاهرة على الحيوان خلال ، يوم 02اليوم ال ول للعلاج ثم مرة واحدة كل يوم لمدة 

كلينيكي )ملحق   .(2فترة التجربة ضمن جدول ا 

II-2-2-3-  تعيين قيمةDL50  حسب علاقةKarber et Berhen (1935) 

، بحقن الحيوانات المخبرية بجرعات وحيدة متدرجة من المس تخلص DL50تُ تحديد الجرعة نصف القاتلة  

( IPفئران لكل مجموعة عن طريق الحقن تحت الصفاق ) 8( ملغ/كلغ، بعدل 211-011القلويدي بقدار يتراوح بين )

 ساعة.02وهذا بعد فترة صيام تقدر بـ 

 : توزيع الفئران على المجموعات المختلفة حسب الجرعة المعالجة بها 5جدول

 المادة المعالجة الجرعة المجموعة
عدد الحيوانات في 

 المجموعة

    

 8 قلويدات ملغ/كلغ 011 0المعالجة 

 8 قلويدات ملغ/كلغ 311 3المعالجة 

 8 قلويدات ملغ/كلغ 211 2المعالجة 

 8 قلويدات لغ/كلغم 211 2المعالجة

 8 قلويدات ملغ/كلغ 511 5المعالجة 

 8 قلويدات ملغ/كلغ 211 2المعالجة 

 

عطاء الجرعة، يراقب الموت ابتداء من ½ تتم تغذية الحيوانات بعد  لى غاية  05ساعة من ا  ساعة،  28دقيقة ا 

دلال عدد القتلى لكل مجموعة )جرعة( يتم   Karberوفقا لطريقة   DL50حساب قيمة بعدها يتم انتشال جميع الناجين مع ا 

et Behrens (1939) التي أ بلغ عنها من قبل (Lohoues et al. (2006  : وفقا للعلاقة التالية 

𝐷𝐿50 = 𝐷𝐿100 − ∑
𝑎.𝑏

𝑛
  

 a:  معدل الوفيات بين جرعتين 

 b :الفرق بين جرعتين متتاليتين 

 n : عدد الحيوانات في كل مجموعة 

 50 DL=  51 رعة التي تسبب الموت بـالج%    

100 DL=  10%1 الجرعة التي تسبب الموت بـ 
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II-2-2-4- تعيين قيمةDL50 حصائيا  ا 

بطريقة احتمالية استنادا للبرنامج تحديدها   ومعدل الوفيات للفئران تُ  لقلويداتالعلاقة بين الجرعات المتزايدة لـ

وهذا باس تخدام نوعين  (Ver.2009 Build 5.8.4.3© 2010) [Software StatPlus ® professional]الا حصائي 

 من الطرق: 

  التوزيع الطبيعي(طريقة المربعات الصغرى( (Least Squares method ) 

  طريقةFinney  للوغاريتمي العادي(ا)التوزيعFinney (Log-normal distribution)   
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II-2-3- :دراسة التسمم ش به المزمن عند الجرذان 

II-2-3-1- عالجةمتحضير الحيوانات لل 

(غ 082-022ذات وزن يتراوح بين ) 02( عددها Albinos wistarاس تخدمت في هذه التجربة جرذان من نوع )

جرذان يتم معالجتها  2كل مجموعة تحتوي على وثلاث مجموعات معالجة،  G1شاهدة مجموعة منها مجموعات  2تقسم ا لى

 كالتالي:

  2ية المجموعة المعالجة الثانG قلويدات البذور.مس تخلص ملغ/كلغ من 51:  يعطى لها 

  3المجموعة المعالجة الثالثةG قلويدات البذور. مس تخلص ملغ/كلغ من100: يعطى لها 

  4المجموعة المعالجة الرابعةG قلويدات البذور. مس تخلصملغ/كلغ من 200: يعطى لها 

II-2-3-2-  مدة المعالجة ونوعية الحقن 

قن وذلك بح، ايوم21أ يام في ال س بوع مدة  2 تم مرة واحدة في اليوم خلالتعات المتزايدة من القلويدات بالجر  المعالجة

كما يتم وزن الحيوانات وجلب الدم  ساعة،02(، وهذا بعد فترة صيام تدوم 32( الشكل )IPالحيوانات تحت الصفاق )

لمخ، الرئتين ا ثلة في )الكبد، الطحال، الكلى، الخصيتين،أ سابيع يتم ذبح الحيوانات ونزع ال عضاء المتم  12أ س بوعيا، وبعد 

كروسكوبيا ثم غسلها جيدا بالماء الفس يولوجي من أ جل التخلص من الدهون الزائدة ثم تجفف ميوالقلب( وملاحظتها 

    (.38) بواسطة ورق الترش ين في ال خير يتم وزنها كما هو مبين في البروتوكول الشكل

 ظ بالكبد و الكلى داخل المحلول المثبت من أ جل الدراسة النس يجية.يتم الاحتفاملاحظة: 

 
 (IP)صورة توضح الحقن تحت الصفاق : 32شكل 
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 المزمنبروتوكول يوضح تجارب التسمم ش به  :38 شكل

- ALT 
- AST 
- ALP 

- Acide urique 
- Urée 
- Cératinine 

Albinos wister فأر من نوع  16  

مجموعات 4  

 بعد تأقلمها تقسم إلى 

 هدة المجموعة الشا
G1 

المجموعة المعالجة 

 (EAG)بـ  G2الثانية  
المجموعة المعالجة 

 (EAG)بـ  G3الثالثة 
المجموعة المعالجة 

 (EAG)بـ  G4الرابعة 

 200ملغ/كلغ 100ملغ/كلغ 50ملغ/كلغ 1 مل/كلغ

 كل أسبوع يتم وزن الحيوانات مع سحب الدم

  بعد أربع أسابيع من المعالجة

  توزن الحيوانات

تذبح بعدها ثم   
 يتم

 نزع الأعضاء سحب الدم

وظيفة  وظيفة الكبد
تحسب الكتلة  FNS+Glycémie الكلى

النسبية 
 للأعضاء

الدراسة 
 النسيجية

ساعة من الذبح              24قبل   

 لقياس المعاير البيوكميائية والدموية
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 II-2-3-3-  جلب عينات الدم 

وهذا بسحب الدم من الجيب ( 1G ،2G ،3G ،4G) يتم جلب عينات الدم كل نهاية أ س بوع لكل فرد من المجموعة

لمنع   Héparine ( ، باس تخدام أ نابيب شعرية حاوية على مادةretro-orbital sinus de l’œil) الحجابي الخلفي للعين

 l’uréthaneعن طريق حقنها تحت الصفاق بادة دقائق  5لمدة تخثر الدم أ ثناء عملية السحب وهذا بعد تخدير الحيوانات 

 (.39( شكل )ملغ/كلغ0.5بتركيز )

 
 صورة لعملية سحب الدم من الجيب الحجابي الخلفي للعين.: 39شكل 

  يوضع الدم المنزوع في أ نابيب اختبارمن نوعEDTA ( الخاصة بتحليل المعايير الدمويةFNS وال خرى من نوع ،)

Héparine نزيمية للكبد.خاصة بتحليل  نس بة السكر في الدم و تحديد بعض المعايير الكل  وية و الا 

  أ نابيبHéparine  دقائق، 01دورة/دقيقة لمدة  2111تخضع لعملية الطرد المركزي حيث يتم تدوير ال نابيب بسرعة

 المصل المتحصل عليه بعد عملية النبذ يس تخدم في تحديد تركيز كل من :

o  نزيم أ ل نين ترانسفيراز   Alanine Transférase(ALT)ا 

o رانسفيرازأ نزيم أ س بارتات ت (AST )Aspartate Transférase  

o أ نزيم  الفوسفاتاز القلوي (ALP  )Phosphatase Alcaline 

o كيرياتين( Cératinine) اليوريا ،(Urée )حمض اليوريك ، (Acide Urique)  

o ( الجلوكوزGlucose.في الدم ) 
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II-2-3-4-  وزن الحيوانات و أ عضاهااقياس: 

II-2-3-4-1-   يوانات تحديد وزن الح 

يتم وزن كل من الحيوانات المعالجة بالجرعات المتزايدة من قلويدات و الشاهدة كل بداية أ س بوع خلال 

 الفترة المحددة للعلاج.

II-2-3-4-2- تحديد الوزن النس بي لل عضاء المعزولة 
حسب  دةيتم حساب الوزن النس بي لل عضاء المعزولة من الجرذان المعالجة بالقلويدات والجرذان الشاه

 العلاقة التالية:

   𝟏𝟎𝟎 ×
 وزن   العضو

 وزن الجسم
=  الوزن  النس بي للعضو(%)

II-2-3-5 - بعض المعايير البيوكيميائية المصلية: قياس 

II-2-3-5-1  نزيمات   Transaminase (ALT/AST)تقدير فعالية ا 
نزيمات   و   Alanineمن الحمض ال ميني  2NHين المحفزة لنقل مجموعة ال م ASTو  ALTفي  Transaminaseتتمثل ا 

Aspartate  على مركب كيتونيα-cétoglutarate  ليتشكل لناOxaloacetate و pyruvate على الترتيب مع تكوين

glutamate :مع كليهما وفقا للمعدلات التالية 

L-aspartate + α-cétoglutarate ⇆ Oxaloacetate + glutamate 
 

L-alanine + α-cétoglutarate ⇆ pyruvate + glutamate 

dinitrophenyl hydrazine-2,4 (DNPH-4,2 )المركبات الناتجة من هذه التفاعلات تتفاعل مع مركب 

ذو اللون البني الذي يمتص  (Oxaloacétate-hydrazine( أ و )pyruvate-hydrazineليتشكل في ال خير معقد )

 .6( حسب الجدول NaOHهيدروكس يد الصوديوم )وهذا في وجود  500nmال شعة الضوئية عند طول 

 ALTو  AST: الطريقة المتبعة في قياس انزيمات 6جدول 

Pipeter dans les tubes à essais Blanc Echantillon 

Echantillon - 20 µL 

Tampon d’ALAT/d’ASAT 100µL 100µL 

Les tubes sont agités et incubés à 37°C : 30 mn : ALAT et 60 mn : ASAT 

2,4-dinitrophénylhydrazine 100µL 100µL 

Echantillon 100µL 100µL 

Les tubes sont incubés pendant 20 minutes à température ambiante 

Hydroxyde de sodium 10µL 10µL 

Agitation et incubation pendant 5 min (25°) l’absorbance lue à 500 nm 

AST 

 

ALT 
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، 500nm( تتم قراءة طيف الامتصاص عند طول موجة Spectronic 20از الطيفي من نوع )جهباس تخدام 

( ومن Blancثم يحسب الفرق في طيف الامتصاص بين امتصاصية العينة )نموذج( وامتصاصية الس يطرة )الشاهد 

نزيمات المذكورة في العدة )  Randoxهزة من شركة ( المج Kitثم يسقط الفرق في الامتصاص على قيم منحنى قياس الا 

 .21البريطانية كما هو مبين في الشكل 

 
نزيمات ب : منحنيات المعايرة الخاصة 21 شكل  Transaminaseتقدير فعالية ا 
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II-2-3-5-2- ( نزيم الفوسفاتاز القاعدي  ( ALPتقدير فعالية ا 

نزيم الفوسفاتاز القاعدي في المصل باس تخدام الطريقة اللونية وذلك   Bartels et Bohmer (1972)لـ  تُ تقدير فعالية ا 

 بحساب كمية الفينول المتحررة من المادة ال ساس ية وفقا للتفاعل التالي:

𝑃ℎ𝑒𝑛𝑦𝑙𝑝ℎ𝑜𝑠𝑝ℎ𝑎𝑡𝑒 
𝐴𝐿𝑃(𝑝𝐻=9.8)
→         𝑃ℎ𝑒𝑛𝑦𝑙 + 𝑝ℎ𝑜𝑠𝑝ℎ𝑎𝑡𝑒  

تباع الطريقة الموضحة في الجدول و  ALPيتم حساب قيم  7با 

 (ALPة في تقدير فعالية انزيم ): الطريقة المتبع7جدول 

Pipeter dans les tubes à essais Blanc Echantillon 

Echantillon - 10 µL 

Solution de travail   ( 2)ملحق  1ml 1 mL 
 

كل دقيقة مدة ثلاث  405nmتمزج ال نابيب وبعد دقيقة من تفاعلها تقرأ  الامتصاصية عند درجة امتصاص 

نزيم دقائق، ومن ثم يحسب ن   التالية: من العلاقة ALPشاط ا 

𝐴𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡é(𝐴𝐿𝑃) =
(
∆𝐴𝑏𝑠

𝑚𝑖𝑛
)𝐷𝑜𝑠𝑎𝑔𝑒

(
∆𝐴𝑏𝑠

𝑚𝑖𝑛
)𝑐𝑎𝑙𝑖𝑏𝑟𝑎𝑛𝑡

× 𝐶𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑢 𝑐𝑎𝑙𝑖𝑏𝑟𝑎𝑛𝑡( 2750)  

II-2-3-5-3-  قياس الكرياتنين المصلي 

، وتعتمد على Bartels et Bohmer (1972)ل باس تخدام الطريقة اللونية لـ تُ تحديد تركيز الكرياتنين في المص

تفاعل الكرياتنين في وسط قلوي مع مركب حمض البكريك ليشكل لنا مزيج لونه أ حمر برتقالي، سرعة تشكله تتناسب 

في درجة ، يتم التحليل (8جدول ) 500nmين في المصل، يتم قياسه عند طول موجة امتصاص نمع تركيز الكريات 

 .م°35حرارة ملائمة 

 الطريقة المتبعة في قياس الكرياتنين  :8جدول

Pipeter dans les tubes à ssais Blanc Créatinine standard Echantillon 

Hydroxyde de soduim 1000 µL 1000 µL 1000 µL 

Echantillon - - 50 µL 

Créatinine standard - 50 µL - 

Mélange et incubation pendant 5min (20-25°C) 

L’acide picrique 250 µL 250 µL 250 µL 

Mélange et incubation pendant 5min (20-25°C) 

1ère mesure de l’absorbance (A1) (500 nm) 

Mélange et incubation pendant 5min (20-25°C) 

2ème mesure de l’absorbance (A2) (500 nm) 
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ن الفرق Blanc et Testsلمختلف العينات الشاهدة والمعالجة ) 2Aو  1Aوجات الامتصاص بعد قياس م ( فا 

 بين القياسين يحسب من العلاقات التالية:

ΔA de l’échantillon = [(A2-A1) des échantillons]- [(A2-A1) du blanc] 

ΔA du Créatinine standard = [(A2-A1) du standard]- [(A2-A1) du blanc] 

 ومنه يتم حساب تركيز الكرياتنين لكل أ نبوب من العلاقة:

Concentration de la créatinine (mg/dL) =
𝚫𝐀 de l’échantillon 

𝚫𝐀 de la créatinine  standard
× [standard](mg/dL) 

 

II-2-3-5-4- قياس اليوريا 

نزيمية لـ  تباع الطريقة الا   حسب التفاعل التالي: Traynor et al. (2006)تُ قياس اليوريا با 

Urée + H2O 
uréase
→    2NH2 +  CO2  

مشكلا لنا مركب  Hypochlorite de sodiumو  Salicylateفي وجود  المتشكل أ يون ال مونيوميتفاعل 

(Dicarboxylindophenol)   ذو اللون ال خضر، كثافة لونه تتناسب طرديا مع تركيز اليوريا في المصل وهذا عند

 (9جدول ) ويةئدرجة م  35و 31تتراوح  بين في درجة حرارة 580nmول موجة امتصاص ط
 

 الطريقة المتبعة في قياس اليوريا  :9جدول

Pipeter dans les tubes 

à essais 
Blanc Urée standard Echantillon 

Echantillon - - 10 µL 

Urée standard - 10 µL - 

Réactif 1 ( 2ملحق  ) 1000 µL 1000 µL 1000 µL 

Mélange et incubation pendant 10min (20-25°C) 

Réactif 2 ( 2ملحق  ) 1000 µL 1000 µL 1000 µL 

Mélange et incubation pendant 10min (20-25°C) 

Lecture absorbance (A) de l’échantillon et du standard à 580 nm contre le blanc. 

 

 أ نبوب يحسب من علاقة:تركيز اليوريا في كل 

Concentration de l′urée (mg/dL) =
A de l’échantillon 

A de l′urée standard
× [standard](mg/dL)  
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II-2-3-5-5- قياس حمض اليوريك 

نزيمية اللونية لـ  كيتم قياس حمض اليوري باتباع  Fossati et al. (1982)في المصل باس تخدام الطريقة الا 

 التاليين: التفاعلين 

𝐴𝑐𝑖𝑑𝑒 𝑢𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒 + 2𝐻2𝑂 + 𝑂2
𝑢𝑟é𝑐𝑎𝑠𝑒
→     𝐴𝑙𝑙𝑎𝑛𝑡𝑜ï𝑛𝑒 +  𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂2  

 𝐻2𝑂2 + 𝐷𝐻𝐵𝑆 
𝑃𝑒𝑟𝑜𝑥𝑦𝑑𝑎𝑠𝑒
→        𝑄𝑢𝑖𝑛𝑜𝑛𝑒 + 4𝐴𝐴𝑃 + 𝐻2𝑂2 +𝐻𝐶𝑙   

 طريقة العمل: 

 . 10 ا على المواد المبينة في الجدول( أ نابيب اختبار تحوي كل منه2اس تخدمت )

 الطريقة المتبعة في قياس حمض اليوريك  :10جدول
 

Pipeter dans les tubes 

à essais 

 

Blanc 

 

Acide urique standard 

 

 

Echantillon 

Echantillon - - 30 µL 
Acide urique standard - 30 µL - 
Réactif de travail ( ملحق

2) 
1000 µL 0110 µL 1000 µL 

Mélange et incubation pendant 10min (20-25°C) 

Lecture absorbance (A) de l’échantillon et du standard à 530 nm contre le blanc. 
 

 اليوريا في كل أ نبوب يحسب من علاقة: حمضتركيز 

Concentration de Acide urique (mg/dL) =
A de l’échantillon 

A de l′urée standard
× [standard](mg/dL)  

 

II-2-3-5-6- قياس الجلوكوز 

لتقدير  Tietz ( 1995)حسب   Enzymatic Colorimetric (GOD − POD)اس تخدمت الطريقة الانزيمية 

الالمانية، تُ أ كسدة مجموعة  Bioconفي مصل الدم وباس تخدام العدة التحليلية المجهزة من شركة  وزلوكمس توى الج

، الذي يعطي حامض (Glucose Oxydase)سطة أ نزيم جلوكوز اوكس يدازايد الموجودة في جزئيــــة الجلوكوز بو لده ال  

يتفاعل بيروكس يد الهيدروجين  (Peroxydase) زاالكلوكونيـــك وبيروكس يد الهيدروجين وتحـت تحفــيز أ نزيم البيروكس يد

ليتشكل محلول  (aminoantipyrine-2)امينوأ نتيبيرين  -2و( phenol) الفينول مركب الناتج من التفاعل ال ول مع 

 :وفقاً للمعادلات ال تية   Quinoneimineذولون وردي لمركب 

Glucose + O2 +H2O                    GOD                     Gluconic Acid + H2O2 

2H2O2 + Phenol + 4Aminoantipyrine          POD            4H2O + Quinoneimine 
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 كوزلوالطريقة  المتبعة في قياس الج :00جدول

Pipeter dans les tubes 

à essais 
Blanc Glucose standard Echantillon 

Réactif de travail 1000 µL 1000 µL 1000 µL 

Échantillon - - 10 µL 

Glucose standard - 10 µL - 

Mélange et incubation pendant 5min (20-25°C) 

Lecture absorbance (A) de l’échantillon et du standard à 505 nm contre le blanc. 

 

 تركيز الجليكوز في كل أ نبوب يحسب من العلاقة التالية:

Concentration du glucose (mg/dL) =
A de l’échantillon 

A du glucose standard
× [standard](mg/dL)  

 

II-2-3-6-  عض المعايير الدمويةقياس ب 

 في قياس المعايير الدموية المتمثلة في : (  Beckman coulter Medonic) اس تخدم جهاز 

HTC: Hematocrite, HGB: Hemoglobin, GR: Globules Rouge, GB: Globule Blancs,                                 

Lymphocytes, Monocyte, Basophile                                                                  
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II-2-4- الدراسة النس يجية 

اش تملت الدراسة النس يجية على أ خذ نماذج من عضو الكبد وعضو الكلية بعدما تمت تضحية الحيوانات، 

س تعمل خلالها ن وهذا بهدف دراسة التغيرات النس يجية المرضية فيها، حيث نتبع في هذه الدراسة عدة خطوات متتالية 

 مواد كيميائية وصبغية لتوضين أ جزاء القطاعات المجهرية المختلفة ويمكن تلخيص هذه الخطوات فيما يلي:

وهذا من اجل المحافظة  ) 5ملحق)   Bouin alcoolique: وضعت النماذج في مثبت بوان الكحولي التثبيت

لى الحالة الحية، يقاف عمليات التفسخ التي تنتج عن نش عليها قدر المس تطاع بحالة أ قرب ما تكون ا  اط البكتيريا ومن ثم ا 

نزيمات الحالة، ومن ثم جعلها قابلة للتلوين بصورة اصطفائية.  يقاف عملية التحلل الذاتي للنس يج بفعل ا   وا 

ن الهدف من غسل العينات بعد التثبيت هو التخلص من المثبت الفائض، غسل العينات بعد التثبيت : ا 

ما بالماء العادي، أ و باء والذي لم يمتز  ج مع ال نسجة وكذلك التخلص من الرواسب التي خلفها المثبت. يتم الغسل ا 

عدة  %51مقطر، أ و بالكحول، وهذا يتعلق بنوع المثبت المس تخدم. في حالة مثبت بوان تغسل العينات بالكحول 

 حمامات حتى زوال اللون ال صفر.

ن بقاء المانزع الماء و الترويق:   ارافين، ولهذا  ء في العينة يسبب تلفها وتعفنها، كما أ نه يعيق عملية التشريب بالبا 

 يجب نزع الماء منها من أ جل متابعة المراحل التالية، ويتم ذلك باس تعمال كحولات متفاوتة التركيز.

 LEICA)كة من شر ( Histokinette: وضعت قطع ال عضاء المثبتة في جهاز التمرير النس يجي )عملية نزع الماء

TP 1020 ):ومررت بحمامات كحولية بالمراحل التالية وعلى التوالي 

 مدة كل منهما ساعة ونصف. %21كحول الاثيلي الحمامان من   -

 مدته ساعة ونصف. %81كحول الاثيلي الحمام من  -

 مدته ساعة ونصف. %91كحول الاثيلي الحمام من  -

 احد منها ساعة.مدة كل و  %011كحول الاثيلي الثلاث حمامات من  -

: هو مرحلة وسط بين نزع الماء و التشريب بالبارافين، وحتى يتم تشريب العينة يجب تخليصها من الترويق

فان  الكحول وهذا باس تعمال مواد قابلة للانحلال مع الكحول من جهة ومع البارافين من جهة أ خرى. لذلك

ن لغرض. وهذا بنقل العينات في حمام الكزيلايفي با Tolueneأ و محلول التولوين  Xylenن محلول الكزيلا

 لمدة ساعة ولمرتين متتاليتين. 

جراء : التشريب بالبارافين و الطمر حمامات من البارافين المنصهر مدة كل واحد منها  2تتم عملية التشريب با 

التي تعتبر المرحلة مر و ( ساعة، وننوه الى مورة غمر العينة تماما بالبارافين. تلي هذه العملية عملية الط0.5-3)

ال خيرة في تشكيل القوالب البارافينية ويس تخدم لهذا الغرض قوالب معدنية مدهونة بطبقة رقيقة من 

( ( LEICA EG 1160طمر من شركة لالغليسرين، بعدها يسكب البارافين المنصهر باس تخدام جهاز خاص با

ي يتجمد مام بارافين ويتم وضعها في القالب الذفي القالب، يسخن رأ س الملقط، ثم يمسك بالعينة من أ خر ح

    بعد دقائق، فنحصل على قالب من الشمع مطمور فيه العينة.
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 Rotaryتُ تقطيع النماذج المثبتة بكتل الشمع تقطيعاً متتابعاً بواسطة جهاز التقطيع الدوار ) التقطيع:

Microtome من شركة )LEICA RM 2125RT ))  سمك خمسة ميكرون. لتحضير شرائح نس يجية ب 

يؤخذ مقطع أ و أ كثر من شريط المقاطع المتسلسلة، ويوضع على الصفيحة الزجاجية عليها قطرة تحميل المقاطع: 

وية من اجل تمديد المقطع وفرده، بعد ئدرجة م  25من الماء الزلالي، ثم توضع الصفيحة فوق الساخنة وبحرارة 

ساعة،  32وية لمدة ئدرجة م  25الشرائح في فرن درجة حرارته ذلك يزال الماء الزائد بورق النشاف، وتوضع 

 ليتم تجفيف المقاطع والتصاقها بشكل جيد على الصفائح.

( Eosineوال يوزين )( Harris Haematoxylin)تصــبغ الشرـاـئح الزجاجية بصــبغتي الهيماتوكســ يلين  الصــبغ: 

تباع خطوات وصفها  5)ملحق  كال تي:    Humason (0922)( با 

ن دقائق لكل منها، ثم نقلت الى خليط من الكزيلا 5ن لمدة حمامات من الكزيلا 2ت الشرــــاـئح في  وضـــــع

ثيلية 0:0والكحول الاثيلي المطلق بنســــ بة ) ( لمدة ثلاث دقائق ومررت لمدة دقيقتين في كل من التراكيز الكحولية الا 

زالة أ ثار الكز ، %21،%81،%91، %011 ال تية : ة ع المقاطع. بعدها توضــــع في الماء المقطر لمدن وتمييلايوهذا بهدف ا 

دقائق ثم في صــبغة الهيماتوكســ يلين من أ ربع ا لى خمس دقائق، ثم غســلت الشرـاـئح بالماء الجاري لمدة عشرـةـ دقائق،  5

 من %011و  %011و  %21 دقائق في كل من 2دقيقة، ثم مررت لمدة  3-0بعدئذ نقلت الى صــــبغة ال يوزين لمدة 

ن لاين والكحول الاثيلي المطلق بحجم متساوي، وضعت بعدها في الكز لايدقائق في محلول الكز  2، ثم الكحول الاثيلي

بت الســاترة وجعلها شــفافة ليســهل فحصــها بالمجهر. بعد ذلك تث المقاطع ولمرتين متتاليتين وذلك لترويق   دقائق 2لمدة 

 على المقاطع باس تعمال بلسم كندا. 

عضاء يق نتائج الدراسة عن طريق التقاط صور فوتوغرافية لبعض المقاطع النس يجية لل  تُ تصوير بعض الشرائح لتوث 

موعات الشاهدة والمعالجة بتراكيز القلويدات المتزايدة التي اش تملتها هذه الدراسة، حيث تُ التصوير المجالتي أ خذت من 

،والثاني من ( OLYMPUS BH2, LEICA) بكاميرا داخلية، ال ول من نوعنوعين من المجاهر الضوئية مزودة  باس تعمال

 ( .Motic Image 2000نوع )
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III-  التحليل الا حصائي   

، الا نحراف المعياري (Mean)تُ حســــاب مختلف المقاييس الا حصــــائية الوصــــفية مثل: الوســــط الحســــابي 

(Standard deviation) التبـاين ،(Variance) ســـــتنادا على...الخ، لمختلف االتجـارب المخبرية )المعملية( و  ذلك ا 

 ( التابع للمنتج: Logiciel Minitab-16الا حصائي) التحليلبرنامج 

 [Minitab®16.1.0]  (Ver.2010 Core: 16.1.0.0© 2010 Minitab Inc) 

ختبار  ختبارات هذا البرنامج أ خترنا ا   (simple- t-test-2)  في حالة عينتين Student's t-testمن بين ا 

 ( والمتمثلة في:2ر تتوافق مع تجاربنا )ملحق ل ن شروط  هذا الا ختبا

 على أ ن كل مجموعة مختبرة سـواء من  السلالات البكتيرية أ و الحيوانات مس تقلة تماما الذي يعتمد: شرط الا سـ تقلالية

ختبار في حالة التسمم ش به المزمن.  عن المجموعة ال خرى، وكذلك وجود مجموعة ضابطة كمرجع للا 

عتدالية، البيا  .ANOVAشرط التجانس بالنس بة لـ  نات المترية،شرط الا 

ـــارات  ـــدعيم اختب لى ت ـــا ا  ـــأ يـن ـــا نمـلك شرط الـتـجـــانـس ،ارت ـــا أ نـن ـــار  test-tوب ـــاين باختب ـــل التب تحلي

rianceVA fO alysisAN   تجاه واحد بين تراكيز قلويدات البذور و الجذور في دراسة  ) ANOVA)one wayفي ا 

في ة جميع المجموعات المعالجة بالجرعات المتزايدة من القلويدات و المجموعة الضــابط الفعالية ضــد الميكروبية، وكذلك بين

 . حالة التسمم ش به المزمن

 حيث يقال أ ن الفرق:p الا حتمال الاختبارات تعطينا مس توى دلالة  ههذ

  ذا كان  .P> 0.05 (NS)غير معنوي ا 

  ذا كان  معنوي  )*(. p< 0.05 >0.01 ا 

 ذا كان  معنوي كبير  )**(. p < 0.01 >0.001 ا 

 ذا كان  (.*)** p < 0.001 معنوي بدرجة كبيرة جدا ا 

  



 

 

 

 

  

 ةالنتائج والمناقش



 

 

 

 النتائج

 يتضمن :

  كميائيةالدراسة ال 

 الدراسة البكتيرية 

 دراسة التسمم الحاد 

 دراسة التسمم ش به المزمن 
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I- نتائج الدراسة الكيميائية   

I-1-  الحصر الكيميائي ال ولي لنباتP. harmala 

 

الخاضع لمسن فيتو كيميائي  P. harmalaنتائج اختبارات الحصر الكيميائي ال ولي لنبات  03يوضح الجدول 

مكانها تخليق مختلف المنتجات الطبيعيةهذه عائلة كيميائية حيث يتضن جليا أ ن  03عن كما نلاحظ الفعالة،  النبتة با 

 نجد:  ثحي اختلاف في بعض نتائج الاختبارات بين اعضاء النبات

يع جم  ال حماض ال مينة، البروتينات، السكريات والمركبات المرجعة فيالقلويدات، ، pholobataninsالفينولات،  -

 أ جزاهاا. 

 الفلافونويدات الجليكوس يدية تتواجد في جميع أ جزاء النبات ما عدا في الجذور تكون بشكل أ ثار. -

 مركبات ال نتراكينون تتواجد في الثمار والبذور دون ال عضاء ال خرى. -

 جية والا يمودولية .ن نسجل خلو هذا النبات من المواد الكومارينية، الرات  -

 .%22.12.اختبار أ ي بنس بة 018بين من  81عدد الاختبارات الا يجابية  بصفة عامة بلغ

  P. harmalaلنبات  :  نتائج اختبارات الحصر الكيميائي ال ولي03جدول 

 بذور

Graines 

 ثمار

Fruits 

 أ زهار

Fleurs 

 أ وراق

Feuilles 

 س يقان

Tiges 

 جذور

Racines 

 أ قسام النبات

 المنتجات الطبيعية

 Coumarinsماريناتالكو  - - - - - -

+ + + + + + Teste d’Acetate 
الفينولات 

phynoles 
+ + + + + + 3Teste de FeCl 

+ + + + + + Teste de gélatine 

- - - - - - 
Teste de 

précipité  الراتنيجات 

Resins 
- - - - - - 

Teste de 

couleurs 

 réduire composésالمركبات المرجعة  + + + + + +

+ + + + + + Pholobatanins 

 Anhtraquinonesال نتراكوينون  - - - - + +
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 Emodoles   الا يمودول  - - - - - -

+ + + + + ± 
 Flavoneالجليكوس ية  اتالفلافونويد

glucosides 

+ + + + + + 
 Alcaloidesالقلويدات 

Teste de Mayer 

+ + + + + + Teste de buiret  البروتينات

proteines + + + + + + Teste de millon 

+ + + + + + 
Teste de 

ninhydrine     

ال حماض 

 ال مينية

Aminoacide 

+ + + + + + Teste de Molish  الكاربوهيدرات

Hydrate de 

carbone 

+ + + + + + Teste de Feeling 

+ + + + + + Teste de Barfoed 
 

-I-2- ات التقدير الكمي لقلويدات نبharmala P. بطريقة المعايرة 

الناتجة من التقدير  P. harmalaوية للقلويدات في مختلف أ عضاء نبات ئهيس توغرام النسب الم  20يبين الشكل 

 حيث يتضن أ ن: الكمي للقلويدات بطريقة المعايرة

 المحتوى القلويدي متغير في كل أ عضاء النبات. 

  2,74%، 2,93%، 3,94%  للقلويدات والتي قدرت بـ ةويئس بة م تحتوي البذور، الجذور و الثمار على أ على ن 

 على الترتيب.

  0,71%وية للقلويدات مع ال زهار بـ ئنسجل  أ قل نس بة  م 
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 P. harmalaنبات أ جزاء المئوية لقلويدات  : النسب20شكل 

I-3- التحليل الكروماتوغرافي لقلويدات نبات harmala P.: 

I-3-1- كروماتوغرافيا الطبقة ( الرقيقةCCM) 
يمكن توضين السلوك الكروماتوغرافي للمركبات المفصولة من المس تخلصات القلويدية للجذور، ثمار و بذور نبات 

P.harmala  نس يابمن خلال تحديد معامل  مع كاشف دراجندروف،وكذلك  UVتحت  ولون البقع القلويديةو  الا 

الجذور تحتوي في الحين  قلويدات 3تحتوي على  ور والثمارالبذ( أ ن 22،23والشكلين ) 02حيث يتبين من الجدول 

 كما لوحظ ايضا ان جميع هذه المس تخلصات تحتوي على قلويدات الحارمين والحارملين وهذا بقارنة ،على نوعين فقط

 القياس ية. لقلويدات انس ياب ا قيملون و مع  fRate of flow (R( النس بي اقيم جريانهبقعها و لون 

 (CCM)مميزات المركبات القلويدية المفصولة بـ   :02جدول 

 نظام المذيب
 اسم

 القلويد

معامل 

 fRالانس ياب 
 جذور ثمار بذور

اللون 

تحت 

225UV  

اللون مع 

 كاشف
 دراجندروف

(OH4NH- 3 CHCl- MeOH) 

 (80/20/1,5)  بحجم

 يوجد يوجد يوجد 1.22 الحارمين

اخضر 

مزرق 

 مشع

 برتقالي

قلويد 

 مهول
 برتقالي بنفسجي لا يوجد يوجد ديوج 1.22

 يوجد يوجد يوجد 1.83 الحارملين
 بنفسجي

 مشع
 برتقالي

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

Roots Stems leaves Flowers fruits Seeds

A
lk

a
lo

id
s 

%

Parts of plant

Roots

Stems

leaves

Flowers

fruits

Seeds
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: كروماتوغرام كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة لفصل القلويدات في مس تخلصات )جذور، ثمار وبذور( 23شكل 

 باس تخدام كاشف دراجنددروف.

 
 

ا الطبقة الرقيقة لفصل القلويدات في مس تخلصات )جذور، ثمار وبذور( تحت : كروماتوغرام كروماتوغرافي22شكل 

 ال شعة فوق البنفسجية.

  

 حارمين حارملين ثمار جذور بذور

OH) (80/20/1.5)4/NH3OH/CHCl3(CH 

 حارمين حارملين ثمار جذور بذور

OH) (80/20/1.5)4/NH3OH/CHCl3(CH 
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I-3-2-  التقدير النوعي لبعض المركبات القلويدية باس تخدام تقنيةHPLC 

 المنحنيات القياس ية لمركبي الحارمين والحارملين:

 %99.02لغتب احة تحت المنحني للمركب القياسي الحارمينالنس بة المئوية للمس أ ن( 02لوحظ من خلال نتائج الجدول)

ين لفي حين كانت النس بة المئوية للمساحة تحت المنحني للمركب القياسي الحارم ،دقيقة 3.29خلال زمن احتجاز بلغ 

  35)-34دقيقة )الشكل  2.22زمن احتجاز بلغ   وخلال 99.32

حسب  الحارمين والحارمالين لقلويديمن الاحتجاز القياسي ية للمساحة تحت المنحني وزئو النس بة الم   :02 جدول

   . HPLCة يظهورهما باس تخدام تقن 

 المركبات القلويدية

 القياس ية

المئوية للمساحة تحت النس بة 

 Area % المنحني

 الاحتباس القياسيزمن 
retention time (min) 

 3.29 99.023 الحارمين

 2.22 99.329 الحارملين
 

 
  

%Heigh 
Heigh 

(uv) 
% Area 

Area 

(uv* Sec) 

RT 

(min) 

Peak 

Name 
N°  

1.025 3608 0.822 56790 1.00  1 

98.922 222222 99.123 2235813 2.790 Harmine 2 

100 228225 100 2283593 Total 
 

%Heigh 
Heigh 

(uv) 
% Area 

Area 

(uv* Sec) 

RT 

(min) 

Peak 

Name 
N° 

3.389 3992 0.720 51902 0.947  1 

96.200 102212 99.229 2295258 4.477 Harmaline 2 

100 120295 100 2222521 Total 
 

  

 HPLCبتقنية  الحارملين: كروماتوغرام قلويد 35شكل  HPLC: كروماتوغرام قلويد الحارمين بتقنية 34شكل
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 P. harmala نبات مس تخلصات تقدير المركبات القلويدية في 

( أ ن المس تخلصات القلويدية لكل من الجذور، الثمار 38و 37، 36( و ال شكال)05خلال نتائج الجدول ) تبين من

تحتوي على قلويدي الحارمين و الحارملين، وذلك بقارنة زمن احتباسها بزمن احتباس القلويدات القياس ية.  والبذور

للعينات  في المس تخلص القلويدي للجذور مقارنة ببقية المس تخلصات القلويدية الحارمينحيث سجل  أ على تركيز لمركب 

ذ بلغت النس بة المئوية لمساحته ، كما كان تركيز هذا دقيقة 3.28بلغ حتباس ل زمن اوخلا %21.59 بـ ال خرى، ا 

، في حين أ ن اقل دقيقة 3.22بلغ  باسخلال زمن احت   %23.02المركب عاليا أ يضا في الثمار بلغت نس بة مساحته بـ 

 .دقيقة 3.2خلال زمن قدره   %02.02بـ  تركيز لهذا  المركب ظهر في المس تخلص القلويدي للبذور

ذ بلغت النس بة المئو  ارملينالحأ ما بالنس بة لمركب  ية تبين أ ن أ على تركيز له ظهر في المس تخلص القلويدي للبذور ا 

دقيقة، يليه المس تخلص القلويدي للجذور بساحة نسبتها  2.21خلال زمن احتجاز قدره  %28.22لمساحته بـ 

دقيقة وكان اقل تركيز للمركب مع المس تخلص القلويدي للثمار بساحة نسبتها  2.51خلال زمن احتباس   38.22%

 دقيقة. 2.52خلال زمن احتباس قدره  2.23%

 بعض في ية للمساحة تحت المنحني وزمن الاحتجاز لمركبي الحارمين والحارملينئو : النس بة الم 05 جدول

 P. harmalaلنبات المس تخلصات القلويدية 

 ةالعينة النباتي

 

 

للمساحة تحت  المئويةالنس بة 

 %Area  المنحني
 باسحت الازمن 

retention time (min) 

 الحارملين الحارمين الحارملين الحارمين

 2.21 3.21 28.22 02.02 بذور

 2.51 3.28 38.52 21.59 جذور

 2.52 3.22 2.23 23.02 ثمار
 

أ ن المسخلص القلويدي للجذور يحتوي علبى نوعين من المركبات القلويدية وهما  36تبين من خلال كروماتوغرام الشكل 

( يحتويان على ثلاث 28 ،22في حين أ ن كل من المسخلص القلويدي للثمار والبذور شكل ) ،الحارمين والحارملين

خلال زمن  %53.22 تحت المنحني بلغت تهساح م نس بة مركب أ خر و الحارمين والحارملين   مركبات قلويدية 

 ته قدرت بـلمساح النس بة المئوية ما مع مس تخلص البذور فأ  مع مس تخلص الثمار، دقيقة  0.85احتجاز بلغ 

  .دقيقة 0.88بلغ  سابخلال زمن احت  2.13%
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%Heigh 
Heigh 

(uv) 

% 

Area 

 

Area 

(uv* 

Sec) 

RT 

(min) 

Peak 

Name 
N° 

2.573 4106 1.554 61686 0.604  1 

59.638 95155 52.586 2087123 1.85  2 

35.80 57121 42.131 1672186 22.67 Harmine 3 

1.988 3172 3.728 147971 14.57 Harmaline 4 

100 159554 100 3968966 Total 
 

%Heigh Heigh 

(uv) 

% Area 

 

Area 

(uv* Sec) 

RT 

(min) 

Peak Name N° 

1.04 3469 0.640 45550 0.947  1 

83. 163 205976 70.593 5037220 2.685 Harmine 2 

15.832 38232 28.767 2052720 4.512 Harmaline 3 

100 247677 100 7135490 Total 
 

تقنية ب للثمار  ي الخامقلويدالمس تخلص الكروماتوغرام  :22شكل
HPLC 

 HPLCبتقنية للجذر  ي الخامقلويدالمس تخلص ال: كروماتوغرام 22شكل

%Heigh 
Heigh 

(uv) 

% 

Area 

 

Area 

(uv* Sec) 

RT 

(min) 

Peak 

Name 
N° 

1.55 3520 0.496 49995 0.982  1 

7.469 16958 4.026 405647 1.882  2 

28.548 64810 17.136 1726291 2.70 Harmine 3 

62.431 141732 78.339 7891620 4.44 Harmaline 4 

100 227020  10073553 Total 
 

 
 HPLCة بتقنيللبذور  ي الخامقلويدالمس تخلص ال كروماتوغرام :28شكل 
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II-  البيكتيريةنتائج الدراسة 

II-1- ت نبا رللمس تخلصات القلويدية الخامة لبذور وجذو  بيكتيريالضد ال  نتائج النشاطharmala P. 
 الشكل فيمدونة  P. harmalaللمس تخلصات القلويدية الخامة لبذور وجذور نبات  لبيكتيرينتائج النشاط الضد ا

مدى تأ ثير المس تخلصات القلويدية الخامة للبذور  (Antibiogramme)نلاحظ جليا من خلال تجارب  ،(29)

  .المختبرة والجذور على مختلف السلالات البكتيرية

 
 

 P.harmala  للمس تخلصات القلويدية الخامة لبذور وجذور البكتيريالنشاط  الضد ا هيس توغرام: 29شكل

 ملغ/مل.100و  ملغ/مل50بتركيز

 

 

س بة للعصيات السلالات البكتيرية المختبرة، مع قيم مهمة بالن  باختلافمتوسطات أ قطار متباينة، تختلف  ناسجل  حيث

وهذا مع المس تخلص القلويدي الخام  مم22بـ  S. aureus التثبيط معسجل أ على متوسط قطر منطقة  ،الموجبة جرام

ملغ/مل 50مم بتركيز 18بـ  S. saprophyticusقطر منطقة التثبيط سجل مع ملغ/مل و أ قل متوسط 100للبذور بتركيز 

   .20و  21الشكلين للجذور كما هو مبين في صورتي  من المس تخلص القلويدي
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  S. aureusتأ ثير المس تخلص القلويدي الخام للبذور على :  21شكل 

 
 S. saprophyticus تأ ثير المس تخلص القلويدي الخام للجذور على :20شكل 

 

للمس تخلص القلويدي الخام  E. coli مم مع 09متوسط قطر منطقة التثبيط بـ  أ على سجلأ ما السلالات السالبة جرام، 

 50مم بتركيز 11بـ  K. pneumoniaeملغ/مل وأ قل متوسط قطر منطقة التثبيط كان مع السلالة 100للبذور، بتركيز 

  .22 و 23للجذور، كما هو مبين في صورتي الشكلين للمس تخلص القلويدي الخام  ملغ/مل

100mg/ml 

50mg/ml 

Témoin 

 

50mg/ml 

Témoin 

100mg/ml 
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 E. coliتأ ثير المس تخلص القلويدي الخام للبذور على  :23شكل 

 
 K. pneumoniaeتأ ثير المس تخلص القلويدي الخام للجذور على : 22شكل 

 

، وكذلك 2ة من أ صل سلالات بكتيري 2أ ن المس تخلص القلويدي للجذور نشط على  29الشكل من خلال  نلاحظ

 أ ن الزيادة في متوسطات أ قطار مناطق التثبيط مرتبط بالزيادة في تركيز المس تخلصات.

ا لى تحليل  harmalaP.نبات  رالضد الميكروبي للمس تخلصات القلويدية الخامة لبذور وجذو  النشاطدراسة  أ خضعت

حصائي أ س تعمل فيه  وجود فروق معنوية  (2)ملحق  T.testتبار خ با الخاصة هبينت نتائج(، Minitab-16) برنامجا 

يز في حساس ية السلالات البكتيرية المختبرة بتوسطات أ قطار تثبيط متفاوتة تبعا لنوع السلالة البكتيرية وحسب ترك

 :كل من المس تخلص القلويدي للجذور والبذور حيث

 : سجلنا  (3، 0جدول -2ملحق)( ملغ/مل من مس تخلص قلويدات الجذور011 و 51عند التركيز ) 

50mg/ml 

 

  Témoin 

 

100mg/ml 

100mg/ml 

50mg/ml 

Témoin 
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 .P. mirabilus ،P مع S. aureus ،S. saprophyticus  ،E. coli( بين P<0.001فروق معنوية كبيرة جدا ) -

aeruginosa  ،K. pneumoniae ،E. coli. 

 .Pو   S. saprophyticus معS. aureus ، K. pneumoniaeبين  (P<0.01>0.001)فروق معنوية كبيرة  -

mirabilus  .وكذلك بينعلى الترتيب P. aeruginosa مع  P. mirabilus  ملغ/مل. 011عند التركيز 

   P. aeruginosa. مع K. pneumoniae بين( 5P<0.0)فرق معنوي  -

  : سجلنا (2جدول -2)ملحق( ملغ/مل من مس تخلص قلويدات البذور51عند التركيز )

 .Seratia sp ،P مع S. aureus ،S. saprophyticus ، E. coli( بين P<0.001فروق معنوية كبيرة جدا ) -

mirabilus ،P. aeruginosa  ،K. pneumoniae . كذلك بينS. aureus  ،S. saprophyticus  مع .E.coli 

و بين  Seratia sp  مع K. pneumoniae، P. mirabilus  بين  (P<0.01>0.001)فروق معنوية كبيرة  -

.aureusS  معS. saprophyticus  

    P. mirabilus مع P. aeruginosa وبين P. aeruginosa مع K. pneumoniae بين (.50P<0)فرق معنوي  -

   .sP. mirabiluو  K. pneumoniae بين (5P>0.0)لايوجد فرق معنوي  -
 

 سجلنا: (2جدول -2ملحق)ملغ/مل من مس تخلص قلويدات البذور  011عند التركيز 

 .Seratia sp ،P. mirabilus ،P مع S. aureus ،S. saprophyticus بين P<0.001فروق معنوية كبيرة جدا  -

aeruginosa  ،K. pneumoniae .كذلك بين  E. coli مع P. mirabilus ،K. pneumoniae، Seratia sp 

     Seratia sp. مع K. pneumoniae وبين

 ذلك بين ــــــــــك، E.coli مع S.aureus ،S. saprophyticusبين   (P<0.01>0.001)فروق معنوية كبيرة  -

smirabilu. P ،P. aeruginosa  مع Seratia sp ،P. aeruginosa مع coli E.. 

  P. aeruginosa مع   S. saprophyticus،K. pneumoniaeمع   S.aureusبين (5P<0.0) فرق معنوي -

    .P. mirabilus مع P. aeruginosa وبين

   .s. mirabiluPو  K. pneumoniaeبين ( 5P>0.0)لايوجد فرق معنوي  -
 

ختبار  ختبار  T.testبينت كذلك نتائج الدراسة الا حصائية لكل من ا  أ نه لا   (5جدول-2)ملحق ANOVAو ا 

( ملغ/مل 011و 51بين تركيزي كل من مس تخلصي قلويدي الجذور والبذور ) P>0.0)5(توجد فروق معنوية  

 .على السلالات البكتيرية المختبرة 
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II-2- ال دنى المثبط  التركيزقيم  تحديدCMI  التركيز ال دنى القاتل و قيمCMB  للمس تخلصات

 .harmala Pالقلويدية لبذور وجذور 

تؤثر بصورة متباينة على مختلف  P. harmalaأ ن المس تخلصات القلويدية لبذور وجذور نبات  02يتبين من الجدول

  .المختبرة السلالات البكتيرية

ذ يتوقف نموها  E. coli و S. aureus  ،S. saprophyticusحيث تبدي كل من حساس ية كبيرة اتجاه هذه القلويدات، ا 

، يبدأ  توقف نموهما P. aeruginosaو  K. pneumoniae، أ مـــــــــا الســـــــــلالاتانملغ/مل0,78 بدءا من التركيز 

لة ور على الترتيب، أ ما السلا/مل مع المس تخلص القلويدي الخام للبذور والجذملغ 6,25ملغ/مل و  3,12عند التركيز 

P.mirabilus   مل مع كلا المس تخلصين، السلالة البكتيرية ملغ 3,12يبدأ  توقف نموها عند التركيز/Serratia sp   يبدأ

، عكس المس تخلص القلويدي الخام ر/مل مع المس تخلص القلويدي الخام للبذو ملغ 6,25توقف نموها عند التركيز 

  /مل.ملغ12,5 من يكون أ كبر CMIللجذور فا ن 

 P. harmala للمس تخلصات القلويدية لبذور وجذور CMBو  CMI: تحديد قيم 02جدول

 المس تخلصات
Extraits 

 

 ال حياء الدقيقة
 micro-Organisme 

 التركيز )ملغ/مل(

ص 
خل
س ت
لم ا

ي 
ويد
لقل
ا

م 
لخا
ا

ور
جذ
لل

ص  
خل
س ت
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ي 
ويد
لقل
ا

ور
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لل  
لخام
ا

 

C
M

I
 C

M
B

 

C
M

I
 C

M
B

 

S. aureus ATCC25923 0.78 0.78 0.78 0.78 

S. saprophyticus  

ATCC49453 
0.78 1.56 0.78 0.78 

E. coli ATCC25922 0.78 1.56 0.78 0.78 

K. pneumoniae ATC700603 6.25 6.25 3.12 6.25 

P. aeruginosa ATCC27853 6.25 6.25 3.12 6.25 

P. mirabilus ATCC29245 3.12 3.12 3.12 6.25 

Serratia sp ATCC39006 12.5< <03.5 6.25 12.5 
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ملغ/مل  0,78يساوي  E. coli و S. aureus  ،S. saprophyticusللسلالات البكتيرية  CMBالتركيز ال دنى القاتل  

/مل ما ( ملغ 12.5-3,12للسلالات ال خرى تتراوح بين  ) CMBقيـــــم اما مع المس تخلص القلويدي الخام للبذور، 

نه يكون أ كبر من  Serratia spعدا    /مل وهذا مع المس تخلص القلويدي الخام للجذور.ملغ 12,5فا 
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III- نتائج دراسة السمية الحيوانية 

III-1- عند الفئران الذكرية  التسمم الحاد 

III-1-1- المراقبة السلوكية للفئران 

كلينيكية، تطول فترة العلاج وخاصة مع الجرعات العالية لقلويدات البذور سجلنا ع  ضم أ عراض ند الفئران بطاقة ا 

لى الموتخطيرة  فراز اللعاب  أ دت بعضها ا  متمثلة في: زيادة مبات القلب، اهتزازات، هيجان، صعوبة التنفس، ا 

غماء.  بكثرة وا 

 أ ما ال عراض الثانوية تمثلت في النعاس، فقدان الشهية، انتصاب الشعر و انخفاض النشاط الحركي.

لى غاية  05داء من الموت يراقب ابت ساعة الحيوانات التي تبقى على قيد الحياة يكون  23ساعة، بعد  28دقيقة ا 

( ملغ/كلغ من وزن جسم الحيوان، 211، 211، 311عندها سلوك عادي مقارنة بالشاهدة وهذا مع الجرعات )

ن الحيوان الوحيد الذي بقي على قيد الحياة يس تعيد   500أ ما مع الجرعة  م السادس نشاطه بعد اليو ملغ/كلغ  فا 

 (2 من العلاج، كما هو مبين في الجدول الا كلينيكي )ملحق

III-1-2-  حساب قيمةDL50  بطريقةBerhens et karber 

عطاء جرعات تتراوح بين ) ( ملغ/كلغ من المس تخلص الخام لقلويدات البذور عن طريق الحقن 211-011بعد ا 

دا على الجرعة في وية لها اعتمائتُ تسجيل عدد الوفيات والنسب الم  تحت الصفاق للمجموعات المختلفة للفئران،

 .02الجدول 

دارة المس تخلص القلويدي عن طريق الحقن 32: معدل الوفيات عند الفئران في غضون 02جدول  ساعة من ا 

  .تحت الصفاق

 6 5 4 3 2 1 المجموعات

 600 500 400 300 200 100 الجرعة )ملغ/كلغ(

 8 8 8 8 8 8 عدد الحيوانات

 8 7 5 3 1 1 عدد الوفيات

 100 87,5 62,5 37,5 12,5 1 الوفيات %

 / b 011 100 100 100 100الفرق بين جرعتين متتاليتين 

 / a 0,5 2 4 6 7,5متوسط الوفيات بين جرعتين 

Axb 50 200 400 600 750 / 

DL50 = DL100 - ∑a.b/n    

DL50 = 350mg/kg b.w. 
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  ت.وية للوفيائبيانيا وهذا بتقدير العلاقة بين الجرعة والنسب الم  DL50تُ تحديد قيمة  02الجدول استنادا لقيم 

 Berhens et karberالحسابية الناتجة من علاقة  DL50مساوية لقيمة  البيانية DL50 أ سفرت النتائج أ ن قيمة

 (.44شكل)

 

 

 

 الجرعات المتزايدة من القلويدات  تحت الصفاق.تحديد النس بة المئوية لموت الفئران بدلالة حقن  :44 شكل

III-1-3-  حساب قيمةDL50 بالطريقة الا حصائية 

أ يضا بطريقة احتمالية استنادا تحديدها   العلاقة بين الجرعات المتزايدة لـقلويدات البذور ومعدل الوفيات للفئران تُ

وهذا باس تخدام  (Ver.2009 Build 5.8.4.3© 2010) [Software StatPlus ® professional]للبرنامج الا حصائي 

 نوعين من الطرق:

III-1-3-1- التوزيع الطبيعي(  طريقة المربعات الصغرى((Least Squares method):  قدرت من خلالها قيمة

DL50  08والجدول  45كما هو مبين في الشكل /كغملغ350بـ. 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

%
 o

f 
m

o
rt

a
li

ty

Dose (mg/kg PW)



 التسمم الحاد   النتائج 
 

 76 

 

 لتوزيع الطبيعي(بطريقة المربعات الصغرى )ا التحليل الاحتمالي :45شكل 

من حيوانات  50%بينت لنا أ ن أ قل وأ على تركيز مميت بنس بة فقد (، 08أ ما الدراسة الا حصائية للانحدار جدول )

، DL10 ،DL84)ملغ/كلغ على الترتيب، كما تُ تحديد قيم كل من  29 ,418ملغ/كلغ و  70 ,281التجارب تساوي 

DL16 ،DL90 ،DL100 ) 

 بطريقة المربعات الصغرى  DL50اري لحساب : الا حصاء الا نحد08جدول 

LD (lethal concentration) 50         350 
LD (lethal concentration) 50 

Standard Error 
33,4851 

LD50 LCL (low concentration 

lethal)    
281,7065 

LD50 UCL (upper concentration 

lethal)     
418,2934 

Beta         0,0074 Intercept      2,3869 

Beta Standard Error 0,0017                       

LD (lethal concentration) 10         178,3243 LD (lethal concentration) 16         216,059272 

LD (lethal concentration) 84         483,9407 LD (lethal concentration) 90         521,675683 

LD (lethal concentration) 100        550,9110                       
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III--1-3-2 -  طريقةFinney )التوزيع اللوغاريتمي العادي( normal distrubution)-Finney (Log:  

 من وزن الحيوان. ملغ/كلغ DL50=28, 238أ ن قيمة   09والجدول 46يتضن من الشكل 

 

 )التوزيع الطبيعي( Finney فيني طريقةب الاحتمالي التحليل :46شكل 

 DL50بين أ ن التركيز ال دنى وال على لـ  09 لجدولا (Regresion statistics)التحليل الا حصائي للا نحدار 

 ملغ/كلغ من وزن جسم الحيوان على الترتيب. 59 ,392ملغ/كلغ و  47 ,258يساوي  Finneyبطريقة 
 

 فيني )التوزيع الطبيعي(  Finneyبطريقة  DL50اري لحساب الا حصاء الا نحد :  09جدول

LD50 328,4817 LD50 Standard Error 35,0924 

LD50 LCL 258,4716 LD50 UCL 392,5942 

Log10 [LD50] 2,5165 Standard Error 0,04630 

Beta 6,3724 Intercept -11,0363 

Beta Standard Error 1,6518   
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III-2- م ش به المزمن عند الجرذان الذكريةالتسم (Albinos wistar) 

III-2-1- المظهر العام والملاحظات السلوكية للجرذان الشاهدة والمعالجة أ ثناء فترة المعالجة 

لم تسفر عن  ( ملغ/كلغ311و 011، 51)  دراسة السمية ش به المزمنة للمس تخلصات القلويدية  بجرعات متزايدة

 ةوالرابع )3G) المعالجة، لكن لوحظ بعض الانحرافات في سلوك حيوانات المجموعة الثالثة ةأ ي حالة وفاة خلال فتر 

(4(G  :خلال ال س بوع الثالث والرابع تمثلت في 

انخفاض في اس تهلاك الماء ، (anorexie)، فقدان الشهية (activité locomotrice)انخفاض النشاط الحركي 

سهال، نعاس والغذاء، ( دقائق من 5-2مباشرة بعد ) (léthargie)ديد أ و حالة من س بات ش (Somnolence) ا 

لى  31دوم من )تأ خذ الجرعة   (.47( دقيقة شكل )35ا 

 
 : صورة توضح جرذان في حالة نعاس47شكل 

 ( 48و حالات من العدوان شكل ) (piloérection)لوحظ بين أ فراد جرذان المجموعة الرابعة انتصاب الشعر
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 التسمم شبه المزمن   النتائج 
 

 80 

 

 

 : صور توضح جرذان المجموعة الرابعة في حالة العدوان.48شكل 

 (49نتجت عنها خدوش جعية على مس توى ال ذن والبطن شكل )

  

 : صور توضح جروح على مس توى ال ذن و البطن.49شكل 

حدى زوايا مكان ال  ذا خلال وهتربية بعدها لوحظ علامات الخمول العام تجسد بقلة الحركة والانزواء في ا 

نهاء فترة المعالجة شكل )  (.50ال يام الثلاث ال خيرة من ا 

 
 

 : صورتان توضحان حالتي الخمول والا نطواء.50شكل 
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اط حيث درجة النش على عكس حيوانات مجموعة الس يطرة أ ظهرت سلوكاً طبيعياً طيلة مدة التجربة من

 .51كل الش كما هو مبين في صورةواس تهلاك الماء والغذاء 

 
 : صورة توضح جرذان المجموعة الشاهدة في حالتها الطبيعية.51شكل 

III-2-2- تحديد وزن الحيوانات الشاهدة والمعالجة بالقلويدات خلال فترة المعالجة 

قبل المعالجة، ( 0S) الابتدائي امقارنة بالوزنه 22%قدرت زيادات طبيعية في وزن الحيوانات الشاهدة بنس بة 

خلال  9,14%،  16,31%،  19,86%ل زيادات في وزن  الحيوانات المعالجة تقدر بنس بة في حين نسج

 ( .52شكل) (0S) ( ملغ/كلغ على الترتيب، مقارنة بأ وزانها ال ولية311و 011، 51فترة المعالجة مع الجرعات )

 
 خلال فترة المعالجة. الحيوانات: تغيرات أ وزان 52شكل 
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 بين مجموعتين وجود:   T.testسجل مع التحليل الا حصائي لـ

نخفاض  معنوي في وزن حيوانات المجموعة الثالثة  -  (p< 0.05 >0.01)خلال ال س بوع ال ول من المعالجة بـ  (3G)ا 

مقارنة بالمجموعة  (P <0.01>0.001)أ ما في ال س بوع الثاني، الثالث والرابع سجل انخفاض معنوي كبير قدر بـ 

 .(53شكل) (1G)الشاهدة 

 
  .خلال أ ربعة أ سابيع (1G) و أ فرد المجموعة الشاهدة (3G)تقدير متوسطات أ وزان أ فراد المجموعة الثالثة : 53شكل 

 (P <0.01>0.001)خلال ال سابيع ال ربعة بـ ( 4G)سجلت فروق معنوية كبيرة في وزن حيوانات المجموعة الرابعة  -

 (.54شكل )( 1G)مقارنة بالمجموعة الشاهدة 

 
  أ سابيع.ة خلال أ ربع (1G) و أ فرد المجموعة الشاهدة (4G)ر متوسطات أ وزان أ فراد المجموعة الرابعة تقدي :54شكل 
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 لم تسفر عن أ ي تغير معنوي خلال أ ربعة أ سابيع  القلويداتملغ/كلغ من  50أ ما المجموعة الثانية المعالجة بجرعة  -

(P >0.05) ( 55شكل.) 

 
 خلال أ ربعة أ سابيع (1G) و أ فرد المجموعة الشاهدة (2G)موعة الثانية : تقدير متوسطات أ وزان افراد المج55شكل 

تجاه الواحد  بين أ ن هناك فروقات معنوية كبيرة في انخفاض وزن الحيوانات بين  (ANOVA)تحليل التباين في ا 

فروقات معنوية أ ما مع ال س بوع الثالث والرابع سجلت   (P <0.01>0.001)المجموعات ال ربعة خلال ال س بوع الثاني بـ

 (.56شكل ) (P<0,001)كبيرة جدا بـ 

 
 بين أ وزان أ فراد المجموعات المعالجة والمجموعة الشاهدة. (ANOVA)تحليل التباين  :56شكل  
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III--2-3- نتائج الوزن النس بي لل عضاء الحيوانات الشاهدة والمعالجة بالقلويدات خلال فترة المعالجة 

 -1-3-2-III الكبدFoie 

 زيادة معنوية بـ T.testنتائج التحليل الا حصائي للوزن النس بي للكبد، حيث بين اختبار  57الشكل يوضح 

 (0.01< p< 0.05) ( مقارنة بالمجموعة  311( و الرابعة )غملغ/كل011في الكتلة النسبية لكبد المجموعتين الثالثة )ملغ/كلغ

حصائي )ملغ/كلغ(  لم تسفر ع 50الشاهدة، أ ما المجموعة الثانية )  ( مقارنة بالمجموعة الشاهدة.P>0.05ن أ ي تغير ا 

تجاه واحد  معنوي كبير في زيادة الكتلة النسبية للكبد بين ق عن وجود فر  (ANOVA)في حين بين تحليل التباين في ا 

. (P <0.01>0.001)بـ  المعالجة والمجموعة الشاهدة أ فراد المجموعات

 

 .المعالجة منأ سابيع  2النس بي لكبد الجرذان بعد الوزن ( X±SD): تقدير متوسطات 57شكل 

-2-3-2-III  الخصيتينTesticules 

 أ نه يوجد:  T.testنتائج التحليل الا حصائي للوزن النس بي للخصيتين حيث يتضن من خلال دراسة  58يبين الشكل 

  انخفاض معنوي كبير(0.001<P <0.01) مقارنة لرابعة االثة و في الكتلة النسبية للخصيتين عند المجموعتين الث

 بالمجموعة الشاهدة.

 ( لكنه غير معنوي  51نسجل كذلك انخفاضا طفيفا في الوزن النس بي للخصيتين للمجموعة الثانية )ملغ/كلغ

(P>0, 05). 

وجود فرق معنوي كبير في انخفاض الكتلة النسبية للخصيتين بين أ فراد المجموعات  عن( ANOVA)بين تحليل التباين 

  .(P <0.01>0.001)والمجموعة الشاهدة  المعالجة
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 .المعالجة من أ سابيع 2الجرذان بعد  الوزن النس بي لخصيتي (X±SD)تقدير متوسطات  :58شكل 

-3-3-2-III  الكلىReins  

، حيث تبين من الشكل 59للوزن النس بي للكلى مدونة في الشكل T.test نتائج التحليل الا حصائي لاختبار 

 وجود: 

  ملغ/كلغ( مقارنة بالمجموعة 200) الرابعةملغ/كلغ( و 011الكتلة النسبية للكلى عند المجموعتين الثالثة ) زيادة في

 .(P< 0.05 >0.01)الشاهدة نتج عنها فروق معنوية 

 ( المجموعة الثانية لم تسفر عن أ ي تغير معنويP>0, 05.) 

دة الكتلة النسبية للكلى المجموعات المعاجة في زيا  (P <0.01>0.001)تحليل التباين بين وجود فرق معنوي كبير

  مقارنة مع المجموعة الشاهدة. 

 

 .المعالجة من أ سابيع الوزن النس بي لكلى الجرذان بعد أ ربعة( X±SD)تقدير متوسط  :59شكل 

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

G1-Témoin G2-50mg/kg G3-100mg/kg G4-200mg/kg

p
o

id
s 

re
la

ti
f 

(%
)

Groupes des rats

ANOVA(G1,G2,G3 et G4)**

t-
te

st
(G

1
 v

s 
G

3
)

**

t-
te

st
(G

1 
vs

 G
4

)
**

t-
te

st
(G

1
 v

s 
G

2
)

N
S

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

G1-Témoin G2-50mg/kg G3-100mg/kg G4-200mg/kg

p
o

id
s 

re
la

ti
f 

(%
)

Groupes des rats

ANOVA(G1,G2,G3 et G4)**

t-
te

st
(G

1
 v

s 
G

3
)

*

t-
te

st
(G

1
 v

s 
G

4
)

*

t-
te

st
(G

1
 v

s 
G

2)
N

S



 التسمم شبه المزمن   النتائج 
 

 86 

-4-3-2-III  المخCerveaux 

ل ولى الشاهدة، مقارنة بالمجموعة ابعة الرازيادة طفيفة في الوزن النس بي للمخ للمجموعتين الثانية و  60بينت نتائج شكل

  (.P>0,05لم يسفران عن أ ية فروق معنوية ) T.test) و ANOVA وبرغم من هذا فا ن كلا التحليلين الا حصائيين )

 

 .المعالجة من ( الوزن النس بي لمخ الجرذان بعد أ ربعة أ سابيعX±SD: تقدير متوسطات )60شكل 

 -5-3-2-III  الطحالRate 

 من القلويدات اض في الوزن النس بي للطحال في جميع المجموعات المعالجة بالجرعات المتزايدةنسجل انخف

لم يسفران عن   ANOVAو  T.testلكل من (  ملغ/كلغ من وزن الحيوان، لكن التحليل الا حصائي 311،011،51)

 (. 61أ ي تغير معنوي شكل )

 

 .المعالجة من حال الجرذان بعد أ ربعة أ سابيعالوزن النس بي لط (X±SD)تقدير متوسطات  :  61شكل    
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-6-3-2-III الرئتينpoumons   

 (.62) في وزن الرئتين الشكل  لم يسفرا عن أ ي تغير معنوي ANOVAو  T .testالتحليل الا حصائي لـ 

 

 .المعالجة من الوزن النس بي لرئتين الجرذان بعد أ ربعة أ سابيع (X±SD)تقدير متوسطات  :62شكل 

-7-3-2-III    القلبCœur 

أ نه لا توجد زيادة أ و انخفاض في الوزن النس بي للقلب مع المجموعتين الثالثة والرابعة، لكن سجل  63 الشكل يبين

انخفاض طفيف جدا مع المجموعة الثانية وهذا مقارنة مع المجموعة الشاهدة، رغم هذا لا توجد فروق معنوية مع كلا 

  ANOVA.و  T.testالتحليلين الا حصائيين 

 .المعالجة من الوزن النس بي لقلب الجرذان بعد أ ربعة أ سابيع (X±SD): تقدير متوسطات 63شكل 
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III-2-4- المعايير المصلية البيوكيميائية للحيوانات الشاهدة والمعالجة بالقلويدات طول فترة المعالجة 

-1-4-2-III  نزيم  خلال ال سابيع ال ربعة من المعالجة ALTتقدير ا 

 :وجود 65 و  64 من الشكلين  يلاحظ

  نزيم للمجموعة الرابعة مقارنة  (P <0.01>0.001)و   (p< 0.05 >0.01)بـ  ALTفروق معنوية في قيم ا 

 في كلا ال س بوعين ال ول والثاني على الترتيب. بالمجموعة الشاهدة 

  نزيم  نة بالمجموعة الضابطة للمجموعة الثالثة مقار   (p< 0.05 >0.01)بـ  ALTفرق معنوي في زيادة قيم ا 

 خلال ال س بوع الثاني.

 .المجموعة الثانية لم يظهر معها أ ي تغير معنوي مقارنة بالمجموعة الشاهدة خلال ال س بوع ال ول و الثاني 

  أ سفر تحليل التباين لـANOVA  خلال ال س بوع ال ول والثاني للمجموعات ال ربعة(1xG2xG3xG4G ) فرق

نزيم في قيم  (P <0.01>0.001)و  (P <0.05>0.01)قدر بـ  معنوي  على الترتيب.  ALTا 

 
لحيوانات المجموعة الشاهدة والمجموعات المعالجة خلال ال س بوع  ALTقيم  (X±SD)تقدير متوسطات  :64شكل 
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لحيوانات المجموعة الشاهدة والمجموعات المعالجة خلال ال س بوع  ALTقيم  (X±SD)تقدير متوسطات  :65شكل 

 .لثانيا

لل س بوع الثالث من المعالجة وجود فروق معنوية كبيرة في زيادة قيم هذا  ALTلمتوسطات قيم  T.testبين اختبار 

نزيم بـ    (.66مع المجموعة الثالثة والرابعة شكل) (p<0.01>0.001)الا 

 
 ل س بوع الثالثلحيوانات المجموعة الشاهدة والمعالجة خلال ا ALTقيم  (X±SD)متوسطات  تقدير  :66شكل 

لى فرق معنوي كبير جدا  ALTأ ما في ال س بوع الرابع لوحظت زيادة كبيرة جدا في قيمة  للمجموعة الرابعة أ سفرت ا 

  (p< 0.05 >0.01)، في الحين سجل مع المجموعة الثانية والثالثة زيادة معنوية ملموسة تقدر بـ (P <0.001)يقدر بـ 

 (.67على الترتيب، وهذا مقارنة مع المجموعة الضابطة شكل) (P <0.01>0.001)و زيادة معنوية كبيرة تقدر بـ 
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 لحيوانات المجموعة الشاهدة والمجموعات المعالجة خلال ال س بوع الرابع ALTقيم  (X±SD)متوسطات  تقدير: 67شكل 

ال ربعة  بين المجاميع P <0.0)0(1بـ  ALTوجود فروق جد معنوية في قيم  ANOVAبين تحليل التباين لـ 

(1xG2xG3xG4G )خلال ال س بوع الثالث والرابع. 

2-4-2-III-  نزيم  خلال ال سابيع ال ربعة من المعالجة ASTتقدير قيم ا 

نزيمعدم وجود فروقات معنوية في قيم  69و  68يلاحظ من الشكلين للمجموعات ال ربعة سواء مع تحليل  AST ا 

T.test   أ و مع تحليلANOVA  ال ول والثاني. في كلا ال س بوعين 

 
لحيوانات المجموعة الشاهدة و المجموعات المعالجة خلال ال س بوع  ASTقيم انزيم (X±SD): تقدير متوسطات 68شكل 
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نزيمقيم  (X±SD): تقدير متوسطات 69شكل  المجموعات المعالجة خلال ال س بوع  لحيوانات المجموعة الشاهدة و ASTا 

 الثاني.

 نزيم  70 يلاحظ من الشكل مقارنة بالمجموعة الشاهدة نتج عنها تغير  للمجموعة الرابعة ASTزيادة في قيم ا 

لا تعاني أ ي تغير معنوي  الثالثة في ال س بوع الثالث، في حين المجموعتين الثانية و (p < 0.05 >0.01)معنوي 

 .(P>0, 05)ملموس 

  حصائية  71نسجل من الشكل نزيم  (p< 0.05 >0.01)زيادة ذات دلالة ا  للمجموعة الثالثة  ASTفي قيم ا 

مقارنة بالمجموعة الشاهدة وهذا خلال ( P> 0, 05)والرابعة، أ ما المجموعة الثانية لا تعاني أ ي تغير معنوي 

 ال س بوع الرابع.

  تحليلANOVA  نزيم  71و  70للشكلين بين المجاميع ال ربعة خلال  ASTأ سفر عن فروق معنوية في قيم ا 

 (p< 0.05 >0.01). والرابع بـ ال س بوع الثالث 
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نزيم  (X±SD)تقدير متوسطات   : 70شكل المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة و ASTقيم ا 

 ال س بوع الثالث.

 
نزيم  (X±SD)تقدير متوسطات  :71شكل  المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة و ASTقيم ا 

 ال س بوع الرابع.

3-4-2-III-   نزيم  خلال ال سابيع الربعة من المعالجة ALPتقدير متوسطات قيم ا 

 ما يلي: 75و  74، 72،73لل شكال  T.testيلاحظ من تحليل الا حصائي لـ 

 الثانية المعالجة  المجموعة (G2) نزيم  مقارنة بالمجموعة الشاهدة . ALPلم يسجل معها أ ي تغير معنوي في قيم ا 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

G1-Témoin G2-50mg/kg G3-100mg/kg G4-200mg/kg

A
ST

 (
U

/l
)

Groupes des rats
t-

te
st

(G
1 

vs
 G

3)
N

S

t-
te

st
(G

1 
vs

 G
4

)
*

t-
te

st
(G

1 
vs

 G
2

)
N

S

ANOVA(G1,G2,G3 et G4) *

0

20

40

60

80

100

120

140

160

G1-Témoin G2-50mg/kg G3-100mg/kg G4-200mg/kg

A
ST

 (
U

/l
)

Groupes des rats

t-
te

st
(G

1 
vs

 G
3

)
*

t-
te

st
(G

1 
vs

 G
4

)
*

t-
te

st
(G

1 
vs

 G
2

)
N

S

ANOVA(G1,G2,G3 et G4) *



 التسمم شبه المزمن   النتائج 
 

 93 

 ة الثالثة المجموعة المعالج (G3)نزيم أ سفرت عن فرق معنوي وحيد ALP سجلت معها زيادة في متوسط قيم ا 

(0.01< P< 0.05) .في ال س بوع الرابع 

  المجموعة المعالجة الرابعة(G4) نزيم نتجت عنها فروق معنوية ALP   سجلت معها زيادة في متوسطات قيم ا 

 (P< 0.05 >0.01) في ال س بوع الثالث والرابع من المعالجة قدرت بـ 

  تحليلANOVA  حصائية بين المجموعات ال ربعة مدة أ سابيع من  12لم يسفر عن أ ي تغير معنوي ذو دلالة ا 

 (P>0, 05)العلاج 

 
نزيم ( X±SD) تقدير متوسطات :72شكل  المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة و ALP قيم ا 
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نزيم  (X±SD)سطات تقدير متو  :73شكل  المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة و ALP قيم ا 

 الثانيال س بوع 

 
نزيم  (X±SD):  تقدير متوسطات 74شكل  المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة وALP قيم ا 
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نزيم  (X±SD): تقدير متوسطات  75شكل المجموعات المعالجة خلال  يوانات المجموعة الشاهدة ولح  ALPقيم ا 

 الرابع.ال س بوع 

4-4-2-III-  تقدير مس تويات الكرياتنين للحيوانات الشاهدة والمعالجة بالقلويدات خلال فترة المعالجة 

 ما يلي: 29 و 28، 22، 76لل شكال  T. testيلاحظ من تحليل الا حصائي لـ 

 ا أ ي تغير معنوي في قياس مس توى الكرياتنين مقارنة بالمجموعة الشاهدة .المجموعة الثانية لم يسجل معه 

  المجموعة الثالثة سجلت معها زيادة في تركيز مس تويات الكرياتنين نتج عنها فرق معنوي قدر بـ 

 (0.01< P< 0.05)    0.001)خلال ال س بوع الثالث، أ ما في ال س بوع الرابع نتج عنها فرق معنوي كبير قدر بـ<P 

 ، مقارنة بالمجموعة الشاهدة.(0.01>

  لعلاج قدرت في تركيز مس تويات  الكرياتنين في جميع أ سابيع اكبيرة المجموعة الرابعة سجلت معها فروقات معنوية

خلال ال س بوع الثاني ،الثالث والرابع مقارنة  (P <0.01>0.001)خلال ال س بوع  ال ول و  (P< 0.05 >0.01)بـ  

 ة.بالمجموعة الشاهد

  بين تحليلANOVA  حصائية في مس تويات الكرياتنين بين  (P< 0.05 >0.01)عن وجود تغير معنوي ذو دلالة ا 

 .المجموعات المعالجة والمجموعة الشاهدة خلال ال س بوع الثاني ،الثالث والرابع مقارنة بالمجموعة الشاهدة
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المجموعات المعالجة خلال  موعة الشاهدة ولحيوانات المجقيم الكرياتنين  (X±SD)تقدير متوسطات  : 22شكل 

 ال ول.ال س بوع 

 

 
المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة وقيم الكرياتنين  (X±SD)تقدير متوسطات  : 22شكل 
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بوع المعالجة خلال ال س   المجموعات لحيوانات المجموعة الشاهدة وقيم الكرياتنين  (X±SD)تقدير متوسطات  :28شكل  

 الثالث.

 

 
وع المجموعات المعالجة خلال ال س ب لحيوانات المجموعة الشاهدة وقيم الكرياتنين  (X±SD) تقدير متوسطات :29شكل 
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5-4-2-III- تقدير مس تويات اليوريا للحيوانات الشاهدة والمعالجة بالقلويدات خلال فترة المعالجة 

الخاص بتقدير مس تويات اليوريا للمجموعات المعالجة بالتراكيز المتزايدة من  T.test  صائي لـيلاحظ من تحليل الا ح

 القلويدات مقارنة بالمجموعة الشاهدة ما يلي:

  (81المجموعة الثانية لم يسجل معها أ ي تغير معنوي في قياس مس تويات اليوريا شكل) ،(82( و )83(، )80) . 

 يادة في تركيز مس تويات اليوريا  أ سفر عنها فرق معنوي كبير ووحيد قدر بـ  المجموعة الثالثة سجلت معها ز

(0.001<P <0.01) ( 82خلال ال س بوع الرابع شكل.) 

 المجموعة الرابعة سجلت معها فروق معنوية كبيرة في تركيز مس تويات اليوريا خلال ال س بوع الثالث والرابع بـ 

  (0.001<P <0.01)  ( 82( و )83شكل.) 

تركيز مس تويات اليوريا بين المجموعات ال ربعة  عن وجود تغير معنوي كبير في  ANOVA ر تحليل التباين لـأ سف

 (.82( و )83) ( شكلP<0.01 0.001>خلال ال س بوع الثالث والرابع بـ  )

 
 لالمجموعات المعالجة خلا لحيوانات المجموعة الشاهدة وتركيز اليوريا  (X±SD)تقدير متوسطات  :81شكل 
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المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة وتركيز اليوريا  (X±SD) تقدير متوسطات :80شكل 

 الثاني.ال س بوع 
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المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة وتركيز اليوريا  (X±SD)تقدير متوسطات  :83شكل 

 الثالث.ال س بوع 

 
 المجموعات المعالجة خلال ال س بوع لحيوانات المجموعة الشاهدة وتركيز اليوريا  (X±SD)تقدير متوسطات  :82شكل 
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6-4-2-III-  تقدير مس تويات حمض اليوريك للحيوانات الشاهدة والمعالجة بالقلويدات خلال فترة المعالجة 

س تويات حمض اليوريك في المصل أ نه الخاصة بتقدير م   82و 82، 85، 82بينت هس توغرامات ال شكال 

لا أ نه  لمعالجة لا توجد أ ية فروقات معنوية للمجموعات الثلاثة ابالرغم من الزيادات الطفيفة في تركيز هذا الحمض ا 

يوما من المعالجة  21خلال المس تخلص القلويدي الخام للبذور  غ من( ملغ/كل311-011-51بالجرعات المتزايدة )

 ANOVA اختبار وكذلك مع T.testلضابطة وهذا مع اختبار  مقارنة بالمجموعة ا

 
المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة وتركيز حمض اليوريك  (X±SD)تقدير متوسطات  :82شكل 

 ال س بوع ال ول.

 
ل عالجة خلاالمجموعات الم لحيوانات المجموعة الشاهدة وتركيز حمض اليوريك  (X±SD)تقدير متوسطات  :85شكل

 ال س بوع الثاني.
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 المجموعات المعالجة خلال لحيوانات المجموعة الشاهدة و تركيز حمض اليوريك (X±SD)تقدير متوسطات   :82شكل 

 ال س بوع الثالث.

 
المجموعات المعالجة خلال  لحيوانات المجموعة الشاهدة وتركيز حمض اليوريك  (X±SD)تقدير متوسطات  :82شكل 

 لرابع.ال س بوع ا
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9-4-2-III-   تقدير مس تويات الجلوكوز في الدم 

 ما يلي:   31نسجل من الجدول

  (ملغ/ 311-011للمجموعة الثالثة و الرابعة المعالجة بالجرعات ) مس تويات الجلوكوزعدم وجود تغيرات معنوية في

 .ةمن المعالجني خلال ال س بوع ال ول والثاالمس تخلص القلويدي الخام للبذور  كلغ على الترتيب من

  المس تخلص  ملغ/ كلغ من 51للمجموعة الثانية المعالجة بجرعة  مس تويات الجلوكوزعدم وجود تغيرات معنوية في

 .من المعالجة خلال ال سابيع ال ربعةالقلويدي الخام للبذور 

 المس تخلص نملغ/ كلغ م011للمجموعة الثالثة المعالجة بجرعة  الجلوكوزمس تويات   انخفاض معنوي كبير في 

   .(p< 0.05 >0.01)القلويدي الخام للبذور خلال ال س بوع الرابع بـ 

 المس تخلص القلويدي الخام  ملغ/ كلغ من311للمجموعة الرابعة المعالجة بجرعة  الجلوكوزمس تويات  انخفاض في

بير خلال فرق معنوي جد ك و خلال ال س بوع الثالث  (p< 0.05 >0.01) للبذور نتج عنه فرق معنوي كبير 

  (p<0.001).     ال س بوع الرابع

أ سابيع من  2تأ ثير المس تخلص القلويدي الخام للبذور على مس تويات السكر في الدم عند الجرذان خلال : 31جدول 

 المعالجة.

 الجرعة المعالجة بالقلويدات (mg/dl)  في الدم  glucoseتركيز 
(mg/kg) 

 المجموعة

(n=4) الثالث ال س بوع ال س بوع الرابع  ال س بوع ال ول ال س بوع الثاني 

0,78±0,065 0,76± 0,04 0,826±0,077 1 ,786±0,036 - 1 

0,763± 0,025 0,756± 0,04 0,81±0.097 0,763±0,035 50 2 

0,646b ±0,055 0,73± 0,015 0,76 ± 0,02 0,756±0,03 100 3 

0.55c ±0,33 0,66 c ±0,02 0,69± 0,02 0.72± 0,01 200 4 

c (P<0,001) 

b (P<0,05) 
c (P<0,05) NS NS P-Value 

a: Normal control vs Group2; b: Normal control vs Group3; c:  Normal control vs.Group4  
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III--2-5-  تقدير بعض المعايير الدموية للحيوانات الشاهدة والمعالجة بالقلويدات خلال فترة المعالجة 

 : 32و 32،33،30بعة  نسجل من الجداول ال ر 

 الهيموجلوبين  المتمثلة في عدم وجود تغيرات معنوية في مؤشرات المعايير الدموية( Haemoglobine) 

يماتوكريت   عدد كريات الدموية البيضاء وحيدة الخلايا  ،GR )) عدد الكريات الحمراء (،Hématocrite) ،الا 

(Monocyte) و عدد كريات الدموية البيضاء القاعدية  (Basophile)من المعالجة  خلال ال سابيع ال ربعة

 .بالجرعات المتزايدة من قلويدات البذور

  زيادة في عدد الكريات البيضاء (GB) وعدد الخلايا اللمفاوية(Lymphocyte)   لى للمجموعة الرابعة أ دى ا 

خلال  (P <0.01>0.001)خلال ال س بوع الثالث وكذلك فرق معنوي كبير (P< 0.05>0.01)فرق معنوي 

 .ال س بوع الرابع

  زيادة معنوية بـ (0.01<P< 0.05)الكريات البيضاء  في عدد (GB) وعدد الخلايا اللمفاوية (Lymphocyte) 

 للمجموعة الثالثة خلال ال س بوع الرابع

  ت ياكلغ من قلويدات البذور لا تعاني أ ي تغير ملموس في عدد الكر ملغ/ 51المجموعة الثانية المعالجة بجرعة

 خلال ال سابيع ال ربعة من العلاج.   (Lymphocyte)وعدد الخلايا اللمفاوية  (GB) البيضاء 

زمن خلال في حالة التسمم ش به الم الشاهدة والمعالجة بقلويدات بذور الحرمل  للحيوانات: المعايير الدموية 30الجدول 

 ال س بوع ال ول من المعالجة.

P-value الرابعة المجموعة عة الثالثةالمجمو    المجموعة الثانية 
المجموعة ال ولى   

 الشاهدة
 المعايير الدموية

NS 42±  0,26 41,23±  1,00 42,53±1,25 20,46±1,35 Hématocrite% 

NS 12,93±0,55 12,63± 0.40 13,16±0,30 12.86 ±0.55 Haemoglobin (g/dl) 

NS 7,17±0.39 7,00 ±0,19 7,04±  0,15 6,93± 0,02 
Totale GR 

 count(×106/mm 3 ) 

NS 9,49±0,61 8,84±0.64 8,96±  0.63 9,57±  0.03 
Totale GB. 

count(×106/mm 3 ) 

NS 53±1,15 53,33±  1,43 52,44±  1.14 50,05±  2,50 Lymphocytes% 

NS 7,14±0,27 7,13±  0.21 7,07±  0,51 7,2±  0.13 Monocyte% 

NS 1,97±0.33 1,93±  0.22 1,68±  0.32 1,83±  0,41 Basophile% 
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الشاهدة والمعالجة بالقلويدات بذور الحرمل في حالة التسمم ش به المزمن  للحيواناتالمعايير الدموية   :33 الجدول

 خلال ال س بوع الثاني من المعالجة.

P-value الرابعة المجموعة  المجموعة الثانية المجموعة الثالثة 
المجموعة ال ولى   

 الشاهدة
عايير الدمويةالم  

NS 42,06± 1,61 41,43± 1,27 41,85± 1,75 41,63± 0.57 Hématocrite% 

NS 13,04± 0,31 13,06 ±0,15 12,98± 0,60 12,76± 0,61 Haemoglobin (g/dl) 

NS 7,13 ±0,45 6,96± 0,18 6,99± 0,26 6,91± 0.021 
Totale GR 

count(×106/mm 3 ) 

NS 10,11± 0,76 8,94 ±0,44 8,93± 0.49 9,60± 0.12 
Totale GB 

count(×106/mm 3 ) 

NS 54,46± 1,04 53,76± 1,15 52,53± 0,69 53,15± 1,14 Lymphocytes% 

NS 7,23± 0,22 7,15± 0,17 7,11± 0,50 7,23± 1,16 Monocyte% 

NS 2,11± 0.35 1,94 ±0.21 1,69± 0,35 1,85± 0,48 Basophile% 
 

المزمن  في حالة التسمم ش به الشاهدة والمعالجة بالقلويدات بذور الحرمل  للحيواناتموية : المعايير الد32الجدول 

 خلال ال س بوع الثالث من المعالجة.

P-value الرابعة المجموعة  المجموعة الثانية المجموعة الثالثة 
المجموعة ال ولى   

 الشاهدة
 المعايير الدموية

NS 42,4 ± 1,44 41,48±0,61 41,56 ±2,56 41,13 ± 1,02 Hématocrite% 

NS 13,5 ± 0,14 13,2 ±2,66 12,95± 0,85 12,93 ± 0,80 Haemoglobine (g/dl) 

NS 7,19 ±0,35 6,91 ± 0,11 7,08 ± 0,16 7,05 ± 0.11 
Totale GR. 

count(×106/mm 3 ) 

c (P<0,05) 12,36 ±1,3 6 10,67 ±1,20 9,78 ± 0.40 9,51 ± 0.20 
Totale GB 

count(×106/mm 3 ) 

c (P<0,05) 57,00 ± 1,80 55, 33± 1,30 53,14 ± 0,80 53,01 ±0,39 Lymphocytes% 

NS 7,22± 0,18 7,22± 0,14 7,09 ± 0,44 7,29±0,20 Monocyte% 

NS 2,16± 0.34 2,00 ±0.36 1,7 2± 0,34 1,85± 0,45 Basophile% 
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والمعالجة بالقلويدات بذور الحرمل  في حالة التسمم ش به المزمن  الشاهدة للحيواناتالمعايير الدموية   :24الجدول 

 خلال ال س بوع الرابع من المعالجة.

P-value الرابعة المجموعة  المعايير الدموية المجموعة ال ولى   الشاهدة المجموعة الثانية المجموعة الثالثة 

NS 42,3 ± 1,32 41,33±1,30 41,30 ±0,85 41,03 ±0,47 Hématocrite% 

NS 13,14 ± 0,11 13,19 ±0,29 13,03 ± 0,54 13,00 ± 0,60 Haemoglobine (g/dl) 

NS 7,07 ±0,30 7,02 ± 0,17 7,49 ± 0,65 7,11 ± 0.07 
Totale GR 

count(×106/mm 3 ) 

b (P<0,05) 

c (P<0,01) 
13,17 ±0,93 14,66 ±2,02 10,2 ± 0.54 9,56 ± 0.17 

Totale GB 

count(×106/mm 3 ) 

b (P<0,05) 

c (P<0,01) 
58,4 ± 1,68 60, 83± 4,20 53,35 ± 0,27 52,68 ±0,51 Lymphocytes% 

NS 7,24± 0,13 7,23± 0,26 7,10 ± 0,26 7,31±0,16 Monocyte% 

NS 2,35 ± 0.33 2,04 ±0.22 1,7 9± 0,14 1,86± 0,1 5 Basophile% 

a: Normal control vs.Group2; b: Normal control vs. Group3; c: : Normal control vs  . Group4  
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III-2-6-  زالة السموم في ذكور الجرذان المعاملة  التغيرات النس يجية المرضية لل عضاء دراسة الخاصة با 

 بقلويدات البذور

-1-6-2-III الدراسة النس يجية للكبد 

أ سابيع من المعالجة حدوث  2عالجة بالقلويدات بعد كشفت صور الفحص المجهري لمقاطع من نس يج الكبد عند الجرذان الم

ولمعرفة هذه التغيرات لابد  )4G (والرابعة )3G(تغيرات مرضية واضحة في أ نسجة كبد الجرذان المعملية للمجموعة الثالثة 

 من اس تعراض التركيب الطبيعي للكبد. 

  التركيب النس يجي الطبيعي لكبد جرذ مجموعة شاهدة 

أ ن  الفصيص الكبدي يتكون من حبال  88وعة الفصيصات الكبدية حيث يتضن من الشكل يتركب الكبد من مجم

في ( Veine centrale)كبدية منتظمة مكونة من خلايا كبدية مكعبة الشكل مرتبة بشكل شعاعي حول الوريد المركزي 

رعات من الوريد البابي التي تحتوي على تف (Espace porteمنتصف الفصيص وكذلك  يحتوي على الفتحة البوابية )

(Veine porte( الشريان الكبدي ،)Artère hépatique) ( والقناة المراريةCanal biliaire،)  أ ما الجيوب الدموية

(Sinusoïde) ( تمتد بين صفوف الخلايا الكبدية، تحتوي هذه ال خيرة على أ نويةNoyauxمس تديرة ووسطية ).  
 

 
  (H& E X200)لجزء من كبد جرذ مجموعة شاهدةصورة مهرية : 88شكل 

EP : Espace porte; VC : Veine centrale ;  S: sinusoïde ; VP: veine porte ;  

H: Hépatocyte ;  N : Noyau ;  CB : canal Biliaire. 

  

VC 

S 
S CB 

N 

022x 

EP 

 

VP 

H 

S 
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  ( التركيب النس يجي لكبد جرذ من المجموعة الثانيةG2  المعالجة بـ )قلويدات البذورسم بملغ/كلغ  من وزن الج  51 

بين الفحص المجهري عدم وجود تغيرات جوهرية بين التركيب النس يجي للكبد عند الجرذان الطبيعية و الجرذان 

من القلويدات، فيما عدا ظهور نس بة غير معتبرة )قليلة جدا( من الخلايا اللمفاوية ضمن  غملغ/كل 51المعالجة بـ 

  .89كما هو مبين في شكل  الفتحة البوابية

 

  (H& E X 200)قلويدات البذور  ملغ/كلغ من 51صورة مهرية لجزء من كبد جرذ معالج بـ  :89شكل 

Lym: Lymphocyte ;  VC : Veine centrale ; EP : Espace porte 

  التركيب النس يجي لكبد جرذ من المجموعة الثالثة(3G  ) البذور.قلويدات ملغ/كلغ من وزن الجسم ب 011المعالجة بـ 

 غ من وزن الجسم بقلويدات البذورملغ/كل 011يلاحظ من الفحص المجهري لمقطع من كبد جرذ معالج بـ

ظهورالتهاب وتلف في النس يج الكبدي، تمثل في تواجد نس بة كبيرة من الخلايا اللمفاوية على مس توى الفتحة 

، نخر مزأ  (B) 90لفصيص شكل ( في مس توى اNécrose focale، نخر بؤري )(A) 90 شكل (EP)البوابية 

(Nécrose parcellaire شكل )90 (C) كما لوحظ زيادة في حجم بعض الخلايا الكبدية واحتواهاا على أ كثر من  ،

  (.D) 90شكل   Binuclééeنواة 

X200 

Lym 

EP 

VC 
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 (H& E X200)في مس توى الفتحة البوابية  (Lym) تواجد الخلايا لمفاوية توضحصورة  :(A) 90شكل 

 

 
 

 

 (H& E X400)في مس توى الفصيص توضح نخر بؤري: صورة (B) 90شكل 

: Nécrose focale NF 

X200 

Lym 

EP 

X400 

NF 

NF 
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 (H& E X400)توضح نخر مزأ  صورة (C):  90شكل 

NP : Nécrose parcellaire           

 

  (H& E X400)واحتواهاا على أ كثر من نواة زيادة في حجم بعض الخلايا الكبديةتوضح صورة  (D): 91شكل 

Bn : Binucléée 

، توضح التغيرات وزن الجسم بقلويدات البذور ملغ/كلغ من 100معالج بـ جرذصور مهرية لجزء من كبد  :91شكل 

 .(H&E X 400)المرضية في النس يج الكبدي 

 

  4التركيب النس يجي لكبد جرذ من المجموعة  الرابعةG دات البذور ملغ/كلغ من وزن الجسم  بقلوي 311المعالجة بـ 

ملغ/كلغ من وزن الجسم بقلويدات البذور وجود مر  311 تبين من الفحص المجهري لنس يج كبد جرذ معالج بـ

 أ و تلف كبدي تضمن ما يلي :

X400 

NP 

NP 

X400 
Bn 

Bn 

Bn 
Bn 

Bn 
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 فراغات واسعة بين ، فقدان انتظام الحبال الكبدية تغير في التركيبة الهندس ية النس يجية للكبد حيث يلاحظ

حتواء بعض خليصفوف الخلايا الكبدية المتو  اها  اجدة في منتصف الفصيص و المتصلة بالوريد المركزي، مع  ا 

على أ كثر من نواة، كما تظهر ال نوية بحجم أ كبر و بلون شاحب، كما نسجل تحلل الكروماتين في بعض 

  ). A) 90وجود خلايا مناعية بالقرب من الوريد المركزي شكل  وكذلك . أ نويتها

 لمركزي يسمى بـ نخر على مس توى الوريد ا(Nécrose zonale)  و توسع في جيوب الشعيرات الدموية شكل 

90  (B).   

  نلاحظ تضخم(hypertrophy) الكبدية، و ظهور سيتوبلازمها بلون رائق نتيجة لوجود  في بعض الخلايا

برمج لايا المكما تظهر في الصوة بعض ال نوية الداكنة الدالة على موت الخ (،Vacuoles)الكثير من التجاويف 

(apoptosis)  90شكل  (C).  

  نسجل تجمع خلايا مناعية من نوع Lymphocyte على مس توى الفتحة البوابية وبال خص  على القناة المرارية

(CB)  90شكل  D) ،E ) وكذلك نخر فصيصي(Nécrose lobulaire) 90 شكل  (D.)  

  لايا مناعية متمثلة في نوع  أ خر من الخوجودhistiocyte  90داخل الفتحة البوابية شكل  (E). 

  وجود خلايا مناعية من نوعpolynécluole  وكذلكplasmocyte  داخل لمعة الوريد، كما نسجل زيادة حجم

حدى ( Nucléole proéminent)النواة وفقدانها لصباغ مع ظهور نوية بارزة  وكذلك تفتت الكروماتين في ا 

 . (F)  90ال نوية شكل 

 

 

حتواء بعض الخلايا الكبدية على أ كثر من نواة، كما تظهر ال نوية بحجم أ كبر توضح صورة  (:A)  90شكل  ون لو ب ا 

 .(H& E X1000) نحو الوريد المركزيمع تسرب خلايا مناعية  الشاحب

NVP : Noyau volumineux et pale ;  CI : Cellules immunitaires ; VC : Veine centrale ;  

 S: sinusoïde ; Bn : Binucléée 

CI 
Bn 

S 

NVP 

VC 
X1000 
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 .  (H& E X400)و توسع في الجيوب الدموية Nécrose zonale توضح صورة  (:B)  91شكل 

Binucléée.:  Bn;  : sinusoïdeS;  zonaleécrose : N NZ 

 

 

 
 (H& E X400)وظهور التجاويف  المبرمج موت الخلايا توضحصورة  (:C)  91شكل       

: Vacuoles V ;      : Apoptosis Apo 

X400 
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S S 

S 

B

n 
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 ةفي مس توى الفتحة البوابية وبال خص  على القناة المرارياللمفاوية  الخلاياتجمع    توضحصورة  (:D)  91شكل     

 (H& E X400) وظهور نخر فصيصي

NL : Nécrose lobulaire ; CB : canal Biliaire ; S: sinusoïde ; VC : Veine centrale; 

Lym: Lymphocyte 

 

 

 histiocyte (H& E X400)  خلايا مناعية من نوع  توضحصورة  (:E)   91 شكل 

: canal Biliaire CB; Histocyte : His  

X400 
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CB 

Lym 

G

R 

VP 

VC 
S 

S 

X400 Hi

s 

CB 



 التسمم شبه المزمن   النتائج 
 

 114 

 

لايا المناعية داخل لمعة الوريد، كبر ال نوية وظهور نويات أ نواع مختلفة من الخوجود   توضحصورة  (:F)  90شكل

 .  (H& E X400)تت الكروماتين في بعض ال نويةبارزة مع تف 

Nuc.Pro:  Nucléole Proéminent Plas:  Plasmocyte  His:  Histocyte  Pn:  Polynucléole 

، توضح التغيرات وزن الجسم بقلويدات البذور ملغ/كلغ من 200صور مهرية لجزء من كبد جرذ معالج بـ :90شكل   

 تكبيرات مختلفة المرضية في النس يج الكبدي  ب 

-2-6-2-III  الدراسة النس يجية للكلى 

أ سابيع من المعالجة بالقلويدات،  2صور الفحص المجهري لمقاطع من أ نسجة الكلى عند الجرذان بعد بينت 

ولمعرفة  G)4(والرابعة  G)3(، الثالثة G)2(حدوث تغيرات مرضية واضحة في أ نسجة كلى الجرذان المجموعة الثانية 

 يرات لابد من اس تعراض التركيب الطبيعي للنس يج الكلوي.   هذه التغ

  جرذ مجموعة شاهدة :  كلية التركيب النس يجي الطبيعي ل 

ـــــ به ا لى حد كبير مثيله في الثدييات ال خرى، حيث ـــــ يجي لكلى الجرذان يش  يظهر الفحص المجهري أ ن التركيب النس

ــدا ــة تســـــمى بالنفري ــة وتركيبي ــدات وظيفي ــة  (néphrons)ت تحتوي الكلى على وح ــة من الكريات البولي المتكون

(corpuscule rénal)  وال نيبيبات البولية(tubules rénaux) . 

 Capsule de) الكرية البولية أ و كرية ملبيجي تــــتكون من مــــــــحــــفــــظــــة بومان أ ن 9 (A) 3 يتضن من الشكل  

Bowman)  ـــيبة ـــبـ ـــراغ بولي واضح(Glomérule)و كـ ــــ بين الكبيبة  (espace de Bowman) ، كما يلاحظ أ يضا فـ

 Paritalepithelum) طلائية حرشفية بس يطة خلايا والطــبــقـة الـجــداريـة لـمـحـفـظـة بـومــان والــتي تــتــكـون مـن

couche) . 

NVP 

X400 

Fragmentation de  Chromatine 

His 

Plas 

Plas Pn 
Nuc.Pro 

La lumière 
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 .  (H& E X1000)توضح شكل ومكونات الكرية البولية عند جرذان المجموعة الشاهدةصورة  (:A)   93شكل

ـــــكل وتمتاز تجاويفها الداخلية    (TCP)ال نيببات الملتفة القريبة أ ما  تظهر في قطاعات الكلية دائرية أ و بيضـــــاوية الش

بصغر حجمها ومبطنة بطبقة واحدة  من الخلايا  الطلائية المكعبة، كــــــمــــــا تــــــتميز الخلايا بسيتوبلازم محبب شديد 

 . (B)93 الميتوكندريا شكلالاصطباغ بال يوسين نتيجة لاحتوائه على العديد من 

 

 
 بنية ال نيبيبات الكلوية القريبة والكرية البولية عند جرذان المجموعة الشاهدة  توضحصورة  (:B)  93شكل 

(H& E X400) 

G: Glomérule;  TCP: Tubules contounés proximaux 

X1000 

Glomérule 

Espace de Bowman 

Capsule de Bowman 

G 

X400 

TCP 
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ذات أ نوية كروية تقع غالباً في الجزء القمي  مبطنة بخلايا مكعبة  (TCD) نيبيبات الملتفة البعيدةبينما تبدو ال  

ــديد الا صــطباغ بال يوســين، ــاً على ســيتوبلازم ش وســع بكثير من و تتميز تجاويفها الداخلية بأ نها أ   وتحتوي الخلايا أ يض

يبيبات ن ويلاحظ أ ن الخلايا أ كثر عدداً والحدود بين الخلايا تبدوأ كثر وضـوحاً في ال   ال نيببات الملتفة القريبة،التجاويف 

  .(C) 93 البعيدة منها في القريبة شكل 

 
 .(H& E X400)بنية ال نيبيبات الكلوية البعيدة عند جرذان المجموعة الشاهدة  توضحصورة  (:C)  93 شكل

: Tubules contounés distauxTCD   

 صور مهرية لجزء من كلية جرذ مجموعة شاهدة بتكبيرات مختلفة: 93 شكل

 2(جي لكلية جرذ من المجموعة الثانية التركيب النس ي(G  ملغ/كلغ من وزن الجسم  بقلويدات  51المعالجة بـ

 البذور

بين الفحص المجهري عدم وجود تغيرات جوهرية بين التركيب النس يجي لكلا ال نابيب الكلوية القريبة والبعيدة  عند 

قلويدات، لكن على مس توى الكرات البولية لوحظ من ال ملغ/كلغ51الجرذان الطبيعية و الجرذان  المعالجة بـجرعة  

حدى الكبيبات مع زيادة حجمها حتقان في ا   (.92شكل)  (Glomérule dilaté) ا 

 

X400 

TCD 
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نيبيبات الكلوية مع وتوسع في حجم الكبيبة وتقلص فراغ محفظة   توضحصورة  (:A) 92شكل  البنية الطبيعية لل 

   (H& E X400)بومان

TR: Tubules rénaux;  EB: Espace de Bowman   

 

 

 
 . (H& E X1000)توضح احتقان دموي في الكبيبةصورة  (:B) 92شكل 

وزن الجسم بقلويدات البذور، توضح التغيرات  ملغ/كلغ من 50صور مهرية لجزء من كلية جرذ معالج بـ :92شكل 

 بتكبيرات مختلفة.المرضية في النس يج الكلوي 

  

X400 

Glomérule dilaté 

eCorpuscule rénal 

TR 

TR 

TR 

EB 

X1000 

Congestion vasculaire 
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  3(لثــة مــن المجموعــة الثاالتركيــب النســ يجي لكليــة جــرذ(G  ملغ/كلــغ مــن وزن الجســم   011المعالجــة بـــ

 بقلويدات البذور

ــث   ــة، حي ــرات البولي ــلى مســ توى الك ــة خاصــة ع ــيرات النســ يجية بالكلي ــدة التغ ــوحظ زيادة ح ــم ل ــر معظ تظه

ـــث  ـــة حي ـــير طبيعي ـــورة غ ـــات في ص ـــجلالكبيب ـــة  نس ـــكل  (Fragmentation)تجزئ ( وضمـــور A ،B) 92ش

(Atrophie) بالكبيبـــات وتحلـــل صـــاحبه زيادة في سمـــك محفظـــة بومـــاني(Glomerulosis)  لى فقـــد ممـــا يـــؤدي ا 

ــيز. ــروي المم ــة لشــكلها الك ــريات البولي ــاع تج الك تس ــدة وا  ــات البعي ــدى ال نيبيب ح ــدد في ا  ــما يلاحــظ تم ــااك  ويفه

 .9 (A)2شكل 

 

 

 

ات الكلوية الكرات البولية و ال نيبيب  توضح التغيرات النس يجية المرضية على مس توى كل منصورة  (:A) 92شكل 

 .   (H& E X400)البعيدة

 

 

 

TCD dilaté 

Glomérule Atrophie 

Glomerulolysis  Glomérule fragmenté 

 

X400 
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 (H& E X1000)  كبيبة في حالة تفصص توضح صورة  (:B) 92 شكل

وزن الجسم بقلويدات البذور، توضح التغيرات  ملغ/كلغ من 100صور مهرية لجزء من كلية جرذ معالج بـ :92شكل 

 ت مختلفة.بتكبيراالمرضية في النس يج الكلوي 

  4(التركيب النس يجي لكلية جرذ من المجموعة الرابعة(G  ملغ/كلغ من وزن الجسم  بقلويدات  311المعالجة بـ

  البذور

ملغ/كلغ من وزن الجسم بقلويدات البذور لوحظ العديد من  311 لكلية جرذ معالج بـ عند فحص القطاعات النس يجية

 شملت: التغيرات النس يجية المرضية

   ختفاء بعض أ نويتها وسقوط البعض ال خر تهتك ال نابيب الكلوية القريبة وذلك بفقدان شكلها الطبيعي مع ا 

  . (A)95 ضمن التجاويف شكل

 نيبيبات الملتفة القريبة وظهور احتقان شديد بعض ال نابيب الكلوية القريبة  في تهتك الحافة الفرجونية لل 

   (B).  95 المحيطة بالكرة البولية شكل

 ت تغيرات غير طبيعية بكريات ملبيجي من حيث الشكل والتركيب وفقدت الكثير من الكبيبات لوحظ

تساع الفراغ البولي  شكل تساع  ( C) 95 شكلها المنتظم فظهرت في حالة انكماش مما تسبب في ا  وحالة ا 

حتقان شديد في الشعيرات الدموية وركود الدم بها شكل    (D).     95مع ظهور ا 

  بعض الكبيباتلوحظ نخر في (glomérule nécrosé)   95شكل(E) . 

  ندفاع البعض كما يلاحظ ضمور في بعض ال نيبيبات البعيدة مع تحلل العديد من أ نوية الخلايا المبطنة لها وا 

ز، كما ال نوية بلون شاحب، أ ما النوية تظهر بشكل بار  كما تظهر ،ال خر داخل التجويف وتحلل سيتوبلازمي

حتواء بع ومن جهة أ خرى نلاحظ   (F)95ض ال نوية على نويتين مع تفتت الكروماتين في البعض منها نسجل ا 

لتهاب الخلوي في  في نفس المقطع النس يجي تمدد طولي في أ حد ال نيبيبات الكلوية البعيدة و بروز علامات الا 

   (G).95( بأ حد ال نيبيبات شكل Congestionوظهوراحتقان دموي) الــنس يج البيني

X1000 

Glomérule fragmenté 
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  حدو( ث نوع من النخر يتمثل في النخر البوؤريNécrose focale شكل )95.(H)  

  95تمدد واحتقان لل وعية الدموية شكل نسجل تمدد في محفظة بومان وكذلك.(I)  

 

 
ختفاء بعض أ نويتها وسقوط البعض ال خر ضم تهتك ال نابيب الكلوية القريبةتوضح صورة  (:A) 95 شكل ن وا 

 (H& E X400) التجاويف 

GR: Globule rouge;  TCP: Tubules contounés proximaux   

 

 
نيبيبات وظهور احتقانتوضح صورة  (:B) 92 شكل  .(H& E X400)  تهتك الحافة الفرجونية لل 

X400 

TCP 

Congestion vasculaire 

GR 

Nucléole yaNo

uuuu 

Congestion vasculaire 

G 

Nucléole 

Noya

uuu 

EB 

X400 
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 .(H& E X400)حالة انكماش مع اتساع الفراغ البوليتوضح صورة  (:C) 95 شكل

 
 . (H& E X400)اتساع الكبيبة مع ظهور احتقان شديد في الشعيرات الدمويةتوضح ة صور (:D) 95 شكل     

 
 .(H& E X400)توضح نخر في بعض الكبيباتصورة  (:E) 95 شكل

X400 

EB 

Glomérule Atrophie 

X400 

G.dilaté 

TCP 

TCP 

Congestion vasculaire 

 

 

EB 

X400 

Glomérule dilaté 

Glomérule nécrosé 

EB 
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حتواء بعض ال نوية على نويتين مع تفتت الكروماتين توضحصورة  (:F) 95 شكل نابيب في الخلايا المشكلة لل   ا 

 .  (H& E X400)الكلوية البعيدة

 
لتهاب خلوي في  توضحصورة  (:G) 95 شكل تمدد طولي في أ حد ال نيبيبات الكلوية البعيدة و بروز علامات الا 

 .  (H& E X400)وظهوراحتقان دموي بأ حد ال نيبيبات الــنس يج البيني

 
 . (H& E X400)  (Nécrose focaleالنخر البوؤري )توضح صورة  (:H) 95 شكل

X400 

Bn 

Fragmentation de chromatine  

Chromatine 

X400 

ngestion vasculaireCo 
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s 

X400 

GR 
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TCP 
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 .(H& E X400)توضح تمدد واحتقان في الوعاء الدمويصورة  (:I) 95 شكل

وزن الجسم بقلويدات البذور، توضح  ملغ/كلغ من  311صور مهرية لجزء من كلية جرذ معالج بـ  : 95شكل 

 . (H& E X400)التغيرات المرضية في النس يج الكلوي 

.  

  

X400 

Congestion vasculaire 
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I- الدراسة الكيميائية مناقشة  

I-1-  يميائي ال ولي لنبات الحصر الكP. harmala 

لى الفصيلة الرطراطية الجزائري  P. harmalaأ سفرت نتائج المسن الفيتوكيميائي التي أ جريت على نبات  المنتمي ا 

 كيميائية متمثلة في:  لةعائ 03بهدف الكشف عن 

Flavone glycoside، Emodoles،Alcaloides،Coumarines، Reduire Composés، Pholopatanins، 

Phenoles، Anthraquinones، aminoacides، Resins، ، Proteines، Carbohydrate. 

لى  2وهذا بعدما فردت كل أ عضاء النبتة: جذور، أ وراق، س يقان، أ زهار، ثمار وبذور أ ي بجموع  عينات، أ دى هذا ا 

يجابي من بين  81الحصول على  يجابي أ ي بنس بة  )±(ال ثار نتائج اختبار كشف باعتبار  018اختبار ا   %22.12تفاعل ا 

 يعتبر مصدرا هاما للمنتجات -ولاية أ م البواقي-النامي بنطقة الحرملية  P. harmalaو  نس بة تدل على أ ن نبات 

التي تدخل في صناعة العديد من ال دوية  من المركبات الكيميائية مختلفة الطبيعية وبالتالي يعد أ رضية جيدة لفصل أ نواع

ليها وجود اختلاف من حيث تواجد المواد بين لتجميليةالعلاجية و ا ، ومن الملاحظات التي تس توجب الا شارة ا 

لى نوعية المادة المختبرة، أ ماكن تخليقها وتراكمها مكونات أ عضائه  عند تفصيل  وسيتضن ذلك أ كثر، وهذا يعزى أ ساسا ا 

 على حدة: كيميائيةكل مادة 

موافقة  ة في جميع أ جزاء النبات ما عدا في الجذور تكون بشكل أ ثار و  نتائجالفلافونويدات الجليكوس يديسجل تواجد  

قام  حيث ،غنية جدا بالفلافونويدات P. harmala  نباتحيث بين هذا ال خير أ ن أ ورق  Kan et al. (2011) لـ

Sharaf et al. (2003)  ئي لنبات من الجزء الهوا الجليكوس يدية أ نواع جديدة من الفلافونويدات 2من عزلP. harmala 

 متمثلة في:

 acacetin 7-O-rhamnoside، 7-O-[6-O-glucosyl-2-O-(3- acetylrhamnosyl) glucoside.  

7-O-(2-O-rhamnosyl-2-O-glucosylglucoside)، glycoflavone2-O-rhamnosyl-2-O-glucosylcytisoside. 

 

 جميع و  ذات أ همية كبيرة في علم الصيدلة، سجل تواجدها فيأ م أ قسام الميتابوليزم الثانوي من تعتبر القلويدات 

من   P. harmala الا ختبارات مع كافة ال عضاء حيث تُ مؤخرا عزل مركب قلويدي جديد من القسم الهوائي لنبات

 متمثل في مركب: Abdel-aziz et al. (2010) ل بق 

1-Thioformyl-8-β-O-D-glucopyranoside-bis-2,3-dihydroisopyridinopyrrol 

س تخدامها في العلاج المضاد ا  و   P. harmalaقلويدات من نبات الوهناك الكثير من ال بحاث الحديثة القائمة على فصل 

 .(Farouk et al., 2009) (antinociceptive)لل لام 
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ين حيث ب ،بشكل بارزالثمار و البذور فهيي متواجدة  في نون في جميع أ جزاء النبات ما عداي سجل غياب مركبات ال نتراك 

(0999) Baytop أ ن نبات  P. harmalaالبذور المتواجدة في الانتراكينون على مواد ملونة طبيعية متمثلة في يحتوي 

يران في صباغة وتلوين السجاد الفارسي  هأ ن   alet Lamchouri.( 3102) أ شار ،حيث تس تخدم في المغرب وتركيا وا 

 : في متمثلةم  0982عام   Pitre et Srivastasaمن قبلبذور هذا النبات من  هذه المركبات تُ عزل نوعين من

3,6-dihydroxy-8-methoxy-2-methylanthraquinone (peganone; 1)،  

8-hydroxy-7-methoxy-2-methylanthraquinone (peganone; 2) 

حتواء سجل   هذا يفسر ،Pholopataninsركبات المرجعة، مثل الفينولات،الم الفعالة الكيمائيةبالمركبات ال جزاء النباتية ا 

علاج ة، ، ارتفاع درجة الحرار الملارياالاس تخدام التقليدي لهذا النبات في علاج العديد من ال مراض مثل: الا مساك، 

أ ن  et al. (2013) Mazandarani بينكما ،Aslam et al., 2014) )  ومرض السكري لميكروبات و الالتهاباتمضاد ل 

  ، حيث تلعب هذه المركبات دور مضاد لل كسدة.بالمركبات الفينولية ةغني P. harmala تنبابذور 

في دراس ته للمسن   Khan et al. (2011) أ فاد، حيث P. harmalaفي جميع أ جزاء نبات  سجل غياب الكومارينات

أ وراق هذا النبات تفتقر للمركبات  أ ن P.harmalaنبات نوع نباتي نامية بنطقة الباكس تان من بينها  02عن  يائييم الفيتوك 

، Alcaloides ،Saponinesو تتميز بوجود كل من:  Coumarines ،Anthraquinones ،Terpenoidesة: التالي

Flavonoides ،Phlobatanins ،Tanins  وCardiac glycosides  ائييالكيم و  نتائج موافقة لبحثنا حول الحصر 

 شرق الجزائر./ لنامي بنطقة الحرمليةا P.harmala  ال ولي ل وراق نبات

في دراس ته حول   Zellagui (2006)في جميع أ جزاء النبات، حيث بين (Emodole) نسجل غياب مادة الا يمودول  

غياب مادة   -ولاية ميلة -يائي لثلاثين نوع نباتي منتمية لثلاثة عشرة فصيلة نباتية نامية بنطقة القرارميم المسن الفيتوك 

Emodole  ال نواع النباتية المدروسة. معظمفي 

  khan (1990) وافق ما جاء  بهت هذه النتيجة، P. harmalaفي نبات  (Resins)الراتنجات لمادة  غيا ب كلي لوحظ

 P. harmala  حيث بين ان اوراق نبات المتواجد بالبكس تان P. harmalaلنبات   ائيةييم الك في دراس ته للمكونات 

 .نجاتتخلو من مادة الرات 

البروتينات و ال حماض ال مينية في جميع أ عضاء  السكريات، كشفت النتائج عن وجود مواد ال يض ال ولي المتمثلة في:

لتمثيل الضوئي، عضوية بعملية اهذا يفسر أ ن النبات ال خضر يقوم باصطناع المواد العضوية انطلاقا من مواد لا  ،النبات

 الاصطناع الحيوي فيوكذلك تدخل  أ ساس ية تدخل في تركيب جدر الخلايا النباتيةمواد  نواتج ال يض ال وليتعتبر كما 

  حيث بين ان ازهار نبات Movafeghi et al. (2009)و  نتائج موافقة ل بحاث ، (Wink, 2010)لنواتج ال يض الثانوي

P. harmala  مركبات الايض ال ولي.تحتوي على 
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  I-2-  التقدير الكمي لقلويدات نباتharmala P. بطريقة المعايرة 

مقارنة بال عضاء  (3.94%)وية للقلويدات كانت مع البذورئكشفت دراسة التقدير الكمي للقلويدات أ ن أ على نس بة م 

أ ن البذور تمثل أ ماكن تراكم و تخزين  مركبات الميتابوليزم    Walton & Brown(0999)ال خرى المختبرة، هذا يفسر حسب 

أ ن القلويدات تعتبر نواتج أ يض نهائية  Ben salah et al. (1986)، كما أ شار لويدات في النباتاتالقمن بينها الثانوي 

، كما بين ، نسبتها ترتفع في فصل الصيف أ ثناء فترة نضج الثمار و جني البذورزن للنتروجين في النبات المدروسومخ

Mahmoudian et al. (2002) بات ن  أ ن معدل القلويدات مرتفع جدا في بذورP. harmala ،الس يقان  مقارنة بالجذور

 .غني بالقلويدات ال ندولية وخاصة في البذور P. harmalaأ ن نبات  Abbassi et al. (2005)ين بين حفي وال وراق، 
ذ  P.harmalaأ شار أ ن محتوى القلويدات في بذور نبات  et al. (2010) Herraizأ ما  لى أ خرى ا  يختلف من منطقة ا 

 .(2-7%) ما بينكميته  اوحتتر 

 

3-I- بطريقة  الكروماتوغرافي التحليلCCM 

 ((80/20/1.5 بنسب  méthanol /chloroforme/hydrxyde ammoniumيتكون من:باس تخدام نظام مذيب 

ور والثمار في في البذ ثلاث قلويداتتمكنا من الفصل الجيد للقلويدات، حيث سمن هذا الاختبار من الكشف عن 

 المشع ون البنفسجيلبال )UV(في الحارمين الذي يكون تحت هذه القلويدات تتمثل  ،نوعينعلى  الجذوراحتوت حين 

استنادا  لكذو   )fR =22.1(انس ياب و بعامل  والحارملين يكون بالون ازرق  )fR =0.82(و بعامل انس ياب 

 .P ويدات س يقان و أ وراق نباتعند فصله لقل Mayed et al. (2003) سابقة بيننتائج ، اما في للقلويدات القياس ية

harmala   قلويدية أ ربع أ نواع من المركبات  العلى  تحتوي ان هذه المس تخلصات - المغرب-النامي بنطقة شيشاوة

نس ياب ذات معاملات المتحصل عليها في بحثنا الا نس ياب عن معاملات  ( تختلف1.30، 1.35، 1.20،  1883) ا 

باحث نظام حيث اس تخدم ال نوعية نظام مذيب المس تخدم في الفصل ا لى  ذلكك نوع العضو ويرجع ا لى والاختلاف 

  . (9:1:1)بنسب OH4NH /Acétate  d'éthyle / Méthanol  :فصل يتكون من

4-I- بطريقة  التحليل الكروماتوغرافيHPLC 

هاز من بساطة لج من افضل تقنيات الفصل المس تخدمة في فصل القلويدات وذلك لما يتميز به ا HPLCتعتبر تقنية  

في تقدير قلويدات  HPLCوسرعة عالية في الفصل والدقة المتناهية، كل هذه ال س باب جعلتنا نفضل اس تخدام جهاز 

توي على قلويدي تح بذور و  ثمارحيث بينت النتائج أ ن جميع المس تخلصات القلويدية جذور،  ،الحرمل موضوع بحثنا

ج حتباسها بزمن احتباس القلويدات القياس ية )الحارمين والحارملين( الذي نتوذلك بقارنة زمن ا ،الحارمين والحارملين

 عنه تطابق كبير في أ زمنة الاحتفاظ وهذا ما يؤكد دقة القياس العالية في هذا النوع من التحليل. 

-Monsefو  Rahimi-Moghaddam et al.(2011)لكل من  HPLCنتائج المتحصل عليها مماثلة لنتائج  تقنية ال 

Esfahani et al.(2008)  بحيث  الحارمين والحارملين يقلويدعلى تحتوي  نبات الحرمل حيث بين الباحثان أ ن بذور

 قدرت النس بة حيث يكون تركيز الحارملين اكبر من تركيز الحارمين وهذا ما جاء في نتائجنا حول مس تخلص البذور
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 قلويداتال، كما بين الباحثان أ ن هذه  %02.02بـ مساحته اما الحارمين قدرت   %28.22بـ  لمساحة الحارملينالمئوية 

 في نبات الحرمل.  (Alcaloides majoritaires)   يةكم  كبرأ  موجودة ب

 mm 2.2قطره الداخلي   (Nucleosil 100-5 C18)من نوع عمود    HPLCا كروماتوغرافيالمس تعملة في شروط ال 

 مكون من:  طور متحركو ، um  5و حجم حبيباته mm 125وطوله 

   Isopropyl alcohol   / Acetonitrile   / Water   / Formic acid (100:100:300:0.1) (v/v/v/v( 

نانومتر،  221مل/ دقيقة وطول موجة  50.و سرعة جريان triethylamineبواسطة ،pH = 8تعديل درجة الحموضة مع

 5تجاوز في زمن تحليل كلي لا ي ر مس تخلص البذو من أ فضل الشروط المس تخدمة  التي سمحت بفصل قلويدات 

دقيقة على الترتيب مقارنة بأ بحاث  2.22و  3.21، حيث ظهر كل من الحارمين والحارملين في أ زمنة حجز تقدر بـ دقائق

Monsef-Esfahani et al.(2008)   في تُلقلويدات مس تخلص البذور حيث نتج من دراس ته أ ن زمن التحليل الكلي 

دقيقة وهذا  05.82ين ظهر في زمن حجز قدره لدقيقة أ ما الحارم 2.53رمين في زمن حجز بلغ حيث ظهر الحا دقيقة 02

و طور متحرك   (ODSA 150mm x4.6 mm i.d., 5 µm particules)باس تخدامه عمود فصل من نوع

 :من مكون 

 (mM, pH 7.0): acetonitrile (100/30, v/v01) potassium phosphate   فهيي طول الموجة اما سرعة الجريان و

زمن تحليل كلي لقلويدات الحرمل في فقد تحصل على  Rahimi-Moghaddam et al.(2011). أ ما الباحث مماثلة لبحثنا

س تخدامه دقيقة على الترتيب، وهذا با 2.25و  2.22حيث ظهر الحارمين  والحارملين في أ زمنة حجز تقدر بـ  ائقدق 01

 وطور متحرك مكون من  Nucleosil 100-10 C18 (250 mm x 4.6 mm I.D., 5 μm) من نوع  فصل عمود

acetonitrile-water-trifluoroacetic  acid (TFA)  (25:75:0.1) (v/v/v) تعديل درجة الحموضة مع pH = 8.4  بواسطة 

triethylamine  از لان عملية تقدير المركبات بواسطة جه نانومتر. 352مل/ دقيقة وطول موجة  0و سرعة جريان

HPLC  عة تدفق سر  -تركيب الطور المتحرك -نوع العمود و جحمه –تتحك فيها عدة ظروف مهمة و  ) درجة الحرارة

حيث يسعى  الباحثون على تغيير احد  ، Hanoon and Kharnoob (2013)طول موجة الكاشف(  -الطور المتحرك

 . جدا من قصيرز  لتقدير وفصل المركبات فيهذه الظروف مع تثبيت الظروف ال خرى  للحصول على امثل الشروط 
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II- البكتيريةالدراسة  مناقشة نتائج  

II-1-  للمس تخلصات القلويدية الخامة لبذور وجذو نبات  بكتيريالنشاط الضد الarmalaP.h 

لغ في با أ صبن انتشار مقاومة البكتيريا المسببة لل مراض المتعددة للمضادات الحيوية مصدر قلق الس نوات ال خيرةفي 

لى دراساتقتصاديةالاجميع أ نحاء العالم من حيث الصحة العمومية و التأ ثيرات  كيميائية  ، ولذلك لجأ ت ال بحاث الحديثة ا 

بات، ولهذا كروينباتات الطبية التي من شأ نها أ ن تكون مصدرا جديدا للمنتجات الطبيعية الصيدلانية المقاومة للم ل ل 

 P.harmalaة النشاط الضد البكتيري للمس تخلصات القلويدية لجذور و بذور نبات ، على دراساعتمدنا في هذا البحث

، حيث بينت نتائج الدراسة أ ن هذا النبات يمنع تقريبا نمو جميع الكائنات الحية الدقيقة التي قمنا باختبارها، وهذا بدرجات 

 متفاوتة من الفعالية.

ن  وسة، يمنع نمو جميع السلالات البكتيرية المدر و الجذور للبذور ملغ/مل من المس تخلص القلويدي الخام  100تركيز ا 

تعزى  2سلالات بكتيرية مختبرة من أ صل  2ين أ ن نفس التركيز من المس تخلص القلويدي الخام للجذور يمنع نمو حفي 

وي على نوعين تحت الجذور أ نهذه النتيجة الى عدة احتمالات منها ان البذور تحتوي على ثلاث مركبات قلويدية في حين 

النس بة  العالية ويمكن ان يعود هذا التاثير الى  CCMوHPLC   فقط وهذا ما أ ظهره التحليل الكروماتوغرافي لـ

وهذا مابينه تحليل   %38.22 مقارنة بنس بة تواجده في الجذوربـ %28.22لتواجد قلويد الحارملين في البذور بـ 

 .Moshiri et alتقريرحيث بين ، النس بة المئوية لمساحتهمامن خلال حساب  HPLCكروماتوغرامات لتقنية ال

 .ان قلويد الحارملين سميته اقوى برتين من سمية الحارمين (2013)

مقارنة ، رامجأ على نشاط ميكروبي سجل مع المس تخلص القلويدي الخام للبذور ضد السلالات البكتيرية الموجبة  

تميل  رام التيجهذا راجع لطبيعة السلالات البكتيرية السالبة  ، E. coliاء بالسلالات البكتيرية السالبة جرام، باس تثن

لى المقاومة العالية للمضادات الحيوية، وقد تُ التحقيق حديثا في ذلك من قبل  في دراس ته   Darabpour et al. (2011)ا 

 يقان نباتس   هار، أ وراق وثانولية ل جزاء مختلفة من بذور، جذور،أ ز ي لنشاط المضاد للبكتيريا للمس تخلصات الا

 P. harmala يران(،  حيث أ ظهرت ن  /شرق محافظة خوزس تان النامي بتلال المحيطة بدينة بهبهان )جنوب تائجه أ ن ا 

 في:  رام المتمثلةالجأ فضل فعالية بكتيرية كانت ضد ال نواع البكتيرية الموجبة 

Bacillus anthracis, Bacillus cereus, Bacillus pumilus, Staphylococcus aureus,  Staphylococcus  

epidermidis,  Listeria monocytogenes and Streptococcus pyogenes. 

  رام المتمثلة في: مقارنة بال نواع البكتيرية السالبة الج

Pseudomonas aeruginosa, Brucella  melitensis, Proteus mirabilis, Salmonella  typhi,  Escherichia  

coli  and  Klebsiella pneumonia 
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مقارنة بال عضاء  رامجال نواع البكتيرية الموجبة ضد  اعالي بكتيريا اكذلك تبين من دراس ته أ ن البذور والجذور تملك نشاط

 النباتية ال خرى هذا راجع أ ن البذور والجذور تمثل أ عضاء تخزين  نواتج الميتابوليزم الثانوي كما ذكر أ نفا.

يثر، كلوروفورم و الميثانول  أ ن بين and John  Prashanth   (2009)أ ما  المس تخلصات المتتابعة بدءا بـ: بيتروليوم ا 

. Staphylococcus aureus  MTCC-737نشاط وأ ثر كبير ضد بكتيريا موجبة جرام المتمثلة في  اله P. harmala بذور ل 

 لها تأ ثير مثبط لسلالةP.harmala لنبات β-Carboline  بين أ ن قلويدات et al. (2012)   Xing وفي دراسة لـ

Staphylococcus aureus،  دراسة  أ فادتكماOgundiya et al. (2008)  أ ن أ على نشاط مـــضاد للجـــراثيم يكـــون

السلالات البكتيرية الموجبة  ضــــد Terminalia glaucescensمــع المستـخلصات الجـــذرية لنبات 

  .لسالبةلسلالات البكتيرية امقارنة با Streptococcus mutansو   Staphylococcus saprophyticusمثل

 P. harmalaأ ن أ على نشاط مضاد للجراثيم يكون مــع مس تخلصات بذور نــــــــبات  Minan (2010) وذكر أ يضا

 Lactobacillus.و Condida albicansضــــــــد 

قلويدات  أ ن  فسري هذا مس تخلصات القلويدات مع زيادة قطر منطقة التثبيط،  لاحظنا وجود علاقة بين زيادة تركيز

β-Carboline     مركبات نيتروجينية حلقية غير متجانسة لديها القدرة على اقتحامADN للكائنات الحية الدقيقة 

لـ ت ال بحاث المخبرية أ ظهر  كما. Harmaline   ((Nafisi  et  al.,  2010 ; Cao  et  al.  2005قلويد  منها خاصة 

Sobhani et al. (2002) و) Song et al. (2004  أ ن قلويدات β-Carbolineمن بذور نبات المس تخلصة P. 

harmala  اقتحام ا يمكنهADN  من خلال تثبيط انزيمADN topoisomérase I   ومن نتائج  هذا في الخلايا البشرية

عادة التركيب، حيث يلعب السرطانية الخلايا موتالتثبيط  نزيم دورا هاما في النسخ، ا  كروموزومات الثف تكا ،هذا الا 

 .والحفاظ على الاس تقرار الجينوم

في ال طعمة المطبوخة  ةوجودالم Carboline -βبأ ن قلويدات  et al Jimenez(2008) .الباحث  ال ونة ال خيرة، أ فاد فيو 

نزيم تأ ثير كابح ب  اله والمشروبات الكحولية ودخان السجائر للحمض النووي  Topoisomeraseشكل خاص على ا 

في دراس ته أ ن القلويدات لها دور في  تثبيط التخليق الحيوي et Wink (2011)  Rosenkranzكما بين  .البشري

 .trypanosomesللبروتينات عند الحيوانات ال ولية من نوع 

 Khan et al. (2011)، et al. (2012) Salariكل من أ بحاث الحديثة ل و نس تنتج من هذه الدراسات ومن بحثنا وبالتالي

بكتيريا، ل ل ادة مضكمواد  تعتبرنواتج الايض الثانوي لنبات الحرمل وعلى رأ سها القلويدات  أ ن  Edziri et al. (2010)و 

 Lamchouri ك دوية مضادة أ و مانعة لل ورام، كذلك تعتبر وقاتلة لبعض أ نواع حشرات المن الفيروساتال كسدة، 

et al., 2013)). 



 الدراسة البكتيرية   المناقشة 
 

 130 

II-2-  التركيز ال دنى المثبط قيمCMI  التركيز ال دنى القاتل و قيمCMB  للمس تخلصات القلويدية

   .harmala P لبذور وجذور نبات

 لبذورل للمس تخلصات القلويدية الخامة  CMBوالتركيز ال دنى القاتل  CMIبينت نتائج تحديد التركيز ال دنى المثبط لل و 

بحساسيتها الشديدة للمضادات  ةالمعروف S. aureusملغ/مل مع سلالة  0,78تساوي CMB و CMIأ ن قيمتي ذور الجو 

ليه  لى ما توصل ا  البكتيري  عند دراس ته للنشاط  Darabpour et al. (2011)الحيوية المختلفة، هذه النتائج توافق تقريبا ا 

ملغ/مل مع  0,62تساوي  CMIقاومة أ ين وجد أ ن قيمة ضد أ نواع بكتيرية متعددة الم P. harmalaلمس تخلصات نبات 

 .S. aureus السلالة

 ،harmaline)،harmalol للمركبات القلويدية CMIأ ن قيم   Hadjiakhoondi (2007)& Verdian وكذلك بين

harmol،  (harmine ( ملغ /مل مع السلالة 2-0,6تتراوح بين )aureus S.. 

 Candidaضد النشاط المضاد للفطريات من أ نواع  P. harmala س تخلص الكحولي لبذورالم فعالية  كما تُ مخبريا تقييم 

، حيث بين الباحث أ ن أ دنى تركيز مثبط للمس تخلص CMIمن خلال تحديده لقيم  Diba et al. (2011)من قبل 

لبذور ضد ملغ/مل، وأ شار الباحث أ ن فعالية مس تخلصات ا 1.230 ـب Candida glabrataالكحولي لبذور كان مع 

 .بالقلويداتنشاط البكتيريا والفطريات ترتبط  أ ساسا 

دوية المضادة  P.harmalaنتائج هذه الدراسة تؤكد أ ن نبات   يمكن اعتباره مصدر طبيعي محتمل لل 

 وال مراض المختلفة والمتمثلة في: للالتهاباتللجراثيم المسببة 

  S. aureus ،S. saprophyticus ،E. coli ،K. pneumoniae ،P. aerugenosa ،P. mirabilis   وSerratia sp. 

دوية المتعددة  مزيد من  ،لهذا ال مر أ همية في مكافحة الاتجاه الحديث في ظهور كائنات حية مضادة لل 

  الدراسات لهذه النبتة موري لتطوير مضادات جديدة للجراثيم.
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-III  الحيوانيةالسمية مناقشة نتائج دراسة 

 

-1-III  تسمم الحاد عند الفئران الذكرية ال 

في حالة التسمم الحاد P. harmala  تميزت البطاقة الا كلينيكية للفئران الذكرية المعالجة بالقلويدات الكلية لبذور نبات

 لى تعاونا  و أ   (Harmaline أ و Harmine) التي تعود الى تاثير احد المركبات القلويديةو  ،ببداية ظهور أ عراض سريعة

توزعها بسرعة فائقة في و   السريع لامتصاصبا تتميز هذه المركبات، الجسم وظائفعلى مختلف فيما بينها  ركباتالمهذه 

لى قدرتها لىال غش ية الخلويــة بسرعــة كبيرةعلى عبور  أ نسجة وأ عضاء الجسم وقد يعزى ذلك ا   فيزيادة  ، أ دى ذلك ا 

نسداد  هذه الظاهرة تعود ،ملغ/مل(  115 و  211) عند الحيوانات المعالجة بجرعة نبضات القلب لى ا  س تقبلات م ا 

المتواجدة في مس توى العضلة القلبية وال ذينات ونهاية ال عصاب الودية قبل المش بك وفي الفجوة  2Mالمسكارين من فئة 

لى تثبيط عمل  الانسداديؤدي هذا  المش بكية، مبات  في تحك سرعة المسؤول (Tonus vagale) العصب المبهما 

صدار أ وامرهالمسكارين  س تقبلاتم من قبل  العصب المبهم  تنبيهحيث أ ن ، القلب لى قيام المخ با  للقلب  يؤدي ا 

 al et Bensalah.   (1986) ر أ شاوفي دراسة سابقة  .et al dah(Benoua. 2(012 بتخفيض في معدل مبات القلب

نزيم P. harmala أ ن قلويدات نبات المسؤول عن عمليات النقـل النشط  Na/k ATpase لها قدرة على تثبيط عمل ا 

، (Myofibrille)الزيادة في أ يونات الكالس يوم المتواجدة في مس توى لييفة العضلية  على القلويدات الخلوي، كما تعمل

 تنجم عن كل هذه التفاعلات اضطرابات في نبضات القلب.

 تالقلويداو  ية )موضوع دراستنا(أ ن القلويدات ال ندول  على Broadley et Kelly (2001)هذه المعطيات تطابق أ بحاث  

لى  المسكارين س تقبلاتم تؤثر على  يةالتروبان  لى  في نبضات القلب.الزيادة مؤدية ا   Bingالباحث أ فاد لك ذبالا ضافة ا 

س تقبلات على م تأ ثيرات  يملك  gaborandi  Pilocarpus المس تخرج من أ وراق نبات Pilocarpineقلويد  أ ن  )2009(

فراز زيادة في نبضات القلبالذي ينجم عنه  ال درينالين رير مؤدية ا لى تح 2Mمن فئة  المسكارين  ةالغد وكذلك يزيد من ا 

  .س يلان اللعابالزيادة  في  اللعابية وبالتالي يعمل على

 Benouadah للحيوانات المعالجة بقلويدات بذور الحرمل جاءت مطابقة لنتائج نبضات القلبفي زيادة  نتائجنا حول

  et al. (2012) أ ن قلويدات بذور نبات . هذا ال خير بينحيثDatura stramonium L  المتمثلة فيAtropine   و

Scopolamine  لى  كلغملغ/ 381رعة عند الفئران المعالجة بج نبضات القلبتزيد من سرعة القلويدات التروبانية المنتمية ا 

 . هذه النبتة من المس تخلص الخام لقلويدات كلغملغ/211و 

المس تخلص  من عن طريق الفمملغ/كلغ 1000حيث بينت دراس تها أ ن  تعاطي جرعة   Rezzague (2012)و مخالفة لنتائج

لى  ىأ د العيد النامي بنطقة شلغوم P.harmala نباتالميثانولي لبذور  عود ، يالجرذان انخفاض في نبضات قلبا 

لى نوعية و جرعة المادة المتناولة رمل يحتوي و كيفية تعاطيها، ل ن المس تخلص الكحولي لنبات الح الاختلاف في النتائج ا 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
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 ت المرجعةالمركبا، القلويدات و بينات الثلاثيةمثل: الفلافونويدات، التنينات، التر  على العديد من المواد الفعالة

)., 2013et alBenbott (،  نسداد هذه المواد تتعاون فيما بينها وتلغي عمل تأ ثير القلويدات على المسكارين قبلات س ت م ا 

2M العصب المبهمتثبيط عمل  و على.   

قلويدات، المعالجة بالجرعات العالية من اللدى الحيوانات   و هيجان العضلات اهتزازصعوبة التنفس،  أ يضا كما لوحظ

ن أ  هذا الباحث  ناجمة عن مر في الجهاز العصبي المركزي حيث بين Bellakhdar (1997)حسب  هذه ال عراض

 عن شلل في الجهاز العصبي ومر في الجهاز التنفسي عند الفقريات. مس ئول P. harmala نبات

نتاج  لتنفسصعوبة اأ ن  Goulle et al. (2004) كما بين لى توقيف ا  ة بالجهاز كولين في المشابك  الخاص أ ستيلترجع ا 

أ ن بعض  Zheng et al .(2011) و  Adhami  et  al. (2011 ) ان، في هذا الس ياق أ فاد الباحثالعصبي المركزي

س تيراز  P.harmalaقلويدات نبات  نزيم استيل كولين ا  لى  ،(acetylcholinesterase)لها تأ ثير كابح لعمل ا  بالا ضافة ا 

المتمثلة في P.harmala  أ ن قلويدات نبات Bensalah et al. (1986 ) و   Patel et al. (2012) كل من  أ ثبت ذلك

(Harmane، Harmine و Harmaline) تثبيط المس تقبلات الدماغية  تعمل علىGABAergique (Acide 

Gamma Amino Butyrique) از العضلات اهتز ة العضلات وبالتالي الزيادة في ، ينتج عن هذا التثبيط زيادة في قو

مس تقبلات  ا لى aglandine Prost من المش تقة thromboxane2Aنفاذية وصول مادة  منهذه القلويدات  تسهل، كما 

GABAergique مادة  ، لان الهيجانهرة حلات من ظاينجم عن هذه الthromboxane 2A  تلعب دورا هاما في

)  ,O'hearn & Molliver من بالا ضافة ا لى ذلك، فقد بينت أ بحاث كل .م في الخلايا العصبيةتنظيم حركات الكالس يو 

في ( kinje cellsPur)الخلايا العصبية  ضمور تسبب فيت   القلويدات أ ن ) 2005et al Splettstoesser ,.(و 1993 (

لى تحريض  هذامخيخ الفئران،  هذه النتائج توافق نتائج ( musculaires Tremblement)في العضلات  هزاتيؤدي ا 

Zuhair et al. (2008). 

ال نسجة السوائل و في  B-carbolineقلويدات  وبعض المركبات ال خرى من Harmineقلويد لا بلاغ عن تواجد ا تُ

لها أ ثار نفس ية، سلوكية و كيموحيوية  متنوعة عند  .Patel et al  (2012 )  حسبة  القلويدية هذه المجموع ،البشرية

  .البشر والحيوانات ال خرى

وعلى ال عصاب الحامية  (neurotoxicité) الجهاز العصبي على سمية harmalineقلويد كما تمت مناقشة تأ ثير 

(neuroprotecteurs )عدة س نوات وقد تُ الا بلاغ أ ن هذا القلويد فعال  في تثبيط تدفق الباحثين ل من قبل العديد من

يحدث كما أ نه  ،Manduca sexta حشرةداخل ال غش ية  القمية لحويصلات الخلايا الك س ية عند  (K+nH/ +)بروتونات 

 Bonnet et al., 2000; Splettstoesser et) الخلاياهذه تغيرات في توصيل الصوديوم والكالس يوم على مس توى أ غش ية 

al., 2005) 

 كل من حسب  هذا يفسر للفئران في بداية أ خذ الجرعات القلويدية، هدوء ونعاس ،انخفاض النشاط الحركينسجل 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Splettstoesser%20F%5Bauth%5D
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 Glennon et al., 2000 ; Farzin et al., 2011))  قلويدات  أ نB-carboline الدوبامين  لنظاممنشط عمل تقوم ب 

  المتمثل في B-carbolineاحد قلويدات أ ن   Bergner (2001)بين  كذلك ،ومالذي ينجم عنه نعاس واضطرابات في الن

harmaline لنوم حيث يدخل في صناعة ال دوية المحرضة للنوم عند ال طفال والمس نين.ل  ةمحفز  مادةك يس تخدم 

لى القدرة الكبيرة  لفئران على قيامها لفي المقابل الحيوانات التي تزال على قيد الحياة تكون بظهر عادي، هذا راجع ا 

 بعملية الميتابوليزم لتخلص من القلويدات.

هتزازات،صعوبة التنفس، ) ال عراضهذه  التي تمت  (ونعاس انتصاب الشعر انخفاض النشاط الحركي، ،هيجان ا 

  Rezzague (2012) من قبل مشابهة للملاحظات التي درست بذور الحرمل القلويداتالمعالجة بـ ملاحظتها على الفئران

على الماش ية، الحمير و   An et al., 2010) (El-Bahri et Chemli ; 1991قبل الباحثين من  على الفئران، و كذلك

 .خاصة في فترة الجفافأ ثناء تناولها لنبات الحرمل الجمال 

رود ن و التي أ جريت في المركز التونسي للسموم ع Hamouda et al. (2000)بعض الدراسات مثل دراســة  تكما أ فاد 

نتيجة تعاطي النباتات الطبية من خلال طب ال عشاب )تبين من  (Poisoning Cases)العديــد من حالات التسمم 

حداث  مس ئولةكانت  harmala .Pبذور  أ نخلال هذه الدراسة  من مجمل حالات التسمم التي رصدتها هذه  %2عن ا 

و نظام  (gastro-intestinal)الجهاز المعدي المعوي  حيث تسبب  هذا النبات في تسمم الجهاز العصبي و الدراسة(

  عند ال شخاص الماكثين في المستشفى. (Ssystème cardio-vasculaire)ال وعية القلبية 

يران من قبل 51أ ن تناول  Moshiri et al. (2013)  وفي دراسة حديثة أ شار غ من بذور الحرمل النامي بنطقة ا 

 وضعف (TA = 90/60 mm Hg) الدم ضغط انخفاضو  عاش،تر ا دوخة، تقيؤ، غثيان،لى بها ا  عام أ دى  25امرأ ة عمرها 

 الحركة، حيث أ فاد التقرير الطبي أ ن هذه العلامات  تؤكد  مدى سمية نبات الحرمل.  في

 الجزائري المحقونة تحت صفاق الحرمل لقلويدات بذور (DL50)في ضوء نتائج التسمم الحاد قدرت الجرعة النصف مميتة 

تباع طريقة   ملغ/كلغ 251بـ الفئران  للمربعات الصغرى، أ ما مع  الاحتمالية طريقةالو  Berhens et Karberوهذا با 

غ، ملغ/كل (DL>5005050>)ما بين  تانمحصور تان، هذه القيم ملغ/كلغ 238.28بـ  (DL50)قدرت  Finney  طريقة 

وفقا  المتوسطة السميةضمن المنتجات  P. harmala اتنب المتواجدة في B-carbolineقلويدات وبالتالي يتم تصنيف 

هذا التصنيف مطابقة لنتائج  المؤشرات الا كلينيكية نتيجة ، Diezi (1992) العالم  من قبل يمائيةيالك لتصنيف سمية المواد 

 الحرمل بذور قلويداتحيث صنف   Muhi-eldeen et al. (2008)دراسة  ، ومدعمة لنتائجالمتحصل عليها

 نوع منللجرذان  وذلك عن طريق حقنها تحت العضلة (ملغ/كلغ DL50 =231)اني بأ نها متوسطة السمية الا ير 

(AlbinoWister تباعه طريقة   Benouadah et al. (2012)دراسة  تؤكد ، وكذلكLitchifield et Wilcoxon( با 
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 (DL50)قيمة ن ل  سمية متوسطة ذات   كذلك  Datura stramoniumالمتواجدة  في بذور نبات  لقلويداتاأ ن على 

 .كلغملغ/ 398.33بـ  تقدر 

 ملغ/كلغ 2858.5 للمس تخلص الكحولي لبذور الحرمل تساوي (DL50)بينت أ ن  قيمة   Rezzague (2012) نتائجأ ما 

لنبات  (DL50)الاختلاف في قيمة  ، يفسر هذاضعيفة بسمية للبذور هذه القيمة تصنف المس تخلص الخام الكحولي

 س تخلص تبطل مفعول سمية القلويدات.بأ ن هناك مواد فعالة متواجدة ضمن هذا الم  الجزائريالحرمل 

2-III-  عند الجرذان الذكرية ش به المزمنالتسمم  

لى 21بينت لنا دراسة التسمم ش به المزمن أ ن حقن قلويدات بذور الحرمل تحت صفاق الجرذان لمدة  انخفاض يوما أ دى ا 

يوانات المجموعة مقارنة بح  (P <0.01>0.001)وزن الحيوانات المجموعة الثالثة والرابعة بـ في نس بة زيادة  معنوي كبير

لى ةلشاهدا  ةالتي تُ ملاحظتها خلال التجربة، تفسر هذه النتيج الا سهال وفقدان الشهيةحالات كل من ، هذا راجع ا 

والتي تُ  harmalineو harmineوالمتمثلة في  B-carbolineقلويدات  أ ن.Bensalah et al  1986)) حسب

، (anti cholinergigue central)على عمل الكولين المركزي   ضادةمتأ ثيرات  لهاتشخيصها ضمن مس تخلص البذور 

لى اضطرابات في الجهاز الهضمي  Ahmed et. نتائجنا حول انخفاض وزن الحيوانات توافق نتائج كل من هذا يؤدي ا 

al. (2013)    دارة المس لى انخفاض الذي بين أ ن ا  تخلص الكلوروفورمي  لنبات الحرمل عن طريق الحقن العضلي أ دى ا 

في  أ فادالذي  Qazan )2009)وكذلك نتائج  ،ةلشاهديوانات المجموعة امقارنة بح  ( في وزن ال رانبP< 0.05معنوي )

ضافة دراس ته أ ن  لىالوجبات الغذائية ل ا لى P.harmalaنبات  أ وراق ( من٪01) نس بةا   انخفاض معنوي لفراخ أ دى ا 

أ ن تعاطي  Abbassi et al. (2005)كما بين  ة،لشاهديوانات المجموعة امقارنة بح  (P< 0.05)في وزن الحيوانات بـ 

  criquet  pèlerin  (Schistocercaنوع من الغذائي للجراد الاس تهلاكمس تخلصات أ وراق هذا النبات يوقف من 

1775) gregaria  forska. (2011) .ـ وفي دراسة أ خرى لet al Bouayad  ضافة أ نبين لى carboline-Bقلويدات  ا   ا 

لى أ دى Plodia interpunctellaالنظام الغذائي لحشرة   .انخفاض محسوس في وزن اليرقات ا 

غ من ملغ/كل 311و  011كل من الكبد والكلى ل فراد المجموعة المعالجة بـ ل الكتلة النسبيةة معنوية في سجلت زياد

لتهاب  ه الزيادةزى هذتع، (P <0.05>0.01)المس تخلص القلويدي بـ  لى اس تجابة التكيف )ا  ذان النشاط ه نقص وأ  ا 

، هذا ما يؤكد ة عمليات ال يض البطيئة لا فراز هذه الموادنتيج و نواتج تفاعلاتها المواد السامةالعضوان( المتعلق بتراكم 

  .تلف الكبد والكلى

موي د يكون مرتبط بظهور احتقان ال عضاء الداخلية في وزن زيادةأ ن   Rasekh et al.  (2008)الباحث كما فسر 

لىبين أ ن زيادة في وزن ال عضاء تعود  Betti et al. (2012)في هذه ال عضاء،  أ ما  التهابات على مس توى ظهور  ا 

هذه التفسيرات تطابق نتائج دراستنا النس يجية للكبد و الكلى حيث لوحظ احتقان دموي شديد على  ال عضاء،هذه 

http://www.researchgate.net/researcher/74406650_Noureddin_Bouayad/
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ه النتائج من قبل تُ الا بلاغ عن مثل هذمس توى الكبيبة و ال نابيب الكلوية والتهاب حاد في الفتحة البوابية للكبد. 

(Jimoh et al, 2008)  دارة مس تخلصات الذي وجد  Arctotisأ ن هناك زيادة في ال وزان النسبية للكبد و الكلى في ا 

arctotoides وكذلك نتائج ،Boussahel (2011) عالجة الفئران الم التي بينت زيادة نسبية في أ وزان الكبد و الكلى

 .سطيف المتواجد بنطقة  .Retama sphaerocarpa Lبنبات

 ــ( في الك P <0.01>0.001) در بــــــــق انخفاض معنوي كبير كذلك سجل   تلة النسبية للخصيتين عند المجموعتين الثالثةـــ

 كل من  اث التي قام بهاـــــــد وتدعم الابحــدة، هذه النتائج تؤكـــــمقارنة بالمجموعة الشاهالرابعة و 

)2007) & Banihani  Dwairi-El  دارة المس تخلص اأ  حيث بين هذان الباحثان  211لمائي لنبات الحرمل بجرعة ن ا 

لى  21( لمدة  male albino rats ملغ/كلغ من وزن جسم الحيوان ) نخفاض كبير في وزن ال عضاء التناسلية ايوما أ دى ا 

(0.001<P <0.01)  نا أ ن القلويدات بحث  مقارنة نتائج هذه الدراسة ومن بالمقارنة مع الضوابط، وبالتالي نس تنتج من

ناسلية عن انخفاض الكتلة النسبية لل عضاء الت  المسؤولةالمتواجدة ضمن المسخلص المائي و  السامة لة  المادة الفعا

 الذكرية.

( ملغ/كلغ 311 -011للمجموعة  الثالثة و الرابعة المعالجة بجرعة ) الجلوكوزمس تويات   انخفاض معنوي  في كما لوحظ

  يفسر حسب ، هذاعلى الترتيب (p<0.001)و  (P <0.05>0.01)المس تخلص القلويدي الخام بـ  من

(2010)  Bhushan et al.   نزيم فراز ال نسولين  alpha-glucosidaseأ ن القلويدات تثبط من عمل ا  كما تقوم بتحفز ا 

  .وتمنع من تشكيل الجلوكوز في مرى الدم

 Waki et al. (2010)و  Fortunato et al. (2009) توافق نتائج كل من الجلوكوزانخفاض مس تويات نتائجنا حول 

قارير كل ت حيث بينوا في دراس تهم أ ن قلويدات نبات الحرمل لها دور هام في مكافحة مرض السكري، كذلك أ فادت

لها دور في  P.harmalaلنبات  أ ن المس تخلاصات الا ثانولية  Singh et al. (2008)و   Nafisi et al. (2011)من 

سكر، المركبات الفعالة المتواجدة في هذه المس تخلصات على قمع مس توى ال تخفيض نس بة السكر في الدم حيث تلعب 

نزيم  في  glucokinaseوخفض الكولسترول والدهون الثلاثية في البلازما بشكل ملحوظ وتعمل على زيادة نشاط ا 

فراز ال نسولين من جزر البنكرياس.   الكبد من خلال تعزيز ا 

الحالة  تحدد هامة اتثل علامتم  ل نها ،يمائيةيالك المواد  على سميةلدالة يعتبر تحليل مكونات الدم من المؤشرات ا

نسان والحيوان ) فيما يخص المعايير الدموية لم يلاحظ أ ي تغير معنوي  ،(Li et al., 2010الفس يولوجية والمرضية للا 

يماتوكريت، عدد كريات الدم الحمراء، عدد ك اء القاعدية وعدد كريات ريات البيضفي مؤشراتها المتمثلة في الهيموجلوبين، الا 

 لنتائج  مماثلةالبيضاء وحيدة الخلية، ما عدا عدد الكريات البيضاء وعدد الخلايا اللمفاوية ،هذه النتائج جاءت 
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Muhi-eldeen et al. (2008)  وغير مطابقة لنتائجRezzague (2012)  الذي بينت دراس ته انخفاض معنوي في عدد

لى نوعية المادة المحقونة، حيث فسر الباحث أ ن الانخفاضو  الكريات الدم الحمراء  الهيموجلوبين، اختلاف في النتائج يعود ا 

لى مادة الصابونين المتواجدة في المس تخلص المائي لنبات الحرمل.  في هذه المعايير يعود ا 

نزيمات الك  21تعاطي المس تخلصات القلويدية بعد  لى زيادة معنوية في نشاط ا  بـ  ALTبد  المتمثلة في يوما، أ دى ا 

(0.01<P <0.05)،  (0.001<P <0.01) و P<0.001 ( ملغ/كل311 -011-51للمجموعات المعالجة بـ ) غ على

نزيم  و  011للمجموعات المعالجة بـ  (P <0.05>0.01)بـ  ALPو  ASTالترتيب، و كذلك زيادة معنوية في كل من ا 

على مس توى ال نسجة الخلوية و تلف الغشاء البلازمي لخلايا  حدوث نخر تدل علىغ، هذه الزيادات ملغ/كل 311

نزيمات  لى الدم،  cytosoleالموجودة في  ( ALT،AST ،ALP)الكبد الذي أ دى ا لى تسرب مجموعة متنوعة من هذه الا  ا 

ليها حول ،حيث يس تعمل تحليلها في المصل كعلامات لقياس مر الكبد نزيمات ا  ارتفاع مس تويات  النتائج التي توصلنا ا 

في دراس ته حول تأ ثير المس تخلص المائي لبعض النباتات الطبية على الفئران،  Al-Hazmi  (2008)توافق نتائج الكبد 

 ملغ/كلغ من 011المعالجة بـ  البيضاء للفئران ALPو  ALT  ،AST مس تويات في معنوية نتج عن هذه الدراسة زيادة

 Fumaria  )ورة لسان الثور( ونبات Anchusa affinisو نبات  P. harmalaنبات  ل وراق كل من المائي المس تخلص

parviflora .الباقلاء(، حيث أ شار الباحث أ ن هذه النباتات غنية بالمركبات القلويدية( 

نزيمات،في نشاط من حدوث تغيرات  النس يجية للكبد أ كدت تنادراس كذلك   ضوئي وجود حيث بين المجهر ال هذه الا 

ه تفسر هذ، لويالخ النخرأ نواع مختلفة من غ، من نتائجه ملغ/كل 311و  011موعات المعالجة بـ تلف كبدي عند المج

( داخل ADPانطلاقا من  ATPأ ن المركبات القلويدية لها القدرة على تثبيط الفسفرة التأ كسدية )تمنع تشكل  النتائج

  ن كل م ، حيث أ فادت أ بحاثالعضيات الخلوية خاصة على مس توى الميتوكندرية والش بكة ال ندوبلازمية

 Boeira et al. (2002) و El Gendy et El-Kadi (2009)  أ ن القلويدات لها تأ ثير مثبط ل نزيم السيتوكروم

(Cytochrome P450)  نزيمفي الميتوكوندريا، ومن المعروف  أ ن هذا  ات ن عمليع المس ئولةيدخل ضمن الا نزيمات  الا 

  الميتابوليزم في الكبد.

نزيمي  التثبيط لهذا رضةعالخلايا ال كثر أ يضا أ ن Boeira et al. (2002) أ شارو  و نشاط ذ بنس يجالتي تتميز   الا 

 الكبد، الكلى، البنكرياس و عضلة القلب. أ نسجة عضو: أ يضي عالي مثل

على مس توى  Plasmocyteو  Histiocyte ،Poly nucléole ،Lymphocyteمن نوع خلايا مناعيةنسجل وجود 

عدد الكريات  عنوية فيالم الزيادة حاد في هذه المنطقة، هذا يعزز نتائج  التهابة البوابية مما يدل على وجود الفتح

 الثالثة والرابعة خلال ال س بوع  لمجموعةافي مرى الدم   (Lymphocyte)وعدد الخلايا اللمفاوية  (GB) البيضاء 
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رتشاحالمعالجةمن الرابع الثالث و  لى انجذاب هذه الخلايا للمناطق المتضر  ، يعود سبب زيادة  ا  رة و الخلايا الالتهابية ا 

   المحاولة في ا صلاح وترميم تلك المنطقة.

 الدهون ا لى تحرر حامض  الاركيدونيك الموجود في بسبب عقار القلويدات الذي قد يعزىتوسع الجيوب الدموية  لوحظ

نزيم يدخل ضمن تركيب الخلايا الكبدية مما لذي الفوسفورية ا لى تنش يط التصنيع الحيوي لا    Cyclooxygenaseيؤدي ا 

 ,Ahmed Alsalman) الذي يتسبب في توسع الاوعية الدموية    Prostaglandineهذا بدوره يؤدي الى تنش يط 

2012) . 

لايا تضخم الخ ،على أ كثر من نواةزيادة حجم بعض الخلايا الكبدية وبعض أ نويتها، و احتواء بعض الخلايا  لوحظ ايضا

 لى احتباسا  الكبدية ربا يعود الى تاثير القلويدات على انخفاض مضخة الصوديوم والبوتاس يوم حيث يؤدي هذا 

وجود  كذلك لوحظ ، (Ahmed Alsalman, 2012)الصوديوم نتيجة لزيادة الضغط التنافذي داخل الخلية وانتفاخها

لى المحيط و ا   ت هذه ال خيرةداخل السيتوبلازم أ د فجوات صغيرة وكبيرة توبلازم بشكل ظهور السي لى ابتعاد النواة ا 

عند المجموعة المعالجة بـ  stéatose، هذه الفجوات دالة على تراكم الدهون و  مؤشر لبداية التنكس الدهني رائق

  غ.ملغ/كل311

يره في ضوء دراسة يمكن تفس ،الخلايا الكبدية وبال خص النواة للصباغ وظهور النوية بشكل بارزلبعض فقدان لوحظ  

مادة سامة بالحمض النووي تؤدي ا لى تحلل الريبوسومات التي تقوم  أ ن ارتباط أ ي Sahapong et al. (1992)قام بها 

هذا التفسير يؤكد مرة أ خرى على مدى سمية  بتصنيع البروتين في خلايا الكبد، مما يفقد الخلايا صباغتها الطبيعية،

 . القلويدات

  Sallal Mohamed et al. (2013)جاءت مماثلة لملاحظات ناتجة عن دراسة حديثة لـ  بعض هذه الملاحظات

 غملغ /كل 051جرعة العراقي على كبد الفئران، حيث بنت نتائجه أ ن تعاطي  P. harmalaنبات حول تأ ثير تناول بذور 

لى المس تخلص الكحولي لبذور الحرملمن   عضتضخم في بثلت في على عضو الكبد تم شديدة  سامةتأ ثيرات  أ دت ا 

تسرب وحيدات   كبدية،ال احتقان ال وردة المركزية، اتساع في الجيوب زيادة في حجم أ نويتها،  و الخلايا الكبدية

  .،  نخر بؤري في خلايا الكبد(mononucléaires) النوى

عن وجود تسمم  Qazan )2009(أ بحاث ما جاء في لكبد تؤكد الدراسة النس يجية ل حول  المتحصل عليها نتائجال 

تحوصل في  ونخر في خلايا الكبد نجم عنه  ،من أ وراق الحرمل %01نس بة   كبدي عند الفراخ التي تناولت

التي بنيت   Rezzague (2012) ، و تدعم كذلك نتائج الكبد تنكس الدهني فيال سيتوبلازم الخلايا الكبدية بسبب 

ملغ/كلغ من مس تخلص الايثانولي للحرمل عن   385.8لت جرعة تمدد واحتقان الجيوب الدموية عند الفئران التي تناو 



 دراسة السمية   المناقشة 
 

 138 

 ةأ نسجلذي بين انه لا يوجد تشوهات هيكلية في ا Muhi-eldeen et al. (2008)طريق الفم. لكنها لا تتفق مع نتائج 

 الفئران المعالجة بس تخلص بذور الحرمل الا يراني عن طريق حقنها تحت العضلة. كبد

لمجموعة ين واليوريا في المصل عند المجموعتين الثالثة والرابعة مقارنة بانركيز كل من الكريات لوحظ زيادة معنوية في ت

ين و نالبروتينية، وأ يضا اختلال وظائف الكلى، ل ن قياس الكريات  الشاهدة، تفسر هذه الزيادة بزيادة تحلل مركبات

 . ةاليوريا يعتبران من المؤشيرات ال كثر صدقا على سلامة وظيفة الكلي

لوحظ العديد  ، حيثية يو ياء الح الكيم تحاليل  نتائج عضو كلى الحيوانات المصابةلحيث أ كد فحص القطاعات النس يجية 

من التغيرات النســ يجية المرضــية فظهرت كريات ملبيجي غير طبيعية من حيث الشــكل والتركيب وفقدت الكثير من 

تسـاع وال خرى الكبيبات شـكلها المنتظم فظهرت في حالة لفراغ البولي انكماش وضمور مما تسبب في اتساع ا في حالة ا 

الملتفة القريبة  ل نيبيباتبعض اوظهر احتقان شـــديد في الشـــعيرات الدموية وركود الدم بها، كما لوحظ تشـــوه وتحطم 

ـــديد ة وتمدد فاويميا اللالخلا متمثلة في ظهورنســـ يج البيني علامات التهاب خلوي في ال ما برز ك بها، وظهور احتقان ش

 .كذلك لوحظ نخر كبيبي ونخر بؤري ،واحتقان لل وعية الدموية

نبات  الحديثة حول التســـمم الكلوي للفئران  المعالجة بجرعات مختلفة منتتفق نتائج هذه الدراســـة مع نتائج الدراســـات 

ـــــسمم النس يجي يظهر في افي دراس ته   Sallal Mohamed et al. (2013)فقد ذكر  الحرمل، ـــــتـ لقطاعات أ ن الـ

ية المرضــية كما أ عزى التغيرات النســ يج  بالنســ يج. نخرمصــحوبًا بتكوين فجوات و  النســ يجية على شــكل تحلل خلوي 

لى نقص أ و ازدياد معدل الترشــ ين وخاصــة عند  ديد في حتقان شــا   كما لاحظ الباحث . تعاطي المواد الســامةبالكلى ا 

علامات الرشح الخلوي للخلايا اللمفاوية حول كريات  النســـــ يج البيني وعلامـات نزف داخلي بالا ضـــــافـة ا لى ظهور

نيبيبات الكلوية المحطمة نيبيبـات البوليـة والذي يـدل على الالتهاب الكلوي  حيث تفرز الكبيبات وال  ملبيجي وبين ال  

يـــعـزى  الكبيبات اما تحلل ،لتهابيلتساعد على الرشح الا   ،لتهابيةجاذبية للخلايا الا  لها وال وعية الدموية وسائط كيميائية 

لى تـحـلل الـخـلايـا الـوسـطية لى  ا   .تهدمهاالتي تدعم جدران الشعيرات الدموية بالكبيبة وتؤدي ا 

  عند الفراخ التي تناولت حتقان واسع ونزيف ومر في ال نابيب الكلوية القريبةا  وجود  منبين  Qazan )2009(اما 

لى التحطم المباشر والا   ف الحاديالنز  يعود ،من أ وراق الحرمل %01نســ بة  لخلايا لحتقان في أ نســجة الكلى المصـــابة ا 

   .لطلائية المبطنة لل وعية الدمويةا

ــة أ جراها  Sahaphong et al. (2005)  حظلا  والانيبيبات في  رنخ لى الفئرانع aflatoxin B1 حول تاثير في دراس

لى التأ ثير ال  خر عزى النيحيث  ،هاضمور أ نوية الخلايا مما يشـــير ا لى هلاك  ات المباشرة نبوبي في كلى الحيوانات المصــــابة ا 

عاقة  و للمواد السامة على الكلى نيبيباتالمتمثلة في ا  الــبـولــيـة  العمليات ال يضية، كما تكون الخلايا الطلائية المبطنة لل 

  .لتلك السموموالخلايا الطلائية الداخلية المبطنة لجدار محفظة بومان والمحيطة بالكبيبة أ هـدافـاً 
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بقلويدات بذور  ىكلالكبد و ال دالة على تســمم  كل من دراســتنا المفصــلة ســواء من الناحية البيوكيميائية او النســ يجية 

 :ابحاث كل منما جاء في هذه النتائج تدعم ، الجزائري الحرمل

) 2009 Qazan , 2012;Rezzague 2013;et al. Sallal Mohamed (  وكذلك أ بحاث ، et al.ah Benouad

حيث بين الباحث توســع واحتقان ال وردة الدموية في الفصــيصــات المركزية و نخر بؤري في الكبد كما سجل   (2012)

 Datura stramonium.  عالجة  بقلويدات  بذور نباتنتفاخ أ نبوبي وكذلك نخر بؤري في الكلى وهذا عند الفئران الما  

ب القلويدي والمتمثلة في الحارمين و الحارملين و المرك الحرملذوربلويدات قأ ن تبين لنا هذه النتائج مناقشـــــة في ختام 

، وما فوقملغ /كلغ  011رعة بجالفئران المعالجة قوية على أ نســــجة كبد وكلى و تمارس تأ ثيرات ســــامة الغير المعروف 

نسان وغيرها من الحيوانات ااس تخدامه وبالتالي لا يجوز   .في غذاء الا 
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 الخاتمة

نسان بغرض الغذاء والدواء على مر العصور حتى تعتبر  النباتات الطبية من أ قدم النباتات التي عرفها واس تخدمها الا 

عصرنا الحام، الذي تجلت فيه مدى أ همية هذه النباتات وتعددت اس تخداماتها فبدأ ت تدخل في بعض الصناعات 

 بيرة. ن الاس تخدامات ذات ال همية الاقتصادية الك الغذائية كمواد حافظة ومكس بات للطعم وفاتحات لشهية وغيرها م

غنية بهذا المورد الطبيعي الهام لما لها من مساحات واسعة ومناخات عديدة بحرية، قارية، صحراوية  الجزائرو تعتبر بلادنا 

 ولما تتمتع به من دفء وسطوع شمسي وطقس جميل، وتربة متنوعة وخصبة في معظمها. ولاشك أ ن لهذه المناخات

عطاهاا المميزات الخاصة ويعد  ،والتربة من اثر بالغ ليس فقط على شدة التنوع النباتي ولكن أ يضا على تركيب النباتات وا 

التابع للفصيلة الرطراطية واحد من هذه النباتات و بناء على هذا ركزنا في دراستنا البحثية على  P.harmalaنبات 

جراء مسن فيتو كيميائي لهذا النبات بغرض المسن  وقد أ سفرت نتائج ،عائلة كيميائية في مختلف أ عضائه 03الكشف عن ا 

ختبار 81الفيتو كيميائي عن وجود  ختبار  018 ايجابي من ضمن ا  و  نس بة  %22.12 أ ي ما يعادلعنها كشف تُ ال ا 

س تخلاص   جد معتبرة تدل على غنى هذا النبات بالمنتجات الطبيعية، وتشجع على الاس تمرار في البحث فيها، كما تُ ا 

، أ ما الفصل 3,94%وتقدير القلويدات كميا حيث تبين أ ن البذور تحتوي على أ كبر نس بة من القلويدات والتي قدرت بـ 

ملين الحارمين و الحار  يان مسخلص الجذور والبذور والثمار يحتوي على قلويدبين  (CCM) الكروماتوغرافي بواسطة

نس ياب مساوية لـ   OH) 4/NH3OH/CHCl3(CHيب مكون منذمع نظام م وهذا ( 0.82 ،1.22)ذات معاملات ا 

بواسطة تقنية لدقيق ا التحليل الكروماتوغرافيجاء ما ك. قياس يةال قلويدات بواسطة التُ تشخيصهما (80/20/1.5)  بحجم

HPLC  كدا  لكروماتوغرافيا مؤ (CCM)  و  مسخلص الجذور والبذور والثمار يحتوي على قلويدي الحارمينعلى ان

رافية متمثلة وهذا باس تخدام شروط كروماتوغ قياس يةال قلويدات البازمنة حجز مطابقة الى حد كبير ازمنة حجز  الحارملين

، um  5و حجم حبيباته mm 125وطوله  mm 2.2قطره الداخلي   (Nucleosil 100-5 C18)من نوع عمود في 

 بحجم Formic acid  /Water  /Acetonitrile  /Isopropyl alcohol  واس تخدام طور متحرك مكون من:

مل/ دقيقة وطول  50.و سرعة جريان   triethylamineبواسطة  pH=8 تعديل درجة الحموضة مع (100:100:300:0.1)

له معامل  ر اخر في مس تخلص البذور والثمانانومتر. كما بين التحليل الكروماتوغرافي ايضا من وجود قلويد  221موجة 

 دقيقة. 0.82اما مع الثمار قدر بـ  دقيقة  0.88بلغ مع البذور بـ وزمن حجز  1.22انس ياب يساوي 

على بعض  يريبكتلذا قمنا باختبارها ضد النشاط ال  الحرمل والفعالة في نبات الرئيس يةالمادة  الاندولية قلويداتال تعتبر

والسالبة الجرام مثل  Staphylococcus aureus ،Staphylococcus saprophyticusالسلالات الموجبة الجرام مثل 

Escherichia coli، Klebsiella pneumoniae، Pseudomonas aeruginosa،Proteus mirabilis   وSerratia 

SP  وهذا باس تخدام طريقة الانتشار في الوسط المغذي، أ ظهرت المس تخلصات القلويدية الخامة للبذور والجذور ،

تبرة، حيث يبدي المس تخلص القلويدي الخام للبذور نشاط عالي عند التركيز نشاط ملموس ضد جميع الكائنات المخ 

المس تخلص القلويدي للجذور بنفس التركيز خاصة على بفعالية مقارنة  (P>0,05) ولكنه غير معنوي ململغ/011

ذ تراوحت أ قطار مناطق التثبيط لهذه المس تخلصات بين  كما تُ تحديد  ،( ملم33و  00)السلالات الموجبة الجرام، ا 
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 CMBو  CMI، حيث لوحظ أ ن كلا التركيزين CMBوالتركيز ال دنى القاتل  CMIقيم التركيز ال دنى المثبط 

 .S. aureus  مع سلالة ململغ/ 0,78تساوي   و الجذور للمس تخلصات القلويدية الخامة للبذور

ة الناجمة لبحث حول التأ ثيرات السلبيكما تُ من خلال هذه الدراسة الحالية تحقيق ال هداف المقترحة لخطة ا

تبين أ ن (، حيث DL50)عن التعاطي الحاد و ش به المزمن لقلويدات البذور من خلال تحديدنا للجرعة النصف القاتلة 

تباع طريقة   من وزن جسم الحيوانملغ/كلغ DL50 =251مقدار  والطريقة الاحتمالية  Berhens et Karberوهذا با 

ملغ/كلغ، هذه التراكيز تصنف قلويدات بذور  238.28 بـ (DL50)قدرت  Finney  ا مع طريقة للمربعات الصغرى، أ م

لى هذا تمت ملاحظة بعض التغيرات السريرية منها: زيادة  الحرمل ضمن المواد الكيميائية المتوسطة السمية، بالا ضافة ا 

 نعاس.لحركي، فقدان الشهية و مبات القلب، هيجان، هزات في العضلات، صعوبة التنفس، انخفاض النشاط ا

أ ما دراسة السمية ش به المزمنة تركزت على التأ ثيرات الفس يولوجية لوظائف الكبد والكلية ودراسة التغيرات 

أ سابيع  2لمدة ش به المزمن و  في حالة التسمم النس يجية المرضية في هذه ال عضاء، حيث أ ظهرت هذه الدراسة أ ن الحقن

في وزن الحيوانات المجموعة   معنويا ا، قد أ حدث انخفاضملغ/كلغ 311خاصة مع الجرعة بالمس تخلص القلويدي للبذور 

في الوزن  (P<0,05)الثالثة والرابعة مقارنة بالزيادة الطبيعية في جرذان المجموعة الشاهدة، كذلك لوحظ زيادة معنوية 

لكلا المجموعتين في الوزن النس بي   (P<0,01)النس بي لعضو الكبد وعضو الكلى أ ما الخصيتين سجل معها انخفاض معنوي 

 مقارنة بالمجموعة الشاهدة.الثالثة والرابعة 

يجابي للقلويدات في خفض نس بة السكر في الدم بتغير معنوي قدر   بـ كما بينت هذه الدراسة وجود تأ ثير ا 

(p<0.001)  لى ارتفاع معنوي فيأ ما نتائج التحليل الكيموحيوي مع نفس الجرعة أ دى  ملغ/كلغ، 311مع الجرعة  بعض ا 

نزيمي  (P<0,001بـ ) ALTمثل انزيم في الدم انزيمات الكبد   (.P<0,05)قدر بـ  ALP و ASTأ ما ا 

من  يوما 21وهذا بعد  اليوريا والكرياتنين في مؤشرات الكلية منها (P<0,01)  كذلك سجل ارتفاع معنوي 

لتهالمعالجة، وهذا ما أ كده الفحص النس يجي، حيث أ ظهرت الم اب قاطع النس يجية حدوث تلف في نس يج الكبد تضمن ا 

على مس توى الفتحة البوابية، تضخم بعض الخلايا الكبدية مع زيادة في حجم أ نويتها، ظهور أ نواع مختلفة من النخر و  

  .لكبديةاالناتج من ظهور الفجوات المخزنة لعهون في سيتوبلازم الخلايا (stéatose) بداية ظهور مرض التشحم الكبدي 

حتقان  أ ما فيما يخص مقاطع عضو الكلية لوحظ ضمور واحتقان دموي وكذلك نخر على مس توى الكبيبة مع ا 

 في بعض ال نابيب الكلوية المحيطة بالكرة البولية وتغير بنيتها وظهور حالة نخر بؤري.

لويدات ضد النشاط   دة للقوية العالية لنتائج المسن الفيتوكميائي، والفعالية الجيئبالرغم من النس بة الم 

ليها في التسمم الحاد و ش به المزمن، تؤكد سمية قلويدات بذور بكتيريال  لا أ ن بعض النتائج المشار ا  ،  ا 

الحرمل الجزائري على حيوانات التجارب لذا يس توجب الحذر الشديد عند تعاطي هذا النبات ل غراض 

 .في الطب البديل  علاجية
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 الملاحق

 يتضمن :

  الكواشف المس تعملة في المسن الفيتوكيميائي0ملحق : 

  تركيبة بيئة : 3ملحق  :Muller-Hinton  

 تعيين الملاحظات الا كلينيكية الناجمة عن سلوك الحيوان:  2لحق م 

 مكونات الكواشف الخاصة بفحص بعض المعايير البيوكيميائية: 2لحق م 

 مكونات المحاليل و الصابغات الخاصة بالدراسة النس يجية5حق مل : 

  بهاوالشروط الخاصة الا حصائية أ نواع الاختبارات : 6ملحق. 
 في عمليات الا حصاءالمس تعملة  الا علام ال لي مجبرا  :7ملحق 

 



 

  

: الكواشف المس تعملة في المسن الفيتوكيميائي0ملحق   

 يةالكم  التركيب الكاشف

 نترات البزموث  -محلول أ : Dragen Droffدراجن درروف 

 الخل الثلجيحمض  -        

 ماء مقطر  –       

يوديد البوتاس يوم  -محلول ب:  ا 

 ماء مقطر -           

ويضاف  (v/v)يمزج المحلول أ  مع المحلول ب بنفس الحجم 

ضافة 31للمزيج  مل من حمض الخل ومن ثم تخفف با 

 اء المقطرمل من الم011

 غ0.85

 مل 01

 مل40  

 غ8

 مل31

 (d= 1.42)حمض النتريك  - Millon      ميلو

 الزئبق   –

 ماء مقطر -

 مل088

 مل01

 مل0111

 

 كبريتات النحاس  -محلول أ : Fehling  فهلينغ 

 ماء مقطر  –        

 طرطرات الصوديوم البوتلس يوم -محلول ب:

 هيدروكس يد الصوديوم –           

 ماء مقطر -           

 (v/v)يمزج المحلول أ  مع المحلول ب بنفس الحجم 

 غ21

 مل0111

 غ311

 غ051

 مل011

 أ سيتات النحاس  - Barfoedبارفود 

 حمض الخل الثلجي–

 ماء مقطر --

 مل02.2

 مل8

 مل311

   

 كلوريد الزئبق  - Mayerماير 

يوديد البوتلس يوم  -  ا 

 ماء مقطر –

 غ0.22

 غ5

 مل011

  



 

  

 Muller-Hinton:  تركيبة بيئة 3ق لحم

- Infusion de viande de bœuf 300g 

- peptone de caséine 17,5 g 

-Amidon de mais 1,5 g 

-Agar 17 g 

-Eau distillée 1 L 

 

  



 

  

 

 ملغ/كغ من المادة الفعالة(066إلى  066مجموعات )من  60يوضح المؤشرات الكلينيكية للتسمم الحاد عند  3ملحق 

 يوم 04لمدة 
gr

p
e 

So
u

ri
s 

P
o

id
s 

Doses 

Jours d'observation 

 1°jour 
2°j 3°j 4°j 5°j 6°j 7°j 8°j 9°j 10°j 11°j 12°j 13°j 14°j 

0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 

G
R

O
U

P
E 

1
 

A1 25 g 

10
0 

m
g/

kg
 

H An So,H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

A2 24 g An H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

A3 30 g An H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

A4 33 g An,H So,H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

A5 37 g An An H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

A6 31 g An,H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

A7 28 g An,H So,H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

A8 29 g An,H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

GLOBAL 237 g 10
0

 

                                          

G
R

O
U

P
E 

2
 

B1 24 g 

20
0 

m
g/

kg
 

H H An,H So,H Sy A,Sa M                             

B2 28 g An So,H H H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

B3 28 g So An H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

B4 34 g So An An H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

B5 20 g An H H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

B6 36 g So An H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

B7 30 g An So H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

B8 29 g So An H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

GLOBAL 229 g 20
0

 

                                          

G
R

O
U

P
E 

3
 

D1 29 g 

30
0 

m
g/

kg
 

So An H H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

D2 27 g H,An So H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

D3 20 g An,H As,An,H As,H T,P A,Sa,P,T,Dr M                               

D4 40 g An,H An,H So,H H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

D5 30 g An H H P,H P,Sa,T A,Sa,T,P,Dr M                             

D6 32 g An So H H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

D7 31 g An,H An,H H P,H A,Sa,P,T,Dr M                               

D8 30 g So An H H H H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

GLOBAL 239 g 30
0

 

                                          

 



 

  

  

gr
p

e
 

So
u

ri
s 

P
o

id
s 

Doses 

Jours d'observation 

 1°jour 
2°j 3°j 4°j 5°j 6°j 7°j 8°j 9°j 10°j 11°j 12°j 13°j 14°j 

0-1h 1-2h 2-3h 3-4h 4-5h 5-6h 6-7h 7-8h 

G
R

O
U

P
E 

D
 

E1 36 g 

4
0

0
 m

g/
kg

 

An,P P,Sy,Sa A,Dr,Arc,T M                                   

E2 26 g An,P So,P P,T P H,P H,P H,P H,P P P Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

E3 25 g So,An,P,H H,P H,P H,P H,P H,P H,P H,P P P Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

E4 24 g An,H,P Sa,Sy,P A,Dr,T,Arc M                                   

E5 30 g An,H,P,Sy A,T,Dr,Sa M                                     

E6 40 g An,H,P Sa,P,H P,H P,H P,H P,H P,H P,H P P Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

E7 29 g An,H,P H,P,Sy,Sa Arc,T,A,Dr,Sa M                                   

E8 27 g An,H,P H,P Arc,T,A,Dr,Sa M                                   

GLOBAL 237 g 4
0

0 

                                          

G
R

O
U

P
E 

E 

F1 25 g 

5
0

0
 m

g/
kg

 

A,Dr,P,Arc M                                       

F2 28 g Sy,Sa,T,P,Arc,Dr M                                       

F3 29 g Sa,P,T,Dr,Ex,Arc M                                       

F4 30 g Sa,P,T,Dr H,P,Sy Sy,P,H,An H,P,An So,P,H So,P,H So,P,H So,P,H So,P,An,H P,H P,H H H Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø Ø 

F5 30 g A,Sa,P,T,Dr,Arc M                                       

F6 31 g H,Sy P,A,T,Sa,Arc M                                     

F7 40 g A,Sa,P,T,Dr,Arc M                                       

F8 30 g A,Sa,P,T,Dr,Arc M                                       

GLOBAL 243 g 5
0

0 

                                          

G
R

O
U

P
E 

F 

G1 25 g 

6
0

0
 m

g/
kg

 

M                                         

G2 27 g M                                         

G3 30 g M                                         

G4 32 g M                                         

G5 40 g M                                         

G6 33 g M                                         

G7 28 g M                                         

G8 20 g M                                         

GLOBAL 235 g 6
0

0 

                                          

An  Anorexie  H Hypoactivité  So Sommdence              

A  Agitation  P Piloerection  Acr Accélération de rithme cardiaque           

Sa  Salivation  T Tremblement  M Mort               

Sy  Syncope  Dr défeculter de respération  Ø Aucun effet              



 

  

 مكونات الكواشف الخاصة بفحص بعض المعايير البيوكيميائية: 2ملحق 

 مكونات الكواشف الخاصة بفحص اليوريا: 
80 m.mol/l Tris pH 7,9±0,1 

- Tampon 

Réactif 1 

5 m.mol/l Oxoglutarate 

2 m.mol/l - EDTA 

60 m.mol/l - Salicylate de sodium 

30000µ mol/l - Uréase 

32 mmol/l -Nitroprussiate de sodium               

60 m.mol/l - Phosphate pH 6,7 

40 m.mol/l - Hydrochlorite de sodium 
Réactif 2 

150 m.mol/l - Hydroxyde de sodium 

5 mg/l Urée Standard 
 

 

 .مكونات الكواشف الخاصة بفحص حمض اليوريك 
 الخاص بفحص حمض اليويك من مزيج بين  Réactif de travailيتكون كاشف العمل  -

Réactif1 + Réactif2 

Réactif 1 

- Tampon phosphate 

pH 7,4 
50m.mol/l 

3-5-dichloro- 2-

hydroxybenzène 
sulfonique 

4 m.mol/l 

Réactif 2 - Amino-4Antipyrine  1 m.mol/l 

Enzymes 
- Peroxydase 660 u/l 

-Uricase 70 u/l  

Standard - Acide urique 6 mg/dl 
 

  2mg/dlالخاص بفحص الكرياتين هو  Standardتركيز  -
 

 



 

  

 لخاصة بفحص نس بة السكر في الدم.مكونات الكواشف ا 
و  Réactif1الخاص بفحص السكري من مزيج بين  Réactif de travailيتكون كاشف العمل  -

Réactif 2  

Réactif 1 

- tampon Tris 

pH=7 
100m.mol/l 

- Phénol 0,3 m.mol/l 

Enzymes 
- Glucose oxydase 

- Péroxydase 

10000 U/l 

100 U/l 

Réactif 2 
- Amino 4-

Antipurine 
2,6 m.mol/l 

Standard - Glucose 100 mol/l 

 mg/dl 011الخاص بفحص السكر هو  Standardتركيز  -
 

  مكوناتtampon  الخاصة بـAST :   

- tampon phosphate pH=7,5 85 m.mol/l 

- L-aspartate 200 m.mol/l 

- 2- oxoglutarate 2 m.mol/l 

  مكوناتTampon  الخاصة بـALT :  

- tampon phosfate pH=7,5 85 m.mol/l 

- L-alanine 200 m.mol/l 

- 2- oxoglutarate 2 m.mol/l 

  محلول العمل مكونات  (Solution de travail) الخاصة بـALP :  
 

Réactif   0 tampon 
- Tampon diethanolamine (pH 9.8) 1.mol/l 

-Chlorure de magnésium 0,5 m.mol/l 

Réactif 2 substrate 
-Nitro 4 phénylphosphate 

 

10mmol/l 

 
 

  



 

  

 مكونات المحاليل و الصابغات الخاصة بالدراسة النس يجية :5ملحق

 مثبت بوان الكحولي:مكونات 
مل 25  

مل 31  

مل 5  

  مش بع بحمض البكريك كحول اثيلي

 فورمالين 

 حامض الخل الثلجي

 

 :Harris Hematoxylmمكونات صبغة الهيماتوكس يلين 

 غ 0

 مل 01

 غ 31

مل  311

 غ 1.5

 (Harrisهيماتوكس يلين )

 كحول اثيلي مطلق

  Amoniaالامونيا 

 ماء مقطر 

 أ كس يد الزئبق

 

 :Eosinين زمكونات صبغة الايو 
 غ 0

 مل 011

 

 ين زصبغة الايو 

 ماء مقطر

 
.  



 

  

 بهاوالشروط الخاصة الا حصائية : أ نواع الاختبارات 2ملحق

 الاختبار

تدال  الا ع
ية
 

س
تجان ال

ية  شوائ
الع

لال 
تق الاس 

تري 
ت الم
يانا ب ال

 ة

 One - Sample T Test اختبار )ت( في حالة عينة واحدة
 

 
 

 
 

 Independent -Samples T Testعينتين مس تقلتين اختبار )ت( في حالة 
 

 
   

 Independent -Samples T Testعينتين مس تقلتين اختبار )ت( في حالة 
 

 
 

 
 

 One – Way ANOVAيل التباين في اتجاه واحد تحل 
     

 

 في عمليات الا حصاءالمس تعملة  الا علام ال لي : برامج2ملحق 

  Software StatPlus2009; 5.8.4.3برنامج :  -0

 
 

  



 

  

 الاختبار الا حصائي المنجز: 
- Teste de mortalité 

 least Squares methodطريقة المربعات الصغرى) التوزيع الطبيعي(    -0

 Finney (Log-normal distribution))التوزيع اللوغاريتمي العادي(  Finneyطريقة  -3

 

 Minitabبرنامج : 

 
 

 الاختبارات الا حصائية المنجزة: 
 

 التحليل الا حصائي لنتائج النشاط ضد الميكروبي -

س تخلص قلويدات ( ملغ/كلغ من م 011-51بين السلالات البكتيرية عند التركيزي )  P-Valueتعيين قيم  -0

 الجذور والبذور

 

 

 

  



 

  

  ملغ/مل من مس تخلص قلويدات الجذور51بين السلالات البكتيرية عند التركيز  Value-P: تعيين قيم 0جدول 
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micro-Organisme 

- P=0,006 (**) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) S. aureus 

 - P=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) S. saprophyticus 

  - p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) E.coli 

   - p=0,031 (*) p=0,002 (**) K. pneumoniae 

    - p=0,145 (NS) P. aeruginosa 

     - P. mirabilus 

 

  ملغ/مل من مس تخلص قلويدات الجذور 011بين السلالات البكتيرية عند التركيز  Value-P: تعيين قيم 3جدول 
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micro-Organisme 

- P=0,112 (**) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) S. aureus 

 - p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) S. saprophyticus 

  - p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) E.coli 

   - p=0,103 (*) p=0,002 (**) K. pneumoniae 

    - p=0,112 (**) P. aeruginosa 

     - P. mirabilus 
 

  ملغ/مل من مس تخلص قلويدات البذور 51بين السلالات البكتيرية عند التركيز  Value-P: تعيين قيم 2جدول 
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micro-Organisme 

- P=0,001 (**) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) S. aureus 

 - p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) S. saprophyticus 

  - p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) E.coli 

   - p=0,026 (*) p=1.000 (NS) p=0,008 (**) K. pneumoniae 

    - p=0,132 (*) p=0,000 (***) P. aeruginosa 

     - p=0,111(**) P. mirabilus 

      - Serratia sp 

 



 

  

  ملغ/مل من مس تخلص قلويدات البذور 100بين السلالات البكتيرية عند التركيز  Value-P: تعيين قيم 2جدول 
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micro-Organisme 

- p=0,018 (*) p=0,001 (**) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) S. aureus 

 - p=0,006 (**) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) p=0,000 (***) S. saprophyticus 

  - p=0,000 (***) p=0,002 (**) p=0,000 (***) p=0,000 (***) E.coli 

   - p=0,043 (*) p=1.000 (NS) p=0,000 (***) K. pneumoniae 

    - p=0,048 (*) p=0,001 (**) P. aeruginosa 

     - p=0,001 (**) P. mirabilus 

      - Serratia sp 

 

 

 راكيز قلويدات البذور والجذور المؤثرة على السلالات المختبرة  تحليل التباين في اتجاه واحد بين ت -3

 من ( ملغ/مل100و 51لعينتين مس تقلتين عند التركيزين ) T-testباس تعمال اختبار  P-Value: تعيين قيم 5جدول 

 )البذور والجذور( نباتيعضو كل حسب المس تخلص القلويدي 

 تراكيز القلويدات حسب العضو النباتي
 المس تخلص القلويدي الخام للبذور القلويدي الخام للجذور المس تخلص

100mg/ml 50mg/ml 100mg/ml 50mg/ml 

 المس تخلص القلويدي الخام للبذور
50mg/ml p=0.810 (NS) p=0.397 (NS) p=0.354 (NS) - 

100mg/ml p=0.344 (NS) p=0.122 (NS) -  

 المس تخلص القلويدي الخام للجذور
50mg/ml p=0.630 (NS) -   

100mg/ml -    

 
  



 

  

Résumé : 

La Plante Peganum harmala L. est l'une des plantes la plus importante dans la famille Zygophylaceae, 

riche en composés efficaces qui possède la propriété médical et pharmaceutique, et cela a été confirmé 

par notre étude chimique, où le pourcentage des tests positifs pour le criblage phytochimique est environ 

de 74.07%. Les alcaloïdes sont des uns de ces produits, on a été estimé le pourcentage d'accumulation 

le plus élevé dans les graines à 3,94%, l'étude de l'analyse de la chromatographie HPLC et la 

chromatographie CCM a montré que tous les extraits de la plante (racines, fruits et graines) contient des 

alcaloïdes ( harmine et harmaline). 

Les extraits bruts des alcaloïdes des racines et des graines ont montré une activité considérable contre 

tous les organismes testés, que l’extrait brut alcaloïdique des graines à montré une haute activité à la 

concentration de 100mg/ml comparé à l’extrait  brut alcaloïdique des racines de la même concentration, 

surtout aux souches Gram+. Ainsi nous avons déterminé les valeurs de la concentration minimale 

inhibitrice (CMI) et la concentration minimale bactéricide (CMB). On a fait observer que la CMI et la 

CMB des extraits bruts d’alcaloïde des graines et des racines sont : 0,78mg/ml, avec la souche 

bactérienne S. aureus. 

L’étude de la toxicité aiguë des alcaloïdes totaux de graines chez les souris mâles par voie intra 

péritonéale a montré que l'alcaloïde est une substance modérément toxique (dose létale 50%: 350 mg/ 

kg de poids corporel). Observation des changements cliniques tels que tachycardie, essoufflement, 

tremblements, diminution de l'activité locomotrice, l'agitation, la somnolence et l'anorexie au cours de 

la période de traitement (14 jours) ce qui confirme l'hypothèse selon laquelle les alcaloïdes ont un effet 

sur les systèmes nerveux et respiratoire centrale. 

L'administration journalière des alcaloïdes par  voie IP, pendant 30 jours a entraîné une diminution 

significative du poids des animaux  et la masse relative des testicules avec une augmentation 

significative de la masse relative des reins et foie chez les groupes 3 et 4. Test (Student) a montré une 

diminution significative du taux de glucose dans le sang, ainsi qu'une augmentation significative des 

Certains paramètres immunitaires (nombre de globules blancs, nombre de lymphocytes), de l'activité 

des enzymes transaminases (ALT, AST), de l'enzyme phosphate alcaline (ALP) et de la concentration 

de créatinine et l'urée, chez les groupes 3 et 4. On a renforcé ces résultats par une étude histologique du 

foie et les reins des rats (Albinos wistar), a conduit à de graves dommages dans les tissus, ce qui 

représente une inflammation du foie, nécrose cellulaire, une augmentation du volume des certaines 

hépatocytes  à contenir plus d'un noyau et contenir cytoplasme des micro-vacuoles, ce qui indique le 

début de la maladie de stéatose. D'autre part nous avons constaté des lésions au niveau de corpuscule 

rénal, comprenaient une augmentation de l’espace de la capsule du bowman, congestion vasculaire et 

une nécrose dans certains glomérules, ainsi que la nécrose focale et congestion vasculaire observées au 

niveau des cellules qui tapissent les tubes rénaux avec des noyaux volumineux et l'émergence des 

contenus et tomber dans les cavités, qui est considéré comme le début de la possibilité de tumeurs dans 

les cellules qui tapissent les tubes rénaux. 

Mots clés : Peganum harmala, Alcaloïdes, HPLC, Activité antimicrobienne, toxicité aiguë, toxicité 

subaiguë. 



 

  

Summary: 

The plant Peganum harmala L. is one of the largest plants in the Zygophylaceae family, rich in effective 

compounds that has the medical and pharmaceutical property. It was confirmed by our chemical study, 

where the percentage of positive tests for phytochemical screening was about 74.07 %. Alkaloids are 

one of these products, it was estimated the percentage of the highest accumulation in the seeds to 3.94%, 

study analysis of HPLC and TLC chromatography showed that all extracts of the plant (roots, fruits and 

seeds) contain alkaloids (harmine and harmaline). 

The crude extracts of alkaloids in roots and seeds showed significant activity against all organisms 

tested, the crude alkaloid extract of seeds showed high activity at the concentration of 100mg/ml 

compared to the crude extract alkaloid roots the same concentration, especially Gram+ strains. Thus we 

determined the values of the minimum inhibitory concentration (MIC) and minimum bactericidal 

concentration (MBC). It was noted that the MIC and MBC of the crude extracts alkaloid seeds and roots 

are: 0.78 mg / ml, with the bacterial strain S. aureus. 

The study of the acute toxicity of total alkaloids of seeds in male mice intraperitoneally showed that the 

alkaloid is a moderately toxic (50% lethal dose: 350 mg / kg body weight). Observation of clinical 

changes such as tachycardia, shortness of breath, trembling, decrease in locomotors activity, agitation,  

drowsiness and anorexia during the treatment period (14 days) confirms the hypothesis that the alkaloids 

have a effect on the central nervous and respiratory systems. 

The daily administration of alkaloids intraperitoneally for 30 days resulted in a significant decrease in 

the weight of the animals and the relative weight of the testes with a significant increase in relative liver 

and kidney weights in groups 3 and 4. Test (Student) showed a significant decrease in blood glucose 

and a significant increase in some immune parameters (white blood cell count, lymphocyte count), the 

activity of transaminase enzymes (ALT, AST), of the enzyme alkaline phosphatase (ALP) and the 

concentration of creatinine and urea in the groups 3 and 4. These findings were reinforced by histological 

study of the liver and kidneys of rats (Wistar albino), has led to severe tissue damage, which is an 

inflammation of the liver, Cell necrosis, an increase in the volume of some hepatocytes to contain more 

than one nucleus and cytoplasm contain micro vacuoles, indicating the onset of steatosis. on the other 

hand we found lesions in the renal corpuscle, included an increase in the space of the bowman capsule, 

vascular congestion and necrosis in some glomeruli and focal necrosis and vascular congestion observed 

in cells lining the renal tubules with large nuclei and the development of content and fall into the cavity, 

which is considered the beginning of the possibility of tumors in the cells lining the renal tubules. 

 Keywords: Peganum harmala, alkaloids, HPLC, Antimicrobial activity, acute toxicity, subchronic 

toxicity  

 

  



 

  

 

 بن بوط :اللقب أ مالالا سم:   تاريخ المناقشة:

( على .Peganum harmala Lتأ ثير بعض مركبات الميتابوليزم الثانوي لنبات الحرمل ) العنوان:

 المخبرية يولوجية، النس يجية والسلوكية عند الفئرانبعض السلالات البكتيرية وبعض النواحي الفيز 

 تخصص: مواد حيوية فعالة  -                            شعبة: بيولوجيا النبات -     دكتوراه في العلومطبيعة الشهادة: 
 :الملخص

ليها الخاصية الطبية  Zygophylaceaeواحد من أ م نباتات العائلة الرطراطية  L.   Peganum harmalaنبات  الغني بالمركبات الفعالة التي تعزى ا 

ذ بلغت نس بة لنا وهذا ما أ كدته والصيدلانية، ذ  %22.12الفيتوكيميائي الا ختبارات الا يجابية للمسن  الدراسة الكيميائية ا  حدى هذه المنتجاتا   ،تعتبر القلويدات ا 

) جذور،  يةالنبات جميع المس تخلصات ( أ ن CCMو HPLC) ـل  الكروماتوغرافيالتحليل بينت دراسة ، % 3,94لها في البذور بـ  قدرت أ على نس بة تراكم

 قلويدي الحارمين والحارملين.توي على ثمار وبذور( تح 

حيث يبدي المس تخلص  المختبرة، ضد السلالات البكتيرية والجذور سة النشاط البيولوجي على مدى فعالية المس تخلص القلويدي للبذورأ سفرت نتائج درا

لى السلالات الموجبة جرام، كما تُ ع معمقارنة بالمس تخلص القلويدي للجذور من نفس التركيز خاصة  ملغ/مل011عند التركيز  لياذور نشاط عبالقلويدي لل 

ثرها ( للمس تخلصات القلويدية CMI ،CMB)التركيزين (، حيث لوحظ أ ن كلا CMB( والتركيز ال دنى القاتل)CMI) تحديد قيم التركيز ال دنى المثبط ا 

  S. aureus.مع  ملغ/مل 0,78للبذور والجذور تساوي 

بضات القلب، صعوبة زيادة سرعة ن ات العالية من القلويدات تمثلت في المعالجة بالجرع دراسة السمية الحادة نتجت عنها أ عراض خطيرة على الفئران البيضاء

القاتلة  الجرعة النصف تُ من خلال هذه الدراسة حساب قيمة ، أ يضاوحالة من الا غماء ، هيجان، نعاسالحركيالنشاط قدان اهتزاز العضلات، فالتنفس، 

 .ةالمتوسطة السميضمن المركبات  بذور الحرمل هذا التركيز يصنف قلويداتن، من وزن جسم الحيواغ ملغ/كلDL50 025 = بـ قدرت التيو  للقلويدات

لى  يوما 21 ( للقلويدات ولمدةIPأ دى التعاطي اليومي عن طريق الحقن تحت الصفاق ) ية في الكتلة النسب وارتفاع معنوي معنوي في وزن الحيوانات  انخفاضا 

( انخفاض معنوي Student، سجل مع اختبار )ملغ/كلغ 311و 011وهذا مع الجرعتين  يتينص نسبية للخ الكلى مع انخفاض معنوي في الكتلة ال  لعضو الكبد و

حصائيةذو دلالة  ي و في نس بة السكر في الدم مع ارتفاع معنوي لبعض المؤشرات المناعية )عدد الكريات البيضاء وعدد الخلايا اللمفاوية(، كما سجل ارتفاع معن ا 

نزيمات ناقلات ا نزيم( ALT ،ASTل مين )في نشاط ا  حصائية ( وكذلك ارتفاع ALPسفتاز القلوي )و الف وا  ليوريا ا ين ونفي تركيز مس تويات الكريات ذو دلالة ا 

نتج عنها تلف شديد في أ نسجة الكبد والكلى تمثل  البيضاء جرذانوهذا مع الجرعتين المتوسطة والقصوى، دعمت هذه النتائج بدراسة نس يجية للكبد والكلى لل

الكبدية مع احتواهاا على أ كثر من نواة واحتواء سيتوبلازمها على فجوات   ، زيادة حجم بعض الخلايا(Necrosis)موت بعض الخلايا الكبدية   التهاب كبدي،في

احتقان  ،ظة بومانسمك محفو تقلص في  ( ومن جهة أ خرى وجد تلف ملحوظ في الكرات البولية شمل زيادةStéatose) مما يدل عل بداية مرض تشحم الكبد

نابيبة نبؤري واحتقان دموي على مس توى الخلايا المبط  نحركذلك لوحظ  ،في بعض الكبيبات نخر دموي و هور محتويات بها الكلوية مع كبر أ نويتها وظ  لل 

مكانيةمما يعتبر بداية  ،وسقوطها داخل التجاويف نابيب الكلوية في الخلايا أ ورامحدوث  ا    .المبطنة لل 
 

 المزمنيكروبية، التسمم الحاد، التسمم ش به الم الفعالية ضد  ، HPLC: نبات الحرمل الجزائري، القلويدات،ت المفتاحيةالكلما

 العلوم و التكنولوجيا :معهد البحث: ال س تاذ يحيى عبد الوهاب رمدي

 -ميلة  –المركز الجامعي 

 

 لجنة المناقشة:
   

 : ال س تاذ الدكتور

 : ال س تاذ الدكتور

 س تاذ الدكتور:ال  

 ال س تاذ الدكتور:

 ورة:ـــــــــــــالدكت

 س نوسي محمد مراد

 يحيى عبد الــوهاب

 باقة مـــــــــــــبارك

 زلاقي عــــــــــــــمار

 مهدي جهـــــــــــيدة

 -أ م البواقي -أ س تاذ بجامعة العربي بن مهيدي 

 –ميلة  –أ س تاذ بالمركز الجـــــــــــــــــامعي  

 -قس نطينة -ذ بجامعة منتـــــــــــــــوري أ س تا

 -أ م البواقي -أ س تاذ بجامعة العربي بن مهيدي 

 -أ م البواقي -أ س تاذة بجامعة العربي بن مهيدي 

 رئيسا

 مقررا

 ممتحنا

 ممتحنا

 ممتحنا

 

 


