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[bookmark: _GoBack]Corrosion protection of carbon steel is an important challenge in the industry field. The search for an effective protection approach is an issue of considerable concern and still a topic of ongoing research. In the present work, four hydrazone derivatives, namely (E) -1- (2,4-dinitrophenyl) -2- (2,4-dihydroxy benzylidene) hydrazine (HYD-OH), (E) -1- (2,4-dinitrophenyl) -2- (4-isopropyl benzylidene) hydrazine (HYD-iso), (E) -1- (2,4-dinitrophenyl) -2- (4-methyl benzylidene) hydrazine (HYD-Me), and (E) -1- (2,4-dinitrophenyl) -2- (4-chloro benzylidene) hydrazine (HYD-Cl) were used in 1.0 M HCl solution for API grade carbon steel corrosion mitigation. Their corrosion inhibition performance was evaluated by electrochemical tests while steel surface was analyzed by X-ray photoelectron spectroscopy (XPS), contact angle and scanning electron microscope (SEM). Electrochemical tests showed about 98%, 96%, 94% and 91% efficiencies for carbon steel exposed to 1.0 M HCl solution containing 5×10-3 mol/L of HYD-OH, HYD-iso, HYD-Me, and HYD-Cl, respectively. All compounds were classified as mixed type inhibitors, inhibiting both cathodic and anodic reactions. XPS and isotherm model results revealed that tested compounds adsorbed on steel surface through a combined physical and chemical mechanism following Langmuir model. DFT and MD simulations were used to investigate the most reactive sites of the hydrazone molecule and its adsorption mechanism, respectively. 
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La protection contre la corrosion de l'acier au carbone est un défi important dans le domaine industriel. La recherche d'une approche de protection efficace est un sujet de préoccupation considérable et toujours un sujet de recherche en cours. Dans le présent travail, quatre dérivés d'hydrazone, à savoir (E) -1- (2,4-dinitrophényl) -2- (2,4-dihydroxy benzylidène) hydrazine (HYD-OH), (E) -1- (2,4 -dinitrophényl) -2- (4-isopropylbenzylidène) hydrazine (HYD-iso), (E) -1- (2,4-dinitrophényl) -2- (4-méthylbenzylidène) hydrazine (HYD-Me), et (E) -1- (2,4-dinitrophényl) -2- (4-chloro benzylidène) hydrazine (HYD-Cl) ont été utilisés dans une solution de HCl 1,0 M pour l'atténuation de la corrosion de l'acier au carbone de qualité API. Leur performance d'inhibition de la corrosion a été évaluée par des tests électrochimiques tandis que la surface de l'acier a été analysée par spectroscopie photoélectronique aux rayons X (XPS), angle de contact et microscope électronique à balayage (SEM). Les tests électrochimiques ont montré des rendements d'environ 98%, 96%, 94% et 91% pour l'acier au carbone exposé à une solution de HCl 1,0 M contenant 5 × 10-3 mol / L de HYD-OH, HYD-iso, HYD-Me et HYD- Cl, respectivement. Tous les composés ont été classés comme inhibiteurs de type mixte, inhibant à la fois les réactions cathodiques et anodiques. Les résultats du modèle XPS et isotherme ont révélé que les composés testés adsorbés sur la surface de l'acier par un mécanisme combiné physique et chimique suivant le modèle de Langmuir. Des simulations DFT et MD ont été utilisées pour étudier les sites les plus réactifs de la molécule d'hydrazone et son mécanisme d'adsorption, respectivement.
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[bookmark: _Toc68980776]الملخص
           ان حماية الفولاذ الكربوني من التآكل تعد تحديًا مهمًا في مجال الصناعة ، حيث يتحقق ذلك باستعمال طرق حماية فعالة والتي تزال موضوع بحث مستمر. في هذا العمل ، قمنا باستخدام أربعة مشتقات للهيدرازون في محلول 1.0 مولار من حمض الهيدروكلوريك للتخفيف من تآكل الفولاذ الكربوني. تم تقييم أداء تثبيط التآكل عن طريق الاختبارات الكهروكيميائية بينما تم تحليل سطح الفولاذ عن طريق التحليل الطيفي للإلكترون الضوئي بالأشعة السينية وزاوية التلامس والميكروسكوب الإلكتروني وأظهرت الاختبارات الكهروكيميائية كفاءة 91-98٪ للفولاذ الكربوني المعرض لـ 1.0 مولار من محلول حمض الهيدروكلوريك يحتوي على 5 × 10- 3 مول / لتر من مشتقات الهيدرازون . تم تصنيف جميع المركبات ،مما يثبط التفاعلات الكاثودية والأنودية. كشفت نتائج الامتزاز  المختبرة  على أنها مثبطات من النوع المختلط الهيدروزينات على سطح الفولاذ انه يتم من خلال آلية فيزيائية وكيميائية مدمجة وفقًا لنموذج لانجموير. تم استخدام حسابات نظرية و المحاكاة الديناميكية للتحقيق على التوالي ، في المواقع الأكثر تفاعلًا لجزيء الهيدرازون وآلية امتصاصه.
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